












स्द्रयाम्ल तम्त्र रसायन रन सी 
पृथ्वी पर जीन पतक्ति की रासायनिक बिवेचना 


मल मृत कर प श्र 
9.7 स्लायन--एक काका हर न 


अच बालक या हाई पालीमश #«&.« 35 
एशिया में परमार,-अनुसन्धान ,,. पा 
वि८ मन की 
नवजात तत्व कि पा 
खसायनिक गतिका और रसावनिक किया का रूव 
हग्शरशगानन्द एरसकार की बापणा 485 


है 


९] $ | दर के।ये कक के ह क्क्आ 








सेण्ट्रंल बऊ डिपो, इलाहाबाद. 
जा/० एस-सी तथा एम ० एस-सा० कक्षाओं का पाज्य पुस्तक 
रसायन 


१--काबे निक रसायन:---एच० एल० रोहतगी, जी० एस० मिश्र तथा आर० डी० तिवारी 
( अंग्रेजी संस्करण ) :४' जता पक 
। पृ० राख्या पश२३. री मूल्य १२०५० रु० 
२--आधुनिक भौतिक रसायन--डा० एस० घोष तथा डा० बालक्ृष्ण . 
( अंग्रेजी संस्करण ) 
> सू० ३६७ मूल्य ७ रुू० ४० न० पै० 
भोतिकी 
१-ध्वनि पर पाख्य पुस्तक--शीतल प्रसाद तथा मूलराज सिह 
श्रेजी संस्करण) रे ;। पै 
प्र०> स> २४७४ मूल्य प्र रू० ७४ न० 4० 
प्राण शास्त्र द है 
१-शष्ठ वंशियों को तुलनात्मक एनैटामी -किंगस्ले 


5 क्‍ मूल्य १४ रु० 
२-व्यब्रहा रिक अप्रष्ठवंशीय प्राणिशास्त्र--डा० उमाशंकर श्रीवास्तव द 
82० १७० दि नर मूल्य ७ रु० &० न० प० 


वनस्पति विज्ञान क्‍ क्‍ 
१--एमत्रायो काइटा प्रवेशिका--भाग ? ब्रोयोफाइटा - नारायशसि ह परिहार 


_..+ . प्रू० ३०८ मूल्य ७रु० 
. २>एमत्रायोफाइटा प्रवेशिका भाग २--प्टेरिडोफाइट--नारायणसि ह॒ परिहार 
प० श३२६ मूल्य ७ २० 
२३--जिमनोस्पस की देहिकी--कूल्टर तथा चैम्बरलेन ' 
8४० ४६६ क्‍ क्‍ सूल्य २५ र०, 
गणित क्‍ 
१- प्लेन ट्रिगीनोमेट्री --टाडहण्टर, हाग तथा पती 
4 कप .... मूल्य ४ रु० ५४० न० पै० 
२--एडवांस लेबेल एज्जेन्पेल इन कोडिनेट ज्योमेट्री आफ थी डाइमेन्सन--श्रीराम सिन्हा तथा 
कि क्‍ जज द टी० पती 








तक ।॥ ज्ञ | हो . आजहोमग--....... आय ह वि ३ हा तल द्चु | ल्‍ क्र | थ् शि छ पो्‌ 9 ध्रे्‌ पु 
|। क्‍ गे तु । [ ह | च््‌ ; द्‌ ०, 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूंतानि जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३॥४। 





भोग ६० 


री 


। २०१६ विक्र० £ पौष १८८१ शाकाब्द; वि 
। जनवरी १६६० संख्या ४ 











__रुद्रयामल तनत्र और ससायान___.__________ 
डा० सत्यम्रकाश 


नागाजन की परम्परा में रसायन का इस “देश में विकास हुआ और समय-समय पर अनेक 
ग्रन्थों की रचना हुईं | रस रत्नाकर, रसाणंव, रस प्रदीप, रस चिन्तामणि और रस रत्न समुच्य अन्थों 
ने अच्छी ख्याति प्राप्ति की। इस साहित्य की रचना नागाजुन के समय से लेकर १७ वीं शती ईसवी 
तक बराबर होती रही । दो सहख्ल वर्षों के इस साहित्य में पूबवर्त्ती साहित्य की बहुत कुछ पुनराइत्ति 
ही हुई, पर फिर भी कुछ आचाय्यों' ने स्बदा ही अपने अनुभूत नये प्रयोगों को भी अपने ग्रन्थों 
में समाविष्ट किया। हम इस निबन्ध में “र्द्रयामल तन्‍त्रान्तगंत सप्तथातु निरूपणम?”” नामक ग्रन्थ 
का कुछ परिचय देंगे। आचार्य्य प्रफुल्लचन्द्र राय ने मुद्रयामल तन्त्र का उल्लेख कई स्थलों पर अपने 
प्रसिद्ध ग्रन्थ “हिन्दू-केमिस्ट्री” में किया है| कहा जाता है कि ईसा की सोलहवीं शती में भेरवा- 
नन्‍्द नामक कोई तान्त्रिक योगी था जिसने उमा महेश्वर संवाद के रूप में रुद्रयामल नामक एक बृहद- 
ग्रन्थ सवा | इस ग्रन्थ की बौद्धमिन्लुओं में रस-प्रन्थ के रूप में अच्छी प्रतिष्ठा थी। रसायन-वाद का 
यह प्रामाणिक ग्रन्थ माना जाता रहा है। कुछ विचारकों की दृष्टि में र्द्रयामल तन्त्र प्रचीन रसायन- 
बाद का अन्तिम ग्रन्थ है । द ः 


सम्पूर्ण रद्रयामल तन्त्र तो हमें देखने को नहीं मिला | उस अन्थ के अन्तगत “सप्तधातु 
निरूपणम” नामक एक ग्रन्थ है, जिसका प्रकाशन जनता के लामार्थ हमारे मित्र और पंजाब आयुर्वे- 
दिक फार्मेसी के अध्यक्ष श्री हरिशरणानैन्द स्वामी ने अभी हाल में किया है। इसकी एक हस्त- 
लिखित प्रति महाराष्ट्र राज्यान्तगत संखेड़ा ग्राम के निवासी विनायक राव सदाशिव जी दंस्वूर के 
पास थी, जिसकी नकंल यादव जी जिक्रम जी महोदय ने की ( १६०५४ संवत्सर, श्छरे१ शाके, 





ज्येष्ठ १० ) | जो हस्तलिपि प्राप्त हुई, उसका पाठ अनेक स्थलों पर भ्रष्ट था और उस लेख से यह भी 
प्रकट होता था कि ग्रतिलिपिकार को संस्कृत का अधिक ज्ञान नहीं है। यह हस्तलिखित, प्रति अपूर्ण 
भी थी। सोमाग्यवश स्वामी हरिशरणानन्द जी को इस ग्रन्थ की एक अन्य प्रति पं“ कृष्णुगोपाल 
महोदय के पास मिली जो काशीवास्तव्य पं० हरिदास लिखित थी। इन दोनों प्रतियों और उन 
उद्धस्णों की सहायता से जो आ ,र्य प्रफुल्लचन्द्र राय ने अपने ग्रन्थ के अन्त में दिये है, स्वामी 
हरिशरणानन्द जी ने इस “रुद्रयामल तन्त्रसप्रधातु निरूपणुम्‌? का संपादन किया है। इस १२६ 
पृष्ठ के ग्रन्थ में १७६५ के लगभग जछोक हैं ( प्रस्त॒त ग्रन्थ में छोकों की जो क्रम संख्या दी गयी है, 
वह कई स्थलों पर त्रुटिपूर्ण हो गयी है | ) क्‍ 


प्रस्तुत ग्रन्थ अध्याय अथवा प्रकरणों में विभाजित नहीं है । पर बीच-बीच में कुछ इति-वाक्य 
पाये जाते हैं-- 

( क ) प्रु० ४३ पर छोक सं० ६०४ के बाद --“...इति श्री रद्रयामले उमा-महेश्वर संवादे 
लोह विधान सम्पूर्णम?? द 


( ख ) ४० ४४ पर छोक सं० ७५१ के याद-- “...जासत्व विधान समाप्तम? 
( ग ) ४० ५६ पर छोक सं० ८१७ के बाद-- “...नाग विधान समाप्तम?? 

( घ्‌ ) प्रु० ६२ पर छोक सं ० ८६०५ के बाद-- “...बंग विधान समाप्तम?” 

( छः ) ० ६८ पर कोक सं० €४२ के बाद-- “...हरिताल विधान समात्तम?? * 


इसके बाद “अथ स्वर्ण विधानम्‌?? 
( च) ४४० ६१. पर ३१६ क्‍छोकों के बाद- “इति श्री रद्रयामले उमामहेश्वर संबादे 
अष्टविशतिताँ पटले पीत शुल्व विधानम्‌” |॥६ 
( छु ) ४० १२३ पर--““इति श्री रुद्रयामले उम्ता-महेश्वर संवादे धातुकल्पे ताम्र विधान 
समाप्तम?? 


( ज॑ ) ४० १२८ पर--“इ ति श्री रुद्रयामले उमा-महेश्वर संबादे रजतक्रिया स्माप्तम” 

( रू ) ग्रन्थ के अन्त में ४० १२६ पर “इति श्री रुद्रयामले उमामहेश्वर संवादे स्वर्णादिविधि 
समाप्तम्‌ | इति शिव पावती सम्बादे सप्तथातु निरूपणम”? 

इस ग्रकार विभिन्न प्रकरणों में इस अन्थ में लोह, जासत्व ( जस्ता या यशद ), नाग (सीसा), 
बंग (टिन या रांगा ), हरिताल, पीत शुल्व (सोना), वाम्र (ताँबा) और रजत (चाँदी) का विवरण 
है | इनमें वस्तुतः सात धाठत॒यें तो लोहा, जस्ता, सीसा, वंग, सोना, ताँबा और चाँदी है। हरिताल 
कोई धातु नहीं है | पारे को रसराज अवश्य माना गया है, पर रसायन शास्त्र की आधुनिक भावनाओं 
के अनुसार धातु नहीं माना गया । 


प्रन्थारस्म--प्रस्तुत ग्रन्थ का आरन्भ “पावत्युवाच” से होता है, जिसमें पाबंती शिवजी से 
धाठु-शोधन सम्बन्धी शानोपदेश का आग्रह करती हैं। प्रश्न के उत्तर में महादेव धातुओं के चार 
वर्गों का वन करते हैं--सात्विक धाठु, राजसी घाठु, तामसी धातु, और निरामय धातु | शिव जी 
आगे कहते हैं कि इथ्वी के गर्म में तो अनेक धात॒यें हैं, जिनके विविध गुण लक्षण हैं, जो मुझे इस 
समय याद भी नहीं हैं, तो हे पावंती, ये सब तुझे मैं कैसे कहेँ । 


व द विज्ञ ; [ जनवरी 


“पृथिव्या गर्भ मध्येत अनेक धाठस्तिष्ठति | विस्तृतः कियत्कालेन धाठर्नानाविधोरितः 


गुरुलज्षण संयुक्तां साम्प्रतं न स्मरामिह । कथ॑ं ते कथयिष्यामि वद ब्रह्माण्ड वासिनि !?? 


आगे आग्रह करने पर महादेव कहते हैं, कि यों तो धाठयें अनेक हैं, पर मुख्य ये हैं-- 
सारंग (सुवर्ण), लोह,ताम्रक, रजत, इनके अतिरिक्त सत्वज धातु ( जो सत्व से उत्पन्न हुई हैं ) मध्यम 
हैं, एवं त्रपु (बंग) और सीस ये दो नीच धातु हैं | धातुओं के संयोग से उत्तम, मध्यम और अधम तीन 
प्रकार की मिश्रधातुये प्राप्त होदी हैं | ताम्र और सत्वज्ञ के योग से एक नारी-धातु (पीतल) उत्पन्न होती 
है। यह अपने गुण धर्मानुसार मध्यमोत्तमा कहलाती है | त्रपु और ताम्र के योग से काँसा बनता है। 
प्रत्येक धातु की अपनी-अपनी विशेषेतायें हैं | धातुओं की विशिष्ठतायें उनके मारण, जारण, सारण, 
चारण, जोटन, पातन, द्रावण, गोपन, लेखन, मेलन आदि की दृष्टि से भी हैं। 


.... इसके अनन्तर ग्रन्थकार ने सोना, चाँदी (रूप्य), ताम्र, जस्ता, च्रपु (कथिल), सीस, अयस 
(लोहा), पित्तल, कांस्य, रसक, हरिताल, मनःशिला, अश्नक, मल्‍ल (सोमल या विष), मौक्तिक, 
प्रवाल, कच्छ पृष्ठ (कूमिक), शंख शिपी (सीपी, शुक्तिका), हस्ती दन्‍्त (हाथी दाँत), मयूर पिच्छ 
(मोर पंखी), नख और केश के पर्य्यावाची एवं गुणवाची नाम दिये हैं । 


इस विवरण के अनन्तर महादेव कहते हैं कि सोना आदि कल्प में केवल मेरु में ही पाया 
जाता था, मर्त्य लोक में नहीं। फिर जम्बूद्ीप में मी मिलने लगा। बाद को लंका में भी पहुँचा । 
. पर मय के कारण मनुष्य लंका से सोना प्राप्त नहीं कर पाते थे । इसी प्रसंग में महादेव जी कहते हैं, 
कि कलियुग में मनुष्यों में बुद्धि और चतुरता का उदय होगा, और बे पारे और गन्धक के योग से 
अन्य धातुओं से भी सोना बनाने में समर्थ हो जायंगे । 


महादेव ने थम्न प्रासि के स्थल ये बताये--नेपाल, कामरूप, बंगाल, मदनेश्वर, गंगाद्वार, 
पलादि, ग्लेच्छु देश, पावकाद्रि, दुर्ग, रूम, फिरंगी देश आदि । जस्ता (यशद) प्राप्ति के स्थान ये 
हैं--कंभकाद्रि, कंग्रोज, रूम । नेपाल में जस्ता, वंग और सीस तीनों ही मिलते हैं । लोहा लोहाद्रि, 
गयाद्वि, गोतमाद्रि, विध्य प्रदेश और समुद्र तठ के प्रदेश में पाया जाता है। रा 


इस विवरण के अनन्तर लेखक ने रजत, ताम्र, लोह आदि धातुओ्नों की उत्पत्ति बतायी है | 
प्रकरणानुसार आगे चल कर सोनामाखी (सुवर्ण माह्षिक) का विवरण प्रारम्म होता है। 


“ धातु-विधान--रूद्रयामल तन्त्र के अन्तर्गत जो स्वणं-विधान दिया है, वह उल्लेखनीय है । 
सस्‍्वर्ण-साधन में पारद और गन्धक की महिमा बहुत है। जो प्रयोग स्थान-स्थान पर इस नकली 
सोने के बनाने के सम्बन्ध में, अथवा असली सोने के शोधन के सम्बन्ध में दिए हैं, वे अनेक स्थलों 
पर वृरूह ओर- अस्पष्ट अवश्य हैं। उत्तम शुल्ब बनाने की एक क्रिया नीचे ही जाती है जिससे इस 
बात का अनुमान हो जायगा कि किस प्रकार की आयोजनायें इस सम्बन्ध में की जाती थीं-- 


स्थान-स्थान मृदांदिव्यामा नयेद्यत्नतः सुधीः ।॥ 
कोष्ठ॑ भूखातजं दिव्य स्कंषू मात्र पुत्रांस्स च। 
तत्तले भस्तया युग्मं त्वग्रें नीच मुखं शुभम्‌ । 
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तत्कोष्ठ॑ पूरयेद दिव्य॑ वहन्युच्छिष्ठेन सांप्रतम । 
जिभागं पूरयेद्‌ दिव्यं स्थानस्थे मदशोभनम ॥ 
साद्ध भाग पर पूर्य कांठेनांगार कोत्तमैः । 
वहिस्थापनक झृत्वा भस्रा मुख मुखेन वा ॥ 

धम्यते प्रबला तच्च याभयुग्मम खंडितः । 

जायते बहिवत्सत्वं कोष्ठ स्थान च जायते ॥ 
अंगारेस्तु पुनः पूर्य मुख मुर्द्धात मुद्धरेत्‌ । 

पुनद्ध मनक॑ घोर यामसादध मखंडितः ।। 
पश्चात्तन्चरसं दिव्यं जायते रवि सन्निमम्‌ । 
लोहदणड मुखे वक्त्र तन्मुखोद्घाटयेद्‌ प्र बम्‌ |। 
आलबालं इत॑ पू्व॑ तदते रस निःसृतिः । 

कांजिके: सेचन॑ कृत्वा जायते निर्मल शुमम्‌ ॥। 
अनेनैव प्रकारेण जायते शुल्बमुत्तमम” | (पृष्ठ ७०) 


इस प्रकरण से स्पष्ट है कि उत्तम शुल्ब बनाने के लिए अनेक स्थानों की दिव्य मिट्टी का 
संग्रह करे | एक गहरा गड़॒ढा या कोष्ठ खोदे ( आदमी के कन्धे बराबर गहरा )। उसमें नीचे कोयला 
भर दे और तिहाई भाग दिव्य मिट्टी भरे, और कठिनांगार या दृढ़ कोयला भरे। नीचे एक भज्ा 
या धौंकनी लगा दे, जिससे जोरों से आग धौंके | ऐसा करने पर आग के समान जाज्वल्यमान 
सत्व प्रात्त होगा। इसके ऊपर फिर कोयला पूर दे, और जोरों से धौंके | अब सूय की आभा वाला 
रस मिलेगा | लोहे के दण्डे से मुख को खोल दे, और चारों ओर आ्रालबाल ( पानी से भरी खायी) 
बना दे । इस प्रकार जो रसखाव प्राप्त हो, उसे कांजी ( खठाई ) से अभिषिक्त करे। ऐसा करने से 
उत्तम शुल्तर प्राप्त होता है। 


शुल्त बनाने के इसी प्रकार के कई विस्तार दिये हुए. है। तरह-तरह से कोष्टों को बनाना, 
उन पर मिट्टी लेपना, उसमें उपयुक्त काइ ( जैसे खद्रि काष्ठ, आदि ) रखना, फिर खदिर का प्रयोग, 
आलवाल का उचित रूप से बनाना आदि विस्तारों द्वारा नाग और ताम्र दोनों का शोधन बताया 
है। इन विधियों से यदि अशुद्ध धातु मिले तो डसे फिर नरमूत्र, दूध, औषधियों के रस आदि में 
अभिसिश्चित करने की विधियों का उल्लेख है | कुक्कुट के अंडे का रस, ओर नीबू के रस, आंदि 
का उल्लेख भी किया गया है। इस सम्बन्ध में बालुका यत्र , धूप में सुखाना, छाया में सुखाना, 
ओर नीले कांच की बनी शीशी का भी प्रयोग बताया है 


कुक्कुटांड रसे भाव्यं द्निश्रयम खंडितः । 
पश्चान्निम्बु रसे भाव्यं त्रियाम॑ छायाशोषितम्‌ | 
नील काचोदूभवे शीश्यां दापयेद्यत्नपूर्व कम । 
बालुका यंत्र मध्ये तु दापयेत्‌ शीशिका शुभा । 
मंदाग्निना हठ पयन्तां यामयुग्म॑ प्रतापयेतू । 
स्वांगशीतेन सोत्तार्य उच्च॑गं संग्रहेच्छुमम | 
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पुनः खल्वे प्रदातव्यं अ्रष्ठांशे मल्‍्ल॑ दापयेत्‌ । 
' पुनरंड ससैर्माव्यं याममात्तम खंडितः । 


(७ (७ (“5 


छाया शुष्क च तत्सव काचकुप्यां विनिक्षिपेत्‌ । 


इस प्रकार का विस्तार रजत आदि के सम्बन्ध में दिया गया है। पारा, मनः शिला, अश्नक, 
सजिका ज्ञार, खुर, तिल की लकड़ी का भस्म, कुम्हड़े का रस, कुमारी रस, सिंहिका-रस, गुड़, 
खदिरि, चू्ं, खड़िया, गोमय ( गोबर ), अरना-कंडों की भस्म, फिटकरी ( स्फठिका ) का चूर्ण, 
सोमल, आदि अनेक का प्रयोग शतुझ्नों के शोधन में किया जाता था। रूप्यशिद्धि या राजतीसिद्धि 
( चाँदी का शोधन ) का यह विवरण इस ग्रन्थ में पठनीय है ( १० ७६-७७ ) | 


आगे चल कर स्वर्ण शोधन का विस्तृत विधान है। इस सम्बन्ध में भी पारे, गन्धक, 
वालुकायंत्र , कांच की शीशी, खल्व, घी-कुआर का रस, अंडे का रस, खपर आदि का उपयोग 
यथा-स्थान बताया गया है। सुहागे के साथ गलाना, पारे, शंख, मनःशिला, ताल, फिठकरी का 
: सत्व, और इस सम्बन्ध की कोष्ठिका का भी विवरण है (६० ८८ ) | कोष्ठी के अतिरिक्त चुल्ली 
( चूल्हा ) का वर्णन भी उल्लेखनीय है। चंद्रोदय रस बनाने का विस्तार भी इस ग्रन्थ में है . 
( पृ० ८३-८४ ) | जस्ता और ताँबे के मिश्रण से पीली धातु तैयार कर लेने के कई योग भी दिए 
गये है | स्पष्टतः उद्द श्य यह था कि किसी प्रकार से सोने के समान कान्ति की कोई धातु तैयार 
हो जावे | यह धाठु वस्तुतः पीतल प्रतीत होता है ( पीतल्न का एक पर्याय. नारी था नारीक का भी 
इस भ्रन्थ में प्रयोग हुआ है ) । 


अनेका स्वर्णजा सिद्धिर्नाय मध्ये व जायते । 


गल्िते जायते नारी क्रियाकर्म शुभप्रदा । 

श्र॒ग़ु देवि | प्रयत्नेन नारी निमलगा क्रिया । 

एता दशी शुभानारी गालयेन्मृद मांडके । 

अच्षया जायते नारी तदोत्थान्‌ पत्र कारयेत्‌ |। 

आनयेच्च शुभा नारी शुद्ध जासत्व शुल्व॒जा 

स॒ एव काश्चनं दिव्यं जायतें नात्र संशय: || ( ४० ८४-८५ ) क्‍ 
इस पीतल या नारी को शुद्ध करने का भी विवरण है, जिसके उपयोग से सोने के तुल्य 

नारी प्राप्त हो जाती है । 


आगे. चल कर एक स्थल पर अच्छी मिद्ठी और उपयोगी खपर का उल्लेखनीय वर्णन है 
( प० १०० ); बाफाग्नि का प्रयोग ताम्र के संबंध में बताया गया है | ताम्र तीन प्रकार के बताये 
हँ--(१) ठ॒ुल्थोत्य ताम्र ( तूतिये से बना ), (२)गन्धोद्‌भव ताम्र, (३) दोनों ताम्रों का मिश्री। 
श्रायुवेंद की दृष्टि से गन्धकोद्मव ताम्र ही सर्वोत्तम है। गान्ध-ताम्रकरी क्रिया ( अर्थात्‌ ताम्र और 
गन्धक के विविश्र प्रयोगों का ज्ञान ) को विशेष महत्व दिया गया है : 
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श्व॒ग़ु भद्दे प्रवच््यामि गन्धताम्रकरी क्रिया । 
येन विज्ञान मात्रेण साधयेत्सकला गतिः ॥ 


है 


इसी प्रकार रस-ताम्रकरी क्रिया (पारद और ताम्र के योग का ज्ञान ) भी महत्वपूर्ण 
है ( ० ११२-११३ ) | 


रुद्रयामल तंत्र में रत्न-बंध का भी उल्लेख है | बिल्लौरी पत्थर का विशेष विवरण है-- 
हीनानेककरं॑ रत्नं हीन मौल्येकर कलो | 
यत्नेन कारयेच्चूर्ण बिल्‍्लोराख्यो महामणिः । 
गालयेद्त्न पूवंण पुराप्रोक्ता विशारदा 
पाषाणद्राविणी विद्या कथिता लोहकृत्‌ क्रिया || ( प० ११४ ) 


.. रुद्रयामल तंत्र के अन्तिम भाग में पारे और चाँदी से सम्बन्ध रखने वाले प्रयोगों का भी 
डल्लेख है। इस सम्बन्ध में ज्ञार, कांजिक-रस, गन्ध तैल, अन्धमूषा, टैंकण, सूची वेध, खल्व, 
तालज रस, काचपात्र, बालुका यंत्र, डमरुक यंत्र, काचकूपी, दूर्वारस आदि का व्यवहार बताया गया 
है ( पृ० १२४-१२६ ) | क्‍ 


रजत क्रिया के अनन्तर सुवर्ण का विवरण है। सुवर्ण के बिना तो कोई भी धा& गुणकारी 
नहीं होती । सुबर्ण की तुलना तो ब्रह्म से की गयी है-- 


सोवणस्य बिना धातोः कार्य कु न शक्यते | 

यथा ब्रह्म प्रकृत्येन विलीने कम साधयेत्‌ |। 

ब्रह्म नैव विनाझृत्या कर्म नैवान, साधयेत्‌ | 

तस्मात्ते च सुवर्ण हि ब्रह्म कैवल्य शोमनम्‌ ॥ ( प्र० श्र८ ) 


इस प्रकार संक्षेप से हमने इस लेख में पाठकों को ““रद्रयामल वन्‍्त्रान्त्गत सप्तधातु 
निरूपणम्‌? का परिचय कराया है। आचार्य प्रफुल्लचन्द्र राय की “हिन्दू केमिस्ट्री” में कहा गया 
है कि “रुद्रयामल तन्त्र” का एक भाग रस-कल्प भी है। पुस्तक परिशिष्ट में “धातु क्रिया” या “धातु- 
मञ़्री” के जो छोक उद्धृत हैं, वे ही “सप्त-धातु- निरूपणम्‌” के हैं। इस ग्रन्थ में फिरंगी, रूम, 
आदि शब्दों का प्रयोग है, अत: यह १६ वीं शती से पूर्व का तो हो ही नहीं सकता, ऐसा अनुमान 
है। इसमें दाह-जल ( सलफ्यूरिक अम्ल ) का उल्लेख है जिससे अमिक्रिया करके ताँबा तूतिया 
बन जाता है-- 


ताम्रदाहजलैयोंगे जायते तुत्थकं शुभम्‌ 
( प्रफल्ल चन्द्र गाय ) । 
यदि रुद्रयामल तंत्र प्ण प्राप्त होकर प्रकाशित हो सके, तो अच्छा होगा । 
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प्रथ्वां पर जीव की उत्पत्ति की रातायनिक विवेचना 





डा० कृष्ण बहादुर, रसायन विभाग, श्रयाग विश्वविद्यालय 


अनुमान है कि हमारी पृथ्वी की सतह की आयु ५०० या ५५० करोड़ वर्ष है। वैज्ञानिकों की 
धारणा है कि प्रथ्वी की सतह उस समय ठंढ़ी हो गई थी और स्थान-स्थान पर जल के एकत्र हो 
जाने के कारण बड़े-बड़े जलाशयों अर्थात्‌ समुद्रों का भी निर्माण हो गया था | यह तो हुई ४००- 
५४० व पूर्व की स्थिति, परन्तु इस प्रथ्वी पर जीव की उत्तत्ति वास्तविक रूप में १००--१४० 
करोड़ वष पूव ही हुईं । पृथ्वी पर जीव की उत्पत्ति किसी आकस्मिक घटना से नहीं हुईं वरन्‌ इसके 
निर्माण की प्रक्रिया प्रथ्वी की सतह के ठंढ़ी होने तथा उस पर समुद्रों के निर्माण हो जाने के साथ 
ही प्रारम्भ हो गई थी । तात्पय यह है कि प्रथ्वी पर ४०० करोड़ वर्षों तक होने वाली विभिन्न रासा- 
यनिक प्रतिक्रियाओं के फलस्वरूप जीव की उत्पत्ति हुई | ४०० करोड़ वष की इस दीघ अवधि में 
रासायनिक प्रतिक्रियाएं हुई और उन प्रतिक्रियाओं में ही लक्ष-लक्ष करोड़ो वर्षों तक अ्रगुओं का 
विकास होता रहा और इससे उत्पत्ति हुईं एक ऐसे संयुक्त पदार्थ की जो ग्रोटोप्लाज्म की भाँति 
था । इसमें जीव के सभी गुण विद्यमान थे | 


४०० करोड़ वर्षों में होने वाली विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं एवं आणविक विकास के 
विषय में आजकल विशेष रूप से खोज काये हो रहा है | इन विभिन्न क्रियाओं एवं विकृसनशीलता 
के रहस्य की जानकारी से न केवल जीव की उत्पत्ति के विषय में सही अनुमान लगाया जा सकेगा 


बल्कि उन प्रतिक्रियाओं का ज्ञान हो जाने पर उन्हें क्त्रिम रूप देकर संभवतः जीवन के संश्लेषित 
करने का अत्यन्त महत्वपूर्ण काय किया जा सकेगा। 


यह सवमान्य है कि पृथ्वी पर सर्वप्रथम कार्बनिक यौगिकों का संश्लेषण आरंभ हुआ | 
निस्‍्सन्देह ५०० करोड़ वषर पृव प्रथ्वी के वायुमएडल का संयोजन आज की भाँति नहीं था। उस 
समय के वायुमण्डल में मीथरेन, कार्बब मोनाक्साइड, कार्बन डाइआक्साइड, हाइड्रोजन और नाइ- 
टोजन गेसे वत्त मान थीं | प्रथ्वी पर जल होने के कारण वायुमरडल में पानी की वाष्प भी थी | 
१६४५ ई० में अमेरीका के वैज्ञानिक मीलर ने उक्त गैसों को एक फ्लास्क में लेकर इस मिश्रण से 
विद्य त विसजन्‌ द्वारा कई अम्लों का संश्लेषण किया | पानी और काबन .डाइआक्साइड के मिश्रण 
म॑ पारबंगनी किरणों द्वारा फामंलडिहाइड और शकरा का संश्लेषण किया जा, सकता है | ५०० 
करोड़ वध पूव सूय से प्रथ्वी की सतह पर पहुँचने वाले पारबेंगनी प्रकाश का परिमाण अधिक था 
क्योंकि उस समय वायु का घनत्व और आवरण उतना नहीं था जितना कि आज है। अ्रतः यह 
स्वाभाविक है कि प्रथ्वी पर उस समय अनेक कार्बनिक यौगिकों का निर्माण हुआ होगा और उन पर 
प्रकाश तथा पारबेंगनी किरणों के प्रभाव से अनेक नये काबनिक योगिक बने होंगे। इन संश्लेषित 
योगिकों में एम्िनो अम्लें भी थीं। 


प्रयाग विश्वविद्यालय के रसायन-विभाग में किये गये प्रयोगों से स्पष्ट होता है कि एमिनो 
अग्लें का संश्लेषण उस काल में भी संभव था जब प्रृथ्वी के वायुमण्डल का संयोजन प्राय: आज 
की भाँति हो गया था और इस संश्लेषण के लिये केवल प्रकाश द्वारा प्राप्त ऊर्जा पर्याप्त है। प्रयोग 
द्वारा ज्ञात हुआ है कि यदि पैरा फार्मेह्डीहाइड, पोटैशियम नाइट्र 5,फेरिक क्लोराइड और पानी 
के निर्बीजित मिश्रण पर साधारण प्रकाश डाला जाय तो कुछ समय उपरान्त इसमें कुछ एमिनो अम्ल 
संश्लेषित हो जाते हैं | इस प्रकार एमिनों अम्लों की प्रकृति मिश्रण के संयोजन, हाइड्रोजन 
आयन साद्रण, उत्प्रेक और प्रकाश डालने के काल और प्रकाश के तरंग-दैध्य॑ पर 
निर्भर है। यह एक महत्वपुर्ण खोज है क्‍योंकि इसमें एमिनों अम्लों के संश्लेषण के लिये 
वायुमण्डल में होने वाले विद्य त-विसजन की आवश्यकता नहीं पड़ती और समस्त प्रृथ्वी के सतह 
पर जहाँ पानी और अन्य पदाथ्थ उपस्थित हैं, इन एमिनो अलों के संश्लेषण की कल्पना की जा 
सकती है । 


उक्त प्रतिक्रिया के अनुसार जो एमिनो अम्ल संश्लेषित होते हैं, जीवाण ओ द्वारा शीघ्र 
विघटित हो जाते है परन्तु प्वजीव-काल में जब्न प्रथ्वी पर एक भी जीव नहीं था, प्रथ्वी पर संश्लिष्ट 
एमिनो और अन्य कार्बनिक-यौगिक परस्पर क्रियावान रहे और फलस्वरूप नये नये नाइट्रोजन युक्त 
कार्बनिक योगिक बने । इनमें से जो प्रथ्वी की भोतिक-रासायनिक प्रतिक्रियाओं के समक्ष स्थायी थे 
वे तो रहे और आगे की प्रतिक्रियाएं कीं परन्तु जो अस्थायी थे वे विघटित हो गये और उनके 
विघटन से बने पदाथों ने परथ्बी के अन्य कार्बनिक यौगिकों से पुनः प्रतिक्रिया की | इस प्रकार 
असंख्य कार्बनिक यौगिकों का निर्माण और विघटन होने लगा | इन प्रतिक्रियाओं में प्रकाश और 
पारबेंगनी किरणों ने विशेष प्रभाव डाला । 


पृथ्वी के पूवजीव-काल के इन असंख्य संश्लेषित कार्बनिक यौगिकों में एमिनों अ्लो ने 
जीव-उत्तत्ति में विशेष भांग लिया | अमरीका के प्रसिद्ध वैज्ञानिक फाक्स ने ज्ञात किया है कि एमिनो 
अम्लों को एक विशेष ताप पर ( २०० से ३०० से० ) गरम करने पर बहत से पेपटाइड बन जाते 
हैं । उनका मत है कि ज्वालामुखी पवतों के पास जहाँ ताप अधिक था ऐसी ही क्रिया हुई । निर्मित 
पेपटाइड से बड़े-बड़े पेपटाइड और प्रोटीन संश्लेषित हुये । पेपटाइड संश्लेषण में ऊर्जा लगती है 
इसलिए, इनका पानी की उपस्थिति में संश्लेंपण करना कठिन है। प्रयाग विश्वविद्यालय में किये गये 
प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि यदि एमिनो अम्लों के जल विलयन में अन्य कार्बनिक यौगिक मिला 
हो तो उचित उत्पेरक की उपस्थित में पारबेंगनी किरणों द्वारा इस विलयन में पेपटाइड संश्लेषित 
होते हैं | पूवजीव काल में प्रथ्वी पर अधिक पारबंगनी किरणों आरती थीं, उस समय के पानी में 
मिश्रित एमिनों अम्ल, कार्बनिक योगिक और अकार्बनिक उद्येरकों के मिश्रण में पेषटाइड और 


प्रोटीन का संश्लेषण हुआ । 


जीवित कोष ( सेल ), प्रोटीन और 'प्रोटोप्लाज्म-संश्लेषण में पानी के अशुओं का विशेष 
महत्व है । आकार्बनिक आयन इस प्रतिक्रिया में विशेष प्रभाव डालते हैं | प्रोटोप्लाज्य में, बिर्ल 
तत्वों को छोड कर कैसियम, मैगनीसियम, पोटेशियम, सोडियम, फासफोरस, कार्बन और नाइट्रोजन 
प्रमुख तत्व वतमान हैं । यहाँ की प्रयोगशाला में किये गये प्रयोगों से यह प्रगट हुआ है कि जम 
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कल्चर माध्यम म॑ इनका सांद्रणं इंस प्रकार संतुलित किया जाता है कि सब श्रेष्ट कोष वद्धि हो तो 
इस स्थिति में बने प्रोटोप्लाज्म में इन तत्वों के नहीं बरन्‌ हाइड्रोजन ओर आक्सीजन के अर 
अधिक होते हैं ,अर्थात्‌ प्रोटोप्लाज्म का अधिकतम संश्लेषण उस अवस्था में होता है जिसमें प्रोटो 
प्लाज्म पदार्थ का अत्यधिक जलीकरण सम्भव हो । 


ऊपर वर्णित विधि द्वारा न केवल एमिनो अम्लों और पेपटाइडों का ही संश्लेषण हुआ 
वरन्‌ एडिनोसिन फासफेटों और न्यूकलिक अम्लों के आकार के यौगिक भी बने । एडिनोसिन 
फासफेटों में फासफेट आयनों के मुक्त होने पर ऊर्जा मुक्त होती और न्यूकलिक अम्लों में अनुकूल 
दशा में प्रतिलिपिता ([2प]०॥08007) का गुण था | परन्तु जब तक ये अगु अलग-श्रलग रहे 
न तो एडिनोसिन फासफेटों से मुक्त ऊर्जा का कोई विशेष लाभ था न अलग रह कर न्यूकलिक 
अम्ल ही प्रतिलिपि कर पाता था। ध्रथ्वी पर बने इन प्रोटीन, एडिंनोसिन फासफेट और न्यूकलिक 
अम्ल के अण कमी-कंभी पाप-पास आकर संयोग भी करने लगे | इस मिलन से प्रो-प्रोटोप्लाज्म बना 
जिससे आगे चल कर वतंमान प्रोटोप्लाज्य विकसित हुआ। यह प्रो-प्रोटोप्लाज्म एक वृहत अण 
था जिसमें एडिनोसिन फासफेट होने के कारण आसपास की रासायनिक क्रिया द्वारा प्रकट होने 
वाली ऊर्जा को संचित करने का गुण था | इस क्रिया में एडिंनोसिन मोनोफासफेट, फासफेट-मूलक 
से संयोग कर द्वि- और त्रि-फासफेट बन जाता था। वुहत अगु में न्यूकलिक अम्ल उपस्थित होने 
के कारण प्रतिलिपिता का भी गुण था। स्वयं ऊर्जा प्रगट कर सकने का गुण होने के कारण 
ये बृहत अर अन्य अगुझ्नों ,से कुछ अधिक अच्छी स्थिति में थे और इनका अनुकूल वातावरण 
में जब आसपास इन श्रणुओं को बनाने वाले पर्दार्थ उपस्थित हुये तो इनकी प्रतिलिपिता 
भी हुई ;। इस प्रकार के असंख्य वृहत अशुओं का जन्म हुआ । इनमें से कुछ 
अर ।इस प्रकार रहे जो वाह्य भौतिक-रासायनिक स्थिति के मन्द परिवर्तन के प्रभाव में 
अपने कुछ बन्धनों को बदल कर संतुलित कर लेने योग्य थे | इन,इहत अगुओं के प्रतिलिपन से 
ऐसे अशु बने जो वाह्य स्थिति के मनन्‍्द परिवर्तन से नष्ट नहीं होते थे वरन्‌ इससे उनके आनन्‍्तरिक 
बंधनों में ही परिवतन होता था | ' | 


ु उक्त वर्णित बृहत अर प्रथ्वीका सव्रथम प्रोप्रोटोप्लाज्म था जो प्रारम्भ में कोष में 

न होकर स्वतन्त्र रूप से था। इन बृहत्‌ अशुओं ने कोजवंट का रूप धारण किया | इन कोजवेट 

में विशिष्ट शोषण का गुण होता है। पदार्थ के कोजवँंट अवस्था का विशेष अध्ययन रूस के प्रसिद्ध 

वैज्ञानिक ओपिरिन कर रहे हैं। इन कोजवेट स्थित में उपस्थित वृहत अगुओ्ओों ने उचित अका- 
ब॑निक आयनों की विशेष साद्रता पर तीत्र गति से प्रतिलिपन किया और शीघता से प्रो-प्रोयोप्लाज्म 
: संश्लेषित होने लगा । 


प्रो-प्रोटोप्लाज्म ने आगे विकास करके प्रोटोप्लाज्म का रूप अहण किया । इसमें प्रो-प्रोटोप्लज्स 
के सभी गुण थे, साथ ही साथ यह अधिक सुसंगठित था और बिना कोजवेंट-स्थिति के भी 
स्वृतन्त्र रूप से रह सकता था। ह 
इस तरह लगमग १०० से १५० करोड़ वध पृव पृथ्वी पर जीवन के शुणों से परिपरां 
प्रथम पदार्थ संश्लेषित हुआ। इस पदार्थ के विकास से वत॑मान काल के बेक्टीरिया, एमीबा तथा 
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यीस्ट की तरह के एक सेल वाले जीव बने | ५४० करोड़ वर्ष पूर्व तक ये जीव केवल पानी में 
ही रहे और इनसे बहुकोषीय जीव, जैसे एल्गी, स्पंज, एनेलिड, सीनोडरमेटा. ट्रीलोविट तथा अन्य 
अ्पृष्ट बंशी जीव विकसित हुये । सर्वप्रथम पष्ठबंशीय जीव, मछली, (४० करोड़ वर्ष पूर्व ) बनी, 
इससे लगभग १५ करोड़ वर्ष बाद, काबो निफेरस काल में पृथ्वी पर विशाल फर्न, हाँसटेल ओर 
लाइकोपोड वृक्षों की उत्पत्ति हुई और एथ्वी इनके बड़े-बड़े जंगलों से ढक गई | इसी काल मे 
एउफीबियन की उत्पत्ति हुएं। लगभग ६ से ७ करोड़ वष' पूर्व रेप्टाइल ( सरीखुप ) प्रगठ हुये । 
जुरेसिक और क्रिटेशियस काल में इन्होंने विशेष प्रगति की । 

पृथ्वी पर मेमल ( स्तनपेयों )की उत्पत्ति लगभग साढ़े तीन करोड़ वर्ष पूरब हुईं। ये आदि 
मेमल, वर्तमान काल के मेमल से बहुत भिन्न थे। इन्हें आजकल के मेमल का रूप अरहण किये 
केवल ४०-४० लाख वर्ष हुये हैं। केवल १० लाख वर्ष पूर्व ही पिथेकैन्थोपल नामक बन्दर की 
जाति बनी जिसके विकास से मनुष्य बना। पिथेकैन्थोपस से मनुध्य बनने में कई लाख वध लगे। 
लगभग ३-४ लाख वर्ष पूर्व आदि-मानव भी वर्तमान काल के मनुष्य की भाँति बहुत प्रगतिशील 
नहीं था परन्तु एक बार मनुष्य का शरीर प्राप्त करने के बाद फिर उसकी प्रगति तीवू गति से हुईं । 


मनुष्य का इतिहास बतलाता है कि मनुष्य लगभग १०,००० वष पूर्व सभ्य हो चुका 
था। पिछले २००० वर्षों में और विशेषकर पिछले २०० वर्षो' में मनुष्य ने भोतिंक जगत में 


विज्ञान द्वारा विशेष प्रगति की ओर पिछले २० वर्षों" में प्रगति के विभिन्न साधनों पर विशेष 
अधिकार प्राप्त किया है । 


इस प्रकार हम देखते हैं कि यद्यपि अरु-विक्रास में लगभग ४०० करोड़ वष लगे, जिससे 
निरजीब अशुओं से जीवित ग्रोटोप्लाज्म बना, इस प्रथम बने एक-कोषींय जीवों से पिथेकेम्थोपस बन्द्र 
बनने में केवल ४-६-७ 'लाख वष ही लगे | निर्जीव अगु से मनुष्य बनने के इस इतिहास देखने 
पर विदित होता है कि इस विकास की ,गति पहिले बहुत मन्द थी परन्तु अब यह विकास बड़ी तीव्‌ 
गति से हो रहा है । मनुष्य की विशेष प्रगति उसके सामाजिक सहयोग से हुई। मनुष्य व्यक्तिगत 
रूप से ही. प्रकृति से धद्धुप नहीं करता वरन्‌ वह इस सद्भष में एक दूसरे की समझ और सहयोग 
का भी उपयोग करता है । 


उक्त वशणित आशणविक विकास के सिद्धान्त से यह प्रगट होता है कि न केवल जीव- 
निर्माण के उपरान्त ही विकास क्रिया में जीव वातावरण की भौतिक-रासयनिक स्थतियों से सद्चष' 
करते रहे ओर जो जीव उन स्थितियों में अच्छी तरह रह सके उन्होंने विकास पथ पर श्रागे का 
कदम रक्‍्खा, वरन्‌ पूर्वजीब काल में मी जब प्रृथ्वी पर प्रोटोप्लाज्य नहीं बना था, अगु भी इसी 
प्रकार के सच्बडुष में भाग लेते रहे और प्रथ्वी के उस समय की भौतिक-रासायनिक स्थिति में जो 
वृहत अझु अधिक स्थायी रह सके उन्होंने आगे विकास किया एवं इसी अरशु-विकास से प्रोटो- 
प्लाज्म नामक द्वव्य संश्लेषित हुआ । अतः प्रोटोप्लाज्म ग्रह के निरन्तर भोतिक-रासायनिक स्थि- 
तिओं के परिवर्तन में सतत संतुलित एक ऐसा द्रब्य है जिसमें स्वयं शक्ति प्रगट करने का, अति- 

(शेष ११२ वे प्रृष्ठ पर) 
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मूलभूत कण 
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डा० रमेश चन्द्र कपूर, रसायन विभाग; प्रयाग विश्वविद्यालय 





उन्नीसवीं शतारैद में वैज्ञानिकों का विचार था कि तत्व अविनाशी हैं और एक दूसरे में 
परिणत नहीं किये जा सकते । परन्तु इस शतान्दि के अंत में एक बड़ी महत्वपूर्ण खोज हुई जिससे 
तत्वों के तत्वांररण ( 0ाशगपा4007 ) का सवप्रथम पता लगा | यह खोज रेडिय-घधर्मिता की 
. थी जिसमें कुछ भारी तत्वों के परमाणशुओं का विखण्डन होता था । 


इन खोजों के पश्चात परमाणु रचना पर बड़ी सरगर्मी से कार्य हुआ । इस कार्य में थामसन 
( पप्रणग9807 ), रद्रफोड ( शिप््॑रशा0/4 ) एवं बोर ( 30॥7 ) ने सराहनीय कार्य किया | 
इस कार्य के बीच कुछ मूलभूत कणों की भी खोज हुईं | इनमें से कुछ कण परमाणु के अंदर विद्यमान 
हैं, इन्हें हम स्थायी कह सकते हैं| दूसरे ऐसे कण हैं जो अस्थात्री हैं और थोड़े समय के लिये कुछ 
क्रियाओं के बीच उत्पन्न होते हैं। 


अब यह ज्ञात है कोई भी कण पूर्णतया स्थायी नहीं वरन्‌ विशेष क्रियाओं द्वारा एक दूसरे में 
बदला जा सकता है । 


निम्नलिखित सारिणी में ऐसे कणों का वर्णन है जिनकी अब तक खोज हो चुकी है। इनमें 
कुछ साधारण तथा स्थायी हैं और कुछ अस्थायी । कुछ करों पर विद्यत का आवेश है (धन या ऋण) 
ओर कुछ आवेश-रहित हैं। इन कणों को हम परमाणु रचना और समस्त द्वध्यों की ईंटें कह 
सकते हैं. दा 








_ धपनञआवेश युक्त ___ | ऋण आवेश युक्त , आवेश रहित 
१, प्रोटान १. प्रतिब्योगन ( १) न्यूट्रान 
गम क हे भार १*० ०८६७ 
[२ १*००७४ 
हक हो अधध जीवनकाल १५ मिनट 
08 ५ की प्रोगन में परिणत 
खोज लगमग १६०० ई० खोज १६५४ ई० खोज १६३२ ई० 
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(२ ) प्रति-लैम्बड़ा अथवा 
प्रति-द्र व्य 
भार अनिश्चित 
अस्थिर, शीघ्र प्रंति-प्रोटान॑ में 
| परिणत, खोज १६५४८ .ई० 


२ थ.पाजीट्रान 

















मारन 5 _... | २९. इलेंक्ट्रान 
१८३७ ह न १ 
स्थिर + पदइद 
खोज १६३१२ ई० स्थिर 
३, धन म्यू ( & ) मेसान खोज १८६६ ई० 
भारत ३. ऋण म्यू ( » ) मेसान 
क्‍ ६,७७ १ 
श्र जीवनकाल २:८ १० इसे० |. भारत व 
खोज १६३६ ई० ग्रे जीवनकाल २०८ १० #से. 
४, धन आवेश युक्त खोज १६३६ ई० न 
मे ३ उदासीन पाई मंसान 
धन पाई ( # ) मभेसान ४. ऋण पाई (+ ) मेसान। के ५ । 
अर क हल | मार ८ >-त्: जे दब 
५ + 8 जे जो श्र 6 ७५ ७ से० 
अध जीवनकाल १. 5 जे० हम कल 


अध जीवनकाल १० <से० 
खोज १६४७ ई० 
४. ऋण ७ कण 
भार लगभग १२ 
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खोज१६४७ ई० 


खोज १६४५ ई० 
४. उदासीन ५ कण 
भार ५११६ 
अध .जीवनकाल २०८१० १०से० 
खोज १६४७ ६० 
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एयघयघयघतयतत)ा न --_-_-->तज5ह8त8#॥.#00ुे ५७ 
इलेक्ट्रान ( ॥.2८000 ); 


सब प्रथम जे० जे० थामसन ने विद्युत-विसजन से प्रयोगों द्वारा दिखाया कि ऋण विद्युद्ग् 
(५ 7८४५०८ ८८८०००१८ ) से सीधी रेखा में कुछ किरणें निकलती हैं। इन किरणों पर विद्युत का 
ऋण-आवेश रहता है । वास्तव में यह किरणों ऋण-विद्युत के कणों से बनी हैं और इनमें प्रतिदीम्ति 
का गुण होता है । इस कण को इलेक्ट्रान कहते हैं । ८ 


खोज १६४७ ई० 


५. धन ५ करण 

भार लगभग १*२ 

अध जीवनकाल १० १० से० 
खोज १६४७ ० 


थामसन ने इन किरणों का वेग तथा इनके आवेश और संमात्रा का अनुपात (£-) प्रयोगों 
3] 


ला 


द्वारा निकाला | प्ण अनुपात सबंदा स्थिर निकला | अमेरिकन वेश्ञानिक मलिकन ( ([प्राशाध्वत )ने 


शिकागो विश्वविद्यालय में इस कण का परम आवेश ( ४७४0प(८ ०:272८ ) ज्ञात किया जो 


श्ष्् | क्‍ ह विज्ञान द [ जनबरी 


. ४, ८०८१०- १० स्थि० बै० मा० ( स्थिर वैद्युत मात्रक ) निकला। इस कण का द्रव्यमान (955) 


८. १५८१० प्राप्त है। इस प्रकार इलेक्ट्रान का भार हाइड्रोजन परमाणु का १/१८३६ भागहै | 


हर परमाणु में इलेक्ट्रान विभिन्न संख्या में रहते हैं। परन्ठ सारे इलेक्ट्रान एक से होते हैं 
चाहे वह हाइड्रोजन ऐसे हल्के तत्व के हों अथवा युरेनियम जैसे मारी तत्व के | तुलना के हेत॒ इले- 
क्ट्रान का आवेश १ माना गया है । हाइड्रोजन परमाणु में कक्षा में एक इलेक्ट्रान परिक्रमा करता 
है| युरेनियम में ६२ इलेक्ट्रान परिक्रमा करते हैं | 


इलेक्ट्रान परमाणु के वह अंग हैं जो रासायनिक क्रियाएं, एवं परिवर्तन करते हैं | मनुष्य फी 
सारी दैनिक क्रियाएं इलेक्ट्रान द्वारा संचालित होती हैं | विद्युत रूपी ऊर्जा का प्रवाह इलेक्द्रानों के 
घूमने से होता है । बिजली के लैम्प के अन्दर तन्तु ( ग 76०६ ) में इलेक्ट्रान का ग्रवाह होने से 
वह दहकत । है और हमें प्रकाश देता है। हमारे नित्य प्रति जीवन में इलेक्ट्रान बढ़े उपयोगी हैं । 


इलेक्ट्रान स्थिर कण है, वह किसी दूसरे कण से क्रिया द्वारा ही नष्ट हो सकता है। 
प्रोट्रान ( ?70007 ): 


प्रौदान हाइड्रोजन परमाणु का नाभिक है| सन्‌ श्य८& में जन वैज्ञानिक गोल्डन्सटीन ने 
विसग॑नली में धन-विद्युत की किरणें देखी थीं। सन श्वध्य में जमन भौतिक शास्त्री वियन 
( ४ ) ने इसकी मली प्रकार जाँच की । इस कार्य को और सूक््मता से एस्टन ( ४४०07 ) ने 
किया । इन अनुसंधानों से मालूम हुआ कि हाइड्रोजन का आवेशयुक्त परमाणु घन आवेश का 
सबसे छोटा कण है| इसके पश्चात रद्रफोड को कृत्रिम तत्वांतरण-प्रयोगों के समय हाइड्रोजन का 
घनावेश युक्त परमाणु ज्ञात हुआ | 


इन क्रियाओं के बाद रद्रफोर्ड ने १६२० में बताया कि धनावेशयुक्त हाइड्रोजन परमाणु 
एक मूलभूत कण है जो हर परमाणु में उपस्थित है। उन्होंने इसका नाम प्रोटान ( 97007 ) 
प्रत्तावित किया जिसे विशञान-संसार ने शीघ्र स्वीकार किया | प्रोटान, परमाणु की रचना को एक आव- 
_ श्यक इंट है। प्रोटान एक स्थायी कण है। 


न्यूट्रान ( पिल्पाता7 ); 


न्यूद्रान की खोज अंग्रेजी भोतिक शास्त्री जेम्स चेदविक ने १६३२ में की । यह आश्चर्य का 

विषय है कि न्यूट्रान की खोज के बहुत पहले तीन वेज्ञानिकों ने उसकी विद्यमानता के विषय में 

भविष्यवाणी की थी |अमेरिका में हारकिस, आस्ट्रेलिया में मेसन और इंगलेंड में रदरफोर्ड ने यह 

सुझाव रखा कि एक ऐसा मूलभूत कण होना आवश्यक है जिस पर कोई विद्युत-आवेश न हो और 

भार में लगभग हाइड्रोजन परमाणु के समान हो । हारकिस ने इस कण का नामकरण उसकी खोज 
से पहले ही कर दिया था। क्‍ क्‍ 

न्यूट्रान की खोज को सफलीभूत करने में दो प्रयोगों का महत्वपूर्ण स्थान है। एक प्रयोग 

जम नी में बोथे एवं बेकर ( 80006 ४7० ऐ८ट८ ८० ) ने १६३० में किया । दूसरा प्रयोग १६३२ में 


 जनबरी ] विज्ञान | १० ६ 


क्रांस में जोलियट-क्यूरी दारा किया गया | उस समय इन दोनों निरीक्षणों का सही उत्तर न मिला | 
उसी समय रद्रफोर्ड के शिष्य चेद्विक ने दोनों प्रयोगों के बारे में अपना विचार प्रकट किया। 
उनके अनुसार इन प्रयोगों में ऐसा कण निकलता है जिसका भार हाइड्रोजन के बराबर है. 
परन्तु वह आवेशहीन है । 


न्यूट्रान की खोज होते ही उसको एक मूलभूत कण मान लिया गया। खोज के पश्चात बहुतेरी 
अनुसंधानशालाओं में पहचाना जा चुका है । न्यूट्रान अनेक नाभिकों के साथ क्रिया करता है। यह 
स्वतंत्र अवस्था में अस्थायी कण है झौर स्वतः निम्नलिखित रीति से नष्ट हो जाता है : 

ह ] ने ए न €. 
न्यूट्रान प्रोटान इलेक्ट्रान 

पाजीद्रान ( ?0अंध07 ); 

पाजीट्रान की खोज अमेरिका के काले अंडरसन ( (2०7) &70८४8०४ ) ने १६३२ में की । 
इसकी खोज के पूर्व इंगलैंड में डिरेक ( [9780 ) ने १६३० में तक रखा कि इलेक्ट्रान की भाँति 
एक धन-अ्रावेश वाला कण प्राप्त होना चाहिये | इसका भार इलेक्ट्रान के समान होना चाहिये और 
आवेश समान किन्तु विल्ञोम ( अर्थात धन ) होना चाहिये | 


बहुतेरे प्रयोगों के पश्चात पाजीट्रान बड़ी कठिनाई से मिला । अंतरिक्त किरणों ( (१0आ॥70- 
7298 ) के द्रव्य पर क्रिया करने से कुछ कणों का जन्म होता है। इन करों में पाजीट्राक भी पाये 
गये । इलेक्ट्रान के विपरीत यह द्रव्य में विद्यमान नहीं रहता है | प्रयोगशालाओं में निरीक्षण काल 
के समय पाजीट्रान की जीवन-अवधि बहुत क्षणिक होती है| कारण यह है कि हमारी प्रथ्वी पर इले- 
क्ट्रान बड़ी मात्रा में उपस्थित रहते हैं | ज्योंही इसका उद्भव होता है अल्प समय पश्चात यह इले- 
क्ट्रान से मिल कर नष्ट हो जाता है और इस क्रिया द्वारा ऊर्जा या फोठान की उत्पत्ति होती है। इस 
कारण पाजीट्रान अधिक समय तक स्वतंत्र अवस्था में नहीं रह सकता । फिर भी पाजीट्रान एक स्थायी 
कण माना जाता है क्‍योंकि यह स्वयं नष्ट नहीं होता । 


मेसान ( १/८४०॥७ ) परिवार : 

मेसान वह कण है जिनका भार इलेक्ट्रान व प्रोटान के मध्य होता है। अभी तक ४ प्रकार 
के मेसान की खोज हो चुकी है परन्तु हो सकता है कि भविष्य में ओर मेसान की भी खोज हो । 
धन म्यू ( » ) मे सान तथा ऋण म्यू मेसानः 


अंतरिक्ष किरणों के द्रव्य पर क्रिया से ये उत्पन्न होते हैं | इन पर आवेश की मात्रा पाजीट्रान 
व इलेक्ट्रान के बराबर होती है यद्रपि इलेक्ट्रान या पाजीट्रान से २१० शुना भारी होते हैं । ये अस्थिर 


कण है जिनका अर्ध जीवन काल २२८१० से०है। धन (/) मेसान इस क्रिया द्वारा एक पाजीट्रान 
तथा दो न्यूट्रिनों देता है। इसी प्रकार ऋण म्य मेसान एक इलेक्ट्रान एवं दो न्यूट्रिनो उत्पन्न 
करता है। ह ह 
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इनकी खोज १६३६ में एंडरसन तथा नेदर मेयर ने की थी | 
धन पाई ( » ) मेसान एवं ऋण पाई ( ० ) मैसानः 
यह मेसान मी अंवररिच्त किरणों द्वारा द्रव्य पर क्रिया स्वरूप उत्पन्न होते हैं। इनकी खोज १६४७ 
में इंगलैंड के पौवेल (00४८!) ने की थी। इन पर आवेश की मात्रा म्यू (/६) मेसान के समान होती 
है परन्तु यह उनसे कुछ भारी होते हैं। पाई मेसान इलेक्ट्रान से ३७४ गुना भारी होते हैं | 
पाई ( छ ) मेसान भी अस्थिर कण है और शीघ्र ही म्यू ( # ) मेसान में परिणित हो जाते हैं। 


बवाा७ . से 
इसका अर्थ जीवन काल् १० से० है। 


६४ का +न्‍्यदि 
88 ॥ -> । 2 3 टर्नो 
१7 न्न्न्जे 74 या ट्र्नो 


सबप्रथम पाई मेसान की कल्पना जापानी भौतिक शास्त्री युकावा ( शेणट2५४४) ने की थी। 
उन्होंने नाभिक की स्थिरता को समभ्ाने के लिए इस कण की उपस्थिति का सुझाव रखा | 


उदासीन पाई ( ० ) मेसानः 


इसकी खोज १६४० में हुईं | यह इलेक्ट्रान ने २६३ गुना भारी है। इस प्रकार यह धन 
. एवं ऋण पाई (# ) मेसानों से थोड़ा हल्का है। इ्सका अर्थ जीवनकाल अत्यन्त सूक्ष्म है 
(१०. सु ०) | यह स्वतः दो फोथन में परिणित हो जाता है। 
७ -> फोटान + फोटान 

वी( ५) कण: 

यह अंतरिक्ष किरणों के निरीक्षण द्वारा देखे गये। ये प्रोगयन से अधिक भारी होते हैं । 
इनका भार इलेक्ट्रान से २,२०० गुना होता है। वी ( ५) कण धन आवेश युक्त, ऋण आवेश 
युक्त एवं उदासीन अवस्था में पाये गये हैं। यह अत्यन्त अस्थिर कण है| यह संभव है। कि अभी 
कुछ और वी ( ५ ) कणों की खोज हो । 
न्यूदिनों ( [र८ए४१7० ): 

इस कण की कल्पना स्वीटजरलेंड के वैज्ञानिक पाउली (780०) ) ने की। इस कर 
को आवेश रहित और इसका भार इलेक्ट्रान से भी बहुत न्यून समझा गया प्रायः रेंडिय-धर्मी तत्वों 
के रूपान्तर द्वारा इलेंक्ट्रान एवं पाजीट्रान उत्पन्न होते हैं | इस क्रिया को समभाने के हत॒ न्यूट्रिनों 
की कल्पना की गई थी। सन्‌ १६५४० में केलीफोर्निया, अमेरिका में इस खोज की पुष्टि निरीक्षण द्वारा 
सम्भव हो सकी | 
प्रति-प्रोटान ( &70-२7007 ): 

पाजीट्रान अथवा धन इलेक्ट्रान की खोज के पश्चात्‌ वेशानिक ऐसा कण ढढ़ने का प्रयत्न कर 
रहे थे जो प्रोटान का संभारी हो परन्तु उसम॑ं समान ऋण आवेश हो। १६५७ में केली फोनिया में 
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सेग्र ( 5८९7८ ) एवं चेम्बरलेंन ( (४987706० १76 ) इस कंण की खोज में सफल हुए । इसका 
नाम एंटी प्रोदान ( 300 77009 ) या प्रति ग्रोटान रखा गया | इन दोनो वज्ञानिक्रों को १६*६ 
का भोतिकी नोबेल पुरस्कार इसी खोज पर प्रदान किया गया है। 


प्रति लेम्बडा ( 370 77004 ) अथवा प्रति-द्रव्य ( 3घत-77%/67 ): क्‍ 


सन्‌ १६५४८ में इस कण की खोंज की गई । सर्वप्रथम यह कण केलीफोर्निया विश्वविद्यालय 
लारेंस विकिरण अनुसंधान शाला ( [,4७ए८४८०८ रिश्रतांथांठप ],900०7ए ) में लिये गये 
निरीक्षण चित्र में देखा गया। इसके गुण न्यद्ान के विपरीत हैं। इसी कारण इसका नाम प्रति-द्वव्य 
या प्रति-लेम्बडा रखा गया। १६५६ में फिर यह दूसरी बार देखा गया । 


प्रति-लेम्बड़ा अस्थिर कण है और शीघ्र ही प्रति-प्रोगान में परिणित हो जाता है। ॥ 


उपरोक्त कणों की खोज हमारें समक्ष है। परन्तु अ्मी क्‍या मालूप कितने कण और खोजे 
जाय । न जाने मविष्य में और क्या क्‍या शोधें हों । 





( १०६ वें पेज का शेष ) 

लिपिता का और वाद्य वातावरण में मन्द गति से होने वाले भौतिक-राधायनिक परिवर्तन से 
संमंजित होने का गुण है । इन गुणों से परिपृर्ण द्रव्य के संश्लेषण की कल्पना ऐसे सब ग्रहों की 
सतह पर की जा सकती है जिन पर पानी की भांति का कोई द्रव हो जिसके माध्यम से विभिन्न अणुध्रों 
को पास-पास आने का अवसर मिले, पास में सूर्य की माँवि का ऊर्जा-खोत हो जहां से पारतरगनी 
विद्युत-चुम्बकीय तरंगों के रूप में ऊर्जा ग्रात्त हो, जिसके वातावरण की भौ तिक-रासायनिक स्थितित्रों 
में परिवर्तन मन्द गति से होता हो और अगशु-विकास के लिये लगभग ४००--४०० करोड़ वष 
मिले | हाँ, इन विभिन्न ग्रहों पर स श्लेषित प्रोटोप्लाब्म का रासायनिक संयोजन और उससे विक- 
सित जीवों की आकृति प्रथ्वी के प्रोटोंप्लाज्य और यहाँ के जीवों के अवश्य भिन्न होगी । 
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क्षि-रसांयन--एक माँकी . ि 
हा डा० शिवगोपाल मिश्र 


सभ्यता के आदिकाल से कृषि कम होता आया है और अनेक ऐसे सिद्धान्त एवं कारण 
ढूँढ निकाले गये हैं जिनके द्वारा अधिकाधिक उपयोगी अन्नों का उत्पादन होता रहा है | सम्भवतः 


मानव जीवन की सबसे महत्वपूर्ण घटना कृषि है । उसके न करने पर सम्पूर्ण विश्व छुधा की अग्नि 
से स्वयमेव भस्म हो सकता है । 


प्राचीन इतिहास के प्रृष्टों में कृषि का बड़ा ही मनोहारी उल्लेख मिलता है । रोम में ईसा की 
तीसरी शती से ईसा की प्रथम शती तक पाँच प्रसिद्ध कृषि-वैज्ञानिक, कैठटो, वेरो, वर्जिल, कालुमेला 
तथा ज्ञिनी हुये जिन्होंने अनेक पुस्तकें लिखीं जो यूरप के विभिन्न देशों में सोलहवीं शती तक अनूदित 
हो-होकर कृषि क्षेत्र में पथ-प्रदर्शन करती रहीं । भारत में कृषि का विकास ईसा की कई शताब्दियों 
पर से हर्ष के काल तक होता रहा । फिर मुगलकाल में उसे वैज्ञानिक दृष्टि प्रदान की गई। प्राचीन 
कृतियों में ' पराशर मुनि द्वारा रखित कृषि-पाराशर हमारे देश का प्रमुख क्ृषि-प्रन्थ है। किन्तु 
अन्य पाश्चात्य देशों की ही भाँति भारत में भी वास्तविक वैज्ञानिक कृषि का विकास नहीं हो पाया 
था । जिस प्रक र देश-विदेशों के कीमियगार लोहे को सोने में परिवर्तित करने के प्रयासों में शतियों 
उलमे रहे उसी प्रकार कृषि-क्षेत्र में भी विचारकों का अधिकांश ध्यान भूमि उवरता के लिये विभिन्न 
खादों के प्रयोग तक ही सीमित रहा । 


किन्तु दोनों ही श्रेणियों के वैज्ञानिकों को “रसायन ब्शास्र? के माध्यम से सफलता मिली | 
कृषि, जिसका विस्तार अनन्त है, सर्वप्रथंम रासायनिक दृष्टिकोण से क्ृषि-विज्ञान के रूप में पल्लवित : 
. हुई। आज तो कृषि-विज्ञान की अनेक प्रशाखायें हो गई हैं और कृषि-रसायन अंगमात्र बन गया है 
. किन्तु फिर भी वह अत्यन्त महत्वपूर्ण अंग के रूप में प्रतिष्ठित एवं मान्य है। रसायन वेत्ताओं के 
दी अथक प्रयासों से कृषि में उबरकों को प्राथमिकता प्राप्त हुई है ओर विश्व में उबरकों के खोतों 
की खोज हुई हैं। आज विश्व के अग्रणी राष्ट्र इन्हीं उबरकों का उत्पादन करना गौरव की बात 
समभते हैं । रसायन शाख्त्रियों ने ही यूक्षम तत्वों की महत्ता को कृषि-पद्धति में स्वीकृत दिलाई। 
उन्हों ने ही फाम पर पैदा होने वाली ऋषि सामाग्रियों के उचित उपयोग के लिये “फार्म केमर्जी”? 
“फार्म-विज्ञान”” की नींव डाली । भूमि-सुधार के कार्य में मी वे अग्रणी रहे हैं और जीव-र्सायन 
शास्त्रियों ने तो मानों कृषि को' नई दिशा ही प्रदान की हो। अब सम्पूर्ण विश्व में विज्ञान की 
नवीन खोजों को क्ृषि में सबप्रथम प्रयुक्त करने का प्रयास किया जाता है। इस प्रकार जहाँ पहले 
रसायन शास्त्र ही कृषि का पोषण करता, अब विशान के सभी अंग उसे लाभ पहुँचाने लगे हैं । 
कृषि में “परमाणु शक्ति” का प्रयोग प्रायः इसी दिशा में प्रथम एवं सफल प्रयास कहा जा सकता 
है। सारांश यह कि कृषि शास्त्र का अध्ययन अत्यन्त विस्तृत हो चुका है । 
कृषि-रसायन का प्रारम्भ बेकन ( १५६१-१६२६ ६० ) के सूद्रण निरीक्षण एवं तथ्यों के 
विवेचन पर जोर देने की प्रक्रिया से होता है। सन्‌ १६४६ के लगभग दो विचार धारायें थीं-« 


(१) नवीन कृषि का विकास तथा (२) पौदों के मौजन की व्यवस्थित खोज । ये दोनों धारायें 
सन्‌ १८८४० तक प्रथक-प्रथक बहती रहीं । लीबिग ने अन्ततः वैज्ञानिक कृषि की नींव डाली । 


नवीन कृषि के अन्तर्गत पाश्चात्य देशों में पर्ती-प्रथा का अन्त करके तिसाली खेती में हरी 
फसलों को स्थान दिया गया। पैलिसी ने १५६३ ई० में एक महत्वपुण सिद्धान्त--लबण सिद्धान्त, 
की स्थापना की जिसके अनुसार फसलें मिट्टी से लवण ग्रहीत करती हैं और डंठलों को मिट्टी में जोत 
देने से लबण? की पुनर्स्थापना होती है । इसके विपरीत फ्रांसिस बेकन का विश्वास था कि पानी 
ही पौदों का प्रमुख खाद्य पदार्थ है। मिट्टी तो उन्हें शीत या ताप से बचाती भर है। वान हेलमाण्ट 
( १५७७-१६४४ ई० ) ने भी पानी को पौदों का एकमात्र खाद्पदार्थ स्वीकृत कियां | इसके कुछ 
वर्षा' बाद ग्लाबर ने एक नवीन सिद्धान्त निकाला जिसके अनुसार “शोरा” ही वनस्पतियों के लिये 
आवश्यक तत्व था। उसने तक प्रस्तुत किया कि यह शोरा पशुओं के मल तथा मूत्र में पाया जाता 
है अत: यह पौदों में अवश्य वर्तमान रहा होगा क्योंकि पशु चारे पर निर्भर रहते हैं। उसने घोषणा 
की कि शोरे के प्रयोग से अन्नोत्पादन में बृद्धि आती है | सन्‌ १६६६ में जान बुडवड ने अ्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया कि तरकारियाँ पानी से नहीं वरन्‌ प्रथ्वी से उत्पन्न हैं। सन्‌ १७५४ ई० में इंगलैंड 
- में स्थापित “एडिनबरा सोसाइटी” ने फ्रांसिस होम को इस हेतु नियुक्त किया कि वह यह देखें 
कि रखायन शास्त्र के पराध्यम से कृषि सिद्धान्त कहां तक प्रतिपादित होते हैं। सचमुच कृषि-रसायन 
की यह प्रथम नींव थी । अपने अन्बेषणों से होम ने उबर मिट्टियों में “तेल” की कल्पना की और 
पौदों के लिये छुः उपयोगी कारण बताये - वायु, जल पृथ्वी, लवण, तैल तथा अग्मि | सन्‌ १७६१ 
में स्वीडेन के प्राध्यापक वैज्ञेर्यिस ने पौदों का रासायनिक विश्लेषण किया और इस निष्कष पर 
पहुँचा कि पौदों का खाद्य स्रोत “ह्यूमस” है | इसके पश्चात पोदों में “्ञार” की उपस्थिति सबमान्य 
हुई । इसके निराकरण के लिये सन्‌ (८०४ ईं० में जेनेवा के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक थेयोडोर सासरे 
ने यह सिद्ध किया कि ह्य मस में भी वही क्ञार होते हैं जो पौदों में वर्तमान हैं परन्तु प्राप्त राख 
का भार मिट्टी तथा पौदे की उम्र पर निर्भर करता है। का 


सन्‌ १८३७ ई० में जे० बी० बोसिंगाल्ट ने, जो दक्षिणी अमेरिका का एक साहसिक पर्यटक 
था. अपने खेतों में प्रयोग प्रारम्भ किये। उसने स्ंग्र थम वैज्ञानिक विधियों को क्षेत्रीय प्रयोग 
व्यवहत किया और महत्वपर्ण परिणाम प्राप्त किये । परन्तु इस शताब्दी की सबसे आश्चयंजनक 
एवं क्रान्तिकारी घटना थी जमं॑नी के सुप्रसिद्ध काबनिक रसायनजश लीबिग की घोषणा, जिसमें उसने 
. बड़े ही मामि क शब्दों में समकालीन वनस्पति शास्त्रियों की अलोचना करते हुये 'ह्यू मर सिद्धान्त! 
पर बज्रपात किया | उसने कहा, “रसायन शास्त्रियों के समस्त विवेचन निष्फल तथा वुथा हैं क्योंकि 
. बड़े से बढ़े वनस्पति शास्त्रियों को भी काबो निक अम्ल, अमोनिया, अम्ल तथा ज्ञार शब्द ऐसी 
- ध्वनियाँ प्रतीत होती हैं. जैसे उनके कोई अथ हीन हों और ऐसी भाषाओं के शंब्द लगते हैं 
. जिनके कोई भार्व न हों |? उसने दलील रखी कि पौदों के पास काबो निक अम्ल का अक्षय 
भरण्डार है किन्तु यदि पौदों के उगते समय मिट्टी में ही वह उत्पन्न होती रहे तो समय की बचत 
होती है । हम मस का वास्तविक कार्य है काबन डाइआक्साइड पैदा करना जो मिट्टी के अविलेय 
पदार्थों को विलेय करती है | अमोनिया के रूप में पौदे नाइट्रोजन ग्रहण करते हैं जो खादों से अथवा 
“ बायुमण्डल से ग्रहत है | पथ्वी को उबर रखने के लिये यह आवश्यक है कि नाइट्रोजन तथा अन्य 
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खनिज पदार्थ जो पथ्वी से अपहरित हो चुके हैं, खाद के रूप में मिट्टी में मिला दिये जाय॑ । यही 
“लीबिग का खनिज-सिद्धान्तःः है जिसके अनुसार खेतों की फसलों में बुद्धि या कमी खाद के रूप. 
में डाले गये खनिजों की प्रचुरता या न्यूनता पर निभर है। 


लीबिंग की इस घोषणा से कृषि में उबरकों एवं खादों को अत्यधिक प्रश्रय मिला । परन्तु 
इस घोषणा में कुछ त्रटियाँ थीं जिनकी ओर लाज तथा गिलबट ने सकेत किये | सन्‌ १८४० ६० 
में वे! महोदय ने खनिजों की विलेयता को आवश्यक बताया । बाद में “नाप! ने जलीय 
प्रयोगों से यह निश्चित किया कि पौदों के जीवन के लिये नाइट्रोंजन, फासफोरस तथा पोटेशियम 
के अतिरिक्त कैलशियम, मैगनीशियम, लौह, गंधक, काबन; हाइड्रोजन तथा आक्सीजन की आब 
श्यकता होती है । फिर माजे, वारिंगटन, राउलिन, सामर-लिपमान तथा आन॑न ने अनेक सूक् 


तत्वों को पोदों के उचित विकास के लिये आवश्यक बाताया | 


यह भली-मभाँति ज्ञात हो चुका है कि पौदों के लिये आवश्यक तत्व तीन छोतों से ग्राप्य हैं । 
प्रथम वायुमण्डल से, द्वितीय जल तथा तृतीय मिट्टी से | पौदों का ६०९ प्रकाश संश्लेषण से निर्मित 
पदार्थ से बना होता है। १०% मिट्टी के तत्वों से निर्मित होता है । परन्तु मिट्टी के तत्व बड़े ही 
प्रभावकारी होते हैं और उनमें तनिक भी अन्तर आने पर उपज में भारी कमी थआराती है। यही कारण 
है कि वर्तमान्‌ काल में मिद्ठी में वर्तमान तत्वों पर अत्यधिक बल दिया जाता है | 


मिट्टी में तत्वों की परीक्षा के लिये रसायन शास्त्र की विश्लेषणात्मक पद्धति का अनुसरण 
किया जाता है | ऐसे विश्लेषणों से भूमि में वर्तमान समस्त तत्वों की मात्रायें ज्ञात की जाती हैं । 
फिर उपलब्ध तत्वों की जाँच होती हैं। भूमि से पैदाबार की प्राप्ति इन्हीं उपलब्ध तत्वों पर निर्भर 
करती है | विशेषतः उन तत्वों को ,जिन्‍्हें: सूक्म-तत्वों की संज्ञा प्रदान की जाती है बड़े महत्व के 
हैं| उनकी अधिकता, न्यूनता अथवा उपलब्धि के फलस्वरूप फसलों में नाना प्रकार के रोग हो 
जाते हैं जिनसे अन्नोत्पादन में भारी कमी आ जाती है। बोरन, मेंगनीज, मालिब्डनम, लौह तथा 
ताम्र कुछ ऐसे ही तत्व हैं | इन तत्वों की पूर्ति के लिये या तो इनके खनिज या लवणों की अत्यल्प 
पात्रा अन्य उ्वरकों के साथ डाली जाती है अथवा घोल के रूप में पत्तियों में इनका छिड़काव 

किया जाता है । द 

द कृषि-रसायन ने आवश्यक तत्वों की खोज के ही सिलसिले में उबरक्-उद्योग को 
ग्रत्यन्त प्रशस्त किया है। प्रायः सभी राष्ट्रों के पास संश्लिष्ट नाइड्रोजन निर्मित करने के बड़े- 
बड़े कारखाने हैं | हमारे देश में सिंदरी के अतिरिक्त अन्य कारखाने भी बन रहे है| फासफेट 
 उबरकों के लिये चद्टानीय फासफेटों को प्रयुक्त किया जाता है । हड्डी के चूरे की ओर भी सत्रों की 
दृष्टि गई है | इन. उंबरकों के उत्पादन से कृषि-रंसायन उतना सम्बद्ध नहीं जितना उनके भूमि 
में डालें जाने की विधियों तथा मिट्टियों और फसलों में उनकी प्रतिक्रिया से सम्बद्ध है। कृषि- 
रसायन का यह प्रमुख कार्य है कि वह प्रति एकड़ में डाली जानी वाली उबरक-मात्रा का निश्चय 
करे, भूमि तथा जलवायु के अनुसार उबरक निर्धारित करे और अन्ततः विभिन्न उबरकों की उप- 
योगिता का परीक्षण करे | इसी सम्बन्ध में स्रकह्मम तत्वों को उवरकों के रूप में डाले जाने की 
सम्भाव्यताओं पर मी खोज की जाती है । 
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सका 


भूमि-निर्माण या मिट्टियों के विकास की प्रक्रिया मी कृषि-रसायन का महत्वपूर्ण अज्ज है । 
इस दिशा में रूस, अमेरिका तथा इज्जलैंड में प्रचुर कार्य हुआ है। भारतीय मिट्टियों का वर्गीकरण 
इसी प्रकार की विकास-प्रक्रिया के अध्ययन द्वारा किया जा रहा है। मूमि-वर्गीकरण तथा मानचित्र 
निर्माण भी इसी दिशा के अंग हैं | भारत मर में अनेक भूमि-परीक्षण प्रयोग-शलाय स्थापित की 
गई हैं जहाँ मिट्टियों की रासायनिक, मौतिक तथा जीव-रासायनिक परीक्षायें की जाती हैं | 


जीव-रसायन कृषि रसायन की ही एक शाखा है | मिट्टियों में नाइट्रेंट का निर्माण विविध 
जैव-रासायनिक प्रक्रियाओं द्वारा सम्पन्न होता है। इन जैव-रासायनिक प्रक्रियाओं का अध्ययन 
विविध संवर्धाशों के माध्यम से किया जाता है। हरी फसलों में द्विदलीय फसलों की जड़ों में गंथियाँ 
होती हैं जिनमें वायुमएडल का नाट्रोजन स्थिर होता रहता है। नाइट्रोजन स्थिरीकरण अन्य जीवा- 
ग़ुओं यथा एजोटोबैक्टर एवं पैस्टोरिययम द्वारा भी स्वतः सम्पादित होता है । कृषि-रसायन में इस 
प्रकार की प्रक्रिया का अध्ययन होता है । 


फसलों के रोगों तथा हामिकारक कीट-पतंगों को नष्ट करने के लिये क्ृष्ि-सरसायन नवीन 
रासायनिक उपकरण प्रदान करता है । अनेक कीटमारक रासायनिक यौगिकों का निर्माण किया जा 
चुका है जिसके उपयोग से फसलों की रक्षा की जा सकती है। शस्यों के अनेक रोगों का पता लगा- 
कर उनका रासायनिक उपचार किया जाने लगा है। हानिकारक घासों का विनास भी इसी प्रकार 
से किया जाता है | 


कृषि-रसायन के द्वारा भूमि-संरक्षण एवं सुधार का अनुपम कार्य किया जाता है। ऊसरों 
के उबरीकरण में जिप्सम, गंधक तथा अन्य प्रकार के रासायनिक पदार्थों का प्रयोग होता है । 
भूमि-संरक्षण में द्यमस की बृद्धि के लिये नवीन साधन दढँँढ़े गये हैं। रेगिस्तानों एवं रेतीली 
पिट्टियों के सुघार तथा ऊसरों के लिये भी बहुसंश्लिष्ट प्रभावक (सिन्थेटिक पॉलीएलेक्ट्रोइलाइट 
या साॉइल कण्डीशनरों) की नवीन खोज की गई है। भूमि के कणों के परस्पर बद्ध रखने वाले 


और अनेक पदार्थ खोजे गये हैं । 


कृषि से प्राप्त विभिन्न पदाथ विशेषतया सेल्यूलोस, तेल अथवा स्टाचे का बृहद्‌ मात्रा में 
निर्माण एवं उद्योगों में उनकी प्रयुक्ति के लिये “ फार्म केमर्जी? अथवा फार्म-रसायन का विकास 
किया गया है । 


कृषि रसायन की इसी महत्ता को ध्यान में रखकर हमारे देश में १६०० ई० के आसपास 
वैज्ञानिक कृषि का सूज्रपात हुआ । सब प्रथम जानवोयेल्कर, फिर लेदर तथा रायल कमीशन और 
अन्त में अपनी राष्ट्रीय सरकार के सुझावों से कृषि प्रारम्भ की गई | पहले पूसा ( बिहार ) में क्ृपि 
प्रायोगिक ऋषुत्र की स्थापना की गई। बाद में भूचाल से प्रभावित होने पर दिल्ली स्थित पूसा में 
वही कार्य आगे बढ़ा । अब तो भारतीय कृषि अनुसन्धान विद्यालय के रूप में वह अत्यन्त विस्व॒त 
हो चुका है ओर न केवल कृषि-रसायन वरन्‌ कृषि-विशञान के अन्य अंगों पर उच्चस्तरीय अनु- 
सन्धान कार्य होता है । 
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उच्च बहुलक या हाई पोलीमर 





डा० रामदास तिवारी 
ऐतिहासिक 


वायरस ऐसे पदार्थ हैं जो जड़ पदार्थो' के समान व्यवहार करते हैं और चेतन पदार्थों की 
भाँति जीवित प्राणियों के समान मी क्रियायें करते हैं | इन्हें वास्तव में जड़ और चेतन के बीच की 
कड़ी समझा जा सकता है। अब यह सम्भव हो गया है कि इन पदार्थो' को केलासित रूप में प्राप्त 
कर लिया जाय या फिर इच्छानुसार जीवित अवस्था में निर्मित कर लिया जाय। इस वैज्ञानिक 
सफलता के परिणामस्वरूप जीवन ग्रक्रम के सम्बन्ध की उलभी हुईं गुत्थी कुछ सुलभली दृष्टि- 
गोचर होती है | अ्रमी तक जीवित वस्तुओं के खुजन के हेठ एक ऐशथी शक्ति की कल्पना की जाती 
थी जो मानव सामर्थ्य से परे की वस्तु थी किन्तु इस क्षत्र में जो शोधकार्य हुआ है उससे यह आशा 
बंध गई है कि मानव जीवन के भेद के रहस्य का उद्घाटन कर सकेगा । इस प्रकार बहुलक-विज्ञान 
का महत्व बढ़ गया है । 


जमनी के ईमिल फिशर आधुनिक बहुलक-रतायन के जनक कहे जाते हैं | । सन्‌ १६१४- 
३० में उन्होंने पालीपेप्टाइड का निर्माण किया। इसी क्षेत्र में लगभग इसी समय रूस के लेवडेव 
ने ब्यूटाडाइन का निर्माण किया और उसे संयोजन विधि से रबर में परिवर्तित किया। हाल ही 
में विगनीन ने संयोजन-विधि से एक अष्टसदस्थीय वलय के पालीपेप्टाइड का निर्माण किया 
जिसका नाम आक्सीटोसीन है । यह जीवन की प्रक्रियाओं पर माईक्रोग्राम साम्द्रण में भी प्रभावी 
सिद्ध हुईं है। इस खोज के लिये इन्हें सन्‌ १६४५ ई० में इन्हें नोबिल पुरस्कार भी प्रदान किया 
गया। सन्‌ १६४३ में बहुलक सम्बन्धी गवेषणाओं पर स्टैनडिंगर को सन्‌ १६५४७ ई० 
में न्यूक्लिइक अम्लों की संरचना पर प्रकाश डालने के लिये सर अलेक्जेण्डर टाड को 
और इनसुलीन के अशु की पूण संरचना ज्ञात करने के लिये सैंगर को नोबिल पुरस्कार 
मिले । सै गर का कार्य कठिन था क्योंकि इनसुलीन के एक अणु में ७७७ परमाणु होते हैं 
और उन परमाणुओं की स्थिति का औचित्य ज्ञात करना एक दुरूह कार्य था| 


ओद्योगिक क्षृत्र में अनेकों महत्वपूण बहुलकों पर कार्य हुआ है | इनमें से प्लास्टिक, 
रेजिन, खबर, बेकलाइट, यूरिया, मेलामीनें, एल्कालाइडें, एपोक्‍्सी रेजिनें, पोलीस्टाइरीनें, पोली- 
. मीथिल मीथाक्रिलेट इत्यादि हैं। इन सब सफल प्रयोगों के बाद भी सन्‌ १६३० तक बहुलकों के 
सम्बन्ध में प्राथमिक और सबसे महत्वपूर्ण तथ्य अज्ञात ही रहे | ग्रारम्मिक कालिल-वैज्ञानिकों ने 
बहुलकों का संयोजन-कलिलों के वर्ग में शखा किन्तु स्टैनडिंगर ने बयाया कि ये यौगिक सहयोजनीय 
हैं जिनका अणुभार अत्यधिक है | मायर और मार्क ने एक्स-रे सबंधी अध्ययन से स्टैनडिंगर के 
केथंन की पुष्टि की | परिणामस्वरूप कलिल-वैज्ञानिकों की धारणा निमूल सिद्ध हुई और कार्बनिक 


विज्ञान में संरचना सम्बन्धी खोजों कौ सहायता से बहुलकों की रासायनिक क्षेत्र में प्रतिष्ठा 
हुई । द | 


बहुलकों का निर्माण: 


बहुलक निर्माण क्रिया दो विधियों से होती है, पहली क्रिया में कई अशु परस्पर के संयोग 
से एक हत अशु का निर्माण करते हैं जिसे बहुसंघनन ( ?0ए८४४७४०7 ) कहते हैं । 
दूसरी क्रिथा में एक अर में दूसरा अशु मिलता है फिर इन दो से तीसरा और इन तीन से) चौथा 
ओर इसी प्रकार क्रिया चलती रहती है और एक बृहत अशु का निर्माण हो जाता है। इस 
क्रिया को योगशील बहुलकीकरण कहते हैं । पहली क्रिया से निमित बहुलकों में नाइलोन 
एक पॉली एमाइड और टेरिलीन ( एक पॉली एस्टर ) है और दूसरी क्रिया से पॉलीस्टिरीन 
ओर पॉली वीनाइल क्लोराइड-एसीटेट के बहुलक हैं । 


बहुसंघनन की क्रिया से बहुलकों के निर्माण की क्रिया सरलता से समझी जा सकती 


है। विशेष रूप से निम्नलिखित तीन विषयों के सम्बन्ध में प्रयोगों से सारा पता लग जाता है। ये 
तीन विषय हैं 


(१) बहुसंघनन गतिज विज्ञान ( २) आयाम वाले बहुलकों का श्लिषीकरण और 
( ३ ) अगुभार का विभाजन, जिसमें में यह मान लिया जाता है कि बहुसंघधनन की क्रिया क्रमबद्ध 
प्रक्रित है और दिये गये भाग लेने वाले सपूहों में होने वाली आन्तरिक रासायनिक प्रक्रिया श्रसु 
के आकार पर निर्भर नहीं है | इन तीनों विषयों पर सनन्‍्तोषजनक कार्य किया गया है | प्रयोगों से सभी 
सैद्धान्तिक परिणामों की पुष्टि होती है । 


योगशील बहुलकीकरण क्रिया के विषय में जानने के लिये विनाइल बहुलक क्रिया 


पर अधिक काम हुआ है । सन्‌ १६३० के लगमग यह निश्चित हो गया कि यह श्र खलवद्ध प्रक्रिया 
है। यह बहुलक क्रिया निम्न तीन क्रमों में सम्पन्न होती है। 


' | ूटः 
. (१) प्रारम्भिक 0 +> ऐिष्ि 
ः ६९१४५ ४५११ 
विस थ्र्ज्ड ड्र०्ड 
प्र १/॥४: 7£0 
क्‍ (२ ) प्रसरित ॥5॥ ॒ न+-४/-> ४ पु 
ह 0४% 2 द 
> 7 नि हि: #%8फ१ त्र्य्र ] व्‌ / . 
( ३) अन्तिम जार डक चंबा हे नर 


:)्ररम्मिक : _ 


प्रारम्भ ऊष्मा, प्रकाश रसायन या मुक्त मूलक विधि में से किसी से भी हो सकता है। उत्प्रेएक 
के बिना ऊष्मा द्वारा अथवा प्रकाश द्वारा प्रारम्भ की गई क्रियाश्रों के द्वारा प्रायोगिक तथ्य प्राप्त 
करने. में बड़ी कठिनाई होती है | इस कारण से सिद्धान्त स्थापन में भी बाधा पड़ जाती है । 

वीनाइल बहुलक क्रिया में अनेकों ऐसे पदार्था' का पता लगा है जो ऐसे मुक्त मूलकों के 
सजन में समर्थ है जो शक्तिशाली उत्प्रेरक सिद्ध हुये है। इनमें वेंजॉयल परश्रॉक्साइड ओर एजो- 
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क्सि आइसो ब्यूटिरोनाइट्राइल प्रमुख हैं। यदि अनुनादन ( रेजोरेन्स ) द्वारा मुंक्त मूलकों को 
: प्रतिस्थापित कर दिया जाय तो वे उत्प्रेरण में सफल नहीं हो सकते । उदाहरणाथ ट्राइफीनाइल 
मीथिल मूलकों द्वारा वीनाइल या एलाइल एसीटेटों के बहुलक नहीं बन पाते | वेजाइल परआक्सा 
इड में (0-00 बंधन हट जाता है और (७७ +& () 0 0 के दो मूलक बनते हैं जो बाद में दो 
फीनाइल मूलकों को जन्म देते हैं। इन दोनों मूलकों से बहुलक बनने में सहायता मिलती 
है। एजो बिस-आइसो ब्यूटिरोनाइट्राइल में दोनों (४-7४ के बन्धन हृड जाते हैं और दो 


| मूलक बन जाते हैं जो बहुलक बनाने में सहायक होते हैं । 
(4 


 प्रसरित : 


3 


सक्रिय केन्द्र के विकास की क्रिया पर प्रयोग किये गये हैं। +काश-रसायन की विधि से चरम 
प्रसरण गति ज्ञात कर ली जाती है। साधारण मोनोमरों के लिये आइति मूलक १०९ और 
_ सक्रियकरण ऊर्जा लगभग ५ किलो केलरी होती है। द 


ताप के सिद्धान्त के अनुसार मोनोमरों के बहुलक में परिवर्तित होने पर मुक्त ऊर्जा का 
हास होता हैं | ७ मा का मान ऋणात्मक होता है अर्थात्‌ बहुलकोकरण की क्रिया में ताप उत्पन्न 
होता है। मोनोमर में सभी प्रकार की स्वतन्त्य संख्या रहती है किन्तु बहुलकों में सब प्रकार के 
स्वातन्तब्य नष्ट हो जाते हैं , केवल कुछ शिथिल रूप में दोनों प्रकार के आन्तरिक घूर्णन स्वातम्त्य 
संख्या और कम्पन संख्या स्वातन्त्य ही रह जाते हैं। इस प्रकार बहुलकीकरण से एनट्रापी का हास 
हो जाता है और मुक्त ऊर्जा समीकरण ७५ «0५ ि-7' / 5 में एनट्रापी और एनथेलपी 
विपरीत दिशाओं में होते हैं। सम्भव हो सकता है कि किसी ताप पर एक इनमें से एक दूसरे 
: से सबल सिद्ध हो। ऐशसे ताप पर बहुलक मोनोमर से निवंल होगा और बहुलक फिर से मोनो- 


मरों में विभाजित हो जावेगा | इस ताप के समीप के क्षेत्र में प्रयोग करके बहुलकीकरण का ताप 
और एनट्रापी ज्ञात की सकती है । 


अन्तिम : 


आयनों द्वारा किये गये बहुलकीकरण में अन्तिम क्रम एक-आणुक होता है। मुक्त मुलकों 
: द्वारा उत्प्रेरित बहुलकीकरण द्वि-आखुक होता है जहाँ उत्प्रेरक निमेरता गति उत्प्रेरः के साद्रण 
के बर्गमूल के अनुपात में होती है। अन्तिम क्रिया संयोजन से होती है या अ्रसमानुपातिक से, इस 
विषय में मतभेद है । 


श्रंखलाबद्ध स्थानान्तरण: 


विकसमान मुक्त मूलक कभी-कभी ओर बढ़ने की अपेक्षा अपने समीप के किसी अरशु से 
. प्रतिक्षत होता है ओर एक “मृत बहुलक” और एक नवौन मुक्त मूलक को जन्म देता है। यह 
मुक्त मूलक बहुलक के विकास के लिये नवीन सक्रिय केन्द्र बन जावा है यथा :-- 
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+ 00,> ४० 0॥--५6.« 
इस समीकरण में (४ विकास क्रम में मुक्त मलक है, ४/7(0) मृत बहुलक है और 
(५ (., एक नवीन सक्रिय मुक्त मूलक है| जब ऐसी स्थित उत्पन्न होती है तब बहुलकीकरण की 
गति और गत्यात्मक श्रंखला-दूरी तो अपरिवर्तित रहती हैं किन्तु आणविक भार घट जाता है । 


बहुलक निर्माण में नवीन प्रगति 


हाल ही में बहुलक विज्ञान के कुछ विभिन्न ्षेत्रों मे विशेष प्रगति हुई है। इनका संक्षिप्त 


विवरण नीचे दिया गया है 
१ ) शिल्प बहुलक ( ग्रेफ्ट पालीमर ) तथा रुद्ध बहुलक( ब्लाक पालीमर ) 


क्‍ शिल्प बहुलक निर्माण के लिये एक बहुलक श्रंखला समृह को लेकर उसे किसी दूसरे प्रकार 
के एकलक पर विकसित किया जाता है। ऐसी स्थिति में एक बहुलक से दूसरे बहुलक का इस 
प्रकार से मिलन होता है कि पहला दूररे से शाखा के रूप में संलग हो जाता है | इस प्रकार अलग- 
अलग शाखायें अलग-अलग एकलकों की होती हैं। इस विधि से पॉलीस्टाइरीन की श्रंखला पर 
मेथिल मीथाक्रिलेट की शाखाओं वालें एक शिल्प बहुलक का निर्माण किया जा सकता है। 


द-बहुलक के निर्माण के लिये किसी केश नलिका से होकर एकलक दूसरे एकलक में तीज 
. गति से ग्रविष्ट किया जाता है। केश नलिका के किसी उपयुक्त स्थान पर बहुलकीकरण प्रारम्भ 
होता है । इस कार्य के हेतु एक अन्य विधि को साधारणत; काम में लाते हैं | इसके लिये पूबनिर्भित 
सीमावर्ती समृह रासायनिक क्रिया से एक दूसरे से सम्बद्ध हो जाते हैं और एक नियंत्रित बहुलक 
बना देते हैं। इस विधि से ठेरीलीन और पॉलीइथिलीन आक्साइड के संयोग से बहुलक बनाये 
गये हैं। इस प्रकार निर्मित बहुलक लगभग टेरीलीन के संमान ही केलासित होता है किन्तु उसमें 
लचीलापन, आद्रता की पुन्प्राप्ति और रंगों के साथ व्यवहार का गुण अधिक होता है । 


( २ ) रेडियो-समावयदबों का प्रयोग 


उच्च बहुलक रसायन को समस्याओं पर प्रकाश डालने के लिये ८११ और 8१% का विशेष 
प्रयोग किया गया है। इन प्रयोगों से प्रासम्म की चरम गति और क्षमता, अम्ल की प्रक्रिया की 
प्रकृति और मृत बहुलक के साथ अ्रंखला के स्थानान्तरण की प्रकृति आदि का मापन किया जा 
सकता है। उदाहरणार्थ वेजोइल पर श्रॉक्साइड से उत्प्रेरित पॉलीस्टियरीन उत्प्रेरण के स्थान से 
असम्बद्ध है, उत्प्रेरण चाहे वेंजीन बलय पर हो चाहे कार्बानिल कार्बन पर | इससे सिद्ध होता 
है कि (८५ 7 (00 और (७ 8६ दोनों ही बहुलकीकरण उत्प्रेरण करते हैं । 


(३ ) बद्ध ( ढेप्ड ) मुक्त-मूलक 


जब रासायनिक क्रिया से दीघंजीवी मुक्त मख़कों का सजन होता है तब अन्तिम गति क्षीण 
हो जाती है। इस ग्रकार बंधन में पड़े मुक्त मूलकों का अस्तित्व भौतिक और रासायनिक विधियों 
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से ज्ञात किया जा सकता है। बन्धक मुक्त मूलकों के प्राप्त करने के लिये किसी एकलक पायस पर 
उच्च शक्ति विकी करते हैं | इस विधि से प्राप्त मुक्त मूलकों का सदुपयोग, स्थानान्तरण ऐसे प्रयोगों 
के लिये विशेष सुविधाजनक है। और उसके पायस में जिसमें मुक्त मूलक हों, दूसरे एकलक के 
उपयोग से रुद्ध बहुलक का निर्माण किया जा सकता है । 


( ४ ) विशिष्ट विन्यासमय बहुलक 


सन्‌ १६४४ ई० में बहुलक रसायन के क्षेत्र में विशेष कार्य विन्यास के बहुलकों ५९ 
हुआ | इटेली के बान नाठटा और संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के जीगलर ने विशिष्ट विन्यासमय 
बहुलकों का संश्लेषण किया | सभी प्राकृतिक उच्च बहुलकों के अणुओ्रों का विन्यास अर्रुत प्रकार 
का होता है। लगभग एक शताब्दी तक संश्लेषण में रत रसायनशों के सामने यह एक समस्या 
के रूप में रहा | प्राकृतिक खबर में केवल 'सिस” ओर प्रोटीन में केवल “लीवो” रूप ही हैं किन्तु संश्ले- 
पण विधि से प्राप्त पॉली आइसोग्रीन अणु में 'सिस!ः और “ट्रान्स” दोनों रूप बिना किसी क्रम के 
: होते हैं और यही अवस्था साधारण पॉलीस्टियरीन में डेक्स्ट्रों' और लिवो? रूपों की है। समूहों के 
. बिन्यास की इस क्रमहीनता के कारण केलासन जाल में यह बहुलक श्रंखलाये ठीक नहीं बैठतीं 
ओर फलस्वरूप इन पदाथों के केलासन और यांत्रिक गुणों पर बुरा प्रभाव डालती हैं । 


सनू १६५४ में जीगलर ने एल्यूमीनियम ट्राईएल्काइल और टाइटैनियम हैलाइड की 
प्रक्रिया द्वारा उत्परेरक का सजन किया जिसकी सहायता से साधारण ताप और कम दाब पर इथिलीन 
के बहुलक निर्मित किये गये। इस पोली इथिलीन में विशेष शुण पाये गये यथा उच्च केलासन, 
उच्च घनत्व, उच्च गलनांक आदि । इसी प्रकार के उत्प्रेकों की सहायता से पॉली स्टाइरीन आदि 
प्राप्त की गईं। विष्रमावयवीय उत्प्रेक्ों की सहायता से प्राकृतिक रबर का संश्लेषण किया गया जो 
पॉली आइसोप्रीन है। जीगलर के उत्प्रेक्नों पर अधिक कार्य किया गया है क्‍यों कि यह औद्योगिक 
महत्व का है। 


प्रोटीन सादृश्य योगिकों का संश्लेषण 


पॉलीन्यूक्लियोटाइटो और प्रोटीन सहृश्य यौगिकों के संश्लेषण में आजकल विशेष रुचि 
ली जा रही है। इन बहुलकों में एक विशेषता यह है कि अन्य विशाल अणुओं की भाँति ये सर्पिल 
रूप धारण करने की प्रवृत्ति दिखाते है और क्रमहीन रूप धारण नहीं करते बहुलकों के गुणों को 
समभकने के लिये ये सर्पित संरचनाय विशेष महत्व की हैं । 
कुछ विलक्षण बहुलक 

आजकल कुछ विचित्र बहुलकों का निर्माण किया जा रहा है। पॉली बिनाइल फ्लोराइड 
की फिल्म पर बाहरी प्रकाश का बुरा प्रभाव नहीं पड़ता | पॉली काबेनिटों का निर्माण किया जा रहा 
है जिसकी रेखासूची को लकड़ी के मोटे तख्ते में जड़ा जा सकता है। संश्लेषित ऊन का सल्फर 
क्लोराइड से निर्माण किया जा रहा है। यह भौतिक गुणों में प्राकृतिक ऊन के समान है । अ्रत्यन्त 
उच्च गलनांक के कार्बनिक योगिक निमित हो रहे हैं। पॉली स्टियरीन के एक समजातीय का 
गलनांक २६०" सेण्टीग्रे ड है । 


(शेष १२५ वे प्रृष्ठ पर) 


जनवरी ] विश्ञन [ १५१ 


_एशिया में परमाशु अनुसंधान _ 


दक्षिण और दक्षिण-पूर्वी एशिया के बहुत से देश परमाणु के शांतिंपूण उपयोग के लिए 
प्रोग कर रहे हैं | इन देशों में भारत, बर्मा, लंका, पाकिस्तान और फिलिपाइन प्रमुख हैं। इन 
देशों में परमाशु शक्ति के विकास के लिए समितियाँ नियुक्त की गयी हैं। कोलम्बो योजना के उन्नत 
सदस्य देश, इन देशों के वैज्ञानिकों और शिल्पिको को द्रंनिग देने के अतिरिक्त अनुसंधान के 
लिए. आवश्यक सामान की भी सहायता देते हैं । द शो 
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वर्मा का परसाणु शब्ित केन्द्र : 


तीन साल पहले बर्मा सरकार ने अपने यहाँ परमाणु शक्ति केन्द्र स्थापित करने का निश्चय 
किया था | बर्मा अन्तर्राष्ट्रीय परमाणु शक्ति संस्था का सदस्य है | बर्मा का परमाणुशक्ति केन्द्र १०० 
एकड़ जमीन पर बनाया जाएगा। इस समय केद्ध और प्रयोगशाला की इमारतें बनायी जा 
रही हैं | इस केन्द्र की प्रयोगशाला बर्मा में रेडियो आइसोटाप अनुसंधान करने वाली प्रमुख प्रयोग- 
शाला होगी । यहाँ पर खेती, चिकित्सा ओर उद्योगों में उपयोग के लिए आइसोटोपों पर;अनुसंधान 
किए जाएंगे | प्रयोगशाला में ट्रेनिंग की भी व्यवस्था रहेगी | इसके अतिरिक्त यहाँ परमाणु भट्टी 
सम्बन्धी अध्ययन भी होगा। 


केन्द्र में बहुत से भूगभं-वज्ञानिकों को भी रखा गया है ओर बर्मा मे खनिज यरेनियम क॑ 
खोज का काम शुरू किया गया है | हवाई जहाज से विशेष यंत्रों द्वारा चुने हुए क्षेत्रों की पड़ताल 
की गयी है । बर्मी वेज्ञानिकों ने यूरेनियम के विश्लेषण का काम शुरू कर दिया है। यूरेनियम की 
परीक्षा के लिए एक बड़ी प्रयोगशाला खोलने के लिए भी योजना है | ह 


पाकिस्तान : 


. पाकिस्तान सरकार ने भी परमाणु शक्ति संस्था की स्थापना और परमाणुशक्ति के विकास 
की योजना बनाने के लिए परमाणु शक्ति समिति नियक्त की है | 


भारत 


द कनाडा इस समय भारत स ७॥ कराड़ र० का लागत का एक परमाणु-भद्टी लगा रहा है । 
>यह बशानिक और शिल्पिक सहयाग का बहुत बड़ा उदाहरण हैं| यह भट्टा चालू हो जाने पर संसार 
- की आइसोटाप तैयार करने वाली सर्वोत्तम भद्टियों में होगी। भद्ठी अगले वर्ष चालू हो जाएगी 

इस भट्टी म॑ं हर प्रकार के आइसाटाप तैयार किए जा सकेगे | यह भंट्टी. कनाडा की चाक्‌-रिवर.| 


8. कक 


कुछ पासरवतन ओर सुधार भी किए गए हे । इस परमाणभद्दा पर कोलम्बा याजना के अन्तंगत कनाड़ा 


न ज्क्क 


७५ लाख डालर खच्च करेगा | परमाणुमट्टी के लिए लगभग २० टन भारी पानी ६ हैबी वाटर ) 
. की आवश्यकता पड़ेगी, जिसे भारत ने अमरीका के परमाणुशक्ति आयोग से खरीद लिया. है । इस 
परमाणुभद्टी का बनाना ग्रारम्म होने से अब तक भारत के परमाणुशक्ति विभाग के २७ इंजीनियर 
ओर शिल्पिक चाक-रिवर, आनठेरिश्रों की ४० हजार किलोबाट की परमाशुभद्ठी में ट्रेनिंग पा 
चुके हैं । 

आइसोटोपों की उपयोगिता : 


इस परमाशुभद्दी के बन जाने पर उच्च अनुसंधान की सुविधा बहुत बढ़ जाएगी । यह भट्दी 
परमाणुशक्ति से सम्बन्धित भौतिक, रासायनिक, जीवविशान और धाठतुकर्म के मौलिक अ्रनुसंधानों 
के लिए बनायी जा रही है। इस भट्टी में चिकित्सा, खेती और उद्योग में उपयोग के लिए तथा 
रेडिय-सक्रियता की विधि से रासायनिक, जीव-विज्ञान और चिकित्सा सम्बन्धी अनुसंधान करने 
के लिए आइसोटोप तैयार किए जाएंगे | 


परमाणुशक्ति संस्थान : 


ट्राम्बे ( बम्बई के पास ) का परमाणुशक्ति संस्थान भारत का परमाशुशक्ति अनुसंधान और 
“विकास केन्द्र, है| दो वर्ष पहले इसका उद्घाटन हुआ था | यह संस्थान २, ४०० एकड़ जमीन 
पर बना है और यहीं पर भारतीय परमाणुशक्ति आयोग के कार्यक्रमों के अनुसार नए-नए अ्रनसंघान 
होते हैं, जिनका बाद में उद्योगों में उपयोग किया जा सकता है । 


इस समय संस्थान में ८०० भारतीय वेजश्ञानिक और शिल्पिक कार्य कर रहे हैं | भारत में 
प्रशिक्षित परमाणु वेज्ञानिक तैयार करने के लिए. इस संस्थान ने दो वर्ष पृर्व प्रशिक्षण प्रारम्भ 
किया | इसमें प्रति वर्ष २५० युवक इंजीनियरों और विज्ञान स्नातकों को प्रशिक्षण दिया 
जाता है | 


पारमाणविक अनुसंघान के लिए जिन यंत्रों और उपकरणों की आवश्यकता होती है, ने सब 
यहीं पर बनाए जा रहे हैं, जिससे देश विज्ञान के इस महत्त्वपूर्ण क्षेत्र में आत्मनिर्मर हो गया है । 
साथ ही बहुत सी विदेशी मुद्रा की बचत हुई है । ट्राम्वे में भारत की पहली परमाशुमझट अप्सस, 
रेडियों-रसाथन प्रयोगशाला और थोरियम साफ करने का यंत्र है | इनके अतिरिक्त कनाइ-भांग्तीय 
परमाणुभद्टी-जरलीना, य्रेनियम धातुयंत्र और फुण्ल-एलिमेंट बनाने के यंत्र शीघ्र ही बनकर 
तैयार हो जाएँगे | | हु 


अप्सरा : 

भारत को पहली परमाणुभट्टी अप्सप अगस्त १६५६ में चालू हो गयी थी | रूस के बाद 
'एशिया में चालू होने वाली यह पहली भट्टी है | ईंधन के काम आने वाले फुणल एलिमेंटों के 
अतिरिक्त इस भट्टी को पूरा भारतीय वेज्ञानिकों और इंजीनियरों ने ही बनाया है| इसका मानेचित्र 
भी इन्होंने ही तैयार किया और आवश्यक छशीनें और उपकरण मारतीय कारखानों में बनाएं गए | 
भारत को फुएल एलिमेंट ( अल्लुभिनियम के डिब्बों में बन्द यरेनियम और एल्यमिनियम की 
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मिश्र धातु की उन्नतोदर प्लेट ) इंग्लैंड के परमाणुशक्ति बिमाग ने कोलम्बो योजना के अन्तर्गत 
दिए.। नकशा तैयार होने के एक साल बाद ही यह परमाणुभड्टी बनकर तैयार हो गयी थी। 


द इस भट्टी पर ३५ लाख रु० लागत आयी | यहाँ पर तैयार होने वाले आइसोटोप कृषि, 
चिकित्सा और उद्योगों में काम आ रहे हैं | इसके अतिरिक्त विश्वविद्यालयों के अनुसंधान कार्यों 
में भी इनका उपयोग हो रहा है | यहाँ पर परमाणुभद्टी-शिल्म भी सिखाया जाता है। भौतिकी, 
इजीनियरी ओर जीवविजश्ञान के उन अनुसंधानों की मी सुविधा है, जिनमें न्यूटोनों को तेज धारा 
की आवश्यकता होती है । 


जरलीना : 


इस समय. दूसरी परमाणुभद्टी-जरलीना बनायी जा रही है। यह भट्टी नयी परमाणुमट्तियों की . 
प्रणालियों के अध्ययन और मानचित्र तैवार करने में सहायक होगी | 
रेडियो-रसायन प्रयोगशाला : 


रेडियो-रसायन प्रयोगशाला में रसायनज्ञों को अत्यन्त रेडियो सक्रिय पदार्थों के प्रयोग का 
ट्रनिंग दी जाती है। परमाणुशक्ति संस्था की सब शाखाओं में अनुसंधान , के लिए रेडियों सक्रिय 
पदार्थों” के प्रयोग में भी प्रयोगशाला मदद करती है | इंग्लैंड के वेशञानिक डा० वेल्श इस प्रयोग- 
शाला के संगठन और संचालन में सहायता कर रहे है। डा० वेल्श की सेवायें कोलम्बों योजना 
के अन्तर्गत ग्राप्त हुई हैं | प्रयोगशाला की स्थापना इंग्लैंड के एक और वैज्ञानिक श्री जी० आर० 
हाल को देखरेख में हुई | हारवेल के परमाणुशक्ति अनुसंधान संस्थान ने श्री हाल को इस काम के 
लिए भारत भेजा था | 
थो रियमयन्त्र : क्‍ 

थोरियम यंत्र चार वर्ष पूर्व चालू हुआ था | इस समय इसकी उत्पादन-्षमता ६ गुनी बढ़ 
गयी है । इस यंत्र से परमाणुशक्ति के उत्पादन के लिए. आवश्यक थोरियम ओर यरेनियम को 
शुद्ध करके, परमाणभझ्ञ में इस्तेमाल के योग्य बनाया जाता है | इस यंत्र को मी पूरी तरह से भारतीय 
वेज्ञानिकों और इंजीनियरों ने ही बनायाँ है और यह दुनिया के सबसे बड़े थोरियम नाइट्रेट यंत्रों - 
में हैं। एशिया भर में गैस की लालवेनों के मेंटल बनाने के लिए; जितने थोरियम नाइट्रेंट की 
आवश्यकता पड़ती है, वह प्रायः सब का सब यहीं से भेजा जाता है। इसके अतिरिक्त अ्रमरीका 
और यूरोप के बजारों को भी थोरियम नाइ द्रव भेजा जाता है | भविष्य में देश की आवश्यकताश्रों 
के लिए कुछ थोरियम नाइट ८ सुरक्षित रखा जाता है । 


यूरेनियम-धातु यंत्र : 


परमाणुशक्ति में आत्मनिर्मर होने के लिए पर्याप्त य्रेनियम मिलना सबसे जरूरी है। 
इसलिए, यूरेनियम को साफ़ करके परमाणुभट्टियों और अनुसंधान-कार्यों' में प्रयोग के योग्य बनाने 
के लिए ट्राम्बे में यंत्र लगाया गया | इस यंत्र के लगाए, जाने से भारतीय वैज्ञानिकों और इंजीनियरों 
को भविष्य में ऐसे यंत्रों का मानचित्र तैयार करने और इन्हें बनाने का काफी अनुभव हो गया है । 
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फुएल एलिमैंट बनाने का यंत्र : 

जिस रूप में ईंधन को परमाणुभट्टी में रखा जाता है, उसे फुएल-एलिमेंट कहते हैं 
साधारणतया यह मैगनिशियम या अलुमिनियम की 'मश्र धातु के डिब्बे में बन्द यूरेनियय धातु की 
छुड़ होती है | यूरेनियम धात॒ यंत्र में तैयार की हुईं यूरेनियम धातु से यहाँ पर उपयुक्त आकार की 
छुड़ें बनेंगी जो फुएल-णएलिमेंट के रूप में भारत की परमाणुभटिट्यों में काम आएगी 
अमरीका की सहायता : 

अमरोका ने कोलम्पों योजना के अन्तर्गत-सदस्य देशों के वैज्ञानिकों के प्रशिक्षण पर 
१६४८-५६ में २ लाख ५० हजार डालर खच करने की योजना बनायी थी। 


(७ /“ ७ 


परमाणुशक्ति के शान्तिपूर्ण उपयोग के लिए फिलिपाइन और थाईलेंड में मध्यम आकार 
की दो परमाणुभटटी बनाने के लिए भी अनुदान स्वीकृत किए गए । फिलिपाइन में चिकित्सा, 
रसायनशास्द्र और जीव-विज्ञान सम्बन्धी अनुसंधान करने और ट्रेनिंग देने के लिए आइसोटोप 
बनाने की ! मेगावाट की परमाणुभट्टी वैंकाक में बनायी जाएगी। यह परमाणुभट्‌टी अनुसंधान 
कार्य के लिए बनायी जा रही है । इनके अतिरिक्त पण्रर मिंग्गू , इंदोनेशिया, में प्रयोगशाला की 
इमारत बनाने में एक अमरीकन सलाहकार सहायता दे रहा है | दो विशेषज्ञ पाकिस्तान में प्रयोग- 
शालाएँ बनाने में सहायता दे रहे हैं । 


बर्मा के रेडियों-आइसोटोप केन्द्र को भी अमरीका आर्थिक सहायता दे रहा है। बर्मा के 
वैज्ञानिकों की ट निंग का भी अमरीका ने प्रबन्ध किया है । इसके अतिरिक्त अमरीका ने इन्दोनेशिया 
८22८६ रे ४ ५ श गै 8 ञ््‌ हे 
और फिलिपाइन को भी अनुसंधान के लिए आवश्यक यंत्र दिए हैं और उनके वेशञानिकों की ट निंग 
- का प्रबन्ध किया है | 


क्‍ (१२१ बें पृष्ठ का शेष) कक 

उच्च बहुलकों ने विज्ञान में अपना एक सुनिश्चित स्थान बना लिया हैं। उनकी उपा- 
देयता और औद्योगिक जगत में उनका उपयोग बड़े महत्व का है। संसार की औद्योगिक समस्याओं 
के समाधान का एक मार्ग इस विज्ञान द्वारा खुल गया है। अदूस्‍्ुत विन्यास के उच्च बहुलकों के 
संश्लेषण द्वारा जैव जगत की उन समस्याओं को सुलभने का मार्ग दिखाई पड़ने लगा है जिनका 
नियंत्रण अभी तक देवी शक्तियों द्वारा ही मान लेना पड़ता था | बहुलक (पॉलीमर) विज्ञान का भविष्य 
उज्जवल है और इस विज्ञान की बृद्धि के साथ ही मानव जीवन के विकास के सूत्र जुड़े दृष्टिगोचर 
हो रहे हैं । क्‍ 
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विटेमिन 





हनुमान प्रसाद तिवारी, एम० एस-सी० 


विटैमिनों का मानव जीवन में एक महत्वपूर्ण स्थान है। हमारे भोज्य पदार्थी के ज्ञान 

की बृद्धि के साथ हमें यह ज्ञात हुआ कि हमारे मोजन में प्रोटीन, काबहिइड्र 5, वसा तथा कुछ 

खनिजों का होना आवश्यक है। परन्तु कुछ समय बाद यह पता लगा कि इन उपयु क्त वस्तुओं के 

अतिरिक्त कुछ ऐसे पदाथ भी हैं जिनका होना पौष्टिक भोजन के लिए अति आवश्यक हैं । 

यह पदार्थ बहुत ही कम मात्रा में आवश्यक होते हैं तथा इनकी अनुपस्थिति में भोज्य पदार्थों की 

-पोषणशक्ति क्ञीण हो जाती है और विभिन्न प्रकार की बीमारियाँ हो जाती हैं। वे केवल इन्हीं 
पदार्था" के द्वारा ही ठीक की जा सकती हैं | इन अति आवश्यक पदार्थों को विदेमिन कहते है । 


विथ्मिनों के गुण श्रापस में बहुत कुछ मिलते जुलते हैं| इनकी बहुत ही न्यूत्र मात्रा की 
आवश्यकता होती है। भिन्न-भिन्न विटेमिन भिन्‍न-मिन्‍न बीमारियों से सम्बंधिन्त है। विशमिन के 
अभाव में जो रोग होता है वह उसी विव्मिन के द्वारा ही ठीक हो सकता है। विटमिनों की खोज 
के समय किसी विशेष नाम की अनुपयुक्तता के कारण उनका नामकरण अंग्रेजी वर्णमाला के 
अक्षरों के आधार पर किया गया | बाद में जब इन यौगिकों के रचना-संत्र शात हो गये, तब इनका 
नामकरण इनके सूत्र के नाम के आधार पर किया गया परन्तु अभी भी इनके पुराने नाम 
: ही प्रचलित हैं | कुछ विटमिन जल में बिलेय है उदाहरणार्थ विटेमिन बी तथा विव्मिन सी। अन्य 
विटेमिन जैसे विटेमिन-ए, विद्वमिन-डी, विटेमिन-के तथा विटेमिन-ई आदि केवल वसा में ही विलेय 
हैं। विभिन्‍न विटेमिनों के अभाव में होने वाले रोगों तथा इनके प्राप्ति के साधनों की सर्माक्षा 


निम्नलिखित है;--- 
विटैमिन-ए 


द विद्वेंमन-ए. का सम्बन्ध शारीरिक वृद्धि तथा त्वचा के वाच्यात्वुओं को .टीक 
' रखने से है । यह शरीर के विभिन्‍न रोगों से बचने की शक्ति प्रदान करता है। इस 
अभाव में बहुधा नेत्र सम्बन्धी रोग जैसे आँखों का लाल होना, रतोंदी आदि हो जाते हैं | इसके 


(*%' ॥“७ 


“अतिरिक्त शरीर की वृद्धि रुक जाती है । 


विटेमिन-ए अधिकांश रुप में पशुओं की चर्बी, दूध, दही, शुद्ध घी, मछंज्ञी तथा अण्डे के 
पीले भाग में पाया जाता है | काड मछुली के यकृत के तेल में थह सबसे अधिक होता है। कुछ 
शाकाहार पदार्था' से, जिनमें केरोटीन नामक रह्ठ अधिकांश रूप में पाया जाता है, इसकी कमी परी 
की जा सकती है। कुछ पत्ते दार तरकारियाँ जेसे पालक, लाल चोलाई, सलाद, धनियाँ, बन्द गोभी 
तथा कुछ पके फल जैसे आम, पपीता, टमाटर, सन्तरा इत्यादि केरोटीन द्वारा शरीर में विदेमिन-ए 
की मात्रा पूरी कर सकते हैं । गाजर में भी कैरोटिन काफी मात्रा में पाया जाता है । 


हमारे भोज ने म॑ं ग्रतिदिन कम से कम ३ १09०० ह० यू० ( अन्तंराष्टीय इकाई ) विथ्मिन-ए. 
की होनी चाहिये । मांधाहारियों को इतना विव्मिन-ए एक चम्मच काड मछली के यकृत के तेल 
से या दो अण्डों से मिल सकता है। शाकाहारियों को यह दूध, घी इत्यादि से मिलता है | परन्तु 
जो लोग दूध, घी इत्यादि नहीं खा सकते उनको इतना विटमिन-ए, १३ छुटाक लाल चौलाई से, 
२३ छेंटाँक करमकल्ला से, १ छुटाँक सलाद से, एक छुटाँक मेथी के साग से, १ छुटाँक़ चने के 
साग से या १ छुटाँक गाजर से मिल सकता है। 
विटेमिन-ए गरम करने पर जल्दी नष्ठ नहीं होता | यह १२० " से० तक आसानी से 
गरम किया जा सकता है। इससे ऊपर के ताप पर यह नष्ठ होने लगता है | मक्खन से घी बन।ने 
में एक चौथाई विटेमिन-ए. नष्ट हो जाता है और यदि घी को खूब छुनकाया जाय तो यह और 
भी नष्ट हो जाता है। पानी में पकाई गई तरकारियों का विटेमिन-ए नष्ट नहीं होता परन्तु घी में 
खूब भूनने पर नष्द हो जाता है। रोशनी में बहुत दिनों तक रकल्ले रहने पर मी विडेमिन-ए नष्ट 
: हो जाता है | सुखाए हुये साग में हरे साग की अपेक्षा कम विटेमिन होता है । 
विटैमिन-बीः द 
विदेमिन-बी, जल-विलेय विटैमिनों का एक स मूह है, जो कि प्रायः एक साथही पाये 


जातें हैं, तथा इनके कुछ गुणों में मी समानता होती है। इस समूह में लगभग ११ विभिन्न 
विव्मिन सम्मिलित हैं जिनके नाम निम्न है: 


( ६) थापैनिन या झ्मस्यूरिन या विटैमिन-बी ३; (२) रिबोफ्लेबीन या विथ्मिन-बी २; 
(३ ) निकोटिनिक अम्ल; ( ४) पाइरी डाक्सीन या अडरमिन या विटेमिन-बी ६; ( ४ ) पेण्टोथे- 
निक अग्ल; ( ६) बायोटीन; (७ )आइनसिटोल; (८) पैरा-श्रमीनो-बेन्जोइक अम्ल; ( ६ ) 
चोलीन; ( १० ) फोलिक अम्ल; तथा (११ ) विटेमिन-बी ,« क्‍ 

विव्मिन-बी ५ की कमी से मनुष्यों में बेरी-बेरी नामक रोग हो जाता हैं | इर। राग से पैरों 
में भारीपन चलने में पैरों का लड़खड़ाना, श्वास|फूलना, लकवा लगना, हाथों पैरों में सूजन आदि 
हो जाती है | पशुओं में इस रोग को पॉली न्यूराइटिस कहते हैं । | 


विदेमिन बी , अ्रधिकांश रूप में खमीर, गेहूँ व चावल के छिलके में पाया जाता है । 
माँस, मछली, अण्ड़ा, साग, फल व दूध में यह कम मात्रा में होता है। मशीन द्वारा कुटे चावलों 
में यह विटेमिन नष्ट हो जाता है | परन्तु यदि चावल का छित्रका हाथ से कूट कर निकांला जाय 
तो विटैमिन बी , नष्ट नहीं होता | यदि छिलका निकालने से पहले धान को थोड़ा उबाल लिया 
जाय तो भी उसमें विटेमिन नष्ट नहीं होता। 

वाधारणतः मनुष्यों को प्रतिदिन कमर से कम्त ३०० ई० यू० विटैमिन बी , की चाहिए । 
परन्तु अधिक परिश्रम करने वालों को तथा गर्मिणी या प्रसूता को इसकी अधिक आवश्यकता होती 
है | लगभग १२०"से०तक गरम करने पर विटैमिन बी १ ६५्टहों जाता है | गरम करने में अगर ताप 
११०४ से० से ऊपर नजाय तो थायैमिन भी नष्ट नहीं होता | अतः पानी के साथ पकाए जाने 
पर विटैमिन बी , नष्ट नहीं होगा । परन्तु घी में तलने या खूब मूनने में यह अवश्य नष्ट हो 
जायगा | विटैमिन बी , खटाई की विद्यमानता में अधिक स्थाई है | खटाई डाल कर पकाई गई 
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चीजों में यह शीघ्र नष्ट नहीं होता | प्रतिदिन की आवश्यकता भर के लिए विटैमिन बी " ४ छुटाँक 
बाजरा, ३े छुटाँक जो, २ छुटाँक मवका, २ छुटाँक गेहूँ का दलिया, ५४ छुटाँक चना, ६ छुटांक 
गोमी, २३ छटाँक कुम्हड़ा, १३ मूगफली या २६ सेर दूध से मिल_ सकता है । 


विटैमिन-बी , के अभाव में ओंठ सूज जाते हैं । युवकों का बढ़ना रुक जाता है तथा ग्रौढ़ों 
में असमय ही बुढ़ापे के लक्षण दिखाई देने लगते हैं | दलिया तथा दालों में विदैमिस बी, का 
काफी अंश होता है | महीन पिसे आटे फलों या तरकारियों में यह नहीं होता | पत्ते दार हरे शाक 
में इसका कुछ अंश मिलता है। दूध, मक्खन निकला दूध, दही, खमीर, गोश्त, अण्डों में यह 
बहुतायत से मिलता है। साधारण मनुष्य को को प्रतिदिन २या ३ मिलीग्राम रिबोफ्लेवीन को 
आवश्यकता होती है जो कि ६ छुटाक खमीर,ई सेर दूध, या २,३ अण्डे खाने से मिल 
जाता है। क्‍ 


निकोटिनिक अम्ल के अमाव में पेल्लाग्रा नामक रोग हो जाता है। यह रोग प्रायः मक्का 
खाए, जाने वाले प्रदेशों जैसे इठली उत्तरी अमेरिका आदि में विशेष रूप से मिलता है। इस 
रोग में शरीर में मुंह, हाथ, नाक, गरदन पर लाल लाल चकत्ते हो जाते हैं, जिनमें पीड़ा होती 
है । कभी कभी नाखून मैले खाकी रक्ञ के हो जाते हैं । निकोटि निक अम्ल तथा उसका एमाइड 
अधिकांश रुप में खमीर में पाया जाता है | गेहूं तथा सोयाबीन में भी इसकी काफी मात्रा होती है । 
यकृत में भी यह काफी मात्रा में होता है । ह 


विटैमिन बी ३६ के अभाव में शरीर में खून की कमी हो जाती है और एनिमिया नामक 
रोग हो जाता है। यह विटामिन यक्कत निष्कष् (५फ%र %ऋऋ २७८४" में पाया जाता है। 
इसमें कोवाल्ट तथा फासफोरस भी मिले होते हैं । विटेमिन बी समूह के अन्य विटैमिनों का मानव 
जीवन से कोई विशेष सम्बन्ध नहीं है। परन्चु साधारण स्वास्थ्य के लिए यह आवश्यक हैं कि इन 
सभी विटैमिनों की थोड़ी मात्रा हमारे भोजन में अवश्य रहे । 


विटैमिन-सीः 


विटैमिन-सी के अभाव में स्कर्वी नामक रोग हो जाता है। इसी कारण इस 
विटामिन का नाम भी एस्काविक अम्ल पड़ा | स्कर्वी विशेष रूप से लम्बी लम्बी सामुद्रिक यात्राओं 
के यात्रियों को होती है। इस रोग के प्राथमिक लक्षण सुस्ती, अंगों तथा जोड़ों का ढीलापन तथा 
सांस लेने में कठिनाई हैं । पेरों में रोंगटों के झरास पास लाली आ जाती है। शरीर के अन्य भागों 
में भी ऐसे ही लक्षण पाए जाते हैं। कभी कभी दाँत गिर भी जाते हैं । स्कवीं की आगे की अवस्था 
में हृदय में विशेष प्रकार की धड़कन और सांस लेने में कठिनाई होने लगती है। रोगी कभी कभी 
मू्छित भी हो जाता है | बार बार दस्त होते हैं तथा मल के साथ कभी कभी रक्त भी आता है । 


 विटैमिन-सी विशेष प्रकार से ताजे फलों तथा तरकारियों में पाया जाता है। साधारण 


तरकारियों की अपेज्ञा यह पत्त दार हरी तरकारियों में अधिक होता है। साधारण अनाजों में यह 
नहीं होता परन्तु जब इनमें अंकुर निकल आते हैं तब इनमें यह विदैमिन भी पेदा हो जाता है । 


खट्ट फलों में भी यह विटैमिन पाया जाता है | नीबू तथा आँबले में यह अधिक मात्रा में मिलता है। 
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हा 5 को ही 


सुखाने या गर्म करने से यह विटेमिन नष्ट हो जाता है | एक साधारण स्वस्थ्य पुरुष के लिए प्रति 
दिन कम से कम ५० मिलीग्राम ए.स्काविक अम्ल की आवश्यकता होती है । इतना विटैमिन हमें 
३ छुटाँक कच्ची चोलाई, ६ छुटाँक कच्ची बन्द गोभी, २ तोले सहजन, ९ आँवले या २ ग्माररों 
से मिल सकता है। 

साधारण रीति से पकाने या सुल्वाने पर भी विश्मिन सी जल्दी नष्ट हो जाता है जैसा कि 
पहले बताया जा चुका है विटेमिन सी की सबसे अथिक मात्रा भारत व में पाये जाने वाले एक 
ऐसे फल में होंती है जो सत्रसे सस्ता मी है वह है आँबला इसके रस में संतरे के रस का २० 
गुना विटैमिन सी होता है। एक आँवले की विटेमिन सी की मात्रा लगभग दो सनन्‍्तरे के विटैमिन 
सी की मात्रा के बराबर होती है। यद्यपि गरम करने पर विटेमिन-सी नष्ट हों जाता है परन्तु 
आँवले में एक अम्ल होता है जो विदैमिन को नःट होने से काफी बचा लेता है। अतः आँवले को 
सुरक्षित रखने की दो विधियाँ हैं | पीसकर रखने के लिए उसे काटकर जल्दी से धूप में सुखा दिया 
जाता है और फिर चूर बना कर रख लेते हैं। पर अधिक दिन रखने पर कुछ विदेमिन निकल 
जाता है। दूसरी विधि उनको नमक के विलयन में रखने की है । पहले सरसों को गर्म पानी में डाल 
देते हैं फिर कुछ मिनठ वाद निकालकर उन्हें नमक के विलयन में डालकर रख लिया जाता है | 
विज्लयन में नमक की मात्रा काफी होनी चाहिए । 


बिटेमिन--डीः किक जप ८5 5५ की 
इस विटैमिन के अभाव से रिकेट्स या सूखारोग हो जातां है। यह एक हड्डियों 


का रोग है जो विशेषकर कम उम्र वाले बच्चों को हो जावा है। इस रोग से हड्डियाँ कमजोर 
हो जाती हैं और साथ ही साथ और भी पक्याशय संबंधी विक्रार आरम्म हो जाते हैं, दांत देर में 
निकलते हैं। पौदों की इस बीमारी को आस्टियों मेलेशिया कहते हैं | कम आयु की गर्भवत॑ 
माताश्रों में यह रोग विशेष रूप में पाया जाता है । 


पक 


: - बिटैसिन डी मुख्यतः मक्खन, घी, क्रीम दूध आदि में पाया जाता है। काड मछली के 
यकृत के तेल में तथा अण्डो में भी यह पाया जाता है.। परन्तु यह विदेमिन उन्ही जानवरों. के 
वूध या घी में होता है टो हरी घ्रास के मैदानों में चरते हैं तथा तेज धूप के प्रकाश में घूमते फिरते 
हैं। मनुष्य की त्वचा के ऊपर सूर्य के प्रकाश के प्रभाव से यह बन जाता है हमारे शरीर में 
एगोस्टीरोल नामक एक पदाथ होता है जो सूथ के प्रकाश के प्रभाव से विटेमिन डी मे परिवर्तन 
हो जाता है । द 


रिकिट्स का रोग जों इस विटैमिन की न्‍्यूनता के. कारण होता है अधिकांश अँघेरे घरों 
में रहने वाले बच्चों को होता है जिनको सूर्य का प्रकाश बहुत कम मिलता है। सूर्य स्नान करने से 
इस प्रकार के रोगियों को बढ़त लाभ होगा । 

शरीर में इसकी अधिकता होने से दाँत मजबूत होते हैं । गर्भिणी स्त्रियों को इसकी बहुत 
आवश्यकता होती है जिससे होने वाले बच्चे तथा माँ दोनों का स्वास्थ ठीक रहता है। 

एक ग्राम काड मछली के यकृत के तेल में जितना बिटैमिन डी० होता है उसे १०० इ० यू० 
(अन्तरराष्ट्रीय इकाई) माना जाता | गरम करने पर यह नष्ट नहीं होता है। बच्चों को इसकी ८०० 
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के 


से १००० इ० यू० प्रति दिन मिलना चाहिए परन्तु प्रौढ़ों के लिए २५०० इ० यू० ही पर्यात है । 
इतना विटैमिन लगभग आधा चम्मच काड-यकृत-तेल के प्रयोग से या आधा घंटा प्रति दिन बस्त्र 
रहित होकर सूर्य स्नान करके प्राप्त हो सकता है । 


विटैमिन --ई: 


इस विटैमिन के अभाव से मनुष्य की प्रजनन शक्ति नष्ट हो जाती है । श्सके अलावा 
साधारण स्वास्थ्य के लिए भी इसकी बड़ी आवश्यकता होती है । 


यह अधिकांश रूप में हरे पत्तीदार शाकों में तथा मोटे चावल आदि अनाजों में पाया जाता 
है। बिनौले के तेल में भी इसकी पर्याप्त मात्रा होती है। यह इतना गुणकारी होता है कि इसका 
थोड़ा सा हिस्सा भी हमारी प्रतिदिन की आवश्यकता के लिए पर्याप्त है | सबसे पहले १६२२ में 
ईबान्स तथा विशप ने सन्तानोत्यादक क्षमता का सम्बन्ध इस नये विटैमिन से किया था और फिर 
१६२६ में अंकुरित गेहूँ के तेल से इसे प्रथक करके इसका नाम एहल्फा-टोकोफेरोल रक्‍्खा जो 


इसका शुद्ध रूप है । 


विटैमिन-- एफः क्‍ 

यह देखा गया कि कुछ विशेष प्रकार के चमरोग कुछ अ्रसंतृत्त वसीय अ्रम्लों के प्रयोग 
से अच्छे हो गये। बाद में पता चला कि इस प्रकार के रोग विटैमिन--एफ की न्यूनता 
से होते हैं ओर यह अस तृप्त वसीय अम्ल विटैमिन एफ का काम करते हैं । यह अधिकांश तेलों 
में विशेषकर रेंडी के तेल में पाया जाता है और बालों को स्वस्थ रखने में इसका विशेष महत्व है । 


विटैमिन--केः 
इस विटैमिन का सम्बन्ध रक्त के स्कंघन की क्रिया से है और इसकी खोज सन. 
१६३०-३५ में डैम ने की थी | इसके अभाव में खून के जमने के समय. में बृद्धि हो जाती हैं 
तथा खून का बहना नहीं बन्द होता | विटेमिन के० के द्वारा इस कमी को पूरा किया जा सकता है । 
यंह विटैमिन मुख्यतः हरी पत्तेदार तरकारियों में तथा अँकुरों में पाया जाता है। पालक गोमी 
करमकल्ला आदि में बिटैमिन के० काफी मांत्रा में होता है। रसायनशों ने इसका रचना-सूत्र 
माल्नून करके इसे रासायनिक क्रियाओं द्वारा बना लिया है अतः अधिकांश रूपों में जो विदेमिन के 
वाली ओषधियाँ हम बाजार में देखते हैं वह कृत्रिम ही होती हैं । 
विटैमिनों के सम्बन्ध में ऊपर लिखे विवरण से यहं स्पष्ट है कि यंह हमारे श्वास्थ्य के लिए 
विशेष उपयोगी हैं। यह भी स्पष्ट है कि हम अपनी विटैमिन सम्बन्धी अधिकांश आवश्यकंतायें 
हरी पत्तेदार तरकारियों, आम, पपीता, गाजर, टमाटर, आँवला, हांथ का कुदा चावल, गेहूँ, दाल, 
दूध, घी, मक्खन, दलिया, अंकुरित चने आदि तथा सूर्य के प्रकाश द्वारा पूरी कर सकते हैं | ईश्वर 
ने विटैमिन जैसी अमूल्य आवश्यक वस्तु पैदा करते समय इस बात का ध्यान रखा कि वह उन्हें 


लि 


उन पदाधों में पैदा करे जो धनी तथा निधन सभी को समान रूप से प्राप्त हों । 
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नवजात तत्व 





डा० बी० बी० एल० सक्सेना 
विध्व॑ंस की वीमत्सता का दोष वैज्ञानिकों के माथे पर कलंक के टीके के सप्तान लगा दिया 

७५० 5 ं कर ' हु 

जाता है परन्तु जिन्होंने उनके रचनात्मक कार्य कलापों का अध्ययन किया है वे आश्चयचकित 
रह जाते हैं। विगत २० वर्षो" में वैज्ञानिकों ने लगभग १० नवनजात तत्वों का निर्माण करके 
हमारे स्वर्णिम स्वप्नों को सत्य उतारा है। फ । 


परम्परा से माने गए ६२ तत्वों में इंद्धि होने लगी। साथ-साथ उनके अदभुत गुणों से 

. आश्चयजनक शान लाभ हुआ। इनमें से काफी पहले बनने वाले तत्वों के विषय में तो बहुत 
अधिक जानकारी हुई । नेप्चूनियम के समस्थानिक ()5000०) दीघ श्रायु के थे जिनको लेकर प्रयोग - 
शालाओं।में साधारण सावधानी बरतने से भिन्न-मिन्न प्रयोग किये जा सके । इसी भाँति प्लूटोनियम 
तथा क्यूरियम नाम के दीधघं आयु वाले तत्व निर्मित हुएण। प्लूटोनियम की उत्पत्ति द्वितीय महायुद्ध 
में बड़े गोपनीय ढंग से हुई | 


[नागासकी ( जापान / पर छोड़े गये प्रथम अर॒ु-बम के विस्फोट वा विध्यंस ने प्लूटोनियम 
के जन्म की घोषणा की । ] 


तत्वांतरण (]7878770(9007) द्वारा उत्पन्न किये गये तत्वों में प्लूटोनियम ही सर्वप्रथम 
तत्व था जिसका अधिक मात्रा में उत्पादन क्रिया जा सका तथा आँख से स्पष्ट देखा जा सका। 
इस तत्व के कुछ गुण बड़े ही अद्भुत मिले। इसके खंडनीय--समस्थानिक ?५+ *+ एल्फा-रेडिय- 
धर्मिता व प्राणि शरीर पर बुरा प्रभाव डालने के कारण यह अत्यन्त भयंकर विषैला पदा्थे सिद्ध 


हुआ | 


१६३४ में फर्मी व उनके सहकारियों ने यूरोपियम को मन्द गामी न्यूटान से विध्य॑स(3077- 
००70) करके अनेक कृत्रिम रेडियधर्मी पदार्थ प्राप्त किये और प्रति व उनकी संख्या बढ़ने लगी 
जिससे ट्रांस-यूरैनियम (॥778प्रक्षाएंणा7) तत्वों की उत्पत्ति का श्रम हुआ। किप्तु सावधानी 
से किये सूक्म प्रयोगों द्वारा सिद्ध हुआ कि वे पदार्थ ट्रांसयूरैनियम तत्व न होकर केवल यूरेनियम के 
खंडनीय पदाथ मात्र थे। सब प्रथम ट्रांसयूरैनियम तत्व का वास्तविक निर्माण उसके ६ वर्ष उपरान्त 
हुआ जब कि १६४० ईं० में एम० मेकमिलन व पी० एचच० एबिलसन ने नेप्यूनियम (६३) तल 
का निर्माण किया | उसके उपरान्त प्लूटोनियम (६४), अमरीकियम (६५), क्यूरियम (६६), बके- 
लियम (६७), केलीफोर्नियम (६८), आइन्सटायनियम (६६), फर्मियम (१००), मेंण्डेलेवियम 
(१०१), तथा अन्य तत्व (१०२) का निर्माण हुआ | ये समस्त नव-जात तत्व यूरेनियम को लेकर 
तत्वांतरण द्वारा निमित किये गये | ये प्रकृति में नहीं मिलते | इनमें से अधिकांश का तो अस्तित्व 
मात्र ही ज्ञात हो णता है क्योंकि उनकी मात्रा इतनी कम होती है कि सबसे संवेदनशील तुला पर 


भी उनके भार का पता नहीं चल सकता । इतनी कम मात्रा तथा भयंकर दुष्परिणाम के भय से इन 
तत्वों के साथ प्रयोग करने में भी बड़ी विशिष्ट विधियाँ व सावधानी करनी पड़ती हैं । 


इन तत्वों के निर्माण व संख्या में वृद्धि के साथ-साथ आवत्त -सारणी में इनको समुचित 
स्थान पर बैठाने के लिये मी बड़ी उथल-पुथल मचती रही । सिबोर्ग के १६४४ के अयोगों व 
निष्कर्षों' के फलस्वरूप इस प्रकार के ज्ञात व अज्ञात तत्वों को अब एक्टीनाइड (4०४४०४०0८) 


भ्ेणी के नाम से, लैन्थनाइड ([,87]93706) श्रेणी के आधार पर, एक ही श्रेणी में रख [दिया 
गया है | 


नेप्चूनियम (४): 


प्रथण नवजात ट्रान्सयूरैनिम (॥7७४5प०४०ांपा)) तत्व नेप्चूनियम (७) का जैन्म 
मेकमिलन द्वारा किये प्रयोगों के परिणामस्वरूप हुआ | उन्होंने यूरेनियम पर न्यूट्रान की प्रतिक्रिया 
के परिणाम से हुये खंडन द्वारा मिले ।बभाजित दो मुख्य भागों का अ्रध्ययन किया जिससे ज्ञात 
हुआ कि एक भिन्न रेडियधर्मी पदार्थ बना | रासायनिक विश्लेषण द्वारा एओबरिलसन व मेकमिलन इस 
नवजात तत्व को 7७ “९६ (६३) कां समस्थानिक सिद्ध कर सके। ४७ के गुणों के सम्बन्ध 
में प्रारम्म में थोड़ा मतभेद रहा। एक विचार था कि उसके गुण रेनियम के समान होंगे किन्तु 
सूक्ष्म निरीक्षण से ज्ञात हुआ कि उसके गुण रेनियम की अपेक्षा युरेनियम से अधिक मिलते-जुलते 
थे। इतना सूकछ्म अध्ययन संकेततन विधि द्वारा संमव हो सका क्योंकि इससे अत्यन्त सूक्म मात्रा 
(१० *? ग्राम ) में उपलब्ध पदाथ का भी ठीक २ विश्लेषण हो सकता है | इस विधि द्वारा तत्व की 
रेडियधर्मिता के कारण ही उसके गुणों का अध्ययन किया जाता है | 


प्लूटोनियम (?७): 


नैप्चूनियम के उपरान्त प्लूटोनियम (?प) का जन्म हुआ । १६४० में मेकमिलन, जे०. 
डब्लू० केनेंडी, ए्‌० सी० ब्हाल, तथा जी० टी० सिंबो्ग ने यूरेनियम को ड्यट्रान द्वारा विध्वंसित 
करके नैप्चूनियम का एक नया समस्थानिक ०४३४ प्राप्त किया जो विनाश होने पर एप १३८५ 
में परिवर्तित हो गया | इस प्रारम्मिक सफलता से उत्साहित होकर १६७१ में केनेडी, ई० स> 
व्हाल व सिंबोग ने प्लूटोनियम का अत्यावश्यक समस्थानिक ?प *२५ ढँह निकाला और यह 
सिद्ध किया कि 7०१३६ का मन्द गति के न्यट्रान द्वारा खंडन हो सकता है। साइक्लोटान नामक 
यन्त्र की सहायता से अगस्त्‌ १६४२ तक बी० बी० कनिघम, एल० बी० बनर. ने काफी मात्रा में 
एिप्र55 बना लिया। प्लूटोनियम ही एकमात्र ऐसा संश्लेषित तत्व है जो बड़ी मात्रा में बनाया 
जा सका | क्‍ | 
अमरीकियम (277) तथा क्यूरियम (५:00) : 

प्लूटोनियम निर्माण के उपरान्त अमरीकियम व क्यरियम का निर्माण शीघ्र ही हो सका । 
प्लूटॉनियम को हीलियम आयन से विध्वंसित करके आर० ए० जेम्स, एल० ओ० मार्गन, ए० 
घिश्नो्सों तथा सिबोग ने (॥7** * का निर्माण किया | इन्हीं वैज्ञानिकों ने ?५+०* बनाकर बीटा- 
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किरण सक्रियता : (8208-97 800ए४)- द्वारा &0*४१ बनाया । इनके गुणों का विश्लेषण 
आयनपरिवर्तन-विधि ([00 +5०७७०४० ॥८८४गां१०८) द्वारा संभव हो सका । 


बर्कलियम (89वथा केलीफोर्नियम (0) : 


१६४६ ई० के अन्त तथा १६४७ के प्रारम्भ में किये प्रयोगों द्वारा 88 (६७) तथा (/(६८) 
का निर्माण हुआ .। एस० जी० टॉमसन, घिओसों, तथा सिबोग ने दिसम्बर १६४६ में पर्याप्त मात्रा 
में 0० को त्ि८+ द्वारा विध्वंसित करके 98 **८ का निर्माण किया । इन्हीं वैज्ञानिकों ने फरवरी 
१६५४० में (४ को प्र८+ से विध्वंसित करके (४ ११९ का निर्माण किया | 


आइन्सटाइनियम (3) तथा फर्मियम (7700): 


नवम्बर १६४२ मे प्रशान्त महातवागर में किये विस्फोट के ढेर में ।५ (६६) तथा 77 
(१००) का जन्म हुआ । इन दोनों तत्वों का अध्ययन अमरीका की तीन प्रयोगशालाशों में घिओसों 
व उनके साथियों ने किया। इनका निर्माण अनेकों विधियों से किया जा सकता है किन्तु बहुधा 
?िप को न्यूट्रान से विध्य॑ंसित करते हैं | 


मेण्डेलेबियम (४): 


बड़ी कठिन व विशिष्ठ विधियों द्वारा किये प्रयोगों द्वारा घिश्रोसों, बी० जी० हावी 
जी० आर० चोपिन, एस० जी० टॉमसन व सिबोग ने /५ (१०१) का निर्माण किया । उसके 
निर्माण व गुणों के अध्ययन की कठिनाइयों का अनुमान इससे किया जा सकता है कि १०९ पर- 
पाणुओं में से मात्र ? परमाणु को प्थक कर शीघ्रतम ही अध्ययन करना आवश्यक था | 


तत्व २१०२: 


हार्वेल की परमाणु ऊर्जा प्रयोगशाला व अन्य अन्य प्रयोगशालाओं के वैज्ञानिकों ने १ 
म॑ एक और नवजात तत्व (१०२) के निर्माण की घोषणा की | अ्रप्रेल १६४८ में प्िश्ोसों, टी 
सिकलेर्ड, जे० आर० वालटन, व सिबोर्ग ने भी (॥77०६ को ()१६ आयन द्वारा विध्वंसित करके 
१०२९१४ समस्थानिक उपलब्ध किया | यह तत्व एल्फा-किरण सक्रियता (:3909-79५-३८०७४॥४) 
अद्शित करता है तथा इसका अधे-जीवन काल ३ सेकण्ड है | 


एक्टीनाइड तथा लैंथनाइड श्रेणियों के तत्वों की समानता से एक्टीनाइड श्रेणी में १४ 
तत्वां | ५ कैच्षा में १४ इलेक्ट्रॉन ] का स्थान हो सकता है। इस कारण थोरियम से प्रारम्भ होने 
वाली श्रेणी, तत्4 १०३ पर समाप्त हो जावेगी । इस सम्मावना की पुष्टि अनेक भोतिक व रासायनिक 
प्रयोगों के अध्यन से होती है । 


इनके अतिरिक्त अन्य टान्सय्रैनियम (]775प77४प॥7) तत्वों के निर्माण की सम्भावना 
को जा सकती है । उन अज्ञात भावी तत्वों के गुणों के सम्बन्ध में भी काफी सही भविष्यवाणी की 
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जा सकती है। सम्मवबतः ७-८ और तत्व बनेंगे जो बड़ी कठिनाई से पृथक किये जा सकेंगे जो 

क्षणभंगुर होंगे । जे० ए० व्हीलर ने हिसाब लगा कर कहा है कि पारमाणवीय संरचना के आधार पर 
१३७ के ऊपर की परमाण्वीय-संख्या के भी तत्व स्थायी रूप से बन सकते हैं| इस क्रिया में न्यूट्रान 
का गहन घनत्व (#]प05०७) [ १०३४ प्रति वर्ग सें० प्रति सेकएड | चाहिये जो तारिकाओं (5/978) 
में मिलता है। इतने दुष्प्राप्प तत्व का पृथ्वी पर भी बन सकना बड़ा दुर्गंम लगता है। इसी से 
लगता है कि ७-८ ही तत्व और बन सकेंगे | १०३ तत्व पर एक्टीनाइड--श्रेणी सम्पूर्ण होकर 
१०४ वें तत्व सेंव उनके आगे इलेक्टान ६० कक्षा में बेठेगा ओर आवत्त-सारणी में उनका 
स्थान क्रम से हैफनियम, टेश्टालम, टक्षस्टन आदि वाले वर्गों में होगा । इस कक्षा के मर जाने 
पर इलेक्ट्रान ७ 9 कक्षा में बेठेग' ओर ११८ वाँ तत्व विरल गैस संरचना प्राप्त कर लेने पर समाप्त 
हो जावेगा । १०३ वाँ तत्व त्रिसंयोजक आक्सीकरण स्थिति, १०४ वाँ तत्व अपने वर्ग के हैफनिनम 
की भाँति चठ॒ु;: संयोजक आक्सीकरण स्थिति, १०५ वाँ अपने वर्ग के न्योबियम तथा टैएटालम की 
भाँति पंच-संयोजक आक्सीकरण स्थिति तथा १०६ बाँ तत्व टज्ञस्टन, मालिब्डनम तथा क्रोमियम की 
तरह षट-संयोजक आक्सीकरण स्थिति के होंगे | इसी प्रकार १०७, १०८, १०६ व ११० वें तत्व 
क्रम से रेनियम, आँसमियम, इरिडिनम तथा प्लैटिनम के समगुणी होंगे । सम्मवतः इनके निर्माण 
में यरेनियम आदि गुरु-तत्वों को भारी आयनों. जैसे कार्बन आयन, नाइट्रोजन आयन, आक्सी 
जन आयन, आदि द्वारा विध्वयंस करा कर बनाया जा सकेगा । 


१३४ ] विजञान'... [ जनवरी क्‍ 


रासायनिक गतिकी (77०४०) और रासायनिक प्रक्रिया का रूप 


नमन मिल मिभिलशिलिविि सनक सिर कम शििलसड लक शक कस कक कक जज क जज जम जल अनन्त इन ाााआआआआआआआएएनशणणएएल्‍७७७७७७७७७७७४॥४४७४७४४०७७७७एापाओ एक 


डा० बालकृष्ण, प्राध्यापक, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


रासायनिक प्रक्रिया के रूप के स्पष्टीकरण के हेतु रासायनिक गतिकी का अध्ययन महत्वपूर्ण 
है। रासायनिक गतिकी के लिये प्रक्रिया की गति का सविस्तार अध्ययन आवश्यक है और विशेष 
करके इस गति पर प्रक्रिया में भाग लेने वाले पदार्थों के साद्गण और प्रक्रिया के ताप का ग्रमाव । 
यदि इन दोनों प्रभावों का अर्थात्‌ प्रक्रिया में भाग लेने वाले पदार्थो' के साद्रण और प्रक्रिया के 
ताप पर रासायनिक गतिकी की निर्भरता का पूर्ण अध्ययन कर लिया जाय तो किसी भी रासायनिक 
क्रिया के रूप का स्पष्टीकरण हो जाता है | साद्रण और ताप के अतिरिक्त अन्य प्रभाव भी रासायनिक 
क्रिया की गति पर असर डालते हैं और इसके विस्तारपूर्ण अध्ययन से प्रक्रिया-रूप के निर्णय 
: करने में सुविधा होती है। ये प्रभाव हैं, उत्प्रेरक्त की उपस्थिति, प्रतिक्ृत होने वाले पदाथों' पर स्थिति 
आवेश, माध्यम का पारविद्यद्स्थिरांक । उपयुक्त स्थानों पर इनमें से कुछ पर बिचार किया जावेगा। 


उदाहरणार्थ हम ज्ञारीय माध्यम में एसीटोन पर ब्रोमीन का प्रभाव देखेंगे | कज्ञार की उप- 
स्थिति में ब्रोमीन हाइपोब्रोमाइट आयन बनाता है । यह आयन एसीटोन से प्रतिकृत होकर ब्रोमो- 
फार्म बनाता है। पूरी क्रिया नीचे लिखे रूप में दी जा सकती है :-- 


0छ. 00. दछ,+30987 “065, ५0०00 +0पछ्त9,+20 ्ल॒ (१) 

किन्तु ऊपर की ग्रतिक्रिया गणनात्मक योजना के अनुसार केवल अन्तिम विधि का ही 
स्पष्टीकरण करती है। बीच में क्रम से जो ग्रक्रियायें, होती हैं उनके विषय में कुछ भी संकेत नहीं 
करती । इसका स्पष्टीकरण इस प्रकार से किया जा सकता है। उपरोक्त समीकरण के अनुसार हाइपो- 
ब्रोमाइट आयन का सान्रण एसीटोन के सीधे समानुपात सें होता है किन्तु फिर भी उपरोक्त प्रक्रिया 
की गति हाइपोब्रोमाइट के साद्रण पर निर्मर नहीं है। इसके अतिरिक्त यह भी ज्ञात हुआ है कि 
 हाइड्रॉक्सिल आयन इस प्राक्रिया का उत्प्रेरण करते हैं। वास्तव में गति को नीचे लिखे समीकरण 
: से व्यक्त किया जा सकता है :-- 


४६ [8] [0प्त] ... (४) 


यहाँ .& एसीटोन को और [5 |] [0प्ता अम्ल तथा ज्ञारीय आयनों के साद्रण को व्यक्त 
करते हैं | ० प्रक्रिया की गति है और | समानुपातिक स्थिरांक है । प्रक्रिया की गति हांइप्रोब्रोमाइट 
के सान्रण पर निभर नहीं है । इससे ज्ञात होता है कि हाइपोब्रोमाइट आयन या त्रोमीन किसी ऐसी 
क्रमानुसार प्रक्रिया में भाग लेते हैं जो अत्यन्त तीत्र है। फिर उपरोक्त प्रक्रिया की गति हाइड्रोक्सिल 
आपयनों के सान्द्रण के समानुपातिक है। इससे ज्ञात होता है कि पहले हाइड्रॉक्सिल आयन एसीटोन 
पर आक्रमण करता है, जैसा नीचे के समीकरण में दिया गया है 


ठप, 00 द्र,+0प्त -ठ्त,, 00. द्त, +8,0  (शे 


अन्य क्रमानुसार प्रक्रियाओं में इस प्रकार से निर्मित ऋणायन तीत्र गति से प्रतिक्ृत होता 
है और एसीटेट आयन और ब्रोमोफार्म बनाता है | 


उपरोक्त कल्पित प्रक्रिया के स्वरूप को इस तथ्य से बल मिलता है कि ब्रोमोनीकरण और 
आयडीकरण की गतियाँ समान हैं ।. इसका अभिप्राय है कि दोनों स्थितियों में गति निश्चित 
करने वाली पक्रिया समीकरण (३) है। प्रक्रिया (३) के पक्ष में अन्य प्रमाण भी उपस्थित किये गये 
हैं किन्तु हम इस स्थान पर उनका विशेष विवरण उपस्थित नहीं करेगे । 


एक अन्य प्रतिक्रिया का भी विस्तार पवक अध्ययन किया गया है। मेंने भी इस प्रतिक्रिया 
पर प्रयोग किये हैं। यह प्रतिक्रिया फेरिक क्लोराइड और स्टेनस क्लोराइड के बीच में होती है । 
ग्रन्तिम प्रतिक्रिया को नीचे लिखे रूप में दिया जा सकता है :-- 


57 0,, +2 7८0५८ 55 00,+2 76०, ...... (४) 


.. ऊपर की प्रतिक्रिया के अध्ययन से ज्ञात होता है कि इसकी गा नेम्नलिखित समीकरण 
से प्रकट की जा सकती है :-- 


«ब्छाा][्ण[ण])!. «६ 


इससे ज्ञात होता है कि इस प्रक्रिया की गति क्लोराइड आयमनों के साद्वण के वर्ग के समानु 
पातिक हैं जब कि वह फेरिक आयनों ओर स्टैनस क्लोराइड आयनां के झुणनफल क समालुपातिक 
है | उपरोक्त प्रकार से तक करने पर यह दिखाया गया है कि इस क्रियां के पूर्ण होने में नीचे लिखी 
हुई मतिक्रियायें क्रमानुसार होती हैं :-- 


8 कह ० 8 मर ः (६) 
कु अदक हे हट द 

570 (॥, 7 +-#८ -+ ॥/८ +9597 ५), 7 . (७) 

४... अल अं फ्ग लि 7 आक उ 3 
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ऊपर की प्रक्रियाओंमें (६) और (८ ) प्रक्रियायें अत्यन्त गतिवान हैं किन्द॒ ७वीं 
क्रिया मन्द॒ गति से होती है | इसलिये यही पूर्ण प्रतिक्रिया की गति को निश्चित करती है .। 


सक्रियमाण झऊुजों 


प्रक्रिया की गति की ताप पर निर्भरता के सम्बंध में जो अध्ययन किया गया है उससे हम 
इस निर्णय पर पहुँचते हैं कि साधारणतः वे ही अरु प्रतिक्षत हो सकते हैं जिनमें ऊर्जा की उच्च 
. मात्रा रहती है | वे अर जिनमें ओसत मात्रा में ऊर्जा होती है तत्र तक प्रतिक्रिया में भाग नहीं ले 
पाते जब तक वह कुछ अतिरिक्त ऊर्जा संग्रह नहीं कर लेते । औसत ऊर्जा वाले अगुओ्ों में इस 
प्रकार की ऊर्जा-बृद्धि, सक्रियमाण ऊर्जा कहलाता है | सक्रिय ऊर्जा के इस विचार ने अनेकों 
नवीन विचारों को जन्म दिया । सैद्धान्तिक और प्रायोगिक दोनों रूपों से यह दिखाया जा सकता है 


(४७ (5७ 


कि किसी भी प्रतिक्रिया का समानुपातिक स्थिरांक नीचे लिखे समीकरण से दिया जा सकता है :-- 
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जहाँ & नियतांक है, ४ प्रतिक्रिया की सक्रियमाण ऊर्जा है, !' चरम ताप है जिस पर प्रति- 

क्रिया चलती है और र., गैस-स्थिरांक है। का मान प्रयोगों से ज्ञात हो सकता है। फिर दो 

या अधिक ताप पर प्रयोग करके का मान सरलता पूवक निकाला जा सकता है | ४ का मान ज्ञात 

हो जाने पर एक अशु के विभिन्न बन्धनों की प्रतिक्रिया की तुलना की जा सकती है। उदाहरणु- 

स्वरूप जब सोडियम वाष्प मीथिल क्लोइड, ब्रोमाइड या आयोडाइड से प्रतिक्ृत होती है तब नीचे 
लिखी प्रतिक्रियायें होती हैं:-- 


(क) एप्न।0 + ४७ & ४७ 0॥ + 08५7 
(ख) एप ,% + ७ ० ० 9 + एलन 
गे) ठप्तर॥ + ७ ८ पि०] + एप्त, 


प्रक्रिया ( क ) में सक्रियमाण ऊर्जा लगभग ६००० कैलोरी है, प्रक्रिया (ख ) में लगभग 
३००० कैलोरी है जबकि प्रक्रिया (ग) में वह लगभग शून्य है। इससे यह स्पष्ट हो जाता है 
कि 0-९८ बन्धन (४-७ वन्धन से हृठ है ओर यह दोनों ही वन्धन (;-]॥ वन्धन से हृढ 
हैं | इसका यह अभिप्राय नहीं कि बान्धव ऊर्जा सक्रियमाण ऊर्जा के समान हैं यद्यपि उसका मान 
निश्चित रूप से सक्रियमाण ऊर्जा पर निर्भर है। सक्रियमाण ऊर्जा के आधार पर गणित के सिद्धान्तों 


के अनुसार बान्धव-ऊर्जा की यथार्थ गणना अधिक कठिन है । 


छ 


रूनबरी | विज्ञान | १३७ 





स्वामी हरिश्रणानन्द विज्ञान पुरस्कार की घोषणा 


। सन्‌ १६५६ का स्वामी हरिशणानन्द विज्ञान पुरस्कार श्री हीरेन्र नाथ बोस को उनकी मौलिक 
| कृति “मत्तिका उद्योग” पर प्रदान किया गया है। 


दर “मत्तिका उद्योग? हिन्दी समिति ग्रंथमाला का बीसवाँ पुष्प है जिसे सूचना विभाग उत्तर 
| प्रदेश ने सन्‌ १६४८ में प्रकाशित किया है । यह एक बृह॒द्‌ अंथ है जिसमें ४८७ पृष्ठ हैं। इसका 
| मूल्य केवल ८; रुपये है । हिन्दी में औद्योगिक विज्ञान सम्बन्धी यह एक प्रामाणिक कृति है । 


इस कृति में १४ अध्याय हैं जिनमें क्रमशः मिद्ठी की विभिन्न सामाग्रियाँ, मिट्टियाँ तथा 
| खनिज्ञ पदार्थ, पात्रों का निर्माण, सुखाना तथा पकाना, चिकन प्रलेप तथा रंजक, धातवीय चमक 
। तथा रंजन विधियाँ, पोरसिलेन, कड़े मिद्ठी पात्र, प्रलेपित मृत्यात्र, ठेराकोटा, दुग ल बस्तुयें, ईंधन, 
| भद्टियाँ तथा चूल्हे, उत्ताप मापन, मद उद्योग की गणनायें, उद्योग परिकल्पना, तथा कारखाने की 
। व्यवस्था-प्रबंध का विस्तृत वणुन है । अन्त में परिशिष्ट है जिसमें अनेक उपयोगी आँकड़ों के साथ 
। ही पारिभाषिक शब्दावली दे दी गई है | 


। लेखक का मृत्तिका-उद्योग से ३० वर्षो' का सम्बन्ध रहा है। यही कारण है कि मृत्तिका 
| उद्योग सम्बन्धी समस्त सूचनाओं को उसने बड़ी ही तत्परता से संकलित करके प्रस्तुत किया है । 
| हिन्दी के माध्यम से “मृत्तिका उद्योग” की गतिविधियों से परिचित होने का पाठकों के लिये यह 
| प्रथम अवसर है। अभी तक हिन्दी में इस प्रकार का प्रामाणिक ग्रंथ प्रकाशित नहीं हुआ था | हाँ, 


| लेखक ने बहुत पहले विज्ञान परिषद्‌ से “पोर्सलीन उद्योग”? नामक पुस्तिका प्रकाशित की थी । 


क्‍ “मृत्तिका उद्योग?” की सबसे बड़ी विशेषता है, उसमें समाविष्ठ भारतीय मृत्तिका उद्योग 
| सम्बन्धी नवीन एवं विस्तृत सूचना। लेखक ने कलकत्ता से प्रकाशित होने वाली “इण्डियन 
| सिरेमिक्स?? नामस पत्रिका से नवीनतम खोजों का परिचय ग्राप्त कर अपनी पुस्तक में उसका उपयोग 
| किया है। पुस्तक भर में चित्रों, सारणियों तथा रेखा-चित्रों के माध्यम से विषय को अ्रत्यन्त सुबोध 
| एवं प्रामाणिक बनाने का यत्न हुआ है । 





७ 


इतने बड़े ग्रंथ के लेखन में लेखक को अनेक अंग्रे जी शब्द मिले हैं जिनके हिन्दी पर्याय | 
। अभी तक नहीं निर्मित हो पाये। अतः लेखक ने, चाहे जिन खोतों से ये पर्याय प्राप्त किये हों, | 
| प्रयुक्त हिन्दी शब्दों के अंग्रे जी पर्याय दे दिये हैं |. शेष शब्द स्वीकृत शब्दावली के हैं । हाँ, 


| ?0एग्ा८०४०४४०४ ( अग़ु एकत्रीकररण ), 5ए०ाञंठा (आकीर्णन ), (&८ंत रथ (7९), | 
। ( एसिड वेल्यू ) ॥78776! (काँच कलई 9. िल्यांब 0] ( गन तेल ), 500 | 
| ( घोल ), (४४४५ ( निर्देश 3 ठैपरा0789007 ( बौछारीकरण ), (0700झ्ंपंठ। ( संगठन ) | 
| 00806 (90209 ( समाई ) आदि पर्यायों पर पुनः विचार करके लेखक महोदय अगले संस्करण 
|. में उचित सुधार करेंगे तो अच्छा+्होगा | चित्रों में निदंश के लिये जहाँ अंग्र जी अक्षर प्रयुक्त हैं, । 
| इन्हें भी हिन्दी में करके एक रूपता लाने की आवश्यकता है। मूल खोतों को संकेतित करने के लिये 
| अगले संस्करण में प्रत्येक अध्याय के पश्चात्‌ संदर्म-प्रन्थों की सी समाविष्ट करने से पुस्तक की ; 
उपयोगिता और बढ़ जावेगी । ््ि 


(. 


स्वामी हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार में जिन लेखकों की कृतियाँ आईं थीं वे निम्न | 
प्रकार हैं-.. द 


.. वैश्लेषिक रसायन ( क्रष्ण बहादुर ), माध्यमिक रेखागणित, ठोस ज्यामिति ( बज मोहन ), 
अशोक, नीमः बकायन ( रामेशवेदी ), घरेलू बिजली : भगवती प्रसाद श्रीवस्तव ' » रख और चीनी, 
पेट्रोलियम तथा कोयला ( फूलदेव सहाय वर्मा ), भौतिक रसायन की रूपरेखा ( रामचरण मेहरोत्रा ) 
आयुर्वेदिक सफल सूची-वेध ( वैद्य प्रकाशचन्द्र जैन ) प्रकाश विज्ञान ( निहाल करण सेठी ), 
माडन मेडिकल ट्रीटमेंट ( डा० एम० एल० गुजराती ), द्रवस्थिति विज्ञान ( डा० बी० एन० प्रसाद), ; 
जीव जगत ( सुरेश सिंह ), अभिनव बिकृत विज्ञान ( रघुबीर प्रसाद त्रिवेदी ) वथा रेल इंजन । 
परिचय और संचालन ( ओंकारनाथ शर्मा ) । 
















| कि 5 (पु 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


| | ॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ | 


१, यह विशेषांक क्‍ क्‍ 

विगत पचास वर्षा में वैज्ञानिक क्षेत्र में रासायनिक शोधों ने क्रान्ति ला दी है। प्रायः अत्येक 
क्षेत्र में ससायन शास्त्र का उपयोग हुआ है और सत्र उत्साहवर्धक परिणाम प्राप्त हुये हैं। उसमें 
केवल सीमित एवं संकुचित परिधि में गहनतम अध्ययन नहीं हुआ वरन्‌ भौतिकी, ऋषि शास्त्र के 
क्षेत्रों में मी अन्तदृष्टि प्राप्त की गई है। एक समय लौह तथा अन्य निम्न धातुओं को स्वण में 
परिवर्तित करने के स्वप्न को पूरा करना ही रसायन का मात्र उद्दं श्य था। धीरे-धीरे इस कल्पना 
को त्याग कर रासायनिक प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया गया और इस क्षेत्र में अभूतपूव सफलता 
भी मिली | कालान्तर में अनेक नये तत्व खोज निकाले गये और उनके यौगिकों का सूक्ष्म अध्ययन 
प्रस्तुत हुआ । " 

रसायन शास्त्र ने और डग मरे। कलिल-रसायन के सूत्रपात द्वारा व्यवहारिक कऋुुंत्र में 
रसायन का बोलबाला हो गया। औषधियों के निर्माण एवं उनके सुरक्षित रखने में इस नवीन 
शान का प्रचुर प्रयोग हुआ । साथ-साथ विद्युद्रसायन भी विकसित हुआ | उसके द्वारा पूर्व-परिचित 
सभी प्रतिक्रियाओ्ों का नये दृष्टिकोण से अध्ययन किया गया। तत्वों की संयोजकता के सम्बन्ध 
म॑ नवीन सिद्धान्त प्रतिपादित हुये । 

फिर प्रतिकियाओं का गतिज अध्ययन प्रारम्भ हुआ। प्रकाश रसायन की ओर वैज्ञानिकों 
का ध्यान पहिले ही आकृष्ट हो चुका था। इस सम्बन्ध में आधुनिक युग में नवीन खोजें हुईं | प्रकाश- 
संश्लेषण की प्रक्रिया का नवीन दृष्टिकोश से अध्ययन हुआ । 


विकिरणु-रसायन ने तो एक नये युग का सूत्नपात ही कर दिया जिसे हम “परमाणु युग”? 
या विकिरण का युग कह सकते हैं। इस क्षेत्र में रसायन शास्त्र ने भौतिक शात्र की सीमाश्रों के 
भीतर प्रवेश करके विशदता का परिचय दिया । 


कृषि की ओर रसायन की दृष्टि १०० पूर्व गई परन्तु पिछले कुछ वर्षा में एक नवीन शाखा 
कृषि-रसायन का ही विकास हो गया है | पौधों के विकास एवं अन्नोत्पादन में सक्ठम तत्वों के अध्ययन 
के हेतु अत्यन्त विकसित पद्धतियों का सहारा लिया जाने लगा है | कृषि में विकिरणों का भी उपयोग 
होने लगा है। अनेक ऐसे रासायनिक पदाथों के निर्माण एवं प्रयोग हुये हैं जिनके माध्यम से कृषि 
में आमूल परिवर्तन ञआ्रा गया है। ऊसरों के उबरीकरण, फसल-सुरक्षा तथा मृत्तिका-खनिजों की 
दिशा में रसायन शास्त्र अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुआ है | 


जीवन का उद्गम एवं विकास आदि-काल से मनीषियों एवं विचारकों के लिये चर्चा का 
विषय बनता रहा है | इस युग में रसायन शास्त्रियों ने जीवन की उत्पत्ति के सम्बन्ध में प्रयोगात्मक शोधें 


की हैं जिनके अनुसार एक-सेल वाले अमीबा की कोष रचना एवं उसके अ्वयवों के सम्बन्ध में 


डिचत मान्यतायें प्रस्तुत हो सकी हैं । जीव-रसायन की यह सर्वाधिक महत्वपूर्ण उपलब्धि है । 


के 


हमारे नित्य प्रति के जीवन में भोज्य पदार्थी में स्थित पोषक तत्वों--विदैमिनों का सर्वो- 
घिक महत्व है | इनकी न्यूनता से अनेक प्रकार के रोग होने की सम्भावना रहती है | भारतीय भोज्य 
पदार्थों में उनकी विद्यमानता के सम्बन्ध में विशेष कार्य हुये हैं और बंगलोर की भोज्यपदाथ 
अनुसंधानशाला इस दिशा में महत्वपू्ण कार्य कर रही है । ्ि 
आज के दैनिक जीवन में रबर, नाइलोन वथा प्लास्टिक का विशेष श्रचलन देखा जाता है | 
आधी शती पूर्व लोग इनसे परिचित तक न थे। इस दिशा में उच्च बहुलक ( पालीमर ) शोधों ने 
महत्वपूण्ण योग दिया है । जप रा 
तात्पर्य यह कि आधुनिक मानव को सम्बता की ओर द्वुतगति से अग्रसर करने में रसायन 
शास्त्र के विविध अंगों पर हुई शोधों ने अकथनीय योग दिया है। “विज्ञानः का रसायन अंक 
पाठकों को रसायन की प्रगति का सिंहावलोकन कराने के उद्दे श्य से ही प्रस्तुत किया जा रहा हे । 
_ आशा है वह उन्हें रुचिकर प्रतीत होगा | यदि वे अपने सुभावों द्वारा हमें प्रोत्साहित कर सके, तो 
भविष्य में “विज्ञान” के विविध विषयों पर ऐसे ही विशेषांक प्रस्तुत करते हुये हमें हप का अनुभव 
होगा । 


२ ४७ वाँ भारतीय विज्ञान कांग्रेस अधिवेशन 


भारतीय विज्ञान कांग्रेस का प्रथम अधिवेशन १४ से १७ जनवरी १६१४ में कलकत्ता में 
हुआ था | इस अधिवेशन का समापतित्व प्रमुख शिक्षा तथा विज्ञान प्रेमी श्री आशुतोष मुखोपाध्याय 
जी ने किया। इस अधिवेशन में छः शाखायें थीं आर ३५ शोध पत्र प्रस्तुत किये गये | उपस्थित 
वैज्ञानिकों की संख्या १०४ थी इसके पश्चात प्रति वर्ष जनवरी में कांग्रेस का वार्षिक अधिवेशन 
भारत के प्रमुख शिक्षा केन्धों में होता रहा है। स्वतन्त्रता प्राप्ति के पश्चात कांग्रेस की उत्तरोत्तर 
उन्नति होती रही है । क्‍ 

इस वर्ष का अधिवेशन बम्बई विश्वविद्यालय के आमन्‍्त्रण से बम्बई नगर के विश्वविद्यालय 
से संलभ ओवल उद्यान में ३ से ६ जनवरी तक हुआ । इसमें कवल भारत के ही नहीं वरन्‌ अनेक 
विदेशी वैज्ञानिक भी उपस्थित थे। कांग्रेस में १३ शाखाओं में बैठक हुईं और इनमें १६०० से 
अधिक संख्या मे शोध पत्र प्रस्तुत किए गये। इस अधिवेशन के प्रधाव सभापति उत्कल विश्व- 
विद्यालय के उपकुलपति डा० पी० पारिजा थे । द 


रविवार ३ जनवरी को उद्घाटन सम ररोह हुआ | प्रशस्त प्रेज्ञागह में प्रायः चार सह 
वैज्ञानिक तथा विज्ञान प्रेमी आसीन थे । बम्ब ई के राज्यपाल श्री श्रीप्रकाश जी ने सदस्यों का स्वागत 
किया । तदुपरान्त भारत के प्रधान मन्त्री पंडित जवाहर लाल नेहरू जी ने अधिवेशन का उद्घादन 
करते हुए विज्ञान के उपयोग तथा दुरुपयोग की ओर वैज्ञानिकों का ध्यान आकर्षित किया । उन्होंने 
सामाजिक समस्याओं को हल करने के लिए वैज्ञानिक विधियों पर बल दिया। प्रधान सभापति 
डा प्रांरजा के मापण का विषय था “विज्ञान पर समाज का प्रभाव ।?! ५ 


जनवरी .] + विज्ञान [१४१ 


- ४ से ६ जनवरी तक विभिन्न शाखाओं में वैज्ञानिक अपने शोध कार्यों की विवेचना करते 
रहे । विभिन्न शाखाओं के सभापति निम्नलिखित थे : 
गेशित. प्रोफेसर बी० जी० अय्यर, प्रधान गणित विभाग, अन्नमलाय विश्वविद्यालय । 
सांख्यकी : डा० सी० आर० शव, प्रधान सैड्धान्तिक शोधकार्य तथा प्रशिक्षण विभाग, भारतीय 

सांख्यिकीय विद्यालय, कलकत्ता | 
भौतिकी : डा० एस० पार्थसारथि, ध्वनि विभाग, राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, दिल्ली । 
रसायन : डा० अवनी कुमार भद्नचार्य्य, प्रधान, रसायन विभाग, आगरा कालेज, आगरा । 
भूगभेशा्र तथा भूगोल ; डा० वी० एस० दुबे, प्रधान, आशिक भूगोल विभाग, काशी हिन्दू 
विश्व विद्यालय । 
वनस्पति शास्त्र : डा० एस० के० पाण्डे, प्रधान, वनस्पति शास्त्र विभाग, सागर विश्वविद्यालय । 
जीव विज्ञान : डा० एच० डी० श्रीवास्तव, प्रधान, परजीवीविज्ञान विभाग, भारतीय पशुविज्ञान 
गवेषणागार, इजत नगर । 
नृतत्व शाख्र तथा पुरातत्व ४: डा० एम० एल० चक्रवर्ती, मेडिकल कालेज, कलकत्ता । 
चिकित्सा तथा पशु शास्त्र : डा० ए० आर० नटराजन, रासायनिक परीक्षक, मद्रास राज्य । 
कृषि विज्ञान ; डा० बी० एन० सिंह, सहायक संचालक, केन्द्रीय औषधि गवेषणागार, लखनऊ । 
देहिकी : डा० ए.० राय, उत्तर प्रदेश पशु विज्ञान तथा पशुपालन कालेज, मथुरा । 
मनोविज्ञान वथां शिक्षा शास्त्र : डा० डी० गंगोली, मनोविज्ञान विभाग, कलकत्ता, विश्वविद्याल : | 
द इंजीनियरी तथा धातुकर्म : प्रोफेसर एन० एन० सेन, अवकाश प्राप्त प्रधान, वंगाल इंजिनीयरिंग 
कालेज, कलकता । | 
शाखाओं के अधिवेशनों में जो शोध पत्र प्रस्तुत किये गये, उनकी संख्या इस प्रकार है ! 
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जत्त शास्त्र श्ष्८ 


प्रत्येक शाखा में आधुनिक शोध कार्य सम्बन्धी विशेष समस्याओं पर विचार-विमर्ष तथा 
व्याख्यान भी हुए । हे 


इनके अतिरिक्त सन्‍्ध्या के समय विशेष भाषण हुये और कई विशिष्ट विदेशी तथा भारतीय 
वैज्ञानिकों ने उपयोगी और लोक प्रिय वेज्ञानिक विषयों पर भाषण दिये। कांग्रेस के विदेश से 
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आए. हुये सदस्यों ने अपने व्याख्यान, विचार तंथा उपस्थिति द्वारा अधिवेशन को लाभ पहुँचाया: | 
निम्न विदेशी वेज्ञानिक सम्मिलित हुये 
आस्ट्रेलिया : डा० आर० बी० डिग्ले, प्रो० जी० लीपर, डा० बी० एफ० मैकफरलेन तथा डा० 
. आनेल्ड एल० राइमान । 
बुल्गेरिया * प्रो० करीस्टो क्रिष्टोव | 
कैनाडा ; डा० एच० ३० डकवथ तथा डा० जी० ए० लेढिंघम । 
सीलोन ; डा० डब्लू० आर० सी० पौल तथा डा० डी० डब्लू० आर» काहाविठा | 
चीन गणतन्त्र : प्रो० चाओओ चिड-चेंग तथा प्रो० चाउ पी-युयान । 
जेकोस्लोवाकिया : प्रो० बाफहलेबा तथा डा० व्लाडिमी लाराडा । 
डेनमा्क : प्रों० नील्स बोहर्‌ । 
फ्रांस ; प्रो० द्राश तथा प्रो० हेनरी मार्सल काउसेन । 
जर्मनी (पश्चिमी) : प्रो० एस्च० लेटर तथा श्रीमती लेटर , प्रो० थाउयर तथा डा० फर्डिनराउ . 
. ट न्डलेन वर्ग । 
जर्मनी (पूर्वी) : प्रो० जी० हावमान, डा० एरिख थीलो तथा डा० हान्स विग्व्ोडट | 
घाना :; श्री के० त्वाम-बरीमा तथा डा» जे० ऐ० के० क्वाट्ट | 
ग्रेट ब्रिटेन ; सर हवा फ्लोरी, सर वाह्टर पकी, सर एवट स्मिथ, प्रो० ए० सलाम, डा० टप्तास 
बालो, प्रो० एल० एफ० बेटस, डा० जान एफ० कोल्स, डा० हेन कान्सटैन्ट 
. प्रो० जे० ग्रंग तथा श्री सोलोमन एलडर | 
हँगरी : अकादेमिशियन जीओजीं हैजोस तथा अकादेमिशियन जीओ्रोर्जी जोगेटी । 
जापान :.डा० यासू आकौ-जाकी, डा० डेन जाबुरो मियाची, डा० एम० टी० ओकृनों तथा 
द डा० मासा योशी टागाया । 
 पौलैंड : प्रो० मिचल कालेकी तथा प्रो० जरजी कोनोसकी | 
रूमानिया : अकादेमिशियन नोरिया हुलूबेई तथा अकादेमिाशयन एमिल पाप | 
स्वीडेन : प्रो० फालके काले जी० ओडक्पविस्ट । 
स्विटजरलैंड : प्रो० जे० बूयशी । क्‍ 
संयुक्तअरब गणतन्त्र : डा० हसन हमदी तथा डा० महमूद मुख्तार । 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका : प्रो० टी० डोबजेनस्की, प्रो० जाज॑ गैमो, प्रो० एडवर्ड सैबेल , श्री जे०- 
एच० डेविडसन, श्री जेम्स सी० रीड तथा श्री मारिस जे० सालोमन | 


रूसी गणतम्त्र : अकादेमिशियन लेबेडेव, अकादेमिशियन शेरबाकोंब, प्रो० आरलोव. प्रो० मालोव 
प्रो० उल्यानोवस्की, प्रो० कारी नियाजोब उक्सबेक तथा श्रीमती पेटरोबा | 


यूगोस्लाकिया : डा० पीटर मार्टिनोविक । 
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अन्तराष्ट्रीय संस्थाएँ : श्री के० ए० बेनेट तथा डा० पी० वी० सुखात्मे (खाद्य तथा कृषि प्रतिष्ठान), 
श्री वेलियम जे० एलिस (यूनेस्को), डा० गिलिप कार्ल हेरलाइट (विश्व स्वास्थ्य 
प्रतिष्ठान), डा० एस० बसु (विश्व जलवायु संगठन) । 
भारतीय विज्ञान कांग्रेस के अवसर पर भारत के अनेक वैज्ञानिकों को एकत्र होने का संयोग 
प्राप्त होता है और अधिकतर वैशञानिक संस्थाएं इस समय अपने वार्षिक अधिवेशन को योजना 
करती हैं | इस वर्ष भी बम्बई में इस प्रकार की लगभग २४ संस्थाओं का वाषिक अधिवेशन हुआ । 
इस अवसर पर ३ जनवरी को विज्ञान हरिषद्‌ प्रयाग “विज्ञान अनुसंधान गोष्ठी? का आयो- 
जन किया गया जिसका सभापतित्व बनारस विश्वविद्यालय के गणित विभाग के अचध्यक्षं डा० वी० 
पी० नालिकर ने किया । उनके अध्यक्षपदीय भाषण के अतिरिक्त विविध वेश्ञानिक विषयों पर कई 
शोध निबन्ध पढ़े गये । | 


३. विज्ञान अनुसन्धान गोष्ठी 


द साइस कांग्रंस अधिवेशन, बम्बई के अन्तगत विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा “विज्ञान अनु 
सन्धान गोष्ठी” का सफल आयोजन न केवल देश के वैज्ञानिक साहित्य वरन्‌ विश्व के वैज्ञानिक 
साहित्य के इतिहास में एक महत्वपू््ण घटना है। विज्ञान की सावभोमिक्रता, विज्ञान की निरन्तर 
सबल होती हुई मानवी शक्तियों की विलक्षुणता ने वैज्ञानिक ज्ञान को आज के जन-नीबन के लिये 
परम आवश्यक बना दिया है। जन-साधारण तक विज्ञान का सन्देश पहुँचाने के लिये देश-विदेश 
की राष्ट्रभाषा का माध्यम ही अत्यन्त उपयुक्त है, यह कहने की आवश्यकता नहीं; इस प्रृष्ठभूमि 
में भारतीय जनता के लिये वैज्ञानिक ज्ञान सुगम व सुलम कराने हेतु हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के 
सजन का क्या महत्व है, यह अनुमान लगाना कठिन नहीं ! 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग अपने जन्म से ( सन्‌ १६१४ ) ही इस महत्वपूर्ण उद्दे श्य की धूर्ति 
में रत है। मासिक “विज्ञान? के प्रकाशन के साथ-साथ अब दो वर्षों से हमारी संस्था 
ने त्रेमासिक “विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका” के प्रकाशन का रुत्कार्य हाथ में लिया है। हर्ष 
एवं गौरव का विप्य है कि उक्त त्रेमासिक अनुसन्धान पत्रिका ( जिसमें केवल शोध निबन्ध ही 
प्रकाशित होते हैं ) की सामग्री को “केमिकल एऐब्सट्रेक्ट? (0४८णांट्थ 309879८0) ने सन्‌ 
१६४८ से ही संक्षितीकरण के लिये अपनी सूची में सम्मिलित कर लिया है तथा अन्य “ऐब्स- 
ट्र कस? (3004८) प्रकाशन तत्सम्बन्धी सामग्री प्रकाशित करना अनिवार्य समभने लगे हैं । 

यों तो लोकप्रिय व सरल वेज्ञानिक साहित्य के सनन की ओर हिन्दी में कुछु समय से 
“विज्ञान” के सिवा अन्य प्रयास भी हो रहे हैं किन्तु मौलिक वैज्ञानिक चिन्तन को हिन्दी के माध्यम 
द्वारा व्यक्त करने का प्रयास अनुसन्धान पत्रिका में प्रस्तुत सामग्री के रूप में देश में प्रथम प्रयास 
है । विशेष रुचिकर बात तो यह है कि अन्तर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक जगत हिन्दी के प्रति सहिष्णु हो 
चला है, प्रमाणस्वरूप अंग्रेजी त्रेमासिक सुविख्यात पत्रिका एन्डेवर (0028ए०प०) तथा केमिकल 
एजुकेशन ((+06४770% ४0प०४707) में निकटभूत में ही प्रकाशित सम्पादकीय टिप्पणियाँ हैं 
जिनमें वैज्ञानिक भाषाओं की सूची में एशिया की कुछ भाषाओं के महत्वपूर्ण स्थान पाने की आशा 
प्रकट की गई है, इनमें हिन्दी प्रमुख है । 
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«:. हिन्दी में मौलिक वैज्ञानिक चिन्तन को प्रोत्साहन देने के लिये उक्त अनुसन्धान पत्रिका के 
प्रकाशन के साथ-साथ - परिषद ने एक वार्षिक अनुसन्धान गोष्ठी का आयोजन भी अपने कार्यक्रम 
में रखा है, गोष्ठी का श्रवसर देश की सवप्रमुख वैज्ञानिक संस्था “इशिडियन साइन्स कांग्र स” के 
वार्षिक अधिवेशन के समय पर रखा गया है। तदनुसार परिषद्‌ की प्रथम गोष्ठी जनवरी सन्‌ १६४६ 
में दिल्‍ली में हुईं, द्वितीय अनुसन्धान गोष्ठी ३ जनवरी, सन्‌ १६६० को बम्बई में आयोजित 
की गई । कल द 


बैज्ञनिक साहित्य के सूजन में हिन्दी के अधिकाधिक महत्वपूर्ण स्थान पाने की भूमिका में 
बम्नई में आयोजित सफल गोष्ठी का संद्तित विवरण अपेक्षित है | 


गोष के प्रारम्भ में डा० सत्य प्रंकाशं ( प्रयाग विश्व विद्यालयं ) ने माननीय अतिथि का 
स्वागत करते हुए परिषद का संक्षिप्त इतिहास बताया | गोष्ठी का उद्घाटन बम्बई राज्य के स्वास्थ्य 
उपमेत्री डा० एन० एन० कैलाश ने किया। अपने भाषण में डा० कैलाश ने वैज्ञानिकों को आज 
गी प्रमावश्यकता-भारतीय जनता में वैज्ञानिक शिक्षा का प्रसार-के प्रति जागरूक होने का आदेश 
करते हुए यह मत प्रकट किया कि शीघ्रातिशीघ्र स्नातक तथा श्राचार्य-स्तर तक की मौलिक पुस्तकों 
या अनुवाद का हिन्दी में प्रकाशन किया जाय | इसके लिये, उन्होने एक प्रभावशाली तथा सक्रिय 
अन्त्प्रन्तीय समिति के निर्माण करने की सलाह दी। गोष्ठी के अध्यक्ष, प्रो० वी० वी० नारलीकर 
( काशी हिन्दू विश्वविद्यालय ) ने अपने अध्यक्षपदीय भाषण में विज्ञान के वर्तमान रूप की गणि- 
तीय व्याख्या बड़े परिडत्य पूर्ण ढँग से दी। गोष्ठी में कई शोध निबन्ध पढ़े गये, निबन्ध पाठ के 
बाद उन पर महत्वपूर्ण विवाद व विचार-विमष्र हुआ । गोष्ठी में देश के कोने-कोने से आये निम्न 
वैज्ञानिकों ने भाग लिया--वाराणसी के प्रो० वी० वी० नारलीकर, विद्या सागर दबे, अजीत राम 
वर्मा, सहदेव प्रसाद पाठक, नन्दलाल सिंह, उमा शंकर, हरीनाथ राय, रमा शंकर सिंह, तथा ह० 
जी० आरणीकर, कलकत्ता के डा० आत्माराम, पुरी के डा० जी० एस० घोष, गोरखपुर के प्रो० राम 
चरण मेहरोत्रा तथा देवेन्द्र शर्मा, आगरा के परो० अवनीकुमार भट्टाचार्य डा० नरेन्द्र नाथ घटक 
गिरिराज किशोर चतुबंदी तथा ताराचन्द्र गुप्त, पूना कै डा० गो० रा० पराँजपे, भूपाल के प्रो० 
हरप्रसाद अग्रवाल, जबलपुर के डा० सूरजमान सिंह, कानपुर के जनादन प्रसाद शुक्ल तथा न०- 
अआ० रामप्या, नैनीताल के प्रो० ऑओंकारनाथ : पर्ती, दया प्रसाद खाण्डेलवाल, देवीदत्त पन्‍्त, युगुल- 
किशोर गुप्त, सत्य प्रकाश श्रीवास्तव तथा देवीशम गुप्त, बम्बई के चन्द्र शेखर कनेकर, रुद्रपाल सिंह, 
सुखदेव पाल, चिन्तामणि पाण्डे, दि० स० अगाशे, श्री भुवनचद्ध पाण्डे, गिरजेश गेविल, करण- 
सिंह, तथा विपिन मुख्यान वाला, लखनऊ के प्रो० प्रेमनाथ शर्मा तथा मुकुन्द बिहारी लाल,. 
कराई कुडीके डा० प्रेम विहारी माथुर, दिल्ली के श्री मुल्कराज वर्मा, कोमल चरण अग्रवाल, डाक्टर 
 बालकिशोर नायर तथा ए.० वी० जैन, सागर के डा० सतगशुर शरण निगम, रायपुर के श्री नन्दलाल 
जन, प्रथाग के डा» श्रीमती रत्नकुमारी, अरुण कुमार दे, हौरालाल निगम, कृष्ण गोपाल, डा० 
प्रेम स्वरूप, उमाचरण शुक्ल, .सुमत प्रकाश गण, वीरेन्द्र कुमार माथुर, शिव प्रकाश, कृष्ण स्वरूप 
श्रीवास्तव, कृष्णमुरारी लाल, असीम घोष, रा० प्र० अग्नवाल, शिवकुमार तिवारी, के० सी० तिवारी, 
के० एन० उपाध्याय तथा कुमारी पूर्णिमा दबे । द 5 
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अन्त में प्रो० रामचरण मेहरोज्रा ( गोरखपुर विश्वविद्यालय ) ने क्ृतज्ञता प्रकाशन किया 
जिसमें हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के उज्ज्वल भविष्य की आशा प्रकट की गई। हमें विश्वास 
है कि गोष्ठी की सर्वेप्रियता, सफलता और उपयोगिता बस्तुतः इस ज्षेन्र में काम करने वालों को 
बल प्रदान करेगी ! 


३, सं० २०१४ का मंगल्षा प्रसाद पुरस्कार 


३ जनवरी १६६० को हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने सम्बत्‌ २०१४ का मंगलाप्रसाद 
पुरस्कार श्री फूलदेव सहाय वर्भा को उनकी कृति “ईख और चीनी” पर प्रदान किया है। यह 
पुरस्कार ओद्योगिक विज्ञान की सर्वश्रेष्ठ कति पर घोषित किया गया है । ज्ञात हो कि केन्द्रीय सरकार 
“ईंख और चीनी” को पहले ही पुरस्कृत कर चुकी है। 


श्री वर्मा ने मंगला प्रसाद पुरस्कार की निधि से सहर्ष १०० 2) विज्ञान परिषद को दान 
स्तरूप दिया है । हा ँ 


४. भारतीय गणित परिषद्‌ का पचीसवाँ अधिवेशन 


प० जवाहर लाल नेहरू ने २४ दिसम्बर १६५६ को प्रयाग विश्वविद्यालय के सीनेट हाल 
में भारतीय गणित परिषद के पद्चीसवें अधिवेशन का उद्घाटन करते हुये गणित के क्षेत्र में अधिका- 
धिक शोध कार्य करने की राय दी | विगत ५१ वर्षों के जीवन-काल में गणित परिषद्‌ का यह 
अधिवेशन प्रयाग में विशेष महत्व रखता है। प्रयाग विश्वविद्यालय के गणित विभाग ने उक्त 
अधिवेशन को सफल बनाने के लिये अथक प्रयास किये; परन्तु खेद है कि उसमें स्थानीय व्यक्तियों, 
अध्यापकों तथा शोध छात्रों को न तो आमन्त्रित किया गया और न उनके प्रवेश की कोई व्यवस्था 
हीकी गई। - 


५. विश्व कृषि मेला एवं प्रदर्शिनी 


_“ई दिल्ली में कृषि प्रदर्शनी का उद्घाटन गत ११ दिसम्बर को हमारे राष्ट्रपति डा० राजेन्द्र 
प्रसाद के करकमलों द्वारा सम्पन्न हुआ | भष्रतीय कृषक समाज द्वारा आयोजित यह प्रदर्शिनी अपने 
प्रकार की सर्वश्रेष्ठ प्रदर्शिनी है जिसमें विश्व के ११ अग्रणी राष्ट्र भाग ले रहे हैं | इनमें अ्रमेरिका, 
रूस तथा चीन द्वारा निर्मित मण्डप दशकों का ध्यान सर्वाधिक आकष्ट करते हैं । इस प्रदर्शिनी का 
महत्व इस दृष्टि से और भी अधिक है कि उद्घाटन के समय अमेरिका के राष्ट्रपति आइसनहोवर 
भी उपस्थित थे। इस विश्व कृषि मेले का भारताय कृषकों के लिये सर्वाधिक महत्व है। विभिन्न 
राष्ट्रों में होने वाली कृषि की वैज्ञानिक प्रगति हमारे कृषकों को स्फूर्ति प्रदान करेगी। हमारे राष्ट्रपति 
ने उद्घाटन करते हुये कहा कि भारतीय कधक अपनी पुरानी कषि प्रणाली पर ही, यद्यपि वह 


मूल्यवान है, निर्मर न रहकर देश की आवश्यकता और साथनों के अनुसार नवीनतम वैज्ञानिक 
कृषि प्रणालियों को अपनावें । 


१४६ | विशा्न [ जनवरी 


सष्टपति आइसनहोवर ने इस अवसर पर भाषण करते हुये कहा, “यह ठीक हुआ कि यह 
मेला भारत में आयोजित किया गया क्योंकि यह देश कृषि को मानव का मौलिक पेशा समभता है 
तथा अपने नागरिकों की अच्छी निर्वाह-ब्यवस्था के लिये मुख्यतया इसी पर निर्भर है |”? 


प॑ं० नेहरू ने भी अपने भाषण में कहा “विश्व कृषि मेला भारत के मूल उद्योग का प्रशि- 
निधित्व करता है। कृषि से भारतीय की प्राथमिक आवश्यकताओं की पूर्ति होगी | 


सोवियत के प्रधान मंत्री निकिता-ख्‌ श्वेव ने अपने संदेश में लिख भेजा है कि : 


“दिल्ली में विश्व कृषि प्रदर्शिनी का संगठन मारतीय जनता के लिये एक उल्लेखनीय घटना 

है, और यह केवल भारत के लिये ही उल्लेखनीय घटना नहीं है, यह घटना अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग 
को बढ़ाने, राज्यों के मध्य सौहाद तथा पारस्परिक संदूमाव को आगे बढ़ाने के: भारतीय जनता के 
हार्दिक प्रयास का प्रमाण है। सोवियत संघ की जनता की कामना है कि सारे : संसार के खेतों में 
फसलें पैदा हों, बाग बगीचे फूलें-फूलें, किसानों का काम उन्हें सुख प्रदान करे; उनके शान्तिपूर्ण 
श्रम में नये युद्ध के खतरे से विष्न उपस्थित न हों ।” द 


७ अं 
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5 « साइको आयंताकार जल उल्मक 
पक जा माडल आर उच्ल्य वी जा, ही पर 





इसे तांबे की चादरों से बनाया गया है। इसमें ३ इच्च व्यास के छेद है जिनमें 
एक केन्द्रीय, वृत्ताकार, एक दूसरे से संलग्न बलय लगे हैं जिनमें विभिन्न आकारों के फ्लास्क 
रखे जा सकते हैं । ऊष्मक में जल का तल स्थिर रखने के हेतु ऐसी व्यवस्था रखी गई है 
कि जल का तल ऐकज्तिक त्न पर रखा जा सकता है । ऊष्मा देने के हेतु बिजली के इंलीमे 
लगाये गये हैं जिन्हें सुविधापू्वक बंदला जा सकता है | ऊष्मक को एसी /डी सी बिजली 
के द्वारा २३० बोल्ट पर काम में लाया जाता है । यन्त्र के साथ बिजली का वार और प्छग 
दिया जाता है, थर्मामीटर नहीं । 
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मिलने का पता $ 
विज्ञान परिषद 


विज्ञान परिषद्‌ भवन, ' थानंहिल रोड 
इताहाबा३र - २ 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विशानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३॥५। 





२०१६ विक्र०, फाल्गुन १८८१ शाकाब्द; मा 
माचे १६६० | सख्या ३ 


अरन्‍कन्‍>, 


भाग ६० | 








_ट्रांसिस्टर के बारह बष 
ओ कुलदीप चडढ 








जी नहीं--ट्रांसिस्टर अभी पूरे १९ वष का नहीं हुआ। इसके जन्म को घोषणा 
३० जून १६४८ को हुई थी। इसके आविष्कार का श्रेय, अमेरिका के प्रख्यात विज्ञान- 
संस्थान, बेल टेलीफोन लेबॉरेटरीजः के दो अनुसन्धानकर्ताओं, बारडीन ओर ब्राह्टेन 
को मिला । 

११-१२ व का यह बालक, अब किशोरावस्था की ओर अग्नसर है। उसकी 
क्षमता बढ़ रही है और चर्चा का ज्षेत्र बहुत विस्तृत हो गया है। पर देखने में वह बढ़ा 
नहीं--आकार में, परिमाण में अथवा भार में | इस दृष्टि से तो वह कुछ छोटा ही 
हुआ होगा । क्‍ 
पर, बढ़ कर उसे लाभ भी कया ? उसका सम्मान तो उसके छोटे आ्राकार के कारण 
ही है। ११-१२ वर्ष की आयु पाकर भी वह छोटा ही है--अत्यन्त छोटा । 

| हह+०- अब आपके थैय की परीक्षा करने के स्थान पर, आइए आपको यह बतलाएँ 
कि यह ट्रांसिस्टर है क्या वस्तु ? हो सकता है आप में से कुछ इसके नाम से भी 
परिचित न हों । ््ि ' 


आपने शायद कभी अपने रेडियो को खोल कर, उसके आन्तरिक ढाँचे पर दृष्टि 
डाली हो--और नहीं तो केवल कौतूहल वश ही । या फिर सम्भवतः किसी रेडियो की 


दुकान पर खुला हुआ रेडियो सेट द्वी देखा हो । यदि आपने यह व्यापार कुछ रुचि लैकर 
किया था, तो आपको याद होगा कि इस विचित्र से ढांचे में ४-७ नलिकाएँ सी थीं, 
शीशे की अथवा लोहे के आवरण की। इन्हें प्रदीप या रेडियो की बत्ती कहा जाता है। 
ये ही पदार्थे रेडियो का हृदय है। सैकड़ों अथवा हजारों मीलों की यात्रा करके आने वाली 
ज्षीण रेडियो तरंगों का संवर्धन करना--और अन्य तत्सम व्यापार, जिनके द्वारा अन्त मैं 
आप मधुर संगीत अथवा ज्ञानवर्धेक सामग्री आदि स्पष्ट सुन पाते हैं--इन्हीं प्रदीपों 
द्वारा साध्य है । 


पर इनका प्रयोग केवल आपके रेडियो तक ही सीमित हो, ऐसी बात नहीं । ये 
तो सेकड़ों-हजारों वैज्ञानिक, औद्योगिक और चिकित्सा संबन्धी कार्यों में भी प्रयुक्त होते हैं। 


१२ बरस का अल्पवय ट्रांसिस्टर, इसी बहुमुखी प्रतिभा सम्पन्न, प्रौढ़ वय के प्रदीप 
को, स्थानान्तरित करने की श्रृष्टता लेकर पैदा हुआ है। पर भला किस बल्न-बूते पर ? 
सो भी सुन लीजिए । 3 

लगभग सभी भश्रदीपों में बिजली के लट्ट' के प्राज्ज्वलनीय तंतु की भाँति ही, एक 
छोटा सा तंतु (]877०70) होता है; जिस समय आप अपना रेडियो चलाते है-अथवा, 
दूसरे उपकरणों में, ज्यों ही आप विद्युत का संचार करते है---यह्‌ तंतु भी, बिजली के लट्ट 
की तरह प्रकाश देता है । पर इसके साथ ही, इलेक्ट्रान (८।८८(४०7$) नामक अत्यन्त क्ुद्र 
कणों को भी उगलता है। शीशे के आवरण में से आप प्रकाश का तो प्रायः आभास पा 
सकते हैं, पर इलेक्ट्रान अत्यन्त लघु आकार के होने के कारण देखे भी नहीं जा सकते । 
ये ऋणारु ही, विशेष नियंत्रण द्वारा, प्रदीपों से साध्य, सभी व्यापारों का आधार होते 
है। ट्रांसिस्टर में भी, इस प्रकार के व्यापार, इक्लेट्रान द्वारा होते हैं। पर यहाँ उन्हें 
उत्पन्न करने के लिए किसी तंतु को भ्रज्ज्वलित करने की आवश्यकता नहीं । द 


जिस प्रकार आपके घर में, बिजली का बल्ब, पंखा, कपड़े प्रेस करने की इख्रीं 
आदि, विद्युत शक्ति का व्यय करते हैं, उसी प्रकार आपका रेडियो भी करता है। रेडियो 
के प्रदीपों ढ्वारा व्यय की जाने वाली विद्युत का मुख्य अंश, उक्त तंतुओं को जलाने में 
उपयुक्त होता है। अतः प्रदीपों के स्थान पर ट्रांसिस्टर के प्रयोग से, इस मात्रा का विद्यत 
व्यय बचाया जा सकता हैं। अधिक क्षमता (८ह०८०००) के कारण शेष बिजली का भी 
व्यय, ट्रांसिस्टर वाले उपकरणों में कम होता है। इस प्रकार, एक ही प्रकार के उपकरणों, 
ओर उनसे समान क्षमता शआप्त करने के लिए, टांसिस्टर वाले उपकरण से केवल आधी 
अथवा तिहाई विद्यू त ही व्यय होगी । टांसिस्टर से इस गुश का लाभ ऐसे स्थलों अथवा 
स्थानों पर, और भी उपयोगी सिद्ध होता है, जहाँ हम बैटरी का प्रयोग करने पर 
बाधित हों । क्‍ क्‍ द क्‍ द 

नगरों में विद्युत शक्ति का मूल्य कप्त होता है। इसलिए बिजली के खर्च में बचतें 
केवल भीमकाय मशीनों आदि में ही चिन्त्य है। पर बैटरी के उपकरणों का प्रयोग करने 
वाले जानते है कि उन्हें बैटरी की विद्युत श्रयोग करने का क्या मूल्य देना पड़ता है । 


श्र. . विज्ञान... ..[मांचे 


- यही नहीं, ट्रांसिस्टर के लिए प्रायः बहुत कम विभव (ए00982८) की बैटरी चाहिए- 
बहुधा ६ वोल्ट से ही काम चल जाता है। अतः विशेष प्रकार की और महँगी बैटरी के 
स्थान पर, टाचचे में इस्तेमाल होने वाले डेढ़ बोल्ट के चार सैल ही काफी होते हैं। 
- जरा तुलना करिए, बैटरी के रेडियो के साथ प्रयुक्त होने वाली बैटरी से ? और फिर 
ट्रांसिस्टर का आकार ? जितना घनफल आपके रेडियो का एक प्रदीप घेरता है, उसमें 


रु 


तो २-३ सौ ट्रांसिस्टर समा जावें | कया यह कम कौतुक नहीं ! 


लघु आकार, कम विभव और कम शक्ति की आवश्यकता, ये तीन शुण जिस पदाथे 
में एक साथ हों, उसके आविष्कार की उपयोगिता में संदेह को स्थान कहाँ | पत्युत 
इन गुणों से ही उसकी लोक-प्रियता, दिन दूनी और रात चौगुनी बढ़ रही है। प्रत्यक्ष 
किम्‌ प्रमाणम्‌ ? लीजिए उसके समर्थन में कुछ आँकड़े प्रस्तुत है :-- 


'एक अनुमान के अनुसार, सन्‌ १६४४ ई० में लगभग १ करोड़ ३० लाख ट्रांसिस्टर 
' निर्मित किए गए । दो साल बाद, १६४७ में यह संख्या, दोगुनी से भी बढ़ कर २ करोड़ 
६० लाख हो गयी। अगले वर्ष , १६४८ में ट्रांसिस्टर के उत्पादन का अनुमान है साढ़े 
सात करोड़। क्‍ | 


“द्रांसिस्टर आविष्कार के केवल द्स साल बाद ! 


न केवल उत्पादन संख्या में, श्रत्युत प्रयोग की विविधता में भी ट्रांसिस्टर ने 
आशातीत उन्नति की । इस सम्बन्ध ।में यह विचारणीय है कि प्रारम्भ में ट्रांसिस्टरों का 
प्रयोग निम्न आइतियों ( 0७ 7८०पटालंट8 ) तक ही सीमिन था--श्रव्य ( ॥पव० ) 
आदृतियों तक। अर्थात्‌ वे मुख्यतया केवल ध्वनि संचधेन (8779॥004007) के व्यापार 
के लिए ही प्रयुक्त हो सकते थे। इस क्षेत्र में भी, वे अधिक से अधिक कुछ मिली-बॉट 
(शक्ति की इकाई, वॉट का हजारवाँ भाग) अव्य-शक्ति ही उपलब्ध करा सकते थे | पर अब 
क्रमशः उन्नति करके ट्रांसिस्टर के कुछ प्रकार ३००० सेगासाइकल (अर्थात्‌ ३००,००,००,००० 
स्पन्दन श्रति सेकेंड ) तक की आश्तियों पर श्रयुक्त हो सकते है। स्मरण रहे कि श्रव्य- 
आशबृतियाँ प्रायः १०-१४ हजार स्पन्दन अ्रति सैकेंड तक सीमित हैं । इस प्रकार, जहाँ तक 
. डच्च-आवृतियों पर प्रयोग की क्षमता का सम्बन्ध है, ट्रांसिस्टर ने दो लाख गुनी प्रगति 

की है। इसके साथ ही उसकी शक्ति की सीमाएँ भी बढ़ी हैं और कुछ सौ बॉट शक्ति देने 
वाले उपकरण असंभव नहीं । 


प्रयोग की “इस विविधता के अनुरूप, ट्रांसिस्टर के प्रकार भी बढ़ते जा रहे हैं । 
उदाहरणाथ १६४६ में लगभग ढाई-तीन सौ प्रकार के ट्रांसिस्टर बनते थे। अगले वर्ष 
१६४७ में यह विविधता बढ़कर सात आठ सौ हो गयी । और अब तो, हजार क्या हजारों 
प्रकार के ट्रांसिस्टर बन रहे हैं। यह आँकड़े अमेरिकन सूचनाओं पर आधारित है। पर 
आतजत्रकल इस क्षेत्र में अमेरिका के अतिरिक्त रूस, जर्मनी, हालेंड, जापान, चैकोस्लोवाकिया, 
. इंगलैंड आदि देश भी प्रवेश कर चुके हैं. । 


ज्माच ]. विज्ञान . १६१ 


अमेरिका की भाँति रूस की प्रगति का गणनाओं में उल्लेख तो संभव नहीं । पर 
इस संबन्ध में कुछ चर्चा करना रोचक होगा। राकेट श्रक्षेणण और अन्‍्तरिक्त विहार में 
अपनी महत्वपूर्ण उपलब्धियों के द्वारा, रूस ने इस क्षेत्र में अपने नेतृत्व की धाक जमा दी. 
है। ट्रांसिस्टर, राकेट और वत्सम व्योम विहारियों की काया की आवश्यक नस-ताड़ियों 
का एक प्रमुख अंग है | इसका कारण भी स्पष्ट है। राकेट आदि के भार में विशेष 
बरद्धि किए बिना, रेडियो संबंधी यन्त्र स्थापित कर पाना, इन छोटे-छोटे ट्रांसिस्टरों के 
प्रयोग द्वारा ही संभव हो सका। वथात्र, गतिशील और प्रकंपित वाहनों में, रेडियो की 
बत्तियों का खराब हो जाना .असम्भव नहीं। पर ट्रांसिस्टर इस प्रकार की धक्का-मुक्की को 
सहज ही भेल लेता है। हजारों मील प्रति सैकेंड की गति से दौड़ने वाले आथोजनों में 
ट्रांसिस्टर के इस गुण ने, वैज्ञानिकों की बड़ी सहायता की है। प्रदीप पाले उपकरणों की 
अपेक्षा ट्रांसिस्टर वाले उपकरणों में विद्य त शक्ति का प्रबन्ध भी नितांन्त सरल है। छोटे- 
छोटे टाचे-सैल ही पर्याप्र होते हैं। और व्योमविहारियों में तो इनकी भी इतनी आवश्य- 
कता नहीं । इनमें आजकल सौर (8०७) घैटरियाँ प्रयोग की जाती हैं, जो सूर्य की धूप 
को विद्य त शक्ति में परिवर्तित कर सब प्रकार के काम चलाती हैं । राकेट विज्ञान के विकास 
में सर्वोच्च स्थान पाने वाला रूस, ट्रांसिस्टर के क्षेत्र में भी अमेरिका से बाजी ले चुका हो, 
यह असम्भव नहीं । 


जिन तत्वों का ट्रांसिस्टर के निर्माण में प्रयोग किया जाता है, उन्हें वैज्ञानिक भाषा 
में अध चालक ( 567 ं-००7व०८०० ) कहा जाता है। इनका विद्य त-स्वभाव, चालक 
(०००१००००४) ओर प्रथक्कारी (75प/००0/$) के बीच का होता है। आधुनिक विचारों 
के अनुसार, विद्य त-धारा (०णा:००), इलेक्ट्रान का प्रवाह मात्र है। अपने विशेष स्वभाव 
के कारण, अध चालकों में विद्य त-धारा क्षीण सी होती है ओर इसका सहज ही नियंत्रण 
हो सकता है। इसी नियम को, ट्रांसिस्टर का आधार बनाया गया है। 


ट्रांसिस्टर के निर्माण में, मुख्यतया जमेंनियम और सिलिकन नामक तत्वों का 
प्रयोग होता है । इन तल्वों[में अन्य तत्वों की अत्यल्प मात्रा मिला देने से उपयुक्त अवस्था 
उत्पन्न की जाती है। इस अल्पता की परिभाषा सम्भवतः रोचक हो। जर्मेनियम या 
सिलिकन के परमाणशुओं (५0०75) में विजातीय तत्वों का परिमाण औसतन एक करोड़ 
में एक का होता है। इसके लिए पहिले, मूल तत्वों को इतना शुद्ध किया जाता है उनके 
एक अरब ( १,००,००,००,००० ) अग्ुओं में, विजातीय तत्वों का एक अशु भी नहीं 
रहने पाता । इस शोधन के लिए जोन रिफाइनिंग (2076 ०८०8) नामक प्रक्रिया का 
१६४४ सें आविष्कार किया गया 

विशेष प्रकार की मिलाबटों से, अध -चालकों के ?-प्रकार और !६---प्रकार 
बनाये जाते हैं। दो विरोधी पदार्थों के टुकड़े परस्पर मिंला देने से ऋजुकर (२८८४८) 
नामी उपकरणा बन जाता है। विशेष रीति से एक टुकड़ा ? या 'ए का और जोड़ देने 
से (ए--?-.|४ या ?---.९ प्रकार का ट्रांसिस्टर बन जाता है। इन ट्रांसिस्टरों की 
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बीच वाली परत प्राय: बहुत पतली होती है। उच्च आवृत्तियों में श्रयोग के लिए यह परव 
जितनो पतली हो उतना ही उत्तम होगा । आजकल विशेष प्रणालियों द्वारा इस परत को 
इंच के लाखबें भाग तक का परिमाण दिया गया है । 


प्रारंभ में जिस ट्रांसिस्टर का आविष्कार हुआ था, उसकी संरचना के कारण उसे बिंदु 
संपक ट्रांसिस्टर (?०7६ (१0702८0) की संज्ञा मिली। पर १६५१ में शाॉकले ने संयुज 
ट्रांसिस्टर का आविष्कार किया,जिसकी रचना पूर्बेवर्ती उपकरण की अपेक्षा अधिक सरल है। 
अब अपने विशेष गुणों के कारण, कुछ सीमित प्रयोगों को छोड़ कर, आजकल प्रायः संयुज 
ट्रांसिस्टर ही अधिक इस्तेमाल होते है। इनके सम्बन्ध में यह तथ्य मनोरंजक है कि इनके 
आविष्कार से ३ वर्ष पूर्व स्वयं शाँकले ने ही, गणितीय आध।र पर उस आविष्कार की 
भविष्यवाणी की थी । | 


ट्रांसिस्टर के विकास का इतिहास रोचक हैं। अध चालकों की विद्यमानता का 
आभास, विख्यात वैज्ञानिक फैराडे को सिलबर सलफाइड पर परीक्षण करते समय, सन्‌ 
१८३३ में .ही मिल गया था। १८५४५ तक तो ऐसे पदार्थों के अनेक लक्षण प्रकट हो चुके 
थे। २० वीं शती के प्रारम्भ में इनका ऋजुकरण (२८०४]८७४०॥) के लिए प्रयोग किया 
जाने लगा--विशेष रूप में उच्च आवृतियों पर। गत महायुद्ध में, ऐसे ऋजुकरों की बड़ी 
आवश्यकता पड़ी और उन पर काम करने के बीच ही, टांसिस्टर की संभावना का आभास 
मिलने ज्ञग गया था । द 


. आरम्भ में टांसिस्टर के निर्माण में इतनी अनिश्चितवा थी कि लगभग तीन चौथाई 
इकाइयाँ रद करनी पड़ती थीं । पर उत्पादन के साधनों में शोध और परिष्कार के परिणाम- 
स्वरूप, बर्तेमान स्थिति बहुत सुधर चुकी है। अपने छोटे आकार तथा कम विभव पर 
प्रयुक्त होने की क्षमता के कारण, ट्रांसिस्टरों का राकेटों और व्योमयानों में अवश्य ही 
प्रयोग होता है। पर इसका यह अथ नहीं कि ट्रांसिस्टर केवल अन्तरिक्ष में ही लटक रहे 
है । नीचे धरती पर भी उनकी उपयोगिता की घनी छाया पड़ रही है। 


उदाहरणाथ अमेरिका, यूरोप तथा जापान में ऐसे रेडियो सेटों की आज कमी 
नहीं जो केवल ट्रांसिस्टरों का प्रयोग करते हैं। कहना न होगा कि ये रेडियो अत्यन्त 
छोटे ओर हल्के होते हैं | ट्रांसिस्टर के कारण “जेबी रेडियो” लोकप्रिय हो रहे हैं, और 
भारत के बाजारों में भी अ्रकट हो रहे हैं। अनेक रेडियो तो आकार में इतने छोटे बने हैं 
कि दियासलाई की डिबिया में समा सकते हैं। अमेरिका, जापान और रूस में, टेलीविजन 
के सेटों को भी ट्रांसिस्टरों से बनाने के यत्न हो रहे हैं। जिन लोगों को सुनाई कम देता 
है, उनके लिए विज्ञान ने (अ्रवश-साधन) हियरिंग एड का आयोजन कर रखा है । ट्रांसिस्टर 
द्वार आजकल ये साधन, ऐनकों की कमानी में ही फिट किए जा सकते हैं। 

द | शेष प्रष्ठ॒ २०३ पर] 
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_सर्पगन्धा ः 





सपेगन्धा के नाम 


संस्कृत में सर्प गन्धा, चन्द्रिका; हिन्दी में छोटी चांद, घवल बरुवा, स्वाद भरुवा, 
धनभरवा; हरिद्वार में सेत बड़वा; उड़िया में सानो चादो; बंगाली में चॉदड़, चन्द्रा 
आसामी में अरचोन-तीता; मराठी में अडकई , करकई, हरकाईं; कन्‍्नड़ में गरड़ पतुला, 
शिवनामभि; मलयालम में चुबन्न-एविलपोरी; तामिल में चिषान, अम्पेलपोदी, सोषन्ना 
मिल बोरी; तेलगू में पाताल गन्धी ओर लैटिन में राँडल्फिया सर्पेणटाइना ( रि#प0& 
5९०967०0॥709 फ्रैद्वाए €ड #िपरा2) 


सोलहवीं शी के जर्मन चिकित्सक और पर्यटक राँबुल्‍्फ के नाम पर इस पौदे का 
यह नाम पड़ा है। 


परिचय 


सर्प गन्धा 'का बढु -वर्षी क्ुप सीधा, भाड़ीदार छः से अठारह इंच तक ऊँचा 
होता है | कहीं-कहीं दो से तीन फीट तक ऊँचा देखने में आता है। इसका काण्ड स्वात्रयी 
है। लाल रंग के पुष्प दण्डों पर सफेद फूज् खिलते हैं। धीरे-धीरे फूलों का रंग लाल 
हो जाता है । दो-दो फल इकट्ट जुड़े हुए पकने पर चमकीले काले रंग में परिणत हो जाते 
हैं। फल चौथाई इंच व्यास का होता है। फल के अन्दर एक या दो बीज होते 


पत्ते तीन से सात इंच लम्बे, डेढ़ से ढाई इंच चौड़े, भाले की सी नोक वाले 
ओर चिकने होते हैं। इनके ऊपर का प्रृष्ठ चमकीला हरा तथा नीचे का पीला सा होता 
-है। बगीचों में लगाये जाने वाले चाँदनी फूल के पत्तों के सदश इसके पत्ते दीखते हैं । 
शाखा पर एक ही स्थान पर तीन-चार पत्ते गोलाई में लगते हैं। कभी-कभी पत्ते एक 
. दूसरे के सम्मुख भी लगते हैं । 


प्राप्ति स्थान 


5. »" हिमालय की तलह॒टी में चार हजार फीट की ऊँचाई तक सर्पंगन्धा का ज्षुय मिज्ञता 
है। पंजाब में यह हिमालय को तलहटी में सतलज से लेकर यमुना तक गरम और नम 
स्थानों में पाया जाता है। उत्तर प्रदेश में देहरादून से लेकर गोरखपुर तक ठंडे' और 
छायादार स्थानों में; विशेष कर साल जंगलों में तथा देहरादून, शिंवालक पंत श्रेणी और 
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रुहेलंखरड के सब-हिमालयन भागों में उगता है। इन स्थानों में यह चार हजार फीट की 
ऊँचाई तक पहुँच गया है। पटना तथा भागलअर इसके प्राप्ति स्थान कहे जाते है परन्तु 
प्रतीत होता है कि नेपाल की तराई से यह जड़ी इन स्थानों में जाती थी। सपंगन्धा को 
जड़ों की ये मंडियाँ थीं और यहाँ से यह हमारे देश में फैल जाती थी। इसी से व्यापार 
में इसका स्रोत पटना और भागलपुर समझे जाते रहे। उड़ीसा में यह पोदा पुरी में पाया 
गया है। बिलासपुर में कहीं-कहीं मिला है। बंगाल के उत्तरी भाग में जड़ इकट्ठी को 
गई हैं। आसाम में यह कामरूप, नौगाँव, उत्तरी कछार, गोला पाड़ा, खासी तथा 
जयन्तिया पाध तय अंचल में और गाशे पहाड़ में पाया गया है। पेगू और तेनास्सेरिम 
में ४००० फीट की ऊँचाई तक मिलता है। मद्रास में पश्चिमी घाट के प्राय: सारे जिलों' 
में और आन्ध्र राज्य में जहाँ छाया और नमी है. यह पीदा तीन हजार फीट तक पाया 
जाता है। बम्बई में कोकण, दक्षिण महाराष्ट्र देश और कनाडा के नमी वाले जंगलों में 
पाया जाता है। भारत के बाहर पाकिस्तान, अण्डमान, लंका, त्रह्मा, स्याम, थाइलैण्ड/ 
जावा तथा मलय प्रायद्वीप, कोचीन-चीन, फिलिपाइन द्वीपपुज तक इस पोदे का 
विस्तार है । ' 
इतने व्यापक क्षेत्र में फैला हुआ होने पर भी यह पोदा कहीं भी साधारण नहीं 
है और यह केवल असामूहिक रूप में उगता है। इसकी उत्पत्ति बहुत कम है। किसी भी 
स्थान से यह इतने परिमाण में नहीं मिलता कि व्यापारियों की माँग की पूर्ति कर सके। 
इसकी बढ़ती हुईं माँग को ध्यान में रखते हुए इसकी खेती करना लाभदायक है। 
लाभदायक चन्धा 

अनुमान है. कि एक एकड़ भूमि में दो हजार पौंड जड़े प्राप्त की जा सकती हैं । 
प्रति पौंड तीन रुपये के हिसाब से इस उपज का दाम छुद्ट हजार रुपये बैठता है । किसानों 
और बाग बगीचे वालों के लिये सपेंगन्‍्धा की खेती का धन्धा बहुत लाभदायक सिद्ध 
होगा.। अमेरिका तथा दूसरे देशों में इसकी बढ़ती हुई माँग को देखकर कहा जा सकता 
है कि अभी बीसों वर्षो तक चाहे जितनी पैदाबार हो सब अच्छे दामों में खपती रहेगी। 
उत्पादकों को अपनी उपज को बेचने के लिये मरिडयों की खोज में जरा भी कठिनाई 
नहीं होगी । द द 
पहिचान 


.. बाजार में मिलने वाली सपेगन्धा की जड़े दो से छः इंच लम्बी और प्राय: एक 
इंच मोटी होती है। रंग मटमैला पीला सा भूरा। ऊपर की छात्न काके की तरह नरम 
होती है जिस पर लम्बाई के रुख सीधी दरारें पड़ी रहती है। तोड़ने से जड़ छोटे-छोटे 
टुकड़ों में टूटती है। अन्दर की सफेद लकड़ी में स्पंज की तरह बहुत छिद्र दीखते हैं। गंध 
कोई नहीं होती । स्वाद कड़वा है । । जे 
खेती क्‍ 

सपेगन्धा की खेती के लिये नमीदार- गरम स्थान अच्छा है। उत्तर भारत में हिमा- 
लय की तलंहटीं में ओर दक्षिण में नमी वाले गरम प्रदेशों में यह छुप अच्छा पन॑पं 
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: संकता है ।|मूली'के लिये जिस तरह भूमि तैयार की जाती है उसी प्रकार इसकी खेती के 
लिये भूमि बनानी चाहिये। सिंचाई का अच्छा पबन्ध हो तो मार्च में बीज बो देना चाहिए। 
सिंचाई की सन्तोषजनक व्यवस्था न होने पर पहली बार वर्षा होने पर ही नरसरियों में 
बीज डाल देने चाहिए। पन्द्रह दिन में बीज उग आते हैं। एक एकड़ के लिए चार पौंड 
बीजों की आवश्यकता होती है | सारे बीज उग आयें तो चार पौंड में अड़तीस हजार चार 
सौ पौधे निकल आयेंगे। बीस दिन में पौधों पर चार-चार पत्ते निकक आते है। 
स्थानान्तरित करने का ठीक समय यही है । पौधे लगाने से पहले अच्छी तरह जुताई करके 
खेत की मिट्टी भुरभुरी बना लेनी चाहिये। शाखाओं की कवनों से भी यह पौधा उग 
आता है। वाजी जड़ों के दो-तीन इंच लम्बे टुकड़े करके बो देने से भी पौधे जम जाते 
हैं। इसलिए, यदि बीज सुलभ न हों तो जड़ों और शाखाओं से उत्पत्ति की जा सकती है । 
बन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून के गौण बन सम्पत्ति उद्यान में पौधों को बन्नों पर और 
समतल भूमि में उगा कर देखा गया । परीक्षणात्मक खेती में दो साल के बाद पोदों को 
खोद लिया गया । भरी एस० वी० पुल्ाम्बेकर ने इनके विभिन्न भागों की वौल में अन्तर 
इस प्रकार पाया है । 


पौदे के भागों की उपज (आम में भार) 


पत्ते मुख्य तना शाखाएँ जड़े ग्रोग 
बनने पर उगाया हुआ पौधा ४७.४ ३.४ ३.२ ६.०. २०.२ 
समतत्न जमीन में उगाया पौधा ३.४ ३.७ १.४५ १४.० २२.७ 


इस परीक्षण में यह देखा गया कि समतल जमीन पर उगाये गये पौधे की जड़ 
की अपेक्षा बनने पर उगाये पौधे की जड़ पचास प्रतिशत अधिक बैठी, यद्याप पौधे का 
कुल भार दोनों उदाहरणों में लगमग एक समान है। चिकित्सा की दृष्टि से जड़ 
का विशेष महत्व है । इसलिये अधिक उपज प्राप्त करने के लिये हमारी सम्मति में बनन्‍नों 
पर बोना अधिक अच्छा रहेगा। अधिक वर्षा वाले प्रदेशों में जोर की वर्षा बनने की 
मिट॒टी को बहा कर भूमि को समतल कर देती हैं और जड़े' नंगी कर देती है। इसमें 
पोधे को हानि से बचाने के लिए मिट॒टी को बार-बार जड़ों के चारों ओर चढ़ा देना 
चाहिए । हमारी सम्मति में, पैदावार अधिक उन्‍नत और प्रचुर प्राप्त करने के लिये इस्तेमाल 
किये गये खेती के विविध तरीकों का बहुत महत्व है। इसलिये बनने पर और समतल पर 
बोने के परीक्षणों की अधिक बड़े पैमाने पर किया जाना चाहिए। पौधे लगाने के बाद 
खेत को सींचना चाहिए। पहले साल ऋतु में तीन निलाइयों की आवश्यकता होगी । 
दूसरे बरस पौधे संभल जाते हैं और निलाई तथा सिंचाई की अधिक॑ आवश्यकता नहीं 
पड़ती | सूखे मोसम में सींचना अत्यावश्यक होता है। भूमि अच्छी हो और सार संभाल 
ठीक हो तो दो बष में जड़े' खोदने योग्य हो जाती हैं। बरसात की समाप्ति पर खोदना 
अच्छा रहता है। सर्दियों के सूखे मौसम आने से पूर्व भूमि में जब तक वर्षा की नमी 
विद्यमान हो तभी जड़े' खोद लेनी चाहिए क्योंकि तब नरम भूमि को खोदना सरल होता 
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है। बाजार में यद्यपि मोटी जड़ों की माँग है परन्तु बारीक जड़ों को भी इकट्ठा कर लैना 
: चाहिए क्योंकि उनमें भी क्रियाशील तत्व विद्यमान होते हैं | 


वन-अलुसन्धान-शाला में किये गये बाद के परीक्षण बताते हैं कि पत्तों में तथा 
पौधे की डंडियों में भी क्रियाशील तत्व विद्यमान हैं । इसलिए खेती में ये भी सम्भावनाएँ 
है कि जड़े' खोदने के स्थान पर पत्ते और टहनियों को. समय-समय पर औषध प्रयोजन 
के काट लिया जाय । इस प्रकार सम्भवतः अधिक पैदावार श्राप्त की जा सके । | 


इतिहास. क्‍ कर 3 | 
.... चिकित्सा की भारतीय पद्धति के अंथों में सम्भवतः केवल सुश्र॒ तु संहिता में एक 
. स्थान पर सपंगंधा का उल्लेख प्रिलता है। अमालुषोपसर्गाध्याय में मानसिक शेगों को 
दूर करने वाले अपराजित गण में सुश्रूत ने इसे पढ़ा है। बनारस, बिहार और बद्भाल के 
साधारण लोग प्राचीन काल से उन्‍्माद और अनिद्रा में यद्यपि' इसका उपयोग करते रहे 
हैः परन्तु प्रतीत होता है कि आयुर्वेद के विद्वान लेखकों का ध्यान इसने आकर्षित नहीं 
किया क्योंकि चिकित्सा साहित्य में यह्‌ प्रवेश नहीं पा सकी। गा 


विष ले सरीसूपों के दंश और कीड़ों के डंक, ज्वर, पेचिश और आँतों के दूसरे 
पेद्नामय रोगों में भी सर्पगंधा का भारत और मलय प्रायद्वीप में प्राचीन समय से 
बहुत उपयोग होता रहा है। १४६३ में गार्सिया दा आर्टा ने इसे भारत दी अग्रणी और 
अ्शंसनीय औषधि लिखा था। दीपक रूप वह इसकी संतुति करता है। वह बतावा 
है कि सर्पदंश में यह विशेष उपयोगी है और इस प्रयोजन के लिए यह यूरोप को ले 
जाई जाती है। ्ि 3 8 पदक, ् 


सपदंश में प्रयुक्त होने बाली जड़ियों में सर्पगन्धा यद्यपि भारत को पुरानी जड़ी 
है और इसके अतिरिक्त भी यह अनेक सोगों में उपयुक्त होती थी। परन्तु प्रतीत होता है 
कि पुतंगालियों के व्यापार में यह यूरीप नहीं पहुंची थी, यद्यपि वे इसे उन बहुत से स्थानों 
से प्राप्त कर सकते थे जहाँ उनका व्यापार था। बाद में, डच लोग इसे मलक्का ले गये 
ओर यह रम्फियस की “मर्तिलो की जड़ी” वन गईं। रम्फियस कहता है. कि उसके समय 
में यह भारत और जावा में प्रत्येक प्रकार के विष के उपचार हेतु दी जाती थी। अन्त: और 
वाह्म दोनों दोनों तरह से इसका प्रयोग होता था। जड़ का काढ़ा बना कर भीतरी प्रयोग 
में और जड़ का तथा ताजे पत्तों का लेप बना कर बाहरी प्रयोगों में पैरों के तलबों पर 
णगाया जाता था। वह कहता है कि साँपों के विषों के लिए यह उपयोगी है और यहाँ 
तक कि यह आश्चयेजनक जड़ी पिलाने से फनियर के दंश को भी विष रहित कर देती 
है। उसने कहा है कि ज्वरों में, हैजे और पेचिश में इस दवा का व्यापी रूप से अन्तः प्रयोग 
किया जाता है । फूले की औषधि के रूप में पत्तों का रस आँखों में डाला जाता था। 
... बर्मन ने अपने थिजौरस जिलेनिकस में सर्पंगंधा का विवरण दिया है। द्‌ बोन्द्‌ 
(72८ 80700) बताता है कि बह बुखारों को उतारती है। क्‍ 
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पैगलपन की गोपनीय जड़ी ई 


सोलहवीं-सत्रहवीं शती के युरोपियनों ने सपंदंश में इसकी जो ख्याति सुन्नी थी ' 

वह धीरे-धीरे लुप्त होतो गईं। बीसवीं शताब्दी के आरम्भ में भी यद्यपि हमारे देश के 
वैद्य इसका उपयोग जानते थे परन्तु सबंधा भिन्न रूप में। पागल की जड़ी के नाम से 
इसने उनमें अच्छी प्रसिद्धि पा लो थो और उन्म्राद में इसका प्रयोग जो जान गये थे 
उन्होंने इसे गोपनीय रखा। बिहार और उत्तर प्रदेश में यह “पागल की दवा” के नाम 
से बिकती थी ओर पन्‍न्सारियों तथा देशों चिकित्सकों में इसका ठयवहार साधारण बात 
थी। १६३१ में इंडियन मेडिकल वल्ड (जुलाई, जिल्द २, अंक ५) में कलकत्ते के प्रसिद्ध 
आधथुर्वेदिक चिकित्सक डा० गणनाथ सेन ओर डा० कार्तिकचन्द्र बोस के नाम से एक लेख 
छपा था जिसमें डा० सेन ने उस रहस्यपूर्ण जड़ी के सम्बन्ध में अनेक महत्वपूर्ण बातें. 
का उद्घाटन करते हुए बताया था कि कठिनाई से उन्होंने इसका रहस्य जाना था। 
यह जड़ जिस पौधे से अआ्राप्त की जाती थी उस्रे उन्होंने कई वर्ष पूर्व ठीक ठीक पहिचान 
लिया था । तभी से वे उसे अपने रोगियों पर उल्लेखनीय सफलता के साथ खूब प्रयोग 
करते रहे। अत्यन्त कड़वी होने के कारण वे उसे गोली या टिकिया के रूप में देते थे । 
उसका नाम उन्होंने महेखवर चक्रिका रखा हुआ था। रक्त दबाव की इस मूल्यवान और 
सुरक्षित दवा को दे ढने में मालूम होता है कि डा० सेन को सब से पहले सफलता मिली 
यह ध्यान देने योग्य है कि पूब या पश्चिम की किसी भी दवा से इस रोग में लाभ 
. नहीं होता | डा० सेन के निर्देश पर डा० बोस ने अपने सहयोगिओं के साथ उस दवा 
के द्रव्यगुण सम्बन्धी कायों का अध्ययन प्रारम्भ किया । इस प्रकार पाश्चात्य चिकित्सा में 
सप गन्धा को समाविष्ट करने का श्रेय डा० गणनाथ सेन और डा० कार्तिक चन्द्रबोस 
को मिलता है। बाद में कर्नेत् रामनाथ चोपड़ा, डा० सुकर्जी आदि ने भी इस पर 
गदेषणा की और सभी ने जड़ को उच्च दबाव के लिए उपयोगी स्वीकार झिया | 


उपयोगी भाग द | 


चिकित्सा में मुख्यवया मूल काम आती है परन्तु पत्ते तथा शाखाएँ भी काम में 
लायी जा सकती हैं। मात्रा मूल-रक्त का दबाव कम करने के लिए दो से पाँच 'रत्ती, नींद 
लाने के लिए आठ से पन्द्रह रत्ती, पागलपन के लिए डेढ़ से तीन माशा है। पत्ते और 
शाखाओं में क्रियाशील तत्व जड़ों की तुलला में लगभग आधे परिमाण में होता है । इस 
लिये उन्हें जड़ से दुगुने परिमाण में देना चाहिए । 


रासायनिक स रचना 


. आशुतोष दत्त, जे० सी० गुप्त, खुवामयी घोष और बी० एस० कोहली ( इस्डि०, 
जन ० फार्में०, जि० ६, अंक २, १६४७, प्रृ० ५४-५७ ) ने कल्नकत्ता के स्कूल आफ ट्रापिकल 
मेडिसन में की गई परीक्षाओं के आधार पर विश्लेषण के तुलनात्मक अध्ययन में दिखाया 
है कि आसाम से श्राप्त सपंगन्‍्धा में एलकोहल में विलेय निस्सार उच्चतम थे और बंगाल 
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. के नमूने में निम्नतम | एलकोहलीय निस्सारों के जलीय विलेय निस्सारितों में सब एल्कॉलाइड 

: विद्यमान थे और जल्ीय अविलेय भाग में तैलोद्यास ( ओलियोरेजिन्स ) थे । जलीय 
निस्सारण में से एल्कॉलाइड और उद्यास ( रैजिन्स ) प्रथक कर लिए जाने पर यह औषधीय 
गुणों से शून्य हो जाता है। तैलोयासों ( औलियोरेजिन्स ) को फिर पेट्रोलियम 
इंथर की सहायता से उद्यासमय ( रेजिन्स ) और तैलीय खण्डों में अक्लण किया गया। 
तैलीय खण्ड में कुछ क्षोभक गुण देखे गये जब कि उद्यास ( रेजिन्स ) खण्ड ने औषध 
का अपना प्रारूपिक (ठिपिकल ) शामक और निन्द्राजनक कार्य दिखाया। उद्यास (रैजिन ) 


खण्ड फिर दो खरणडों में त्िभक्त किया गया । 


. सिद्दीकी और सिद्दीकी ( जेल इस्डि० केमि० सोसा०, १६३१ जि० ८, प्ृ० ६६७ ) 
ने रासायनिक विश्लेषण से सूखी जड़ में पाँच मणिभीय एल्कॉलाइड प्राप्त किये जिनका 
दो समूहों में श्रंणीकरण किया। इन अन्बेषकों ने इन को विशिष्ट नाम भी दे दिये। 
पहला |।अजमलीन समूह है जिसमें तीन सफेद मशिभीय निर्बल भस्में थीं। उस समूह के 
तीनों एल्कॉलाइड के भौतिक गुण इस प्रकार हैं :-- 


: *. अजमलीन--१५८-१६०९ पर पिघलता है। यह ०.१ श्रतिशतक्क पाया 
गया है । 5 द 
२. अजमलिनीन--१७०९-८१९ पर पिघलता है। ०.०४ ४ग्रतिशतक पाया 
गया। से ् 
है. अजमलिसीन--इसका गलनांक २४०९-४२९ है। यह ०.०२ प्रतिशतक 
मिला । द क्‍ 
| समूह है जिसमें दो चमकीली पीली मशिभीय तीत्रतर भस्में थीं | 
इनके भौतिक गुण ये हैं :-- रा क्‍ 
१. सर्पेण्टाइन -१४३९-४४९ पर पिघलता है। ०.०८ श्रतिशवक आ्राप्त किया 


दूसरा सर्पेण्टाइन 


4] 


गया । क्‍ 
. ३. सर्पेस्टाइनीन--२६३१-२६४५० पर पिघलता है और विबद्ध हो जाता है। यह 
भी ०.०८ प्रतिशशक मिला।... ४० 

इनके [साथ ही निम्नलिखित संघटक भी ज्ञात किये गये--( क ) एक तरुसान्द्रव 
(0॥90086070)) (ख) म्रक्षिक अम्ल | (००० 400) ; 


कार्नेल रा० ना० चोपड़ा के अनुसार एल्कालाइडों के अतिरिक्त जड़ में उद्यास 
(८७7) का काफी परिमाण और निशास्ता होते हैं। राख लगभग आठ प्रतिशतक प्राप्त 
होती है जिसके मुख्य घटक पोटासियम कार्बोनेट, फासफेट, सिलीकेट और अत्यल्प लौह 
तथा मैंगनीज हैं। बाद के :अन्वेषकों ने बताया है कि अजमलीन और सर्पेस्टाइन समूहों 
में उपयुक्त एल्कालाइडों के अतिरिक्त कुछ और भी एल्कालाइड विद्यमान हैं। अमेरिका 
तथा दुनियाँ की अन्य अनेक प्रयोगशालाओं में अभी बड़े परिमाण में शोध कार्य 


हो रहा है । ; 
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स्विस प्रयोगशाला में १६४७ से १६४२ तक जड़ पर शोध करते हुए डॉक्टर इ० एस० 
श्लिटलर और उनके सहयोगियों ने रिसर्पीन नाम का एक नया एल्कालाइड प्रथक किया है। 
- यह मणिभीय है । इसका विश्लेषण एक पेचीदी प्रक्रिया है। प्राप्त दवा जड़ की अपेक्षा 
एक हजार गुणा अधिक क्रियाशील है । रक्त दबाव को नीचे लाने में रिसर्पीन का प्रभाव 
यद्यपि मन्द है परन्तु इसका-कोई विषैल्षा प्रभाव नहीं होता । द 


सिद्दिकी और सिद्दिकी ( जनंल ऑफ इण्डिकेमि सोसा०, ८, १६३१) ने 
सूखी जड़ों में एल्कलॉइडों का कुल |प्रिमाण ०.५ प्रतिशत प्राप्त किया था। दत्त और 
दूसरों ( इस्ड० ज० आफ फार्मेंसी, जि० ६, १६४७, प्रू० ५४ ) के 'अनुसार १९२१ से १९३६ 
प्रतिशवक तक भिन्न-भिन्न होता है। बम्बई ( १६४८-४६ ) में औषधि के एल्कलाइडों पर 
कार्य किया गया । अलग-अलग किये गये तीन परीक्षणों में एल्कलाइडों का कुल परिमाण 
१. ४५ प्रतिशत, १५ अ्विशत और १-४ प्रविशव पाया गया। बिहार के प्राप्त जड़ों में 
पल्कलाइडों का कुल परिमाण १४ से १-४ प्रतिशतक पाया गया और देहरादून से प्राप्त 
जड़ों में परिमाण १६ अ्रतिशतक था। संपूर्ण जड़ की अपेक्षा जड़ की छाल में एल्कलायड 
सामान्यतया आठ से दस शुना अधिक होता है । 


विश्लेषणों की इन रिपोर्टों में जड़ों का प्राप्ति स्थान दिया है वह सम्भवत: उनके 
व्यापारिक स्लोत का सूचक है और इससे यह ज्ञात नहीं होता है कि परीक्ष्य , जड़े' किस 
किस स्थान पर उठे हुए पौधों से ली गई थीं। सम्भव है कि स्थान भेद से एल्कलॉयडों 
की प्रतिशतकता में अन्तर पड़ जाय । देहरादून की वन अनुसन्धानशाला (१६४० ) ने 
अपनी वाटिका में उगाई दो वर्ष की आयु की जड़ों को सुखा कर विश्लेषण किया था 
जिसमें एल्कलॉयडों का कुल परिमाण ०.३६ प्रतिशत ही निकला था। प्रतिशतत्व में इस 
कमी का कारण सम्भवत यह था कि ये जड़े बहुत पतली थीं. व्यास में केवल १/८ इच, 
जब कि बाज़ार में सामान्यता एक इंच व्यास की मिलती हैं । ्ि 


काये तथा भाव-ग्रयोगशालाओं के परीक्षण 


दवा के क्रियाशीज् पदार्थों के द्रव्यगुण सम्बन्धी कायये अब तक सन्तोषजनक रूप 
से नहीं जाने जा सके हैं | सिद्दिकी के अनुसार जड़ों से प्रथक प्राप्त किये गये सफेद और 
पीले क्रियाशील तत्वों के शरीर पर कार्य करने की दृष्टि से दो भिन्न-भि समूह बनते हैं। 
पहला अजम्नल्लीन समूह हृदय, श्वसन और चेताओं पर सामान्य अवसादक का कायें 
करता है। दूसरा सर्पेंण्टाइन समूह श्वसन को स्वम्भित ( पैरालाइज ) करता है और 
चेताओं को अवसन्न करता है परन्तु हृदय को उद्दीप्त करता है ये पर्यवेक्षण मेंढकों पर 
हुए परीक्षणों से प्राप्त किये गये हैं और इसलिये उच्चतर प्राणियों पर ये परिणाम उसी 
रूप में पूर्णतया लागू नहीं हो सकते। सर्पेण्टाइन समूह के एल्कल्ायडों की घावक 
मात्रा वही पाई गई जो- अजमलीन समूह की थी । यह मात्रा मेंढक के प्रति किलोग्राम 
भार के लिये थी। चूहों के लिये घातक मात्रा चार गुना अधिक थी । सेन और बोस 
( इण्डि० मेडि० बल्डे, १६३१, जि० २, प्र १६४ ) ने दवा के भेषजिकीय प्रभाव का बिल्ली 
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जैसे बड़े श्राणियों पर अध्ययन किया । उन्होंने पाया कि सम्पूर्ण औषधि का जलीय 
निस्सार जब प्राणियों की शिरा के अन्दर सुई द्वारा डाला गया तो कोई विशेष प्रभाव 
नहीं पैदा हुआ । उद्यास ( रेजिन्स ) को भी अकेले दिया गया परन्तु गर्भाशय की मांस 
पेशियों को हलका सा उद्दीपन देने के अतिरिक्त इसका कोई विशेष प्रभाव नहीं देखा 
गया । उनके द्वारा एथक किये एल्कलाइडों ने बहुत सुनिश्चित परिणाम दिखाये। रक्त 
दबाव कुछ गिर गया, श्वसन कुछ तेज हो गया, हृदय की मांसपेशी अवसनन्‍्न हो गई 
और छोटी आँतों को तथा गर्भाशय की मांसपेशियों जैसी सरल मांसपेशियाँ शिथिल हो 
गई | मुख द्वारा लेने पर या अन्तस््वक और अन्तर्मांस सूचीबेधों द्वारा शरीर में 
.. डालने पर दबा क्षोभमक नहीं है। राय (पटना ज० ऑफ भेडि ०, १६३१, अक्टूबर) ने पाया 
. कि दवा की साधारण मात्राओं से प्रतिक्षेपों ( रिफलेक्सेज ) पर बेदनां की अनुभूति पर 
कोई प्रभाव नहीं होतां। यदि मात्रा बड़ी है तों इससे गहरी नींद आती है। प्रतिक्षेपों 
तथा वेदना की अजुभूवि कम हो जाती है और श्वास-केन्द्र के स्तम्भ के कारण श्वासाव- 
रोध से सत्यु हो जाती है। श्वसन के बन्द होने के बाद भी कुछ समय तक हृदय धघड़कता 
रताहै।. , ५ 
अजमलीन, सर्पेस्टीन और सर्पेण्टाइन एल्कलाइडों के भेषजिकीय कार्य का तुलनात्मक 
चौपड़ा और घोष ने किया। इन के द्वारा भ्राप्त हुए परिणाम महत्वपूर्ण हैं। रासायनिक 
: अध्ययन रचना में अजमलीन जैसे सर्पेंग्टाइन साहश्य रखती है भेषजिकीय काय में भी 
वैसी ही है । केन्द्रीय चेता-संहिति पर दोनों का अवसादक कार्य होता है और ये रक्त दबाव 
को गिराते है, जब कि सर्पेश्टनाइन बढ़ाता है | विशेष रूप के बनाये गये एक प्रदोलललिख 
( औसिलोग्राफ ) से किये गये परीक्षण दिखाते हैं. कि चेता की प्रेरणा की बारम्बारता के 
निर्मोचन को अजमलीन कम करती 


... बिल्लियों को खिलाने के परी क्षण दिखाते हैं कि प्रथक-प्रथक किसी एक एल्कलाइड 
को अपेत्षा संकलिव एल्कलाइडों का निद्राकर प्रभाव अधिक स्पष्ट है। 


नींद लाने वाली दवा 


उन्‍्माद, रक्तचाप और बहम की दवा के रूप में इस पौदे ने महत्व प्राप्त कर लिया 
है। उन्माद की रामबाण दवा के रूप में जनसाधारण में इस की लोकप्रियता यद्द बताती है 
कि इस में शामक गुण पर्याप्त है| प्रतीत होता है कि बिहार के लोगों को इस दवा का 
: निद्राकर भ्रभात्र ज्ञात था। कहते हैं कि शिशुओं को नींद लाने के लिये इस दवा को देने की 
प्रथा अब भी उस प्रदेश में कई स्थानों पर है। अमेरिका में जहाँ रक्त का उच्च दबाव किसी 
भी देश की तुलना में अधिक है सर्पेंगन्‍्धा का प्रयोग अत्यन्त लाभदायक पाया गया है । 


, रक्त के उच्च दबाव में 


तीत्र मतिविश्रम लक्षणों के उन्‍्माद और उच्च दबाव के रोगियों पर सैन और बोस 
ने इसकी परीक्षा की । जड़ के चूणे की बीस से तीस श्रेन की मात्राएँ दिन में दो बार देने 
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से न केवल शामक प्रभाव देखा गया परन्तु रक्त दबाब भी घट गया था। एक सप्ताह 
में ही रोगी की संज्ञाएँ फिर पहले की भाँति साधारण अबस्था में आ जाती हैं यद्यपि 
किसी-किसी उदाहरण में चिकित्सा अधिक दीर्घ काल तक करनी होती है| उच्च दबाव 
के रोगियों में इस दवा को सेन-बोस ने बहुत सन्तोषजनक पाया और उनका कहना है 
कि इस के प्रयोग में वाहिनियों के अन्दर परिवतेन भी नहीं देखे गये । 


.. चिकित्सा सम्बन्धी गुणों में सर्पेगन्‍्धा की श्रतिनिधि सर्पीना टिकिये' डाक्टर आर० 

डव्ल्यू० वित्केग्स और डा० डब्ल्यु० ई० जइसन ने उच्च तनाव के सौ से अधिक शेगियों 

को खिलाई। इन की रिपोर्ट आठ जनवरी १६४३ के न्यू इ'लैंड जनेल आफ मेडिसिन में 
प्रकाशित हुई हैं। रिपोर्ट सूचित करती है कि टिकिएँ रायन पैदा करती है और नींदको 
सुखद बनाती हैं। यह देखा गया कि इन के प्रयोग में कभी-कभी दुःस्वप्न हो जाते हैं। 
प्रतीत होता है कि टिकिये' सुचारू रूप से सहन हो जाती हैं। दवा के स्थायी प्रभाव छह 

सप्ताह से कम्न समय में पूर्णतया नहीं श्रगट होते । श्रगट रूप में यह ऐसी दवा नहीं है कि 
सेवन की आदत पड़ जाय । उच्च तनाव की अधिक शक्तिशाली दवाओं के सहायक के _ 
रूप में भी इसे दे सकते हैं। इसके सेवन काल में अन्य किसी प्रक्युर के भी गम्भीर प्रभाव 
उत्पन्न होते हुए रिपोर्ट नहीं किये गये, यद्यपि .इन अन्वेषकों ने पाया कि यह दिल की 
धड़कन और नाक में अधिरक्तता ( ८००४०४४०० ) पैदा कर देती है, भार बढ़ाती है और 
आँतों का कार्य जरा सा बढ़ा देती है। 


पागलपन के कैसे रोगियों को दें ? 


उन्‍्माद से सब रोगियों को सपंगन्धा से लाभ नहीं होता । खूब उत्तेजित और बलबान 
रोगी पर उसका श्रयोग करना चाहिए। दुबेल, निस्तेज और मनोवसाद ग्रस्त रोगी पर 
सावधानी से इसका श्रयोग करना चाहिए। इन रोगियों के रक्त के दबाव की परीक्षा पहले 
करनी चाहिए। दबाव यदि अधिक हो तभी स्पेंगनन्‍धा देनी चाहिए । जिन उन्माद रोगियों 
का रक्त दबाव कम हो उनको इससे लाभ नहीं होता । | 


अब तक प्राप्त विवरणों के आधार पर कहा जा सकता है कि उन्माद में और केन्द्रीय 
बात-संस्थान की विज्षुब्ध अवस्थाओं में दिये जाने वाली शामक दवआओं की सूची 
में यह मूल्यवान सिद्ध होगी। दवा की उपयोगिता को पूर्णतया स्थापित करने से पूर्ब 
इसका द्रव्य गुण सम्बन्धी तथा प्रयोगशाला सम्बन्धी अध्ययन बड़े परिमाण में करना 
आवश्यक है | | 
बुखार,गर्भाशय के रोग क्‍ क्‍ क्‍ क्‍ 

ज्वरहर के रूप में यह बहुत से स्थानों पर दी जाती है । बुखार और पैत्तिक बिकारों में 
पानी के साथ दी जाती है। प्रबल ज्वर में देने से बैचैनी और मोह दूर होते हैं, अच्छी नींद 


आती है, प्रल्ञाप दूर होता है, आँखों का वर्ण स्वाभाविक होता है और साथ ही ज्वर का 
बेग भी कम होता है। यह भी कहा जाता है कि गर्भाशयिक संकोचों को यह बढ़ाती है 
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और गर्भ की निकालने में सहायता करती है । बुखारों में और प्रसवीत्तरकालीन अबस्थाओं 
में इसकी उपयोगिता के दावों की पूर्णतया पुष्टि नहीं हुई | इस दवा को और अधिक बड़े 
. पैमाने पर परीक्षा करना उपयोगी होगा । 


पेट के रोग 


जावा में यह पुतेपन्दक के . नाम से बेची जाती है । यहाँ पर उसे पान में रख कर पेट 
के ददे और अन्य कष्टों में चबाते हैं । यह उदर कमिहर समभी जाती है । 


बिषों में... 


के पैसल (ए मैनुअल आफ पायजनस प्लाण्ट्स, १६११) ने मत्स्याविश के लिए इस 
पौधे के श्रयोग का उल्लेख किया है परन्तु चोपड़ा और दूसरे लेखकों ने भारत में इस 
ओऔषधि को इस ग्रयोजन के लिए व्यवहार करते हुए नहीं पाया। कहते हैं कि सर्पगनन्‍्धा 
को खाकर नेवला अपने को साँप से युद्ध में प्रतिरचित बना लेता है । 

त्वचा के रोगों में यह अनेक तरह से बरती जाती हैं । 





क्‍ (शेष प्रृष्ठ १६३ का) क्‍ 
गणित के जटिल शश्नों आदि के उत्तर प्राप्ति के निमित्त बने कम्प्यूटरों में, आधुनिक 
वायु परिवहन संबंधी यंत्रों और सैनिक उपयोग के अनेक उपकरणों में भी ट्रांसिस्टरों का ' 
बहुलता से अयोग द्वो रहा है। स्मरण रहे कि ट्रांसिस्टर रेडियो की बत्तियों की अपेक्षा 
महंगे हैं । 
पर उधर ट्रांसिस्टर के निर्माण के ज्षेत्र में, यांत्रिक साधनों के समावेश के कारण, 
कुछ ही वर्षों में, प्रदीपों से भी सस्ते ट्रांसिस्टरों की उपलब्धि नितान्त श्रत्याशित है।... 


े 


भास्करा चाय ओर लीलावती 


विजयेन्द्र रामकऋष्ण शाखी एम० एस-सी०, साहित्यरत्न, साहित्य सुधाकर 





आजकल के प्रगतिशील वैज्ञानिक युग में भी बड़े बूढ़े अक्सर यह कहते हुये 
हुये पायेब्जाते हैं कि “बेटा लीलावती पढ़ लो तो न केवल पेड़ों की पत्तियाँ धरन्‌ 
आकाश के तारे और सर के बाल तक गिन सकते हो । यदि श्वशुसंहिता पढ़ लो 
तो भूत के और भविष्य के साव-सात जन्मों वक का हाल जान सकते हो। जो लोग ये 
दोनों ग्रन्थ पढ़ लेते हैं वे मानों सर्वेज्ञ ही हो जाते हैं ।” इन शब्दों से इन ग्रन्धों के प्रति 
भारतीय जनता की श्रद्धा एवं आदर की भावना आंकी जा सकती है । वस्तुतः मेधावी 
 आचाये भास्कर ने अपने ज्ञान एवं ग्रतिभापूण व्यक्तित्व एवं पांडित्यपूर्ण अपूव ्रन्थों के 
सजन द्वारा भारतीय जनता के हृदय पर श्रद्धा एवं विश्वास की ऐसी घाक जमा दी थी कि 
ये ग्रन्थ सात शताब्दियों तक अर्थात्‌ अंग्रेजों के आने तक अनवरत रूप से जन- 
मानस पर ज्योतिष एवं गणित के क्षेत्र में एकछत्न शासन करते रहे । परवर्ती पडितों द्वारा 
इनके ग्रन्थ के कई भाष्य किये गये एवं संसार की विभिन्न भाषाओं में उनके अनुवाद 
भी हुये । विशेषतः लीलावती की जितनी टीकाएं एवं अनुवाद हुए उतने सम्भवत: किसी 
भी अन्य भारतीय ज्योतिष ग्रन्थ के नहीं हुये | इन अ्न्थ में भास्कराचाय द्वारा अत्यंत 
कुशलतापूच क प्रस्थापित सूत्रों एव” सिद्धान्तों का लोग..अन्धानुकरण करने लगे एब 
उनके समस्त सिद्धान्त असंशोधनीय माने जाने लगे । डा० गोरख प्रसाद के मतानुसार 
एक समय ऐसा भी आया जब कि “गणित में उन्नति करना ही पाप माना जाने लगा।? 
यही कारण है. कि भास्कराचाय के पश्चात्‌ भारतीय गणित के क्षेत्र में कोई भी नवीन 
आविष्कार नहीं हुआ और हम लोग पाश्चात्य विज्ञान से कोसों दूर पिछड़ गये । प्रश्न 
है कि क्‍या वास्तव में “लीलावती” एबव' अन्य भ्रन्थ इतने सम्माच, श्रद्धा एव" विश्वास के 
. पात्र हैं ? आखिर इसमें कया विशेषता है? तो, आइये हम इस प्रश्न का समालोचनात्मक 
हल खोजें । 


खीलावती का विषयवस्तु एवं आधुनिक दइटिकोण से इसकी समालोचनाः--- 
.. आजकल गणित ही क्या, विज्ञान के सभी क्षेत्रों में कल्पनातीत उन्नति हो जाने 


से प्राचीन ग्रन्थों की कई बातें हमें उपेक्षणीय एवं महत्वह्वीन प्रतीत होती हैं। लीलाबती 
भी अत्यन्त प्राचीन ग्रन्थ है, वह दशवीं शताब्दी में उस समय लिखा गया था जब कि. 


गणित अपने शेशवकाल में था। अतएव लीलावती के महत्व का यदि अनुभव करना 
हो तो हमें अपने आपको दसवीं शताब्दी के एक पाठक या विद्यार्थी के रूप में रखना 
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जन. 


होगा इस कल्पना के संदर्भ में ही हम इस भ्रन्थ में आये वाक्यों, सिद्धान्त एवं सूत्रों 
तक पहुँचनेकी की गईं अपने महर्षियों एवं स्वयं भास्कराचार्य की कठिन साधना एवं अध्य- 
वासाय का आधुनिक दृष्टिकोण से समन्वयात्मक मूल्यांकन कर सके गे। उस समय,जबकि 


बिश्व के अन्य भागों में गणित एवं अन्य विषय शैशव अबस्था में थे, भास्कराचार्य 
ने गणित के पूब॑संचित उत्कृष्ट भारतीय ज्ञान को अपनी श्रतिभा से गौखान्बित कर 
एव' लीलावती आदि प्रन्थों में इसे श्रेष्ट रूप में अस्तुत कर ऐतिहासिक दृष्टि से वास्तव 
में अद्वितीय कार्य किया है । इतना ही नहीं, गणित के उन कई सिद्धांतों को एव" अध्यायों 
को. जिन्हें साधारण जनता एवं विद्यार्थीपण आधुनिक समभते हैं, भारकराचार्य : दसवीं 
शताब्दी में ही या वो स्पष्ट एवं विस्तृत रूप में अथवा बीजात्मक एव सांकेतिक रूप में 
अपने अमर ग्रन्थों में अभिव्यक्त कर चुके थे । आइये, हम इस तथ्य का दिग्दर्शन करे' । 


पु साधारण विद्यार्थी समभते हैं कि क्रमचय-उपचय (४८0रप्रावा075, (0रणगाकष- 
7078), अंकगणितात्मक एवं ज्यामितीय श्रोद़ियाँ (?70768»07), ठोस ज्यामितीय पदार्थों 
के आयतनों एव' ज्ेत्रफत्तों का आनयन ( शला8प्रात्व० ० 50005 ) आदि विषय या 
तो आधुनिक हैं या पाश्चात्य विद्वानों द्वारा ही हमें प्राप्त हुए हैं । लेकिन यह सत्य नहीं है। 
निम्नलिखित मनोरंजक उदाहरण भास्कराचार्य की प्रभावशाली कवित्वपूर्ण शैल्ली 
का तो परिचय देता ही है किन्तु उनके ऋ्मचय-उपचय विषयक ठोस ज्ञान को भी प्रदर्शित 
करता है ।. न प 
द पाशांकुशाहि डमरूककपालशूल्े: 
खद्वाज्नशक्तिशरचापयुतैर्भबन्ति । 
अन्योन्य हस्त कलितै: कतिमूर्ति भेदाः 
शंभोहरेरिब गदारि सरोज शंखेः ॥ १३५ उदाहरण ॥ 


.. अर्थात्‌ महादेवजी की सूर्ति की दस आुजाएँ हैं। इन भुजाओं में पाश, अंकुश, 
तवं, डमरू, कपाल, त्रिशूल, खद्वाँग, शक्ति, वाण एवं चाप, ये दस शस्त्र हैं | यदि 
मूर्ति इन शस्त्रों को भिन्न प्रकार के उल्लटपलट कर विभिन्न हाथों में धारण करे तो 
-ऊल कितने भेद होंगे । इसी प्रकार चतुभुज विष्णु के शंख, चक्र, गदा एबः प्रद्म के 
परिवर्तन से मूर्ति के कितने संभाव्य भेद होंगे।?” हर आल 


. उत्तर भ्राप्त करने के लिये भास्कराचार्य ने सूत्र दिया है । इस प्रणाली का अनुगमन 


करने पृ कत्तर क्रशः शिवजी की मूर्तियां ३६२८८०० एवं विष्णुजी जी की २४ मूर्तियां 
आती हैं। क्‍ क्‍ जा 


५ 


आगे चल कर भास्कराचारयये ने उपचय के प्रश्नों में संशोधनात्मक सूत्र दिया है 

जिसमें दो या अधिक समान वस्तुओं अथवा समान अक्षरों एव' संख्याओं की उपस्थिति 

सें होने वाली अशुद्धि को हटा दिया गया है । यह सत्र उनकी तीरुण बुद्धि की गहराई का 

' प्रतीक है. तथा ये प्रश्न आधुनिक प्रश्नों से किसी भी दशा में हीन नहीं हैं .। इस संबन्ध 
में ओर कई मनोरंजक प्रश्न दिये गये हैं । पाठकगण मूल प्रत्थ में इन्हें पा सकते हैं 
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श्रेढ़ियाँ (?०४7८४४०१5 ) 


अंकगणितात्मक एवं ज्योतिषीय श्रोढ़ियों पर सूत्र दिये गये हैं । इन सूत्रों की सहायता 
से प्रश्नों के उत्तर ठीक निकलते हैं| हाँ, इनके आधार पर की गई गणंना कुछ क्लिष्ट और 
आज के सूत्रों की अपेक्षा अधिक लम्बी है.। उदाहरणाथे, ज्यामितिक श्रे णी पर किये गये 
एक प्रश्न का अनुवाद देखिये । द 


“किसी दाता ने प्रथंम दिन दो कोड़ी देकर यह प्रतिज्ञा की कि ब्रीस दिन तक श्रतिद्न 
दूना धन दूँगा तो बताओ उसने कुल कितना धन दिया ।”? 


भास्कराचाये ने स्वयं इसका लम्बा चौड़ा हल प्रस्तुत किया है। सूत्र की उपपत्ति नहीं 
दी है । इस प्रश्न का उत्तर २१४७४८३६४६ कौड़ियां हैं। अथवा यदि कोड़ियों को तत्कालीन 
वित्त इकाइयों में परिवर्तित किया जाय वो १०४७४७ निष्क, ६ द्रम्भ, £ पण ९ कांकिणी 
एवं ६ कोड़ी यह उत्तर हुआ । इसी प्रकार अन्य प्रश्न भी हैं। 


 पायथागोरस का प्रमेय तथा सापेक्ष गति 


गणित के इतिहास के प्रसिद्ध लेखक श्री केजोरी (0५०० ) ने एक स्थल 
पर लिखा है कि भास्कराचार्य ने दो स्थानों पर पायथागोर्स के समकोण त्रिभुज के 
प्रमेय पर स्वयं की पूर्णतया मौलिक किन्तु केबल रचनात्मक उपपत्तियां दी हैं। बाद में 
चलकर [उन्होंने अपने इस कथन पर शंका भी प्रगट की है किन्तु जहाँ तक लीलावती 
पंथ का प्रश्न है, इसमें इस प्रयोग विशेष से सम्बन्धित बहुत से प्रश्न दिये गये हैं। 
उपपत्तियां तो लीलावती में नहीं हैं लेकिन प्रश्नों की श्रचुर संख्या भास्कराचार्य की 
मौलिकता को प्रतिपादित करती है। इन प्रश्नों में से दो मनोरंजक एवं आपेक्तिक रूप से 
कठिन श्रश्नों को देखिये। द 


“एक, सो हाथ ऊँचा ताड़ का वृक्ष था। उस पर दो बन्दर बैठे हुए थे। उस बृक्त 
की जड़ से २०० हाथ दूरी पर एक बाबड़ी थी। बन्द्रों को प्यास लगी। उनमें से एक 
'बन्द्र तो वृक्ष से उतर कर स्रीधा बाबड़ी को गया और दूसरा बन्दर ऊपर उछला और 
करणेगति से बाबड़ी से कूद पड़ा। दोनों बन्दरों को यदि समान दूरी पार करनी पड़ी तो 
बताओ ( दूसरा ) बन्दर कितना ऊपर उछला था और उसके कर्णात्मक मार्ग की लम्बाई 
क्यो है ? उत्तर (१) ५० हाथ उछला (२) कर्ण की लम्बाई २५० हाथ | इससे भी अधिक 
मनोरंजक सवाल है सांप एवं मोर का। 


नो हाथ ऊँचे एक स्तम्भ पर एक मयूर बैठा था। उसी स्तंभ के ठीक नीचे एक 
एक से का बिल था। सत्ताईस हाथ की दूरी पर बिल की ओर आते हुए सर्प को मोर 
ने देखा ओर एकद्म कर्णेगति से उश्त पर हट पड़ा। दोनों की गति समान थी। बताओ 
मोर ने बिल से कितनी।दूरी पर सपे को पकड़ लिया। से 8 
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उत्तर :--बिल से १२ हाथ की दूरी पर। क्‍ 

यदि समान गति वाले तथ्य की जानकारी न हो ती प्रश्न का हल नहीं हो सकता । 
निश्चय ही प्रश्न की रचना के पूर्व भास्कराचाये ने सापेक्ष गति की इस समस्या पर 
सम्यक विचार किया होगा। असिद्ध विद्धन श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित ने लिखा है 
“परन्तु मोर का गमन मा दत्त परिधि से भिन्‍न एक वक्र रेखा होती है। ऐसे महत्व 
का विचार अन्य किसी गणित ग्रंथ में नहीं है। भास्कराचाये के मस्तिष्क में यह आया 
था । वह ध्यान देने योग्य है ।” 


इसी प्रकार के अन्तर्गत केवल छाया मात्र देख कर दीपक की ऊँचाई प्राप्त करना, 
कमल नाल की तालाब में गहराई का पता चलाना आदि विषय दिये गये हैं । 





शून्य के गुण धर्म (्‌ पातटलाप्राववा( ) अज्ञय का ज्ञान 


शून्य को किसी राशि में जोड़ने-धटाने से कोई अन्तर नहीं होता । शून्य के बर्गे- 
घन-मूलादिक शून्य ही होते हैं | शून्य का किसी राशि में भाग देने से वह खहर (7ग7706) 
अनन्त होती है। “खभाजितों राशी खहदरः स्यात्‌”। शुन्य से गुणा करके पुनः शून्य से 
भाग देने पर राशि में कोई अन्तर नहीं होता। अर्थात्‌ दि _>अआ। यह निर्णय 
भास्कराचायें का & के अज्ञेय होने के ज्ञान का प्रतीक है। 


क्षेत्र व्यवहार 

इस प्रकार के अंवर्गत भास्कराचाये ने बहुभुज, त्रिुज, वृत एवं अन्य आमक्ृतियों 
के क्षेत्रफलों से संबंधित विभिन्न समस्याए' और उनके हल भ्रस्तुत किये हैं। त्रिभुज के क्षेत्र 
फल प्राप्त करने को विधि निम्नलिखित श्लोक में विवद्ध है । 


त्रि्ुजे श्ुजयोयॉग... ...... .-- <५ ही 

लम्ब गुण भूम्यद्ध - स्पष्ट त्रिभुज॑ फलं भवति ॥७६॥ 

इसकी प्रथम तीन पंक्तियों में त्रिथुज की यदि तीनों भुजाओं की लम्बाई दी 

हो तो शीष से आधार पर डाले गये लम्ब को जानने का प्रकार दिया गया है । 
अन्तिम पंक्ति म॑ स्पष्ट तथा आज के प्रसिद्ध सूत्र को वाक्यों में श्रस्तुत किया है । 

आधार 
ब्‌ 





त्रिभुज़ का क्षेत्रफल 5३१८ आधार )»८ लम्ब (भूम्यर्थ - 
गुणित किया जाय )। 


यह स्पष्ट है कि आास्कराचार्य ने आज के त्रिकोशमिति अथवा बीजगशित के 
जैसे सरल एवं संक्षिप्त सूत्र नहीं दिये हैं लेकिन अविकसित ज्ञान के युग में किये गये 
उनके ये प्रयास कम सराहनीय नहीं माने जा सकते । 
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' ल्म्ब गुणं - लम्ब से 


अब एक दूसरा उदाहरण देखिये। यह उदाहरण इसलिये विशेष ध्यान देने योग्य 
है! किं' इसके द्वारा भास्कराचार्ये द्वारा बड़ी संख्याओं का विशिष्ट प्रणाली हरा नाम- 
करण करने की शेज्ञी का पता चलता है। तंत्कालीन एवं बाद के भी सभी ग्रन्थों में 
'इसी प्रंकोर की प्रणाली का अनुगमन किया गया है । के. $% अंक आग 


 “व्यासे भननन्‍्दाग्नि हते विभक्त 

. ख बाण;सूर्य: परिधिस्तु सूच्म: । 
द्वर्विशतिध्ने विह॒तेडथ शैले: 
स्थूल्नो5थवा स्याहयबहार।योग्य: ॥६८॥ 


अर्थात्‌ वृत्त के व्यास को भनन्दाग्नि (३६२७) भर नक्षत्र - २७, नन्‍्दे >नौ नन्‍्द 
प्-६, अग्नि >> तीन अग्नि 5३ इन्हें क्रमश: दाहिनी ओर से लिखा तो भ्रनन्दागि्नि ८ 
३६२७) से गुणा किया और खबाण सूर्य (ब> आकाश - ०, वाण >कामदेव के वाण 
-7४, सूर्य +ठादश मासों के दादश सूथ ८१२, इन्हें दाहिनी ओर से लिखा तोख 
बाण सूर्य > १२५०) अर्थात्‌ १२४५० से भाग दिया तो सूक्ष्म परिधि ज्ञात होती है अर्थात्‌ 
सूक्ष्म परिधि - व्यास 2८ रन 
क्‍ यदि स्थूल परिधि लाना हो तो # [शैल> पं त ७] से व्यास का गुणा करना 

चाहिए 


आयेभट्ट ने तो अंक संख्या व्यक्त करने की उक्त प्रणाला को अत्यधिक अपनाया है। 
दूसरा! महत्यू्ण तथ्य है, भास्कराचार्य द्वारा "रिथवि ( जिसे आज कल “का! 


द्वारा प्रदर्शित करते हैं ) का सूह्म एवं स्थूल दोनों प्रकार का मान बताया जाना। 


प्रकीण विषय 


अभी तक समस्त ग्रन्थों में आये हुए बिशेष ध्यान देने योग्य रंथलों का हमने सिंहा- 
बलोकन किया है। इसके अतिरिक्त और भी महत्वपूर्ण सामग्री इसमें हैं । 


खात व्यवहार, चिति ब्यवहार एवं क्रकय व्यवहार पर किये गये प्रश्नोत्तर भास्कराचाये 
के ठोसाकृतियों के आयतन एवं ज्षेत्रफलों के आनयन सम्बन्धी उन्नत ज्ञान के प्रतीक . 
हैं। इनमें खाद भरने के गढ़ों, होम कु'डों, अनाज की कोठियों एवं ढेरियों आदि पर 
प्रश्न हैं । लकड़ी चीरने पर उसके संभावित टुकड़ों एवं टुकड़ों के आयतनों पर भी 
प्रश्नोत्तर हैं । 


... उन्होंने घनमूल एवं वर्गमूल निकालने के स्वयं के कई प्रकार बतलाये हैं । निरसंदेह 
ये विधियां आधुनिक दृष्टिकोण से कठिन हैं। उन्होंने आजकल के बीज-गणित के 
प्रसिद्ध सत्र अ-ब"-(अ--ब) (अ-ब) का रूप परिवतेन करके निम्नलिखित 
योगात्मक एवं अंकगणितात्मक सूत्र दिया है । 
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“बर्गान्तरेम्‌ राशि वियोग भक्त । . 
यौगस्ततः प्रीक्ततदेव राशि: ॥ रह॥ के 
पाठकों को इस तथ्य का ज्ञान प्राप्त हो जाये कि किस ग्रकांर बिना मूल कारण 
को के सममभे लोग इन सूऋं का तोते के समान उपयोग किया करते थे। इसका अर्थ 
होता ; 


“शशियों के वर्गों के अन्तर में राशि के अन्तर का भाग देने से राशियों का योग क्‍ 
आता है ।?” द मा 


इसी प्रकार के कई अन्य सूत्र हैं। 


विज्ञोम पद्धति के अध्याय में भास्कराच ये की कवित्व शक्ति विशेष रूप से मुखरित 
हुई है । इतिहासज्ञों ने इस प्रणाली को भारत की विशेषता माना है। इस पदूधति से 
. सम्बन्धित कई मनोरंजक प्रश्न त्ञीलावती में हैं । 


भास्कराचाय का व्यक्तित्व, उनकी रसिकता, कवित्व एवं शैली 


भास्कराचाये के ग्रन्थों में उनका अन्तव्येक्तित्व मिलता है । अंदर से तो वे निस्संदेह 
महान थे ही, उनका वाह्मय व्यक्तिव भी अत्यन्त प्रभावशाली रहा होगा, तभी थे 
साधारण जनता को अत्याधिक प्रभावित करने में समथ हुए होंगे। श्री, शंकर बालऋृष्ण 
दीक्षित उनके सम्बन्ध में लिखते हैं. “भास्कराचाय के ग्रन्थों का प्रचांर भारंत के कोने 
कोने तक है. । इतना ही नहीं विदेशी भाषाओं मे भी इनके अनुवाद हो चुके हैं, परन्तु 
इतने बड़े कल्पक ने आधुनिक यूरोपीय अन्वेषकों सरीखा कोई प्रभाशाल्री अन्बेषण 
नहीं किया और न हीं किसी आविष्कार की नींव ही डाली, यह हमारे देश का दुर्भाग्य 
है। भारकर ने शोध सम्बन्धी प्रयत्न कुछ भी नहीं किया। इन्होंने अपनी सम्पूर्ण बुद्धि 
विवेचन में ही लगा दी जो कि केबल एक टीकाकार का काय है। मुझे स्वकीय अत्यल्प 
अनुभंव से ज्ञात होता है. कि वे यदि इस कार्य को छोड़कर अनुसन्धान करते तों इनका 
ऊ्रुकाव नवीन आविष्कार की ओर अव॑श्य हुआ होता। नवीन विशेषताओं का सब थीं 
अभाव होते हुये भी उपपत्ति में सम्पू्ण बुद्धि लगा देने के कारण इनके ग्रन्ध में व॑ ध- 
साध्यता तो नही, केवल विचार साध्य कुछ नवीन बातें आई हैं । 


भास्कराचाय में एक गणितज्ञ और एक कवि दोनों का ही अपूर्व संगम था । 
प्रसाद एवं माधुयें गुणमयी श्लोक ःखलाओं में उन्होंने गणित के कई मौलिक सून्नों 
को इस प्रकार बांधा है कि अध्ययनकर्ता के पास से वे कभी भी छूंट कर नहीं जा सकते। 
इन सूत्रों के प्रयोगार्थ जो प्रश्न उन्होंने दिये हैं वे तो सूत्रों से भी अधिक बढ़-चढ़ कर 
हैं। रसिकता एवं मनोरंजनपूर्ण कठिन प्रश्नों को भी हल करने में एक विशेष आनन्द 
मिलता है। श्रज्ञार-क्रीड़ा-रत-कामिनी के मोतियों के हार के हटने के कारण बिखरे हुए 
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मोतियों पर, भंवबरों एवं हाथियों के भंवरियों एवं हृथिनियों के साथ केलिरत समूहों 
इत्यादि पर प्रश्न करके निस्संदेह गशित जैसे शुष्क विषय को उन्होंने अत्यन्त आकष क 
बना दिया है। कुछ अन्य मनोरंजक प्रश्न देखिये । श्लोकों का केवल भावानुवाद है 


जाविचतुष्टय नामक अध्याय से लिये गये इस उदाहरण में एक भिखारी एक 
अत्यंत कृपण पुरुष से भी दान मांग रहा है। भिखारी कंजूस से कहता है-हे 
महानुभाव “आप मुझे एक द्रम्म दें अथवा इतना नहीं दे सके तो द्वम्म का आधा ही 
दें। आधा नहीं तो ई ही दे दीजिये। कुछ।नहीं तो इस हिस्से का ह ही दो। कम से 
कम इस 3 का $ तो दे ही दीजिये। अच्छा इतना भी नहीं तो $ का रइ और इस रो 
का चौथाई'हिस्सा तो दो । बवाओ भिखारी को कितना दान मिला ? 


उत्तर एक कोड़ी। क्योंकि $ का | का ३ «का ह का ई का ५६ का 
शरद न द्रम्म एक कौड़ी', १२८० कौड़ी > एक द्रम्म] 

देखिये भिन्न के इस प्रश्न को कितने मनोवैज्ञानिक रूप से भ्रस्तुत किया गया है। 
इसे कोष्ठक में दिये गये आधुनिक तरीके से भी प्रस्तुत किया जा सकता था । लेकिन क्या 
तब वह इतना आकष क रह पाता ? 

अब आप दूसरा प्रश्न देखिये। विलोम पद्धति पर किये गये इस उदाहरण स्वरूप 
प्रश्न में मानों कुरुक्षेत्र के युद्ध का चित्र आखों के सामने आ जाता है। अजु न एवं कर्ण 
का युद्ध दो रहा है । । 

पार्थं: कर्ण वधाय मार्गेणगर्ण......यानजु नः सन्दधे ||२६॥ 

“अजु न अत्यंत क्रोधित होकर कर्ण को मारने के लिये तत्पर हुआ | उसने अपने 
कुल बाणों के आधे बाणों से तो करण के बाणों को रोका | :चौथाई बाणों से उसने 
घोड़ी को रोक कर करण के रथ को आगे नहीं बढ़ने दिया। करण के सारथी शल्य को दो बाणों 
से आच्छादिव कर दिया और तीन बाणों से एक-एक करके उसने करों के धनुष, छत्र 
ओर ध्वज को नष्ट कर दिया। अब केवल एक ही बाण बचा। इस बाण से उसने 
करण का सर काट डाला। बताओ अजुन के पास कितने बाण थे ? भारकराचाये ने 
स्वयं इस प्रश्न का हल प्रस्तुत किया है । उनके सूत्रों का अनुगमन करने पर उत्तर>६१०० 
बाण आता है। 

तीसरा प्रश्न कुछ कठिन और विचारणीय है । लेकिन उसे भी मनोरंजन के कबच 
में प्रस्तुत किया गया है । 

“चार जौहरी थे। वे परस्पर परम मित्र थे। उनमें से एक के पास ८ मणि, 
दूसरे के पास १० नीलम, तीसरे के पास १०० मोती वा चौथे के पास ४ हीरे थे । प्रेम 
के आवेश में आकर प्रत्येक व्यापारी ने अपने-अपने पास का एक-एक रून अपने मित्रों 
को दे दिया। ऐसा करने पर प्रत्येक के पास समान मूल्य के रत्न हो गये। बताओ रत्नों 
का अलग-अलग मूल्य क्या था जिससे कि पारस्परिक आदान-प्रदान से वे समधन हो 
गये ?” ( श्लोक ४७ का अनुवाद ) 
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अब आपके सामने भास्कराचार्य का स्वयं का किया हुआ हल प्रस्तुत करता हूँ 
ताकि आपको उनकी प्रणाली का आभास प्राप्त हो जाये । । 


न्यास :--। मा० ८। नी० १०। आु० १०० । व० ५। नराः ४ नरगुणित दानेन 
४ रत्न संख्या सूनितासु......... '*जातान्यमिन्नावि ४७६। रे८४ | २४ । २३०४ । तेषामेते 
द्रम्माः संभावयन्ते ४५५६२ ।” क्‍ 


भावानुबाद :--न्यास :--दी हुई संख्या निम्नानुसार है। मा० ८। नीलम १० 
मुक्‍्ता १०० । हीरे ४५ । कुल मनुष्य ७। मलुष्यों की कुल संख्या चार है प्रत्येक व्यापारी 
. ने एक-एक रत्न दिया है। अतणएव प्रदत्त रत्न की संख्या को मनुष्यों की संख्या से गुणा 
करने पर ४५८ १८४ आया। इस “४? को रत्नों की पूव संख्या में से घटाने पर क्रमशः 
. मसा० ४। नी० ६ | मु० ६६ । ही० १। आया। इन शेष अंकों का इष्ट संख्या में भाग 
. देने पर प्रत्येक रतन का मूल्य आयगा। परन्तु मनमानी इष्ट संख्या कलित नहीं कर सकते 
क्योंकि मिन्‍न मूल्य आयेंगे। अतः सर्वोच्च संख्या ६६ को इष्ट माना । इस “६६? में 
 डपयु क्त शेषांकों का अलग-अलग भाग देने पर प्रत्येक रत्न का मूल्य प्राप्त “हो जायेगा। 
भाग देने परमा० २४। नी० १६। मु० १ और ही० ६६ । यह मूल्य आये। अतएब 
 समघन + २४--१६-+- १६६७ र३३।.. 


अथवा--४ | ६। ६६। ! ये जो शेष रहे हैं इनके गुशनफल को अर्थात्‌ २२०४ 
को इष्ट मान कर इसमें उपयु क्त शेषांकों का भाग दिया तो क्रमशः: उत्तर मा० ४७६ | 
नी० २६४। मो० २४ और ही २३०४। यह सिद्ध हुआ। अतएव दूसरा संभाव्य उत्तर 
समधन < ५४६२ द्रम्म है ।”? 


यह हल भास्कराचाये ने अपने पूं लिखित सूत्र श्लोक (४२) के आधार पर 
प्रस्तुत किया है। सूत्र श्लोक में 'ऐसा क्‍यों. किया ” इसके लिये कोई तक या उपपत्ति 
नहीं दी गई है। बस इसी प्रकार की प्रणाली लीलावती ही क्‍या अन्य ग्रन्थों में भी 
सबेत्र पाई जाती है। 
क्‍ गणित की शुष्क एवं कठिन समस्याओं और सिद्धांतों को भास्कराचाये ने न 
केवल आकषक एवं मनोरंजक ही बनाथा है, वरन्‌ भाषा को भी सरस तथा ललित 
पदावली युक्त श्लोकों के द्वारा अलंक्ृत किया है। भास्कराचार्य एक गणितज्ञ-कबि थे.। 
.. निम्नलिखित पदांशों को देखिये -- 


“लीला गललुलल्लोल कालव्याल विलासिने” 
( स्वेच्छा से कण्ठ में लोटते हुए सांपों से विलसित ) ; कक. 
“वाले बाल कुरंग लोल नयने लीलावती ग्रोच्यतां” 


बाल-मेग के विशाल चंचल नेत्रों के समान नेत्रों बाली किशोरी वाले 
. ज्लीलावती !” 
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.» . वाले-बाल मृणाल शालिनि जले कैलि क्रिया लालसं” 
द्रष्ट हस-युग त्रयं च सकलों यूथस्य संख्यां बद” ॥| ्ररररररः 
“हे बाल ! आकाश के मेघाच्छादित हो जाने पर कुछ हंस तालाब से उड़ कर 
'मानसरोवर चले गये, कुछ हंस स्थलकमलिनी के वन को चले गये और बाकी बचे तीन 
जोड़े उसी तालाब मैं केलि करते पाये गये तो बताओ कुल कितने हंस थे ।” 


कई उदाहरण प्रस्तुत किये जा सकते हैं जिसमें शब्द और अर्थालंकारों का वाहुलय 
तो है ही, साथ ही उच्च कबियों की टक्कर का रसोद्र क भी हुआ है। 

२... इसमें कोई संदेह नहीं कि भारकराचार्य एवं उनके ग्रन्थ अपने आप में अद्वितीय 
थे किन्तु उनके प्रंथों में छुछ न्यूनताएँ भी पाई जा सकती हैं।.... कर 
!'/ -- लीलावती की नामकरण प्रणाली एक विशिष्टता लिये हुए है। भनन्दाप्रि-- ३६२७ 
'वाले उदाहरण से यह स्पष्ट है। इसके अतिरिक्त सिद्धांतों को सूत्र रूप में प्रग्ट करने 
'की. रीति भी साधारण जनों के लिये आश्य नहीं है। बिना विशेष अरथों के जाने. एक 
: संस्कृत साहित्य का विद्वान भी प्रश्नों को एवं उनके हलों को नहीं समझ सकता। फिर 
'बैचारे साधारण विद्यार्थियों की क्‍या बात | इसके अतिरिक्त एक ही मूल सिद्धांत पर 
आधारित प्रश्नों की समस्याओं के हल के लिये उन्होने अलग-अलग अंकगणितात्मक 
सूत्र प्रस्तुत किये हैं। एक अन्धानुयायी छात्र के लिये इस श्रकार लीलावती का अध्ययन 
कठिन हो जाता है। अलग-अलग सूत्रों के स्थान पर भास्कराचार्य मूल सिद्धांत भी दे 
सकते थे। इतना ही नहीं, भास्कराचार्य ने कहीं भी अपने सूत्रों के लिये उपपत्तियां नहीं 
दी हैं। सूत्रों के पक्त में तर्क एबं गशितात्मक प्रमाण भी नहीं दिये हैं। श्रद्धालु लोग 
इसकी ओर ध्यान ही नहीं देते थे। भास्कराचार्य ने जो कुछ लिखा वह ईश्वर वाक्य; 
ग्रह अव्त्ति जो चल पड़ी थी । किन्तु चंद्रमा के घब्बे उसके शीतल प्रक श की तुलना में 
_नगण्य हैं। यही हाल भास्कराचार्य के प्रंथों का भी है। हा 
... आइये, अब हम लीलावती का एक पूर्णतया नवीन प्रकार से संक्षिप्त सिहाबलोकन 
करते हैं। मेरे विचार से निम्नलिखित दृष्टिकोण से शायद अभी तक किसी भी विद्वान 
ने भास्कराचार्य के म्रंथों का ऊहापोह नहीं किया है । रा 


लीलावती का सामाजिक एवं सांस्कृतिक अध्ययन 


“साहित्य समाज का दर्पण होता है,” इस पक्ति के प्रकाश में लील्ावतो के द्वार 
हम दसवीं ने के भारतीय समाज एवं संस्कृति के सम्बन्ध में पर्याप्त तथ्य एकत्र 
कर सकते है । द ५. पल ३ 


जहां तक माप तौल की इकाइयों का प्रश्न है, उस समय द्रम्म-पण, कुडब, अंगुल 
आदि इकाइयां व्यवह्ृ॒त थीं । वस्तु विनिमय के विषय पर काफी श्रश्न दिये गये हे 
जिससे बिद्त होता हैं कि उस समय वस्तु विनिमय की प्रथा प्रचलित थी | रुपयों का. आज 
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जैसा महत्व एवं चलन नहीं था। एक स्थल पर दिये गये प्रश्न से दास एवं दासी प्रथा के 
प्रचलन का संकेत मिलता है । 


“प्राप्रोति चेत्‌ षोढ़षा वत्सरा स्त्री 
द्वात्रिशवं विश॒ति वत्सरा किस”... ...॥३२॥ 


अर्थात १६ वर्ष कीस्त्री ३२ निष्क में मिल्रती हैतो २० वर्ष की स्त्री कितने में 
मिलेगी १? इससे यह सिद्ध होता है कि उस समय स्त्रियों का व्यापार होता था। 


उस समय व्याज.पर रुपये दिये जाते थे किन्तु चक्रवृद्धि ब्याज का चलन नहीं था । 
सुनार लोग सोने में झूठी मिलावट करते थे। चन्द्रगुप्त का समय बहुत पीछे बीत 
चुका था । मोती, हीरक आदि रत्नों एवं उत्तम धातुओं का बड़े पैमाने में व्यापार 
होता धा। कर क्‍ द रा 
._ भारकराचार्य के समय में समाज में कुट्टक प्रश्नों एबं कठिन समस्याओं को. प्रस्तुत 
करने का प्रचलन था । इन समस्याओं का हज करने वाला यश-सम्मान एवं उच्च स्थान 
का भागी होता था| इस तथ्य का आभास देने वाले कई श्लोक लीलावती में उपस्थित हैं। 
ये श्लोक भारतवर्ष की तत्कालीन उच्च समाजिक सुरुचि के भी परिचायक हैं । ह 


क्‍ हर दशवीं शताब्दि में भारतीयों का 'ज्ञान गणित विषय में अन्य देशों की तुलना 
: में कार्फी बढ़ा चद्मा और गहरा था। हमें (१०१०७) तक की संख्याओं के नाम्‌ मालूम 
थे। इसे भी ऐतिहासिक दृष्टि से भारतीय विशेषता माना जाता है। 


इसी प्रकार अन्य कई तथ्य को हम इस ग्रन्थ में खोज सकते हैं । बस्तुत: भास्कराचाये 
के समस्त श्रन्थों का आधुनिक दृष्टिकोणों से उहापोह होना चाहिए एवं इस सम्बन्ध में 
अनुसन्धान की दिशा में भारतीय विद्याथियों की प्रवृत्ति होना चाहिए । श्री गिरजाप्रसाद 
द्विवेदी ने लिखा “अत्रेदं सूक्ष्म दृष्टिया सुधिभीखेवधातु......... . .तेषां प्रतिपादन 
कौशल त्रिकोशमिति ( [मं.्वणाणा 96079 ),. शंकुच्छेदं (५077८ 8८८८07) चलगणितान्त॑ 
( (43)८पप४-गि८००८०४० ) घधावति ।”-- हि 


: ञर्थात लीलावती आदि ग्रन्थों में भास्कराचार्य द्वारा प्रतिपादित विषयों में 
त्रिकोणमिति, शंकुच्छेद एवं चलनकलन आदि के उच्च सिद्धांतों के बीर्ज उपस्थित हैं। 
श्रीकृष्ण वल्लभ दिवेदी ने तो एक स्थल पर स्पष्ट लिखा है कि भास्कराचार्य ने चलन- 
कलन का बीज रूप से आविष्कार किया था । ४ 3 

विभक्ति दृष्टिकोणों से लीलाबती एवं भारकराचार्य के अन्य ग्न्थों का विस्तत अध्ययन 
नितान्त अपेक्षित है। रा 


का की औ' हि ी न 
। हक कक | ; धि 
| कै) ।॒ भय ई हा 20 
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आशणविक शक्ति का स्वर्ण युग 


आशणबविक विखण्डन के बिकास ने अणशुक्ति के शान्तिकालीन उपयोगों का मार्ग 
प्रशस्त किया, जिनके फलस्वरूप आर्थिक और सामाजिक क्षेत्रों में ऋ्ान्तिकारी एवं आश्चयं- 
जनक प्रभाव उत्पन्न हो रहे हैं। शान्तिकालीन विकास दो प्रकार के हैं: औषधि अनुसन्धान 
ओर उद्योग के क्षेत्रों में रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों का उपयोग और आशवबिक बिजली 
का उत्पादन । 2 


अधिकांश रासायनिक तत्वों का आविर्भाव अनेक भिन्न-भिन्न रूपों में, जिन्हें आइसो 
टोप कहते हैं, हो सकता है; ये आइसोटोप रासायनिक दृष्टि से एक दूसरे के समान 
होते हैं, किन्तु इनके अणुभार भिन्‍न-भिन्‍न होते हैं । सिलिकान में ३, चांदी में ७ और टिन 
में १० आइसोटोप होते हैं। इसका आशय यह ।है कि इन तत्वों के अशुओं के ३ या ७, 
या १० भिन्‍्न-मिन्‍न श्रकार होते हैं, जिनमें रासायनिक दृष्टि से तो साहृश्य होता है, किन्तु 
जिनके अणुभार भिन्न-भिन्न होते हैं | इनमें से कुछ का उद्भव स्वभावत:--प्राकृतिक 
प्रक्रिया के परिणामस्वरूप--हो जाता है : उदाहरण के लिए, साधारण पारद भिन्न-भिन्न 
प्रकार के ४ आइसोटोपों का मिश्रण होता है । ््ि . क्‍ 

कई वष हुए, भौतिकशास्त्रियों ने देखा कि साइक्लोट्रानों और ऐटमबस्टरों में 
रूपान्तरण करके अत्यन्त न्‍्यून मात्राओं में आइसोटोपों का उत्पादन हो सकता है। किन्तु, 
अब आशणबिक भट्ठियों में, जो यूरेनियम को प्लूटोनियम में परिणत कर देती हैं, आइ- 
सोटोपों का उत्पादन इतने विविध रूपों और मात्राओं में हो सकता है, जितना पहले सस्भव 
नही था अमेरिकी अयुशक्ति कमीशन के पास ही अनेक तत्वों वाले लगभग ३०० किस्मों 
के आइसोटोप उपलब्ध हैं। 


आइसोटोपों से विकिरण का श्रादुर्भाव होता है, जिसका उपयोग अनेक प्रकार से 
हो सकता है । १६४४ में . अमेरिकी क्रषि विभाग ने एक टन ऐसा उबरक तैयार किया, 
जिसमें सामान्य फास्फोरस के कुछ अंश के स्थान पर रेडिय-सक्रिय आइसोटोप का प्रयोग 
किया गया। जब उस उर्बरक को मिट॒टी में छोड़ा गया. तो देखा गया कि पौधों ने रेडिय- 
सक्रिय फास्फोरस को आत्मसाव कर लिया। थोड़े ही समय में 'गीगरः गणक-यन्त्रों की 
सहायता से विकिरण का पता लगाना और इस बात का निर्धारण करना सम्भव हो गया 
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कि पौधों में रेडिय-सक्रिय अण कहाँ पहुँच गये थे, और उनका वितरण किस प्रकार 
हुआ । अन्य शब्दों में, यह जाना जा सका कि फारफोरस से पौधों को भोजन किस प्रकार 
प्राप्त होता है और अधिक प्रभावकारी ढंग पर उबरक का उपयोग करने की विधि क्‍या हो 
सकती है। इस नवीन ज्ञान के व्यवहार से बर्जिनिया के तम्बाकू बोने वाले किसानों को 

अब प्रति वर्ष कम से कम १० लाख डालर की बचत होने लगी है । 


कुछ रेडिय-सक्रिय आइसोटोप विकिरण के बहुत ही सशक्त स्रोत होते हैं। यदि 
किसी आइसोटोप-स्रोत के सामने से अनाज की राशि को भेजा जाये तो उस अनाज में पड़े 
हुए सभी कीड़े मर सकते हैं | बीजों पर विकिरण का प्रयोग करने से उनका कुछ रूपान्तर 
सा हो सकता है, जिसके कारण पौधों की जाति में कुछ भिन्‍नता उत्पन्न हो सकती है। 

विकिरण के ऐसे प्रयोग के फलस्वरूप नये किस्म के आइ्ू उत्पन्न किये गये हैं, जो 
सांधारण किस्म के आइडू की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से पक जाते हैं। गेहूँ, जई, पढुआ 
और ऐसे जौ के रोग-निरोधक बीज विकसित किये गये हैं, जो अधिक शीघ्रता से पक 
जाते है और छोटे फसली मौसम वाले जलवायु के लिए अधिक उपयुक्त होते है' । आलू 
ओर प्याज पर विकिरण का प्रयोग करने से उनके पौधे बहुत फैलनेनहीं पाते। कृषि 
सम्बन्धी इन विकासों के फलस्वरूप करोड़ों डालर का लाभ हुआ है। .: 


चिकित्सा के चेत्र में ५ 


चिकित्सा और औषधि के क्षेत्र में विकिरण के उपयोग की प्रगति बहुत सन्तोषजनक 
रही है। आणविक भ्रट्टी के भीवर अधिक देर तक विकिरण-सक्रिय होने के बाद कोबाल्ट 
अत्यधिक रेडिय-सक्रिय हो उठता है | मुट्ठी में रखा जा सकने वाला नन्‍्हा सा पिण्ड भी 
१० लाख बोल्ट की एक्सरे मशीन जितना शक्तिशाली विकिरण उत्पन्न कर सकता है। 
अब शारीरिक विकारों के गहरे उपचार में एक्सरे या रेडियम के स्थान पर इन छोटे विकिरण 
उत्पादक-यन्त्रों का व्यापक रूप से प्रयोग होने लगा है. । इन्हें उपचार के लिए प्रयक्त करते 
समय ,थेराट्रोन'! नामक संरक्षक-हो लडरों पर चढ़ा लिया जाता है। 
.. मस्तिष्क में फास्फोरस के रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों की सुई देने पर वे एक गिल्टी 
में एकत्र हो जाते हैं, जिसके कारण विकिरण-अन्वेषक यन्त्र द्वारा गिल्टी की जगह का ठीक 
. ठीक पता लगा लेना सम्भव होता है। ऐसी स्थिति में उसका आपरेशन अधिक आसान 
हो जाता है, ओर उसमें अधिक भय भी नहीं रहता। कुछ अन्य आइसोटोपों का प्रयोग रक्त 
की मात्रा और रक्त-संचार का माप करने तथा गुर्दे की क्रियाशीलता का निर्धाग्ण करने के 
लिए किया जाता है। आज तो स्थिति यह हो गयी है कि यदि किसी चिकित्सक को उपचार 
में आइसोटोपों के उपयोग का ज्ञान न हो तो उसे पूर्ण प्रशिज्षिव नहीं समझा जाता। इसी 
प्रकार, यदि आधुनिक अस्पताल में आइसोटोपों के उपयोग की सुविधा उपलब्ध न हो 
वो उसे पूर्ण रूप से सुसज्जित नहीं समझा जाता। 


उद्योगों में आइसोटोपों के उपयोग के आथिक लाभ बहुत ही अधिक हैं । उद्योगों द 
में आइसोटोपों का उपयोग करने वाले ८५० अमेरिकी उद्योगपतियों ने १६५४ में अमेरिकी 
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अणशक्ति संस्थान को सूचित किया था कि ऐसा करने से उन्हें प्रतिवर्ष कम से कम. १० । 
करोड़ डालर की बचत हो रही है। १६५७ तक उद्योगों में आइसोटोपों का उपयोग करने 
बालों की संख्या दूनी हो गयी। उनके अनुमान के अछुसार, ऐसा करने से उन्हें प्रतिवष 
४० करोड़ डाज्षर की बचत हुईं। संस्थान का पूर्वाचुमान यह है. कि १६६२ तक उद्योगों और 
ऊंषि में आइसोटोपों के उपयोग से प्रतिवर्ष ५ अरब डालर की बचत होने लगेगी। 


विभिन्‍न रेडिय-सक्रिय अणुओं से उत्पन्न विकिरणों की शक्ति और पदार्थ में 
प्रविष्द हो सकने की क्षमताएँ भिन्न-भिन्न होती हैं। इससे पदार्थ की पतली प्ियों 
की मोटाई नापने की विधि का पता चल जाता है । इस प्रकार, उसी आइसटोप को चुना 
जा सकता है, जिसका विकिरण ठीक-ठीक वांच्छित मोटाई तक ही श्रविष्ट हो सकता है। 
जब पटटी रैडिय-सक्रिय स्रोत के ऊपर से हो कर जाने लगती है, तो 'गीगर' गणक-यन्त्र 
उसके बीच से होकर आ रही विकिंरण की मात्रा को नाप लेता है ; यह मात्रा ठीक मोटाई 


कै अजुपात से ही परिवर्तित होती रहती है। न न 
दि यूनाइटेड स्टेट्स स्टील कार्पोरेशन! ने इस्पात की पद्टियो को चीरने वाले 


अपने नवीनतम कारखाने में इस्पात की चहरों की मोटाई को: नापने ओर नियंत्रित करने 
के लिए रेडिया-सक्रिय मापक-यन्त्रों का उपयोग किया है। कागज, टायर आदि की मोटाई 
को नापने और नियंत्रित करने के लिए भी इसी प्रकार के मापक यन्त्रों का श्रयोग किया 
जाता है । अमेरिका के ५००-से अधिक कारखानों में रेडिय-सक्रिय मोटाई-मापक-यन्‍्त्रों 
का उपयोग हो रहा है। ऐसा करने से उन्हें श्रति वर्ण लगभग १० करोड़ डालर से अधिक 
की बचत हो रही है । द 

धातुओं को जोड़ने, ढालने आदि की प्रक्रिया के अर्न्तैगत अनियमितता या दोष 
को जांच करने के लिए रेडिय-चित्र लेने में एक्स-रे के स्थान पर विकिरण के. पदांथों 
मैं प्रविष्ट हो सकने के गुण का उपयोग होने लगा है । जिस पदार्थ की परीक्षा करनी 
हो, उसके पीछे थोड़ी मात्रा में रेडिय-सक्रिय आइसोटोप रखने और दूसरी ओ 
फोटोग्राफी का प्लेट लगा देने से अत्यन्त शीघ्रता और सरलता के साथ रेडियोप्राम 
उपलब्ध हो जाते हैं । अब विकिरण हारा मशीन के पुर्जों, धातु के जड़ों, सीमेन्ट 
की ढलाई तथा अन्य वस्तुओं की जांच उनके स्थांन पर ही हो सकती है । ः 


ः अमेरिका में इस भ्रकार के रेडियो-चित्रण के लिए ४५० से अधिक फर्मों को 
लाइसेंस दिये जा चुके है । पेट्रोलियम उद्योग. में आइसोटोपों का उयापक रूप से 
उपयोग होने लगा है । इस उद्योग का अनुमान है कि इस प्रकार उसे प्रति वर्षा लगभग 
२० करोड़ डालर की बचत हो रही है। कह. ॥ ह.. * 


नया इंधन द क्‍ 
. आशणविक भदूठी में यूरेनियम-अगुओं के विखण्डन से अत्यधिक मात्रा में ऊर्जा 


9, 


उत्पन्न होती है। वस्तुत: २४,००,००० पौण्ड कोयला जलाने से जितना ऊर्जा उत्पन्न होती 
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है, उतना एक ही पौणढ यूरेनियम के सभी अणुओं का बिण्डन कर देने पर उत्पन्न हो हि 
जाती है। यूरेनियम एक ऐसा इंधन है जो लगभग भारहीन होता है। इस कारण कोयले 

ओर खनिज तेल की तुलना में उसके यातायात का व्यय नगण्य होता है। अतः, संसार 
के किसी भी भाग में हम असीम मात्रा में इंधन प्राप्त कर सकते हैं। जब अशुशक्ति 
से उत्पन्न बिजली, कोयले या पानी से उत्पन्न बिजली जैसी संस्ती हो जायगं , तो संसार 
के सभी भागों में लगभग एक सी ही सस्ती दर पर बिजली मिलने लगेगी। :.. ओम 


इस समय अमेरिका में प्रति ब्यक्ति८ टन से अधिक कोयले के वार्षिक इंधन 
के बराबर, अथवा ६२,००० किलोवाट-घण्टे बिजलीं उपलब्ध है । अफ्रीका और एशिया 
के कुछ देशों में तो श्रति ब्यक्ति केबल .०२ टन कोयले के वार्षिक इंधस के बराबर ही 
बिजली उपलब्ध है। विभिन्न देशों के बीच इस प्रकार की झसमानता का एक श्रमुख कारण 
यह्‌ है कि अनेक क्षेत्रों में कोयले के ईंधन या जल-विद्युत का अभाव है। बर्मा, अधिकांश 
अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका के एक बहुत बड़े भाग और इसरायल में शक्ति के बहुत ही 
कम स्त्रोत उपलब्ध हैं। अनुमान है कि स्वीडन, जापान और इटली १० बर्ष के भीतर अपने 
जल विद्युत और ईंधन के साधनों की चरम सीमा तक पहुँच जायेंगे । इंग्लैंड में कोयला 
'उत्तरोतर अधिक दुलेभ होता जा रहा है और उसे. खानों से खोद कर निकालने में अधिक 
व्यय हो रहा है । यद्यपि अमेरिका में कोयले, खनिज तेल और गैस से अन्य देशों की 
अपेक्षा अधिक सस्ती दर पर बिजली सुलभ है, किन्तु उसके इन ठोस ईंधनों का साधन 
असीम नहीं है। एक ही पीढ़ी के भीतर अमेरिका को आशबविक बिजली का उपयोग 


करना पड़ेगा, और उसने ऐसा करना प्रारम्भ भी कर दिया है। 
ह ह कै । 


अमेरिका की प्रारम्भिक आणविक भट्टियों को सुरक्षा और सुविधा की दृष्टि से 
निम्न तापों के अन्तर्गत संचालित किया गया। उन्हें ठंढा करते समय बहुत बड़ी 
मात्रा में ऊष्मा को हटाना पड़ा। यह सारी ऊष्मा व्यर्थ चली गयी। फिर, द्वितीय महायुद्ध 
के बाद अमेरिकी अग्ुशक्ति कमीशन ने ऐसी आशवबिक भट्ठटियों को विकसित करना 
प्रारम्भ किया जिन्हें भाप उत्पन्न करके बिजली तैयार करने के लिए पर्याप्त ताप के 
अन्तर्गत संचाचित कश्ना सम्भव हो। इस श्रकार, बिजली उत्पन्न करने वाली प्रथम 
आशणविक भट्टी १६४३ में आर्को ( इडाहो ) नामक स्थान पर संचालित हुई । यह 
आशणविक शक्ति से संचालित 'नौटिलस! नामक पनडुब्बी के लिए बिजली तैयार करने 
वाले पूरे आकार के विद्युत कारखाने का नमूना थी। इस पनडुब्बी का जलावतरण 
जनबरी, १६४४, में हुआ। पुरानी पनडुब्बियों के विपरीत यह पनडुब्बी पुनः ईंधन 
लिए बिना, पानी के नीचे असीमिंत काल तक अत्यन्त वेग से चल सकती है। जहां 
पुरानी पनडुब्बियां बहुत ही मन्द गति से अपनी बैटरियों के बल पर अधिक से अधिक 
२०० या ३०० मील ही पानी के भीतर चल सकती हैं, और फिर उन्हें पुन: इंधन लेते 
के लिए पानी के ऊपर आना अनिवाये होता हैं, वहां 'नौटिलसः बहुत ही तीत्र-गति 
से एक बार के इंधन पर ७० हजार मील की दौड़ कर सकती है। ््ि 
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:... इस समय अमेरिकी नौ-सेना के पास अणुशक्ति संचालित तीन और पनडुब्बियां 
हैं, जिनका जलावतरण हो चुका है। इनके अतिरिक्त, उसके तत्वावधान में अरुशक्ति 
ढास संचालित होने वाली १६ अन्य पनडुब्बियों, एक क्रजर तथा एक विमान का भ्री 
निर्माण हो रहा है। जब आशणविक बिजली . तैयार करने की लागत घट कर बर्तेमान तैल 
संचालित विद्युत कारखानों की लागत के बराबर हो जाएगी तो महासागरों में भेजने के 
“ लिए अगु॒शक्ति-संचालिव सामान्य जहाजों का निर्माण किया जाएगा। पनडुब्बियों के 

सम्बन्ध में उनके संचालन की लागत उतनी महत्वपूर्ण नहीं, जितनी तीक्र-गति से दूर 
तक दौड़ सकने की उनकी क्षमता । 


आशणबिक बिजली के कारखाने 


_ झसेरिका में आणविक बिजली तैयार करने वाला प्रथम विशाल कारखाना 
पेन्सिल्वेनिया राज्य के शिपिंगपो्ट नामक स्थान पर १६४७ में संचालित हुआ | यह 
स्थान. पिट्सवर्ग के निकट स्थित हैं। इस कारखाने की बिजली की विनियोजित प्‌जी 
इस समय पिद्सवग के पुराने प्रकार के बिजली के कारखानों की बिजली की लागत से 
९० गुनी है। किन्तु इसे संचालित करने से इस दिशा में महत्वपूर्ण अनुभव प्राप्त हो 
रहे हैं। आशा है कि अगले १० या १४ वर्षों के मीतर जो आरशंविक बिजली के कारखाने 
स्थापित होंगे, उनकी बिजली सस्ती होगी । ः 


नये विकासोन्मुख तथा शक्ति-साधन विहीन राष्ट्रों के लिए भी आशबिक बिजली 
तैयार करने वाले कारखानों का महत्व बहुत ही अधिक है । किन्तु आशणविक भट्टी सम्बन्धी 
प्राविधिक जानकारी और यूरेनियम की पूर्ति झुछ देशॉं-मुख्यतः अमेरिका, ब्रिटेन और 
सोवियत रूस--तक ही सीमित है। अमेरिका स्वतन्त्र संसार के राष्ट्रों को यूरेनियम, 
प्राविधिक सहायता तथा अंशतः अनुसन्धान सम्बन्धी आणविक भट्ियों की लागत प्रदान 
करके अगुर्शाक्त के शान्तिकालीन उपयोग के बिकास में सहायता करना चाहता है। 
इस सम्बन्ध में ४३ देशों के साथ अमेरिका ने द्विपक्षीय समभौते कर रखे हैं। इस प्रकार 
के १४ समभोतों के अन्तर्गत अमेरिका आशणबिक विजली के कारखानों के नमूने तैयार 
करने और उनकी स्थापना में सहायता देने के लिए बचनबद्ध है। अन्य समभौतों का 
सम्बन्ध अनुसन्धान सम्बन्धी आणबिक भद्ठियों और अनुसन्धार्न-कार्यक्रमों से है। 


.... असिडेण्ट आइजनहोवर ने आशणवबिक अनुसन्धान और अणशुशक्ति के विकास 
. सम्बन्धी सभी पदों में विश्वव्यापी सहयोग और विंकास को बढ़ावा देने के उद्देश्य से 
एक अन्तर्राष्ट्रीय अग॒ुशक्ति एजेंसी की स्थापना का भी सुझाव दिया था। इस सम्बन्ध 
में विचार-विमर्श और पत्र-व्यवहाार हुए। अन्त में, सितम्बर-अक्तूबर, १६४६ में न्यूयार्क 
में तत्सम्बन्धी एक सम्मेलन हुआ, जिसमें ८० देशों ने एजेंसी की नियमावाली के मसबिदे 
पर हस्ताक्षर करे दिये। इस नियमावली के स्वीकृत हो जाने पर अब यह एजेंसी चालू 
हो चुकी है। अमेरिकी कांग्रेस ने १६४७ में एक कानून स्वीकृत करके अमेरिका को इस 
4 ( शेष पृष्ठ २२४ पर ) 
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१ विज्ञान प्रगति पौष १८८१, दिसम्बर १६५६ जनवरी १६६०। कौंसिल आंफ 
साइस्टिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसचे, नई दिल्‍ली । मूल्य $०न० पै० । ह 


प्रतिमास प्रकाशित इस सरकारी पत्रिका के इस अंक में एक अत्यन्त महत्वपूर्ण: लेख 
“भारत में घरेलू ईंधन का उपयोग” - प्र काशित हुआ है। इसमें उपलब्ध आँकड़ों से ज्ञात 
होता है कि भारत में देहाती क्षेत्रों में प्रतिवर्ष ६६,५१,४०,००० टन गोबर पशुओं खे 
प्राप्त होता है जिसमें से «०१% गोबर उपलों के रूप में जला दिया जाता है। इसके द्वास 
जो अपार क्षति होती है उसे रोकने के लिये लकड़ी का कोयला, साफ्ट कोक, बिजली; 
मिट्टी का तेल तथा कृषि के अवरेषों को प्रयुक्त करने की सलाह दी गई है। उपलों के द्वारा 
प्रायः ५०% ईंधन की पूर्ति की जाती है । शहरी क्षेत्रों में कुल ईंघन का ६६% लकड़ी के 
रूप में प्रयोग किया जाता है। किसानों को चाहिये कि इन आँकड़ों को ध्यान में रखते हुये 
उपलों का प्रयोग जलाने के लिये न करके खाद के निर्माण के लिये करे। पत्रिका में प्रस्तुत 
अन्य सामग्री भी महत्वपूण है। रा 


भाषा के सम्बन्ध में हमें विशेष रूप से कुछ कहना है.। “कृषि और पौधाई व्यथे 
(प० ४१२)”, जल' सहनीयता (प्र०४२५)” जादूई (प्रृ० ४२६), “जीबों में प्रतिक्रिया की 
एक जंजीर चल निकलेगी” (प्ृ०४७२६), केंतली (प्रृ० ४-४), पौधाई प्रसार (प्ृ०४३६), 
“पौधों की बुद्धि के लिये निलाई” (प्ृ०४४१) आदि शब्द या वाक्य विवारणीय हैं। 
“पौधाई व्यर्थ से लेखक का तात्पय ऋषि के वानस्पतिक अवशेष से है । इसके लिये पौधाई 
व्यर्थ बिल्कुल गलत प्रयोग होगा । “जल सहनीयता” के स्थान पर “जल प्रंतिरोधिता” 
“थ्रतिक्रिया की जंजीर के स्थान पर” प्रतिक्रिया श्रखला, निलाई के स्थान पर निशई 
होना चाहिये । केतल्ली वास्तव में अंग्रेजी शब्द केटल का हिन्दी रूपान्तर है परन्तु यह्‌ 
उपयुक्त प्रतीत नहीं होता। आशा. है अगले अंकों में सम्पादक इस भ्रकार की त्रुटियों के 


2 |" 


प्रति संतक रहेंगे। 


२.  र6णांश्ंगाबीं. वह [रण इटटशाओंददें ढाया3 गा. म्रांगती--लटठाएणं०2५ 


"५ 0५ हर ितैएए2एएा, 00एशप्रटण ० ताक ]909. 
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मौसम विज्ञान सस्बन्धी यह दूसरी शब्दावली है जिसमें १०११ पारिश्रापिक शब्दों 
के हिन्दी पर्या दिये गये हैं। इसमें प्रयुक्त निम्न. हिन्दी पर्याय या तो वास्तबिक: अर्थ नहीं 


मार्च ) .. विज्ञान... [ २४६ 


बहन करते, या अन्य बिषयों की स्वीकृत शब्दावली से भिन्न हैं अथवा क्िष्ट या अत्थन्त 
सरल पर्यायों को इंगित करते हैं । 


705८ (शोर), (४0]॥807 ( <क्कर ),४297709 (विसंगति) ९02754007 (प्र बण), 
76 (ज्ञाइन), ॥480* (द्मक), लिए (अबर), ४270०70 प7८ (मानक समय) 
वा॥गरठपांणा (बण्टन), / ०07०८८४४४००  (जमाव),  0८९7८० (संख्या), 47 /टए! 
(अंतराल), 7४78० (परास),. 7708(77८ (नमी,) (८०८४77ंएक (तकनीकी),50 (४७०7४0५ 
(मदू रसायन), 7८पा7०) (उदासीन), 2?98८ (अवस्था ) । 


इनके लिये, क्रमशः कोलाहल, संघात, असंगति, ध्रवीयणता, रेखा, दीपि, इतर 
प्रामाणिक समय, विभाजन, सान्द्रण, अंश, अवकाश, परिधि, आद्रता, प्राविधिक, 
मृत्तिकारसायन, निरपेक्ष तथा कला प्रस्तावित किये जाते हैं। इनमें से सान्द्रण, आद्र ता 
निरपेक्ष तथा कला तो रसायन की शब्दावली में इनके इन्हीं अंग्रेजी पार्यायों के लिये स्वीकृत 
भी हैं,। पता नहीं प्रस्तुत सूची में उनके स्थान पर दूसरे शब्द क्‍यों गढ़े गये जो सबेथा 
अनुपयक्त भी द 


३. शण्रां्रणाओं ॥80 ए 6दाप<4] (६॥8 7 लाप्रक--?;छञआं० ॥] बही । 


भौतिकी की इस हछितीय सूची में यांत्रिकी और द्रव्य के गुणधर्म सम्बन्धी शब्द दिये 
गये है। ज्ञात हो कि प्रथम सूची के ४ वर्ष बाद यह सूची प्रकाशित हुंई है । इसमें निम्न 
शब्दों के हिन्दी पर्याय रसायन में प्रयक्त उन्हीं अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी पर्यायों से न जाने 
क्यों बदल दिये गये हैं । 


)298$४5 पार विश्लेषण, ८िटंटा0ए दत्नता, 7८प उदासीन । उनके लिये 

रसायन में अपोहन, क्षमता तथा निरपेक्ष स्वोकृत किये जा चुके हैं । 

. अस्तुत शब्दावली के निम्न हिन्दी पर्याय अत्यन्त संस्क्ृतनिष्ठ होने के साथ ही 
त्रै पाठकों के लिये सहजगम्य नहीं । 
..... 27३ [0202 पवन्त पद्टिका 7072 लुठन, ल्॒ुठन्त, एप प्रधि, शुआं। भ्रमि 
अथचा, 8॥60 5८८7०८ अनुप्रयक्त विज्ञान, 3500०॥एअंठ तारा भौतिकी प्रद्यंघला5 
नवचन्द्रक, 8५४८7. संघ, ॥7867&07ए८ मन्द्रश्राही, 07०८० प्रणोेदित 7९८7शए 
द्ष्टकारी, $७70370 मानक आदि | 7४(८ के लिये ' दर, (॥08807 के लिये “टक्कर” 
या.(:ए०० के लिये “कप” अत्यन्त सरत्लीकरण की ओर ले जाते हैं । एकाघ स्थान पर 
छापे की भूले हैं यथा दाब के लिये दब तथा भंगुरता के लिये भंगुगता । हमें विश्वास है. कि 
उक्त पर सम्बन्धित अधिकारी ध्यान देंगे। 


४. शएरांध्रंणाबी ८०४४ रण 6०लाप्रांद्ब पटपाऊ व7. नागता॑-84एन०८१ ९००7००7० 
(९07"7 270 ॥707९7॥५ 4959 

अर्थशास्त्र की यह स्रातवीं सूची है जिसमें ५१४ शब्द हैं । इसके प्राक्कथन में यह 
व्यक्त किया गया है कि हिन्दी की चालू शब्दावली का विशेष. उपयोग इसलिये नहीं किया 
२२० ] विज्ञन [मात्र 
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जां सका कयीकि आर्थिक बिचार धारा का जो विकसित रुप आंज हमारे सामने है. उसका 
डद्‌ भव भूल रूप से पाश्चात्य देशों में हुआ । इन आधिक विचारों को व्यक्त करने. वाले 
प्रचलित शब्द बहुत थोड़े हैं। यदि इस तथ्य को स्वीकार भी कर लिया जाय वो एक 
विशिष्टता जो इस सूची में देखने को मिलती है वह यह है कि अंग्रेजी में पारिभाषिक 
शब्दों की विवेचना तो दी गईं है परन्तु हिन्दी में. केवल पर्योय पारिभाषिक शब्द रखकर 
हिन्दी में विवेचना नहीं की गई है । जानबूक कर उर्द के ऐसे शब्दों को रखा गया है, जिनके 
प्रयोगों को सरलता से हिन्दी शब्दों द्वारा पूरा किया जा सकता था। अथशास्त्र में भाषा 
विषयक यह भनोवृत्ति राष्ट्रभाषा हिन्दी के पक्ष में नहीं है। उदाहरणार्थ ४राप्रट (20) 
(जोखिम पंजी), [700: (मुनाफा), 0०८१ (जबरी), (४7 (किफायत), 7700]6 ए70८ 
(द्रम्यानी कीमत) 7८८८४थ४०० (सुस्ती) [7०0०८ 76८ (बेशी उपज) आदि । आश्चय तो 
यह है कि प्रृष्ठ ३६ पर [॥0०॥ के लिये लाभ भी दिया गया है. जब कि अन्यत्र 'मुनाफा? 
स्वीकृत है । 007४९ के लिये “पूलन” जैसे शब्द का निर्माण आमक होगा। अथेशास्त्र 
पक समिति में डा० दीनदयालु गुप्त के होते हुये भी इस प्रकार की त्र॒ुटियाँ शोभा 
नहीं देतीं । 


५, काला सोना-कॉंसिल आफ साइटिफिक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसचे, नई दिल 


भारत में कोयले के अनेक भंडार है। इस्पात के कारखानों के खुल जाने से कोयले 
की उत्तम कोटियों की खोज, उनका वर्गीकरण तथा निम्नकोटियों से उपयोभो पदार्थों 
के निर्माण की ओर हमारी राष्ट्रीय सरकार का ध्यान जाना आवश्यक ही है। कोयले * 
पर विशेष भ्रकार से अनुसन्धान करने के लिये जियलगोरा स्थित केन्द्रीय ईंधन अलुसन्धान- 
शाला खोली गई है जिसने इस अल्पावधि में ही विभिन्‍न दिशाओं में महत्वपूर्ण कार्ये 
किये हैं। 'लिगनाइंट” तथा पीट का सदुपयोग, कोयले से पेट्रोल जैसा तरल ईंधन 
तारकोल से रंगीन पदाथ एवं कोयले को आक्सीकृत करके नाइट्रोजन-प्रचुर ह्यमस के 
निर्माण इस शाला के प्रमुख कार्य हैं क्‍ 


कोयले से सम्बन्धित समस्त जानकारी 'काला सोना? नामक इस पुस्तिका मैं 
. उपलब्ध है। जनसाधारण में कोयले के भंहत्व को समभाने में यह पुस्तिका अत्यन्त 
.ज्ञाभदायक सिद्ध होगी। फ | 


६, अच्छी सड़कों की ओर-वही। किसी भी देश के यातायात को सुलभ बंनाने 
में सड़कों का बड़ा. महत्व है। भारत में अभी भी तमाम सड़कों के बनाये जाने की 
नितान्त आवश्यकता है । किन्तु सड़कों के बनाने के लिये जिन सामग्रियों की आवश्यकता 


पड़ती है, वे यहां सहज उपलब्ध नहीं । यही कारण है कि कुछ नवीन सामग्रियों को खोज 
निकाला गया है और नवीन पदायों से सड़कों का निर्माण किया जा रहा है । 


वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसन्धान समिति, नई दिल्ली के द्वारा प्रकाशित 
“अच्छी सड़कों की ओर?” नामक आकषक पुस्तिका देश में सड़कों के निर्माण की विविध 
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समस्याओं का विशदं चित्रण करती हैं। सस्ती बारहमासी सड़कों के निर्माण कौ 
मेहरा-विधि सचमुच ही देहाती क्षेत्रों के लिये अत्यन्त लाभदायक सिद्ध होगी। 

: प्रस्तुत पुस्तिका जन-साधारण को सड़कों के निर्माण, उनकी सुरक्षा, सड़कों पर 
चलते समय सतकंता आदि विषयों पर पूरी-पूरी जानकारी देती है। ऐसे -प्रकाशनों से 
जनता में वैज्ञानिक विषयों के प्रति श्रद्धा एवं जिज्ञासा बढ़ेगी। 5 


75 एप. 0०णालिलाल8 ्ए पल पातवांबा बिगल्यबाट्यों 50ठ265 7 39 04040 0965807 
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. २४ दिसम्बर १६४६ को प्रयाग विश्वविद्यालय में भारतीय गणित परिषद के पचीसकों 
अधिवेशन का उद्घाटन भारत के प्रधानमंत्री पं० जवाहर लाल,नेहरू ने किया । इस अवसर 
पर गणित विभाग के डा० श्रीराम सिनहा ने श्री डी० जी० दीक्षित तंथा कुमारी सरला शर्मा 
के सहयोग से २८ ए्ष्ठों की एक सचित्र पत्रिका प्रकाशित की है। वे इलाहाबाद मैथमेटिकल 
एसोशियन के मंत्री भी हैं। अधिवेशन में भाग लेने वाले प्रतिनिधियों के स्वागत में यह 
पत्रिका प्रकाशित की गई है और भविष्य में भी प्रतिवर्ष जनवरी मास में प्रकाशित होती 
रहेगी ( जैसा कि अन्य त्र दी गई सूचना से विदित होता है )। जैसा कि सम्पादकीय 
में बताया गया है प्रयाग विश्वविद्यालय के लिये यह अभूतपूर्व घटना है कि ५१ 
वर्षों के बाद प्रयाग को गणित परिषद के अधिवेशन को यहां सम्पन्न देखने का अवसर 

प्त हुआ है। प्रयाग विश्वविद्यालय का गणित विभाग भारतवर्ष भर में सबसे बड़ा 
विभाग माना जाता है। : 


पत्रिका के प्रथम भाग में सन्‌ १८६२ से १६४६ तक के गणित विभाग की प्रगति 
का इतिहास, विभाग द्वारा बनाये गये डाक्टरों की सूची, अध्यापक मंडल, तंथा शोध 
छात्रों का विस्तृत एवं अतिरंजित वर्णन है। दूसरे भाग में प्रयाग विश्वविद्यालय गणित 
एसोशिएशन ( १६२४-१६५६ ) की गतिविधि का वर्णुन एवं अन्त में श्रीरांम सिन्हा 
ढाया लिखित इलाहाबाद गणित परिषद्‌ की स्थापना से सम्बद्ध एक विस्तृत लेख भी है । 
पत्रिका में विश्व-विद्यालय सम्बन्धी ४ चित्र भी हैं 


: . सम्पूर्ण पश्निका को ध्यान पूबक पढ़ने पर ऐसा प्रतीत होता है कि सम्पादक ने 
तथ्यों के प्रस्तुत करने में अतिशयोक्ति का आश्रय किया है और व्यक्ति विशेष की श्लाघा 
एवं सराहना की है। प्रयाग में ही दो प्रकार की गणित परिषदों का एक साथ कार्य 
करना साधारण पाठक को श्रम में डाल देता है । क्‍ की 


अच्छा हो, यदि इस अल्पकाय पुस्तिका का मूल्य पाँच रुपये से घटाकर, कम कर 
दिया जाय । 
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क्र |' | 
सत्यानासिन-असाधारण गुण वाला पौधा - 

..संत्यानांसिन का पौधा, जो सड़कों और नालों के किनारे बेहद उगा रहता है, 
ज्ञारीय भूमियों को सुधारने में बहुत उपयोगी सिद्ध हुआ है। सत्यानासिन को उत्तर प्रदेश 
के पूर्वी जिलों में भड़भाड़ भी कहते हैं। वैसे खाद के रूप में इसका कुछ प्रयोग किसान 
जानते थे, पर इसका असली गुण अभी तक छिपा ही था। वास्तव में इसकी अंधाधुन्ध 
पैदावार के कारण इसे किसी ने विशेष महंत्व नहीं दिया और इसका सही उपयोग नहीं 
हो सका। द न आम मी मम मम 

लखनऊ के राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान की प्रयोगशाला में हुए परीक्षणों से पंता: 
चला है कि सत्यानासिन से भूमि की क्ञारीयता को समाप्त किया जा सकता है । त्ञार के 
कारण देश की कृषि योग भूमि का एक बहुत बड़ा भाग बेकार पड़ा है। अत: सत्यानासिन 
का महत्व बहुत बढ़ जाता है, क्योंकि इससे लाखों एकड़ ऊसर भूमि को” उपजाऊ 
बनाया जा सकेगा । . जप 

सत्यानासिन को खाद के रूप में प्रयुक्त करने की विधि अत्यन्त सरल है। पहले 
सत्यानसिन के पौधों को सुखाया जाता है, फिर इन्हें पीस या कूटकर सिंचाई के पानी 
में मिलाकर खेतों में डाला जाता है । 


लखनऊ के राष्ट्रीय बनस्पति उद्यान की एक टोली ने पनथरा में अपने खेत में 
इंसका परीक्षण किया और लगभग ६४५० एकड़ ऊसरों को खेती के योग्य बनाने में 
सफल हुई। इस भूमि में धान की पैदावार बहुत अच्छी हुई। यहां पर एक एकड़ जमीन 
में लगभग १४ मन धान हुआ, जबकि ऊसर में धान की औसत उपज १० मन एकड़ 
है। बनथरा में अभी इस पौधे पर काम समाप्त नहीं हुआ । वहां अभी भी सत्यानासिन 
* पर परीक्षण जारी हैं। कक मम अं क. हा 
सस्ती पवन-चक्को हा 
. - बंगलौर की ' राष्ट्रीय हवाई प्रयोगशाला ( नेशनल एरोनाटिकल लैबोरेटरी ) ने 
छोटी सिंचाई और घरेलू काम के लिए पानी निकालने की सस्ती पवन-चक्की का 
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नमूना बनाया है। यह पवन-चक्की देशी सामान से ही बनाई गई है। इस पवन-चक्की 
का नमूना बनाते समय देश के अधिकांक भागों में चलने वाली हवाओं को ध्यान में 
रखा गया है। यह भी ध्यान रखा गया है कि कम हवा में भी यह पवन-चक्‍की अच्छी 
तरह से काम कर सके | पवन-चक्की- का डिजाइन सीधासाधा है। इसे आसानी से 
बनाया जा सकता है। इसकी मरम्मत में भी कठिनाई नहीं पड़ती । अनुमान है कि पूरी 
चक्की पर लगभग .२॥ हजार रु० लागत जाएगी। पहले-पहल २०० पव॑न-चक्‍की 


बनाकर देश के विभिन्‍न भागों में इस्तेमाल करने का प्रस्ताव है । 
घासपात की रोकथाम की दवा क्‍ 


.._ नई दिल्ली की भारतीय कृषि अनुसंधानशाला में हाल ही में किये गये अनुसंधानों 
से पता चला है कि रबी की फप्तलों के साथ पैदा होने वाली घासापात को २, ४:-- 
डाइक्लोरोफिनोक्सी-एसीटिक अम्ल के प्रयोग से नष्ट दिया जा संकता है। घासपात 
. ,को नष्ट करने का यह तरीका बहुत सरता भी है। सामान्यतः अनाज की फसलों के 
साथ उगने वाली घासें, बाथू, पियाजी, हिरनखुरी, पौहली और ऋष्णा नील हैं। घासपात 
से अनाज की पैदावार ५ प्रतिशत से ४० प्रतिशत तक कम हो रूकती है। यदि इस हानि 
को १० प्रतिशत भी लगाएँ तो सिफे गेहूँ की फसल में 'ही ८ लाख टन अनाज की हानि 
होती हैं| इस प्रकार लगभग ३१ करोड़ ३० लाख रु० वार्षिक की क्षति होती है । 


स्‍्लेग से सीमेंट 


लोहा और इस्पात बनाते समय बमन-भटिटयों से जो 'स्लैग' निकलता है, अब 
उससे सीमेंट बनाथा जा सकेगा। सीमेंट बनांने का यह तरीका रुड़की की केन्द्रीय 
इमारत अनुसंधान .संस्था ने निकाला है। एक टन लोहे के ढोके बनाने में आधा टन 
'स्लैग” निकलता है । क्‍ - 


सीमेंट तैयार करने के लिए 'स्लैग” पर पानी छिड़का जाता है, जिससे दानेदार 
पदार्थ मिलता है । इस पदार्थ को गीला ही पीस लिया जाता है। इसमें उचित मात्रा में 
चूना और रेत मिलाकर इसे सीमेंट के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है । १ भाग 
चूना, २ भाग स्लैग और ६ भाग रेत के मिश्रण को ७ दिन तक साधारण ताप और 
१०० प्रतिशत आपेक्षिक आद्र ता पर रहने से १,२०० पौंड प्रति वर्ग इंच शक्ति का सीमेंट 
प्राप्त द्ोता है। _ क्‍ द 

यह सीमेंट चिनाई के गारे और पलस्तर के काम में लाया जा सकता है। 
साबुन बनाने की नयी विधि , 


न्‍्यूयाक में साबुन बनाने की एक नयी, सस्ती और अच्छी विधि निकाली गयी 
है । साबुन बनाने की इस विधि में सब .क्रिया बन्द यंत्रों द्वारा ही नियंत्रित होती है । 
इस विधि की सबसे बड़ी अच्छाई यह है कि इसमें साबुन बनाते समय हवा के सम्पर्क 
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अगवा 


में नहीं आता, जिससे आक्सीकरण नहीं हो पाता । इस विधि से बढ़िया और घटिया दोनों 
प्रकार के साबुन बनाये जा सकते हैं। साथ ही इस विधि से साबुन बनाने में लागत भी 
कम आती है और बढ़िया माल बनता है । 


कश्मीर में जिप्सम के भंडार 


भारतीय भूगम सर्वे ने कश्मीर में जिप्सम के बहुत॑ बड़े. भंडारों का'पता लगाया 
है। ये भंडार बारामला जिले में मेलम नदी के उत्तरी किनारे पर हैं। सौ फुट गहराई पर 
लगभग २ करोड़ ५४५ लाख टन जिप्सम का भंडार है, जिसमें से लगभग १ करोड़ ४३ 
लाख -टन जिप्सम निकाला जाएगा। । 


जिप्सम, सीमेंट और प्लास्टर-आफ-पेरिस बनाने में काम आता है.। 


# 


( पृष्ठ २१८ का शेष ) 

एजेंसी में सम्मिलित होने की अनुमति दे दी। .इस कानून सें यह व्यवस्था भी की 
गयी है कि अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन अन्तर्राष्ट्रीय अखुशक्ति एजेंसी को आशणविफ 
भट्टी के इंधन के लिए पर्याप्त मात्रा में यूरेनियम प्रदान कर सकता है। यह एजेंसी अन्य 
विकसित देशों में अणशुशक्ति सम्बस्धी अनुसन्धान, प्रशिक्षण, अध्ययन आदि के कार्यक्रम 
चालू कर रही है। इसके अतिरिक्त जिन देशों में आणविक भट्टियों के लिए यूरेनियम 
उपलब्ध नहीं है, उन्हें यह यूरेनियम भी बांटती है। वस्तुतः, विश्व भर में आणविक 
बिजली और अगुशक्ति के विकास को प्रोत्साहित करना इस-एजेंसी का एक भ्रमुख कार्य 
है। अब अशणशु युग की क्रांतिकारी प्रगतियों से कोई भी देश अछूता नहीं रह 
सकता | 
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। 


१, सहारा का परमाणवीय विस्फोट 


१३ फरवरी को फ्रांस ने सहारा मरुस्थल में अपने प्रथम परमाण्वीय परीक्षण को सफल 
देखकर जो हर्षातिरेक व्यक्त किया है वह किसी भी प्रकार युक्तिसंगत नहीं जान पड़ता । 
उल्लास का जो भूल कारण बताया जाता है वह “परमाण्वीय ब्ग” में फ्रांस के सदस्य बनने 
की बात है। अंब संयुक्त राष्ट अमेरिका, रूस तथा ब्रिटेन की ही पंक्ति में फ्रांस भी अपने 
को आसीन देखकर प्रसन्न है। परन्तु क्या यह सच नहीं कि इस प्रकार से वर्ग में सम्मिलित 
होने की कामना करने वाले राष्ट्रों का अभाव नहीं ? वैज्ञानिक दृष्टिकोण से अब भ्रविष्य _ 
में जितने भी परमाण्वीय परीक्षण किये जाबेंगे वे मानव मात्र के लिये अहितकर ही होंगे । 
न तो उनके द्वारा नवीन वैज्ञानिक तथ्य सामने आने की आशा है और न उनके उत्पादन 
में व्यय अपार धन राशि की पूर्ति ही सम्भव है। यह भी बहुत तके संगत नहीं प्रतीत 
होता कि परमाण्वीय ऊर्जा के भविष्य में शान्तिपूर्ण उपयोगों के लिये ऐसे अनेक प्रयोग 
नितान्त आवश्यक होते हैं। 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


ऐसे विस्फोटों के फलस्वरूप वायुमण्डल में रेडियसक्रियतवा जिस परिमाण में 
परिव्याप्त होकर मनुष्यों, पशुओं एवं वनस्पतियों को प्रभावित करती है उससे अब सभी 
परिचित है। एक स्थान पर हुये विस्फोट का प्रभाव विश्व,भर में विशिष्ट यंन्त्रों द्वारा 
अनुभव किया जाता है। सैहारा के विस्फोट का प्रभाव जापान में .देखा गया गया। कहा 
जाता है कि साहारा के विस्फोट के बादल धीरे-धीरे पूष की ओर अग्रसर हो रहे हैं अत 
यह स्वाभाविक है कि भारत चिन्तित हो । परन्तु प्रधान मन्त्री नेहरू ने संसद में एक प्रश्न 
के उत्तर में यह विश्वास दिलाया है कि सहारा का विस्फोट किसी भी प्रकार भारतीय भूमि 
को हानिकारक सिद्ध न होगा। ठीक है, यह कोई नहीं चाहेगा कि वेंह या उसका देश इन 
कुप्रभावकारी विकिरणों का शिकार हो परन्तु इसका यह्‌ भी अर्थ नहीं कि हम शान्त हो 
रहें । ऐसे विस्फोटों के विरुद्ध आवाज उठाना प्राणीमात्र का धर्म है। यही कारण है कि 
इंगलेंड के महान दश निक तथा अफ्रीका के समस्त नागरिकों ने इस विस्फोट के विरुद्ध 
प्रदर्शन किये हैं । 


. मानव कल्याण के लिये आवश्यक है कि ऐसे परीक्षण बन्द हों और भविष्य में वे. 
फिर दुह राये ल जाय । उनके परीक्षण पर गहरा प्रतिबन्ध हो। जो इस सीमा का उल्लंघन 
करे उसकी अन्‍न्तराष्ट्रीय भत्सेना हो । 
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२, प्रतिभा कां दंसन 


भारतीय कृषि अनुसंधान महाविद्यालय दिल्ली के वैज्ञानिक डा० जोसेफ की 
दुखद मृत्यु की गहरी छाया ने समस्त भारतीय वैज्ञानिकों को प्रभावित कर दिया है। सबों 
ने न केवल एक स्वर से उनके प्रति किये गये सरकारी कुब्यवह्यर की निन्‍्दा की है वरन्‌ थे 
अपने प्रति भी सतके हो उठे हैं । आज जिस प्रकार से. वैज्ञानिक प्रतिभा को राजनीतिक 
अंकुशों से दमित किया जा रहा है उससे त्रस्त हो अनेक प्रतिभासम्पन्त मूधन्य वैज्ञानिक 
भारत में न रह कर विदेशों में जीवन यापन कर रहे है | यह हमारे देश का दुर्भाग्य है कि 
अपनी प्रतिभाओं का आदर स्वदेश में नहीं हो रहा। इस मर्म से सभी राजनीतिज्ञ परिचित 
हैं और यदाकदा वे इस ओर संकेत भी करते रहते है परन्तु क्या यह नहीं कहा जा सकता 
: कि वे ही इसके उत्तरदायी हैं क्‍ 
हमारा देश वैज्ञानिक प्रगति में कितना पीछे है यह सबंविदित है। जो अपने रक्त 
से सींचकर श्रगति के उद्यान को” उबर बनाना चाहते हैं, यदि. उनके भागे में अवरोध आयें 
वो हतोत्साहित होना स्वाभाविक है क्योंकि सब कुछ करने पर भी परिवार के भरण-पोषण 
की भी चिन्ता साथ-साथ लगी हुईं है। यही कारण है कि उच्च शिक्षासम्पन्न एवं प्रति- 
भावान वैज्ञानिक अधिक अर्थ की कामना करते हैं। विदेशों में ये ही लोग मनोनुकूल अर्थ 
प्राप्त करते हुये सुखद जीवन बिवाते हैं जब कि स्वदेश लौटने पर उन्हें हताश होना पड़ता 
है। सभी अग्रणी राष्ट्र अपने वैज्ञानिकों का सर्वाधिक आदर करते हैं, उनकी ओर ही _ 
सबों की आँखे लगी रहती हैं. परन्तु हमारे देश में बिल्कुल उल्टी रीति है। हा 
डा० जोसेफ ने जीवन से ऊब कर ही आत्मघात किया है। उन्होंने जो अन्तिम 
पत्र लिखा है छ्सके द्वारा उनके अन्तह्व न्द्-ों का पता चलता है। श्री एस» कें० 
पाटिल ने स्वय स्वीकार किया है कि यदि बह पत्र उन्हें जोसेफ की मझत्यु के पूत्र मिला 
होता तो वे अवश्य ही उन्हें सान्‍्वना देते । अब उन्होंने डा० जोसेफ के परिवार के लिये. 
कई सहस्र की राशि संचित की है । जनता में भी इस वैज्ञानिक के लिये अपार स्नेह लक्षित 
होता है। परन्तु क्या उनके परिवार के पोषण की व्यवस्था कर देने मात्र से हंमारें कतंव्यों 
की इतिश्री हो जाती है ! कदापि नहीं ! अब यह हमारा परम कतंव्य है कि हम अपने 
देश की प्रतिभाओं का समादर करें, उन्हें उचित आर्थिक सहायता प्रदान करें और उनको 
प्रोत्साहित करते रहने के लिये सभी यत्न करें। सरकार का यह प्रमुख कत्त व्य है कि वह 
प्रतिभाशाली वैज्ञानिकों के लिये समस्त सुविधाये' प्रदान करे और एक ही अंकुश से चराचरों 
का दमन न करे । क्‍ 
आशा है हमारे सम्पूर्ण देशवासी इस गम्भीर स्थिति को दूर रखने के लिये व्यवस्थित 
योजना बनायेंगे । यह्‌ दमन केबल एक जोसेफ का नहीं, उन तमाम वैज्ञानिकों की समस्या 
है जो,या तो सरकारी क्षेत्र में काय कर रहे हैं या भविष्य में करेंगे । जिस देश में प्रतिभा. 
का सम्मान नहीं होता उसका कल्याण नहीं हो सकता । द रा 


माँच |] या विज्ञान. ह २ [ २२७ 





5 





॥४ 





लक ..... माडल एच० पी० सी० 





.._. _ भेट्टी.पर सुखाये गये रजत-भूरे हेमरटोन वाली यह ताप पढ्टिका अत्यन्त कार्ये - 
कुशल और टिकाऊ है । यह २३० बोल्ट के विद्युत भार से ए-सी, डी-सी बिद्युत द्वारा 
संचालित की जाती है। यह मोटी जी० आई० चहर पर निर्मित है। इसका ऊपरी भार 
मोटे इस्पात से बना है जिससे इसकी ताप कमंता अधिक है| दीघेकाल तक काम देने 
वाले तापक एक शक्ति नियामक से संलम्न हैं जिससे वि यूत शक्ति को शून्य से अधिक 
तथा विद्य्‌ त क्षमता तक हज किया जा सकता है। उपयुक्त विंद्युतार और प्लग 
यन्त्र के साथ प्रदान किये जाते हैं । क्‍ 
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मिलने का पता ; 
विज्ञान परिषद्‌ 
विशान परिषद्‌ भवन, थार्नहिल रोड. 
रणाहाबाद -. २ 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति । तै० उ० ।३।५॥ 








भाग ६१ | द २०१६ तिल हा 4 बी आई । संख्या १ 
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 डा० सत्यप्रकाश . 


बहुत पुराने संमयं से एक कथा चली आ रही है--आरुशि मुनि का एक पुत्र 
श्वेतकेतु था। उसने अपने गुरु के पास रह कर बड़ी श्रद्धा से वेदों का अध्ययन किया।. 
गुरुकुल से लौटकर जब वह घर आया, तो उसे अपने ज्ञान का. अभिम्तान था। पिता ने 
डससे पूछा--हे श्वेतकेतु, क्या तूने अपने गुरु के पास वह रहस्य भी सीखा है जिसके 
जान लेने पर न सुना हुआ पदार्थ भी सब सुना हुआ हो जावा है और न जाना हुआ 
पदार्थ भी जाना हुंआ हो जाता है। शवेतकेतु ने आचाये से सब कुछ सीखा था, पर यह 
रहस्य नहीं सीखा था। अपनी शिक्षा का अभिमान जब इस प्रकार सखलित होते देखा 
तो उसने अपने पिता आरुणि से इस रहस्य के सम्बन्ध में उपदेश चाहा.। उसके पिता ने 
उस्र समय उससे यह अमर वाक्य कहे -- द 


“स दैव सोम्य |! इदमप्न आसीदू-एकमेवाहितीयम्‌ | 
. तबैक झआाहुः असद्‌ एवं इदमम् आसीदु-एकमेबाहितीयम्‌ ॥ 


अर्थात्‌ दे सोम्य श्वेतकेतु ! इस दृश्यमान जगत्‌ से पूबे ब्रह्म सत-असद्‌ रूप एक- 
मेष अद्वितीय था । निश्चयपू्वंक बह्‌ एकमेव अद्वितीय था । ब्रह्म में बाद में इच्छा उत्पन्न 
हुईं कि मैं अजवान बने; एक से अनेक बनू । छान्‍्दोग्य उपनिषद के इस कथानक कां 
'यह वाक्यांश “एकमेवाद्वितीयम” वेदान्त का एक महावाक्य बन गया। इस बहुत्वमर्यी 
; सृष्टि में तक्त्ववेत्ताओँ ने एकश्ब का अलुशीज्षन करना चाहा। उपनिषदों ने एकल की 


अलुभूति को बहुत महत्व दिया। जिसे एकत्व का भान हो जाता है , उसके लिये कहाँ शौक 
ओर कहाँ मोह-- 
तत्र को मोह: का: शोक एकल्वमनुपश्यतः । 


रृष्टि के पूर्व में जब कुछ न था, तो आत्मा हीं था, ब्रह्म ही था। ब्रह्म वा इद्मम्त 
आसीदू । इस समय भी नानात्व नहीं है, वस्तुतः सब कुछ एक ही है--नेहनानास्ति 
किग्वन । जो कुछ भी सत्य है, वह हिरिस्मय पुरुष एक हंस है---हि रण्मय: पुरुष; एक हं सः-- 
वही अन्तर्यामी बह्म है। उपनिषद्कारों के ये वचन दाशैनिकों की गम्भीर गवेषणाओं के 
प्राण बने | बहुत्व अथवा नानात्व को कल्पना द्वारा एकत्व में परिणत कर देना सापेक्षत: 
सरल था, पर बस्तुत:. इस. बहुत्व-एकंत्व सम्बन्ध . को साक्षात्‌ अनुभव में लाना कठिन 
प्रतीत होने लगा । एक अखंड तत्व से बहुत्व की उत्पत्ति क्या केवल मायावी है, अथवा 
सचमुच एक से बहुत्व की रचना की जा सकती है. ? यह जीता-जागता एंक प्रश्न है। यदि 
एकत्व से बहुत किसी भी समय बन सकता था, तो वह किस प्रकार बना, यह जानना 
“आवश्यक हो जाता है । ओर यदि इस रहस्य का पता चल जाय तब तो हम भी इस रहस्य - 
को जानकर मन चाहे बहुत्व की रचना कर सकते हैं। दाशेनिक अद्वैतवाद ने तत्ववेत्ताओं 
को दृश्यमान्‌ जगत्‌ के प्रति और उदासीनता एवं उपेक्षा प्रदान की। वैज्ञानिकों ने इस अद्वेत॑- 
. भावना में व्यावहारिक रहस्य का भी स्रोत पाया है, और उन्होंने बिचारशील मानव को नयी 
शक्ति, नयी स्फूति और नया बल प्रदान किया । ह का 
वैज्ञानिक अर ववाद अपनी कल्पनाओं को साकार अमृत्तमान रूप देकर सम्तुष्ट 
होता है | प्रत्येक विचारशील व्यक्ति यह मानता है कि न्यूनतम कारणों से जगत का नानात्व 
उत्पन्न होना चाहिये। यह तो हमारे प्रतिदिन के अनुभव की बात है। खेत में डाली हुई 
' खाद अनेक रूपों में परिवर्तित होकर हमारे सामने आती है, उसी से रंग, तरह-तरह के 
स्वादिष्ट फल्न-फूल, विविध गन्धों के अनेकानेक पदाथे बनते है। हम इसी प्रकार-नित्य 
प्रति अनुभव करते हैं, कि साधारण भोजन जो करते हैं, वह हमारे शरीर का भंग बन जाने 
पर विविध प्रकार से रूपान्तरित हो जाता है । कहीं हड्डी बनता है, कहीं मज्जा, कहीं रुधिर 
. और कहीं पर विविध भ्रकार के प्रंथियों के रस। न्यूनतम कारणों से बहुत्व की उत्पत्ति का 
साक्षात्कार कार्बनिक रसायन के अनुशीलकों ने बड़ी सुन्दरता से किया। कार्बन, हाइड्रोजन, 
आक्सीजन, ओर नाइट्रोजन के संयोग से बने हुए लाखों प्रकार के योगिक न केवल प्राकृतिक 
अवस्था में ही पाये जाते हैं, वरच्‌ इस बीसवीं शती के इतिहास ने इन यौगिकों का संश्त्े- 
पण करके इस युग में प्रकृति से होड़ लेना आरम्भ कर दिया है। आज तो बाजार में ऐसे 
कपड़ों की भरमार है जो कपास और रेशम से नहीं बनाये गये, पर लगते वैसे ही हैं। 
धातु ओर कांच के बत्तेनों के स्थान पर प्लास्टिक की वस्तुओं के विविध उपयोग भी इसी 
प्रकार की होड़ के परिणाम है। न्यूनतम पदार्थों के संयोग - से विविधत्व- उत्पन्न करने की 
कला का नाम ही तो रसायन विज्ञान है। गत तीन सौ वर्षों की गवेषणा के परिणाम स्वरूप 
_रसायनश्ञ ने दृश्यमान्‌ जगत्‌ के नानात्व को पहले दो वर्गो' में विभाजित । किया--द्रव्य और 


क्या 


ऊर्जा । वैज्ञानिकों ने घोषित किया कि द्रव्य अबिनाशी है. और ऊर्जा भी अविनाशी | मानों 


 ये-ही. अक्न-हों । भौतिक वैज्ञानिकों ने ऊर्जा की डपासना की. और रसायनश्ञों ने द्रव्य की । 


दोनों अपने-अपने त्रह्म को अविनाशी और अनन्त एवं अनादि मानते रहे । उपनिषद्‌ के 


शब्दों में भोतिकवेत्ता मानों यह कह रहे हों कि “य एवासौं विद्यति पुरुष एतमेवाहं तद्यो 


पास इति” अर्थात्‌ जो यह विद्य त्‌ अथवा अग्नि में पुरुष है, में तो उसी का त्रह्म मान गा, 
उसी की उपासना करू गा इसी प्रकार रसायनज्ञों ने भी घोषित किया कि “य एवाय॑ं वायो 
पुरुष एतमेवाहं त्रह्मोपास इति । य एबायमप्सु पुरुष एतमेवाहं ब्रद्मोपास इति”, अर्थात जौ 
जल ओर वायु में पुरुष हैं, हम तो उसे ही ब्रह्म मानेंगे, और उसी की उपासना करेंगे | 


को रसायनज्ञों ने ६२ तत्त्वों में विभाजित पाया और भौतिक बेत्ताओं ने ऊर्जा के विविध 


रूपों का भी अनुभव किया--उष्मा, प्रकाश, विद्यत्‌ आदि । दोनों ने ही नानात्व को अल्पं- 


संख्या में परिणत करने का प्रयत्न किया | 


दो सो वष तक तो रसायनज्ञ और भमौतिकवेत्ता श्रल्ग-अतलग क्षेत्रों में अपने-अंपंने 
ब्रह्म की उपासना करते रहे--द्रव्य-त्रद्म की और ऊर्जा-बद्य की । उन्‍नीसदीं श॒ती के अन्त मैं 


,.कुछ ऐसी घटनाएँ हुई जिनके कारण यह पता चलने लगा कि दोनों के उपास्य ब्रह्म इतने 


अलग-अलग नहीं द्वें जितने कि अब तक सममे जाते थे। वत्वों की संख्या में डाल्टन के 


समय से जो:बहु त्व स्थापित किया गया था, उसमें सन्देह उत्पन्न होने लगा, रेडियम आदि 


के सम्रान सक्रिय तत्व प्रकृति मैं दृूटते पाये जाने लगे, परमाणु अखण्ड और अविनांशी न 


रह गया। बीसवबीं शती मैं परमाण के खण्ड-खण्ड किये जाने लगे | उसके नानांत में जो 


सन्देह था वद्द और दृढ हो गया । घब तत्व भिन्‍न-भिन्‍न होकर केबल इलक्ट्रान, प्रोटान 


और न्यूट्रान के संयोगान्तर ही रह गये । मानों कि नानात्व अब कैवल घन. और ऋण बिद्यत 
कणों में ही अन्तनिहित हो गया हो । दाइड्रोजन से लेकर यूरेनियम तक के तर्तंव यदि कुछ 
कणों से ही मिलकर बने हैं, तो क्या मनुष्य भी प्रकृति में पाये जाने वाले तत्त्वों के अतिरिक्त 
ओर कोई तत्त्व नहीं बना सकवा। वैज्ञानिक तो ऐसे अद्वैत मूल सूत्र को जानना चाहते 
थे, जितके जान लेने पर कुछ अज्ञात बचता द्दी नहीं। उपनिषद्‌ में काप्य पंतंचल सर 
भी वो यही प्रश्न पूछा गया था कि काप्य ! क्या तुम वह सूत्र जानते हो जिससे कि लोक 


परल्ोक के समस्त भूत संग्रथित हो रहे हैं--“बरेत्थ नु॒त्वं काप्य ! तत्सूत्र येनायं च लोक 


परश्च लोक; संवोणि च भूतानि संदरब्धानि भवन्तीति” । रसायनज्ञों और भौतिंकज्षों ने 


छू 


' इस शती में इसी सूत्र का कुछ-कुछ पता लगाया जिसको जानकर न केवल उन्होंने लोक में 
स्थित तत्त्वों के निर्माण का रहस्य समभा, वरन्‌ उन्होंने ऐसे भी तत्त्व बनाये जो हमारे इस 
मत्येज्ञेक में अब तक नहीं पाये. जाते थे। जैसे विश्वामित्र ने नयी'सृष्टि रची थीं ईन 


वैज्ञानिकों ने ब्रह्म की होड़ में यूरेनियम से आगे बाले १० तत्व अपने कौशल से 


बनाये । 


अभी हमने कहा था कि रसायनज्ञों का ब्रह्म द्रव्य था, और भौतिकज्ञों का ऊर्जा 
पर वर्तमान शती में यह भेद भी मिट गया । आइन्स्टाइन ने आज से पचास वष पूर्व यह 


. कल्पना प्रस्तुत की थी कि द्रव्य ऊर्जा में और ऊर्जा द्रव्य में परिणत किये जा सकते हैं । 
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लाई रदरफोर्ड ने जबसे तत्त्वों के नाभिकों पर कार्य श्रारम्म किया, इस सत्य की व्याबद्दारिक 
अनुभूति होने लगी । ऊर्जा और द्रव्य के बीच में कालान्तर में जो नानात् चला झा रहा 
था, वह मानों अब समाप्त हो गया। कितने द्रव्य के तिरोभाव से कितनी ऊर्जा प्राप्त दो 
सकती है, इसका सूत्र आइन्स्टाइन ने बता ही दिया था। गत महायुद्ध के समय इस 
कल्पना को मूत्तेमान किया गया और फलस्वरूप परमाण विस्फोट हमारे समक्ष उपस्थित 
हुए। मनुष्य ने एक नयी शक्ति प्राप्त की | उपनिषद्‌ ने कहा है कि अक्ष के दो रूप है-मूत्त 
और अरत्त ।“द्वंवाव अह्मणो रूपे मूत्तड्चैवामूत्त बच” | जब तक ब्रह्म का रूप अमृत्त 
था, व्यवध्ठर में जब तक उसका प्रत्यक्ष न था, तब तक तो उसका इस व्यवहार जगत्‌ के 
प्राणी के हेतु कोई मूल्य न था, पर जंब यह रूप मूत्तेमान हुआ, तो उसका साक्षात्‌ परिणाम 
हमारे समक्ष आया । युद्ध में इस मूत्त मान्‌ रूप ने ऐसा विध्वंस किया, कि आज भी हम 
हससे त्रस्त हैं| वैज्ञानिकों ने इस मृत्त मान रूप का उपयोग जनकल्याण के लिये.भी करना 
प्रारम्भ कर दिया है। द 


: इस प्रकार इस बीसवीं शती में द्रव्य और ऊर्जा का नानात्व भी एकल में परिणत हो 
गया है । इस समय भीं चेतन और जड़ का नानात्व हमारे समक्ष पूवेंबत ही उपस्थित है । 
एमिल फिशर नामक रसायनज्ञने प्रोटीनों के संश्लेषण पर युग परिवर्त्ती कार्य आरम्भ किया 
था । मनुष्य का यह स्वप्न था कि यदि हम जटिल प्रोटीनों को बना डालेंगे, तो सम्भवतः उनमें 
कोई ऐसा प्रोटीन भी मिल जाय, जिसमें चेतनता के लक्षण प्रतीव हॉ--जो स्वतः अपना 
प्रजनन कर सके | जड़, अल्पचेतन, चेतन और अतिचेतन के बीच में इतना कम अन्तराल 
है, कि मनुष्य को अब भी यह विश्वास है. कि हम चेतन को भी वश में कर सकेंगे । 
सनन्‍्ततियों में मन-चाहे लक्षण एवं गुण धर्म उत्पन्न करना कठिन नहीं रह गया है। 
बाइरस और क्रोमोसोम इस पर की गयी विवेचनायें नयी आशा-बँंधाती रहती है। वैज्ञा- 
निक अपनी किसी कल्पना का तब तक कोई अथे नहीं समभता है, जब तक कि , ड्से 
व्यवद्दार में परिणत न कर लें । जड़ जगत्‌ में उसने बुद्धिसान यंत्रों का आविष्कार किया 
है। ये यन्त्र गणित के दुरूह प्रश्न साधारण गणितज्ञों की अपेक्षा अधिक त्रुटिहीन निकालने 
में समथ हैं । पर फिर भी आज भी चेतन चेतन है ओर जड़ जड़ ही है। यह देखना है 
कि भविष्य में “एकमेवाहितीयम”” की धारणा हमें कितना आगे ले जाती है । ऋचा के 
शब्दों में हमें आज भी सन्देह है कि हम रहस्य की अन्तिमता को समभ पाये हैं या 
नहीं-“बेद यदि वा न वेद” ,अथवा हमें यह कहना ही पड़ेगा कि “स एप नेतिनेत्यात्मा? । 
क्‍ (आकाशवाणी, इलाहाबाद के सौजन्य से) 
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कौस्तुभ आनन्द पन्‍्त 


|... पेट्रोलियम आधुनिक सम्थता का स्रोत है। इसका तरल सौन्दर्य, सुख, सम्पन्नता 
न्द्रता और सुघड़पने की सृष्टि करता है। शक्ति का साधन तो यह है ही, यंत्रों के 
प्रचलन, प्रसरण और और पोषण के लिए इसकी प्रथम आवश्यकता है। 


पेट्रोलियम या खनिज तेल पृथ्वी में प्रातिक सोतों के रूप में अनेक स्थानों पर 
मिलता है। आज से २००० वर्ष पूर्व भी चीन और जापान में इसका उपयोग द्वोता था| 
पेट्रोलियम कीं तलछट या एस्फाल्ट (88907!) पूर्व तथा उत्तर पाषाण काल में भी मनुष्य 
कार्य में लाता था। अग्निपूजक पारसी अपने मंदिर तेल के सोतों के ऊपर ही बनाते थे । 
: पंज्ञाब का ज्वालामुखी का मंदिर धरती के उद्र से निकलने वाली गैस की ज्वालाओं पर 
बना है | ईराक, फारस और बर्मा के लोग पिच या एस्फाल्ट (०0 ० श)20) के 
लिये कँए खोदते थे । योरप की कुछ कोयले की खानों में पिछलो शताब्दी में भी अल्पमांत्रा 
में पेट्रोलियम निकलता था । 


.. तैज्ञ की कहानी आरम्म द्वोती है पेन्सिलवेनियाँ के आइल क्रीक के तैल के सोते 
से । यह सन्‌ १७४४ में पाया गया । सन्‌ १८५६ में जाजें एच० विसेल ने यहीं पहला कु आ 
तेल के लिये खोदा । एडविन एल० ट्रेक नें अगस्त १८४६ में दो महीने की खुदाई के बाद 

६६६ फीट गहरे कुँऐँ से पहले पहल व्यापारिक मात्रा में तेल निकाज्ञा । लोग उसी का 
अनुकरण कर ६६ फीट तक खोदकर द्वी तेल पाना चाहते थे अतः इनको कम ही सफल्लता 
मिली । पहले वहीं तेल खोजा जाता था जहाँ उसके होने के कुछ प्रत्यक्ष - चिन्ह मिलते थे, 
पर आजकल विज्ञान के बढ़ते हुए प्रकाश में मनुष्य उन जगद्दों पर भी तेल पाने में सफल 
हो सका है जहाँ पर ऊपर से देखने में कुछ भी पता नहीं लगता । अब तो पेट्रोलियम 
टेकनालाजी इसी तेल की खोजबीन पर आधारित है | 


क्‍ तेल उत्पत्ति के सिद्धान्त 


तेल की उत्पत्ति के पहले दो सिद्धान्त माने गये । पहला जैव सिद्धान्त और 
दूसरा अजैब सिद्धान्त | अब केबल जैव सिद्धान्त को ही सही माना जाता है। 


पक हि जैव सिद्धान्त :--इस सिद्धान्त के अनुसार पेट्रोलियम बनने की रासायनिक 
क्रियाओं में जीवित पदार्थों का ही हाथ रहा और तेल बनस्पति तथा जन्‍्तुओं के मृत शरीरों 
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पर जीवाणु की क्रिया से बना । बनस्पति और जनन्‍्तु दोनों से या इनमें से किसी एक से 
ही तेल बन सकता है । कुछ वैज्ञानिकों का मत है कि एस्फाल्ट वाले तेल जन्तुओं के शरीरों 
से बने और पैराफीनों वाले तेल पौदों से बने । सम्भवत: दोनों से ही तेल बना । 


जैव सिद्धान्त के भी दो पभेद हैं--पहला जन्‍्तु सिद्धान्त, दूसरा बनरपति सिद्धान्त । 
...._ जन्तु सिद्धान्त :-तेत्न जन्तुओं के शरीरों के गलने सड़ने से बना | मछली, घोंघे 
मा, रेडियो लेरिया और फेरामिनी फेरा समुद्रों में विशाल परिमाण में मिलते दैं। मछली 
से तेल बनने का सिद्धान्त सम्भव नहीं लगता क्योंकि ऐसा होनेपर मछलियों का 
सामूहिक विनाश होता पर भूतत्वज्ञों को इसका एक भी प्रमाण अभी तक नहीं मिला । 
अधिकांश समुद्री जीवों का शारीरिक संगठन तेल बनाने के योग्य है । 


वनस्पति सिद्धान्त:- इसके और भी उपसिद्धान्त हैं :-- 


(गे सेवारे सिद्धान्त :--इसके अनुसार तेल समुद्री सेवार से बना। आज भी 
अन्ध महासांगर के सारगासो समुद्र में सरगासो नाम की सेवार समुद्र का सारा कलेवर 
'ढके हुए है। चिर भूतकाल में भी ऐसी सेवार बिशाल मात्रा में उगती थी और यह 
तेल बनाने के उपयुक्त भी है | 


क्‍ (ब) स्थल वनस्पति सिद्धान्त :-- इसके अनुसार प्रथ्बी के स्थल भागों में उगने 
वाली वनस्पति के दलदलों में गलने से तेल बना | कोयला भी इसी वरह बना । 


(स) डाइएटम सिद्धान्त :--यद्द सिद्धान्त विशेष रूप से केलिफोर्निया (अमेरिका) 
के भूतत्वज्ञों द्वारा अतिपादित किया . गया है। डाइण्टम समुद्रों में पाये जाने वाले बहुत 
ही सूक्ष्म जीवित पदार्थ हैं। तेल के बनाने में इनका बहुत महत्त्व है। बिदुमिनस कोयले 
तथा तेल के ऊपर के शेलों (>ं] 809।८७) में इनके अवशेष मिलते हैं | क्‍ 
(द्‌, कोयला सिद्धान्तः--बिदुमिनस और लिगनाइट कोयलों का आसवन करने पर 
'उत्त सभी शकराओं को आ्राप्त किया जा सकता है। तैल क्षेत्रों के निकट कोयले का होना 
इसकी पुष्टि भी करता है । का | 


तेल कै बना... रह 


सवंमान्य सिद्धान्त के अनुसार तेल जन्तुओं और पौदों से बना | ऑक्सिजन की 
अनुपस्थिन में मत पौदों जन्तुओं के शरीर सामूहिक रूप में गलित हुए और उन पर 
अनेक रासायनिक क्रियाओं का प्रभाव पड़ा। विश्वास किया जांता है कि तेल के बनाने 
में पौदों का अधिक हाथ रहा होगा । 


सबसे नये तेल ज्षेत्र लगभग एक करोड़ ब्ष पूर्व बने थे भौर सबसे पुराना तेल 
कदाचित्‌ आज से ४४ करोड़ वष पहले बना था । इस विकासमान यग में प्रथ्वी के जीवन 
में अनेक परिबर्तेत आये | साधारण रूप से स्थिर दिखने वाली प्रथ्बी की पपड़ी वास्तव 
में अति मन्द गति से सतत चलायमान है और समुद्र के पानी की सतह की तुलना में 
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' हपर या नीचे जांती है । इस तरह स्थल भाग पानी के नीचे चले जाते हैं। या पानी से 
बाहर निकल पढ़ते हैं। पानी द्वारा स्थल भागों के आवरण और अनावरण का यह खेल 
चलता आया है और चलता रहेगा । द हि द 


.. स्ांगरों-में अनेक जीव और असंख्य जीवारशु पनपे | इनका भोजन समुद्री पौदे 
था । इन जीवों के मरने पर इनके शरीर सागर तल्न में एकत्र होते गये और गलते हुए पौदों 
के साथ मिल गये। इस तरह जैव पदार्थों का एक विशाज्न संकलन बन गया । नदियों के 
द्वारा लाई गई मिट्टी के द्वारा यह धीरे-धीरे आच्छादित परतों के नीचे . दब गया । जैंब 
पदार्थों का यह संकलन ही तेल बनने के लिये कच्चा माज्ञ या मातृ-द्रव्य था.। इसी से 
तेल है । ताप और दाब के कारण तेल बना । किन्तु अब यह सिद्धान्त मिथ्या सिद्ध हो 
. चुका है । 
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.. सम्भवतः उथले समुद्रों में पाये जाने वाले जीवाणुवों के द्वारा इस मातृ:द्रव्य में 
परिवर्तन आया । इस पर जीवाणु- क्रिया से आक्सिजन एवं नाइट्रोजन अलग हो गये। 
ओर अन्य रासायनिक परिवर्तन भी आये। फलस्वरूप मातृ-द्रव्य से तेल की नहीं बंदें 
स्रवित होकर निकली। अभी तक यह ज्ञात नहीं हो सका ,कि वे बदें मातृ-द्रव्य के 
अवसादित मिट्टी द्वारा गहरे दबा दिए जाने के बाद बनीं-या पहले ही बन गई थीं। 
अबसादों के द्वारा गहरे दबा दिए जाने पर सम्भवतः तेल में कुछ अज्ञात रासायनिक 
परिवतेन आ। जाते हैं । 


इसके बाद तेल मातृद्रव्य से निकलकर रन्त्र-मय अवसादिव चदटटानों के रन्प्रों 
में भरने लगता है | इसे तेल का परिब्राजन (7872007) कहते हैं। तेल में परिब्राजन के 
बाद भी कुछ परिवर्तेन आते हैं। कद्ाचित मातु-द्रव्य के ऊपर के अवसादों के दाब का 
भी कुछ प्रभाव इस क्रिया पर पड़ता है। तेल बनने की. क्रिया में ताप १४०" से 
३००” से० तक ही रहता है। अतः ताप का महत्त्व कभ है। तेल बनने की क्रिया के साथ 
प्राकृतिक गैंसें भी बनती हैं। 


. तेल के बनने के साथ नदियों द्वारा अवसादन का क्रम भी चलता रहा। सूक्ष्मक 
अवसाद समुद्र की तली में जमा होते रहे । अवसादन चलता रहा और अबवसादों के 
परिमाण के बढ़ने के साथ इसका भार भी बढ़ा और दाब के कारण नीचे की अवसादितर 
तहें चट्टान के स्वरों में बदल गई । तेल की बँदें और गैस के बुलबुले माठ-द्रव्य से निकलक 
ऊपर उठने लगे और निकटतंम चट्टानों के रन्प्नों में भर गये | गैसें और तेल पानी से हल्के 
होतें हैं अत: उनका ऊपर उठना स्वाभाविक था। 

उन करोंड़ों वर्षो के बीच जब यह सब हो रहा था, प्रथ्वी में अनेक परिवर्तन 

आए | इसका रूप बदलता रहा। प्रथ्वी की पपड़ी प्रथ्वी पर काम करने वाली शक्तियों 
' के कारण सिकुड़ती और फैलती रही। पपड़ी के इस तरह सिकुड़ने. और फैलने से पहाड़ 
बने ओर पहाड़ बनकर फैले, मुड़े, टूटे और घिस पिसकर लुप्त हो »ये । चट॒टानों की 
परतों में विभग और मोड़ आ गये, परतें धँस धँसकर नीचे बैठ गई और जो गहर बने 


'अप्रेक्ष द पिल्लान | [ 'छ 


उसमें पानी भरं गया। जंब तक इन गहरों में समुंद्र का आधिपत्य रहा; नदियों के 
अवसादन-चक्र द्वारा नये अवसादों का जन्म हुआ ओर इन्हीं अवसादों के उद्र में समुद्र 
की गोद में सभी तैल क्षेत्रों ने जन्म लिया । कल 


.... धरती का रूप आज भी बदल रहा है। इसको प्रुथ्वी की आयु की तुलना में 
जशणभ गुर अपने इस जीवन में हम नहीं देख पाते । यह परिव्तेत शने: शनै: अबाध गति से 
चलता है। अपने जीवन काल में हम धरती के कुछ ही परिबतेनों को देखते हैं. जैसे 
पहाड़ों का घिसना, क्षरण या अपरदन, नदी की बाढ़, नदी का मार्ग परिवर्तेन, नदी का 
सपंण, समुद्री लहरों की चद्ढानों पर भीषण मार, भूकम्प और ज्वालामुखी का 
आविभाव आदि । हे जे 


यदि हम काल यंत्र की शक्ति से भृत काल में जा सकते तो देख पाते कि प्रथ्वी 
में कितने परिबर्तेन आए थे | दब स्थत्न का पानी में छिप जाना, पहाड़ों का बनना, मिटना, 
नये पहाड़ों का जन्म, समुद्र के गर्मे से धरा का उत्कष, सागरों की जगह मरु प्रदेशों का 
जन्म, प्रलय की बर्षा, जंगल, दलदुल, सरीसृपों का ताण्डब, जीवों का क्रमिक विकास, 
सभी दिख जाता। घरा के इन परिवतेनों के कारण ही तेल के भण्डार जो कभी समुद्रों के 
भीतर बने थे आज समुद्रों से, बहुत दूर चले गये हैं। मर प्रदेशों के नीचे भी तेल मिलता 
हे ही फ्रांस की सरकार सहारा मरु में एक ऐसे ही तेल भण्डार की खोज में 
व्यस्त है । पा 


तेल के बनने और एकत्र होने के लिये कुछ आवश्यक दशायें हैं :-. 


१ सांतृ-द्रव्य का एकत्र होना--समुद्रों के तल्न-प्रदेश में विशाल मात्रा में जैव संकलन 
आवश्यक है साथ ही इसका चिरकाल तक संरक्षण भी । ्ि 


२ चट्टानों की तन्तुमयता ( ८थ)90४ 9 ० 70५0४53)--तैल के संरक्षण में चटटानों 
की तन्तुमयता विशेष रूप से भाग लेती है। यदि तेल से गीला शेल्न (शेल एक 
अवसादित चट्टान है ) पानी और बालू-पत्थर प्रष्ठ साथ साथ हों तो पानी के तनाव द्वारा 
सारा तेल शेल में से निकलकर बलुआ पत्थर के रन्‍्धों में भर जायगा इस से तेल के 
परित्राजन में सहायता मिलती है । द 


- . ई द्रवों का उछाल (8709»70८५)--तेल पानी से हल्का होता है और इसका उछाल 
पानी से कम होता है। इसी कारण तेल पानी के ऊपर वैरने लगता है और तेल के कुओं 
में सदा पानी के ऊपर ही तेल पाया जाता है। अपने इसी गुण के कारण तेल मातृ-द्रव्य 
-से निकलकर ऊपर की ओर उठता है और चट्टानों के भीतर रन्‍्धों में भरने 
-ल्वगता है । ह 

४, गुरुत्वाकष ण :--तेल पानी से इल्का होने के कारण, पानी पर तैर जाता है। 
हा किसी चट्टान के रन्धों में पानी और तेल दोनों भरे हों तो पानी नीचे होगा और 
तेल ऊपर । . ः ५ 


ब] ः पिज्लातन .._ [अप 


& धांरायें:--पपड़ी के नीचे की धांरायें पानी के साथ साथ तेल को भी ले जाती है 
ओर तेल्ञ से प्रत्रजन में सहायक होती हैं। तेल का एकनत्रीकरण छिद्रमय और.- भेदनीय 
चद्मनों के भीवर हो जाता है। 


६ तेल की ठोपी :--तैज्ञ़ बनकर किसी रन्धमय चट्टान के भीतर एकत्र भी हो जाय 
पर जब तक इस रंध्रमय चट्टान के ऊपर एक अरन्धमय और अभेद्य चट॒टान न हो, 
ते भाग कर ऊपर की ओर चल देगा तथा कालान्तर में धरती की सतह पर आकर 
स्वंय नष्ट हो जायगा इसीलिये तेल वाली चंटुटान के अपर एक अभेद्य स्तर का होना 
आवश्यक है | यह स्वर तेल को भागने और स्वतः नष्ट होने से बचा लेता है। इसे तेल 
की टोपी या कैप राक कहते हैं । 


७, आइल ट्रेप--तेल के धारक स्तरों की विशिष्ट बनावटों होती हैं जिनको 
आइल ट्रेप (>] ४०0७) कहते हैं | मुड़ी हुई चट॒टानों के शीर्षों में अधिकांश तेल रहता 
है | स्तरीमबन और चटटानों की बनावट दोनों से ही ट्रेप्स बन सकते हैं 


.. पानी की तरह तेल भी चद्टानों के रन्प्रों में भरा रहता है। चट्टानों की सन्धियों, 
सिकुड़न से बनी दरारों, और अन्य रिक्त स्थानों में भी तेल रहता है। ये रनध और रिक्त 
स्थान बहुत छोटे होते है । 


यह विचार कि धरती के भीवर तेल के तालाब होते होंगे, भ्रामक है। तेल केवल 
चद्टानों के रन्‍्प्रों. में ही. भरा रहता है १० या १४ प्रतिशत रन्ध्रता वाली चट्टान में प्रीति घन. 
फुट एक गैलन तेल- समा जाता है। पर यह सारा तेल निकाला नहीं जा सकता । एक तेल 
भण्डार से कुल कितना तेल निकज्न सकता दे यह तेल के दाब, चटटान की रन्धता और तेल 
को तरलता पर अवलम्बित है। तेल की सबसे अच्छी धारक चटुटान मोटा बलुआ पत्थर 
है | म्रोटी बालू ,चूना पत्थर, डोलोमाइट आदि भी तेल के धारक बंन सकते हैं। 


कुर्ये से निकाला गया तेल साधारण वाप पर गाढ़ा; गहरे हरे रंग का तरल पदाथे 

होता है। यह तेल काबन और हाइड्रोजन के येगिंकों, कुछ ठोस कुछ तरल तथा कुछ वायब्य 

द्रव्यों का सिश्रण हैं। शोधन के बाद इससे अनेक शकेरायें, गैसोलीन, फेरोसिन,स्निग्घ तेल, 
पैराफिन मोम निकलते हैं । 


..._ अलग-अलंग छुओं से निकलने वाले तेलों की रचना कुछ भिन्न होती है। कुछओं से 
. पानी की वरद तरल और कुछ से बहुत ही गाढ़े। तेल निकलता है | गांढ़े तेल अपने बहुत 
से उड़न शील पदाथ्थ खो चुकने :के कारण ग,ढ़े होते हैं। द्रव्यों की इस जड़नशीलता के 
कारण किन्हीं किन्हीं क्षेत्रों का सारा तेल उड़ चुका है और केवल तलछट या गाढा डामर 
बच रहा है। यह डामर सड़कों और मकान की छतों को बनाने के काम में आता है। 


तेल की खोज करते समय निम्न बातों को ध्यान में रखनां आवश्यक है ; 


अप्रैल]... विज्ञान पे 


१. साधारण तैल आग्रेय चंटटानों में, परिबर्तित चद्टानों, अहुत॑ पुरानो कैम्बिय 
युग ले पहले बनी चद्टानों में, सूखी घरती पर जमा हुए चट्टान समूहों में नहीं 
मिलता । । ि 

२० यह समुद्री अवसादों, मुड़े हुए स्वरों में, अनवसादित चदूटानों के जैब 
पदार्थों में मिल सकता है। ः 


तेल क्षेत्रों को, खोज निकालने के लिये भूभौतिक और रासायनिक सिद्धान्तों को 
काम में लाया जाता है | गुरुतामापक भिन्नतामापक (५७7४०:८ ८), भूकम्प लेख।चित्र, 
विद्युतरोधमापक एवं चुसम्बकत्व मापक आदि यंत्रों की सहायता से ए्रथ्वी की पपड़ी की 
आन्तरिक रचना और स्वरों के भौविक तथा रासायनिक गुण जान लिये जाते है हे इन यंत्रों 
से प्राप्त सूचना के अनुसार सम्भावित तेल ज्षेत्रों में तेल के कुएं खोदे जाते है दे । ये कुए 
ऊधे छिद्र के रूप में होते है जिनका व्यास गहराई के अनुपात में बढ़ता जाता है। २ इंच 
से १९ या १४३इंच तक व्यास दो सकता है। वेधन यंत्रों के द्वारा पथ्बी में हजारों फीट 
गहरे छेद किये जाते हैं । वेधन दो विधियों से होता है। पीडन विधि (?८०एश्ञंएट) और 
चक्रित (२०४४४ 07778)--छद्वितीय विधि से अब,६० प्रतिशत कु एँ खुदते हैं। इन दोनों के 
मेल से अब एक तीसरी पीडन चक्रित (?८:८ए४अंए८ 70/47'ए9) विधि बनी है । मशीनों 
की सहायता से छेद वाली छड़ों की जुड़ी हुई पंक्ति बर्मों की वरह घूमती है और इसके 
निचले छंड़ू के सिरे पर काठने का यंत्र या बिट लगा रहता है । यह बिट इस्पात 
का होता है ओर इस पर हीरे की कनियां जड़ी रहती है, जिनसे कठोर से. कठोर चढटान 


भी कट जाती है । छेद जब तेल तक पहुँच जाता है तो स्वयं दाब के कारण तेल ऊपर 
आने लगता है । क्‍ 


तेल की खोज्ञ का व्यय 


तेल क्षेत्रों की खोज बहुत व्ययसाध्य है। एक गहरे कुये की खुदाई में ६० से 
८० लाख रुपये तक लग जाते हैं। यह व्यय गहराई बेधन में पड़ने वाली मुसीबत और 
तेल तक पहुँच पर आश्रित है । एक तेल कीं छानबीन के लिए २० या २४५ कुयें खोदने 
पढ़ेंगे और अनुमानतः इसे १ ०करोड़ रुपये तक व्यय होंगे। मशीनों, उपकरणों और 
यन्त्रों का मूल्य और काम करने वालों का बेतन अलग रहा । एक फुट वेधन में 
७० रुपये तक लगते हैं । एक २०, ००० फुट गहरे कुएँ में आगे की खुदाई का खर्च रुपये 
प्रति फुट तक भी लग सकता है । क्‍ क्‍ 


पिछले ३० वर्षों में भारत की तेल कम्पनियों ने ।पुराने और नये तैल क्षेत्रों पर 
लगभग ४० लाख रुपया प्रतिवर्ष व्यय किया है। द 


संसार का सबसे गहरा तेल का कछुआँ अमेरिका के टेक्सास प्रान्त में है । इसकी 
गहराई है ३४४०० फीट अथवा एवरेस्ट शिखर की ऊँचाई से केवल ४००० फीट कम है। 


१० ] द बिशञान [ अप ल 


हम 


भारत के नहर कठिया ज्षेत्र में पिछले दिनों ( नवम्बर १६४६ ) में एक. 
६०४० फीट गहरा कुआं ८ दिन १८३ घन्टों में खोदा गया अर्थात एक दिन में १०३२ 
फीट । 


विश्व के तेल-च्षेत्र 


१. मेक्सिको की खाड़ी और कैरीबियन सागर के तट प्रदेश इस क्षेत्र में।मे क्सिको 
स'युक्त राष्ट्र अमेरिका, मध्य अमेरिका, दक्षिण अमेरिका का उत्तरी पश्चिमी भाग और 
वेस्ट इंडीज आते हैं । ' 


२. ऐशिया और आस्ट्रेलिया के बीच के द्वीप सुमात्रा, जावा, बोर्नियों आदि । 


३. आकेटिक सागर के निकटवर्ती देश अथोत्‌ कनाडा, अल्ास्कां, साइबेरिया 
ओर रुस के तेल क्षेत्रों के बारे में अभी बहुत कम ज्ञात है। 


४. मध्यपू्े के तेल क्षेत्र ओर मध्यपू्ष रूस । 


५. अन्य कम महत्व के तैल क्षेत्र हैं--भारत, आस्ट्रेलिया, हंगरी, जम नी, नेदर- 
लैण्ड, पोलेण्ड, पेर; अजेण्टाइना और लैटिन अमेरिका । 


संसार के सबसे बड़े तेल क्षेत्र हैं |केरीवियनप्रदेश, स० रा० अमेरिका, अमेरिका 
के मध्य और पश्चिमी भाग, मध्यपूर्व रूस, मध्यपूव और ईस्ट इंडीज । 


भारत के तैल ज्षेत्र 


१. असाम के नागा क्षेत्र--धरती की शक्तियों के विनाशकारी प्रभाव के कारण बहुत 
सा तेल नष्ट हो गया । 

२. डिगबोई क्षेत्र-१८६७ में खोजा गया था। १६२० तक यहां ३०० बैरल या 
१२०००गैलन तेल प्रतिदिन निकला । १६३४ से ४५० ०बैरल या १४०,०००गैलन तेल प्रतिदिन 
निकाला जा रहा है। 

३. नहर कठिया ज्षेत्रः-- १६५३ से इस क्षेत्र को जांच चल रही है । यह क्षेत्र 
२६ बग मील का है | १५०७ मील की हवाई उड़ान में इस क्षेत्र के ४४०० माप गुरु्तामा पक 
यंत्र द्वारा १६५४ में लिये गये । 


४ ५ 


नहर कटिया और डिगबोई का कुल उत्पादन ७००० बैरल या २८०, ००० गैलन 


प्रतिदिन है । इसके उत्पादन में वृद्धि की आशा है 


४. अन्यतेल ज्षेत्र है कांगड़ा (पंजाब) कच्छ, लुनोज । कैम्बे (बम्बई) में तेल मिला 
है जिसकी पड़ताल जारी है। 


अग्नेल ] द विज्ञान _ द [ ११ 


तेल के उपयोग 


आधुनिक सभ्यतां, सौंदयं और व्यवंसाय को तेल की अत्यधिक आवश्यता है | 
प्रतिदिन के व्यवहार की वस्तुओं, जूते से लेकर टोपी तक की तथा कई और 
उपकरणों के उत्पादन में तेल या तज्जनित पदार्थों का हाथ रहता है । 


एस्फाल्ट, वाटर प्रफ रबर, प्लास्टिक, काबनपत्र, कोल्ड क्रीम, हाथों का लोशन, 
मलहम, लिपस्टिक ,, . सुगन्धियाँ केश तेल ये सभी तेल की सहायता से बनते हैं। 


.... अन्न, चमड़े ओर कपड़े के शोधन के लिए पेट्रोलियम से प्राप्त पदार्थ ही काम में 
लाये जाते हैं। 


कपड़ा बुनने, सूत को चिकना करने, सूखी धुलाई वार्निश, छापे की स्याही 
इन सबके लिये पेट्रोलियम से ग्राप्त बस्तुएँ काम आती है। 


स्निग्ध तैल के बिना आज की शतहरतिशत मशीनें उप दो जायेंगी और इनमें 
६० प्रतिशत से भी अधिक पेट्रोलियम से बनते हैं । 


:..  अकाश इंधन और अमण सभी की समस्या पेट्रोलियम और तज्जनित पदार्थी से हल 
होती है | पेट्रोलियम न हो तो आज की सभ्यता म्रतग्राय हो जाय | 
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श्र | द विज्ञन 





- दिनेश मोहन श्रीवास्तव 


अंतरिक्ष सदेव से ही मनुष्य की जिज्ञासा का केन्द्र रहा है, और आज तो युगों 
की सब्म्वित मानव अभिलाषा पूर्ण होने जा रही है । अब -वह दिन दूर नहीं जब मनुष्य 


अंतरिक्ष-अभियान की चेष्टा में सफल हो जाएगा। 'स्पुतनिक 


जुपिदर, 'एक्सप्लोरए, इत्यादि इसी सफलता के 
द्योतक हैं। इन सफल्नताओं के सम्बन्ध में तो आप 
बहुत कुछ पढ़ और सुन चुके होंगे। आइए, हम 
लोग उन समस्याओं पर विचार करें जिनके कारण 


अंतरिक्ष-अभियान इतनी सफलताओं के पश्चात्‌ भी 


भविष्य की आशा बना हुआ है | 


.. सब प्रथम एक ऐसे यंत्र की समस्या है जिसके 


द्वारा. हम अंतरिक्ष-प्रयाण कर सकें। मानव इसके 
लिए सेव से ग्रयत्नशील रहा है और राइट बन्धुओं के 
गुब्बारे से लेकर आधुनिकतस वायुयान, इसी प्रयास के 
परिणाम हैं। पर ये यन्त्र हमारी समस्या के समाधान 
नहीं है 
है, वह यन्त्र है अंतरिक्ष-यान । 


राकेठ क्या है 


आइए, आपको कुछ देर अमेरिका की एक 
प्रयोगशाला में ले चलें। यह मैक्सिको है। देखिए 
यहाँ राकेट बन रहा है। यह रहा वह पैड . जिसके 
चारों ओर एक इस्पात का ढाँचा जड़ा हुआ है। बीच 
में एक बड़ा सा गड्ढा है | ढाँचे के ऊपर धातु का 


एक बेलन लगा हुआ है। इसका ऊपरी सिरा देखिए. 


उइकदम शक्वाकार है| सानो छूटने को. तैयारः खड़ा 
है। पर पूछ तो नुकीली नहीं है, यह तो धातु की एक 


पेटी सी दिखाई पड़ रही है, जो चूलों पर सधी हुई कि 


है। इसे तो एक आदमी:सरलता से उठा सकता है । 
परन्तु यह सरल सा उपाय साढ़े सात टन के बोर की 


५ विज्ञान 


| अंतरिक्ष-प्रयाण जिनकी सहायवां से .«सम्भव 









एल्फा?, -पार्यनियर!, 
बे ।.. -उपग्रह मेरे यं> 
चतुर्थ स्टेज ेल्‍ (कलर च्, 
ु द्वितीय" 
का 
वतीयस्लैेज |. 


गति को एक मील प्रति सेकेंड से त्वरित कर देगा । यह प्रध्वी से १४४ मील की ऊँचाई पर 
पहुँच जाएगा । 9 

पर यह क्या, इसमें गति श्रदान करने वाली वस्तु तो है ही नहीं ! न कोई पिस्टन, 
न घूमते हुए पर, न कोई जोड़, न कोई फ्लाइंगहील, न कोई क्रेक शेंक, न कोई घिर्शी, 
भला यह भी कोई इश्जिन है। जी हाँ, यही राकेट इश्चिन है । अजीब तो लगा आपको, 
क्योंकि अधिकतर इश्जिन जैसे भाप-इश्चिन, गैसोलिन इंजिन, टरबाइन आदि, तापर्शाक्ति 
को यांत्रिक शक्ति में बदलते हैं और अधिकतर वापशक्ति, रासायनिक यौगिकों 
से प्राप्त की जाती है। पर यहाँ गतिशील कुछ है ही नहीं, तो फिर यह सब कैसे 
हांगा ? आखिर राकेट इंजिन चलेगा कैसे ! किन्तु ध्यान से देखिए, क्या राकेट इंजिन में 
वास्तव में कुछ भी नहीं है ? गैस अशुओं के बारे में आपका क्या विचार है ? कया यह 
कुछ भी नहीं हैं? जो चीज आपको इतनी छुद्र लगी, कि पहली बार आपको 
उसका ध्यान भी नहीं आया, वह कितनी अधिक शक्तिशाली हो सकती है क्‍या 
इसका अनुमान आप कर सकते हैं? इतनी शक्ति इन अगुओं में छिपी हुई है कि 
आप पृथ्वी की सध्याकृष ण शक्ति पारकर दूसरे लोहों की ओर प्रयाण कर सकें | 
पर चलिए, यदि हम गैस अणुओं को विद्यमान मान भी लें तो भी इसमें और कुछ तो 
गतिशीलता देनी वाला है ही नहीं, आखिर केवल गैस अणु इसे किस प्रकार इतनी 
' तीतब्र गति प्रदान करते हैं। कैसे ? इस कैसे का उत्तर प्राप्त करने के लिए हमें 

'राकेट-इंजिन! का सिद्धान्त समभना होगा | 


राकेट इञ्जिन का सिद्धान्त-- 


जहाँ तक मूल सिद्धान्त का प्रश्न है, राकेट तथा अंतरिक्त-यान (808०८ ४79) 
दोनों का सिद्धान्त एक ही है। राकेट इंजिन गैस का उत्पादन करता है। जब राकेट के 
. अक्षेपक एक साथ पास आते हैं तो वह जल जाते हैं ओर काफी संख्या में गैस अगुओं 
का निर्माण करते है। यह गैस के अणु राकेट इंजिन में दौड़ते रहते हैं और न्यूटन के 
गति के ठृतीय सिद्धान्त के अनुसार प्रतिक्रिया उत्पन्न करते हैं। परन्तु यह प्रतिक्रिया 
किसके विरुद्ध होती है ? 


वायु के विरुद्ध ! ि 

“जी नहीं,” यह किसी के बिरुद्ध नहीं होती | ज््वा कभी आपने बन्दूक चलायी है 
यदि हाँ तो आपने अनुभव किया होगा कि कि बन्दूक चलाने पर पीछे धक्का लगता है । 
बह गोली निकलने के कारण लगता दै | राकेट भी ठीक इसी तरह चलता है। यहाँ गोलियाँ 
उच्च बेग से छूटने वाले गैस अण है जो भ्रक्तेपक के जलने से उत्पन्न होते हैं। 

किन्तु यदि आपका विचार है कि हम इसको का प्रकार समर्भों कि कोई बस्तु 

किसी के विरुद्ध धक्का दे रही है तो आप मान सकते है कि राकेट्टे इंजिन स्वयं उत्पादित 

गैस अणओं के बिरुद्ध धक्का देता है। क्‍ द 


श्छ] विज्ञान  [ अप्रैज्ञ 


सममने और मानने की भ॑- कया बातं। आइए प्रयोग ही करके क्‍यों न देख लें । 
दो गेंद लीजिए जिनके बीच में एक भारो स्प्रिद्ञ दबी हुई हो। इन दोनों गेंदों को एक 
चिकनी सतह पर रखकर छोड़ दीजिए 
वे एक दूसरे से दूर हट जाँयेगे। यदि 
दोनों गेंदों का भार समान है तोवे 
समान वेग से दूर हठेंगे और यदि एक टिक 
अधिक भारी है तो हल्की गेंद अधिक द्् / 
बेग से दूर हटेगी । 


अब मान ल्ञीजिए कि दो के स्थान 
पर तीन गेंदें हैं जिनके बीच में दो 
सि्रद्ड लगी हुई हैं। अब दांयी ओर के 
गेंद को छोड़िए वो शेष दोनों मेंदें 
विरुद्ध दिशा में चलेंगीं और उनके बीच 
सिप्रज्गा दबी रहेगी । 


अब एक बड़ी गेंद लीजिए जिसके 
साथ स्प्रिज्ञा द्राग कई एक छोटी-छोटी 
गेंदें सम्बंधित कर दीजिए । अब यदि 
छोटी गेंदों को धीरे धीरे एक एक 






करके छोड़ा जाय तो बड़ी गेंद प्रत्येक 000 4006 सी 

बार पहले से अधिक वेग से विपरीत .. विक्ररर झोल्ड 

दिशा में बढ़ती रहेगी। इस प्रकार हि हे 
उसका वेग सदैव बढ़ता ही रहेगा | 3042 हक 


यदि बड़ी गेंद को राकेट मान लें तो 


या चित्र--२ 
झीटी गेंद उससे निकलने वाले गैस अण अंतरिक्ष-यान (9980८-७॥77). 


हैं। और स्प्रिंग ? रासायनिक अक्ष पक की शक्ति ही स्थ्रिग है। अब: वास्तव में राकेट अपने 
ही उत्खवन के विरुद्ध धक्का देता हैं | गेंद ओर स्प्रिग सदैव उसी प्रकार क्रिया करेंगे, चाहे 
माध्यम कुछ भी हो। चाहे वह बायु हो, चाहे जल और चाहे शूल्य परन्तु एक बात॑ हमें 
नहीं भूलनी चाहिए कि यदि माध्यस शून्य नहीं है तो माध्यम के कारण एक विरुद्ध बल 
अवश्य लगने लगेगा और वह राकेट की शक्ति चुपके चुपके चुराता रहेगा । यहाँ तक कि 
राकेट की (ाति कोण हाते होते एकदम नष्ट हो जाएगी। इसलिए राकेट शुन्य में अधिक 
दक्षता पूचक कायय कर सकता है, जहाँ कुछ भी माध्यम नहों।.. . .: 


के अभी कुछ कठिनाई शेष रह गयी हो तो आइए एक और प्रयोग कर डालें | एक बंद 
शनाकार बर्तेन ले लीजिए । और इसमें उच्च दाब पर गैस अण भर दीजिए। 
मान लीजिए यह राकेट इंजिन में दवाव प्रक्षेपक के जलने से उत्पन्न होता है, इसलिए 


अप्रल क्‍ [ 
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अणु,”? रिक्त स्थान में अधिक से अधिक भरना चाहते हैं। परन्तु कोई प्रतिक्रिया दृष्टि- 
गोचर नहीं होती । क्‍यों? .. ह पा 
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कया गा 
क्योंकि पैस्कल के सिद्धान्त के अनुसार सब और समान दबाव पंड़ रहा है 
इस प्रकार साम्य स्थापित हो जाने के कारण कोई गति दृष्टिगोचर नहीं होती । 


५ क्‍ 
रे अब बतेंन के एक सिरे पर एक छेद कर दीजिए । यह आपने क्‍या किया? आपने 
उसका वहुदीवाल तोड़ डाली जिसके विरुद्ध गैस के अणु दबाव डाल रहे ये परन्तु दूसरे 
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न ....  चित्र--३ (ब) क्‍ को 
कह प्र अकनाजी भी हे उतना ही दबाव पड़ रहा है । परिणाम क्‍या होगा / इस 
अस्मानता मैं आगे लगने वाले बल के कारण बेलन गतिशील हो जाएगा । 


जी श्स उदाहरण में भी बेलन पर बाहर से कोई बल नहीं लग रहा है। यदि आप 
ध क्‍ द _ (होष प्रष्ठ १८ पेज पर) 
शत विज्ञान [ अप्रैल 


२, ख्रणिम काँच 


ईसा. से ३०० वर्ष पूव परतदार सुनहरे कांच के निर्माण की विधि पूर्णतय 
परिपक्व हो चुकी. थी, किन्तु ईसवी सन्‌ के प्रारंभिक च रण में किसी समय बह लुप्त हो 
गायी । १४५०० वर्षों से लुप्र इस विधि को क्लीवलेण्ड ( ओहायो )की कुमारी एडरिस 
: एक्ह्ामट ने अब पुनः खोज निकाला है। 


क्लीवलैण्ड के होबर्ड वाइज कला-कन्षा के अधिकारियों का कहना है कि एडरिस 
एंकहाट को न केवल सुनहरे कांच के निर्माण के क्षेत्र में अदूभुत सफलता मिली है 
“अपितु इस प्रक्रिया से. सम्बन्धित प्रयोगों द्वारा उन्होंने इस बात का भीं फिर से पता 
ज्ञगा लिया है कि मध्यकालीन यूरोप के गिरजाघरों की चित्तीदार कांच की खिड़कियों 
के लाल और . नीले रंगों की नकल किस प्रकार की जा सकती है। इस प्रकार की 
_ खिंडकियों के सबसे प्रसिद्ध उदाहरण चाट्रेंस के गिरजञाघर को खिड़कियां हैं । 


... इतने दीघकाल से लुप्त कला की खोज पुनः जिस प्रकार की गयी, उसकी कहानी 
लगभग ६ वष पूत प्रारम्भ होती है । लगभग ६ वष पूर्व कुपारी एकहाट न्‍्यूयाके नगर का 
मेट्रोपोलिटन संग्रहालय देखने आयीं । वहां जब बह प्रदर्शनाथें रखे हुए एक प्राचीन 
सुनहरे काँच के ठुकड़ें के सामने आई, तो अचानक उनका हृदय उसके सौन्द्य को 
-देख कर पुलकित हो उठा। पूछताछ करने पर उनको बताया गया कि यद्यपि शताब्दियों 
से इस. प्रकार के काँच को पुनः निर्मित करने के अनेक प्रयास होते रहे, फिर भी उस 
के निर्माण की विधि का कहीं उल्लेख नहीं मिलता । क्र फ्ट होराइजन नामक पत्रिका 
में सिरेमिक्स के विख्यात शिल्पकार डीडो स्मिथ ने लिखा है कि इतने प्रयासों के बाद 
भी कहीं इस बात का वास्तविक वर्णन नहीं मिलता कि इस कांच का निर्माण किस प्रकार 
 दोता था। 


कुमारी: एकहाट निराश नहीं हुई । उन्होंने इस दिशा में अपने कौशल फी परीक्षा 

करने का निश्चय पिया । उस समय तक वह सिरेमिक्स की शिल्प-कल्ा में विख्यात हो 

चुकी थीं । उन्हें अपनी सिरेमिक्स की कला-कृतियों पर (सोने और चांदी की एक 
सुन्दर पारंद्शी चमक ला देने में सफलता मिल चुकी थी। 


क्लीबलेण्ड स्थित अपने घर के निचले तले में बने अपने कला-कक्ष में उन्होंने 
तत्सम्बन्धी प्रयोग प्रारम्भ किये। उन्होंने इस सम्बन्ध में उन्हीं पदार्थों का उपयोग किया 
जिनका ज्ञान केवल प्राचीन मिस्री कलाकारों को ही था । उन्होंने कुछ कांच-पुजों 
को सिश्रत किया और अपने ढंग पर तैयार नमूनों को आग में तपाया। जब उन्होंने 


अ्प्रक्ष क्‍ ... विज्ञान [१७ 


भट्टी से अपने नमूनों को बाहर निकाला, तो देखा कि नवनिर्मित वस्तु एक लघु किन्तु 
सबंथा पूर्ण सुनहरा कांच थी । किन्तु प्रयोग करते समय उन्होंने कहीं इस बात को 
लिपिबद्ध नहीं किया था कि विभिन्न पदार्थों को उन्होंने किस अनुपात में मिलाया था 
अथवा कितने ताप में उसने पक्राया था | अतः उन्हें नये सिरे से: पुनः: अपना प्रयोग 
दुह्राना पड़ा । उस समय वह क्ल्ीवलेण्ड के कला-संस्थान ओर बेस्टने रिंजब विश्व- 
विद्यालय में अध्यापन-कार्य भी करती थीं | इंस काय को करने के बाद उन्हें अवकाश 
का जो भी समय प्राप्त हुआ, उसे उन्होंने अपने सुनहरे कांच सम्बन्धी श्रयोग में ही 
लगाया । लगभग १ वर्ष के अथक परिश्रम ओर हजायएों श्रयोगों के बाद अन्त में 
उन्हें पुन: छोटे आकार में किन्तु परतदार सुनहरे कांच के निर्माण में पूंण सरलता 
प्राप्त हुई । क्‍ 


किन्त्‌ जहाँ. ग्राचीन काल में केवल दो परतों वाले सुनहरे कांच के निर्माण 
को विधि प्रचलित थी, वहां इस आधुनिक कलाकनत्री ने बहुरंगी कांच की कागज जैसी 
पतली १७ परतों का नमूना तैयार किया है। इनको अनेक परतों के बीच अत्यन्त पतली 
सोने की पत्तियाँ गल्लाकर एकरूप कर दी गयी है। उन्होंने काँच की प्रत्येक परत को 
न केवल अन्य परतों के साथ पकाकर मिश्रित कर दिया है, अपितु कुछ नई विधियों 
का समावेश करके कुछ और सी नये सुधार किये हैं। “इस विधि के आधार पर 
निर्मित कृतियों का सौन्दर्य अपूब है, उनमें रंग की एक अलौकिक आभा और 
गहराई की एक रहस्यपू्ण भावना व्याप्त है ।” यह विचार हावर्ड वाइज कल-कंक्षा 
"के समीक्षक ने कुमारी एकहाट की कला-कृतियों की एक प्रद्शिनी के अवसर पर प्रकट 
किया है। किन्तु कुमारी एकहाट की रुचि का सबसे प्रमुख विषय शिल्प-कला है.। अत 
सुनहरे कांच के निर्माण सम्बन्धी प्रारंभिक प्रयोग के त्रीच उन्होंने स्वतः खड़े हो सकने वाल 
ढांचे के निर्माण की दिशा में भी प्रयोग करने आरम्भ कर दिये। किसी बड़े पैमाने 
पर सुनहरे काँच के निर्माण का प्रश्न ही नहीं था, क्‍योंकि कला या.वित्त के दृष्टिकोण 
से उनके लिए ऐसा करना सम्भव नहीं था। अतः उन्होंने स्वयं अपने नमूने तैयार किए 
जिनके अन्तर्गत काँच को बहुत अधिक विस्तृत या संकुचित करने का अवकाश है। एंक 
कला विशेंषज्ञ ने यह विश्वास व्यक्त किया है कि' एडरिस एकहाटे द्वारा निर्मित 
और सुनहरा काँच “इस समय इस क्षेत्र की सबश्रष्ट कृतियों में से एक है ।” 


हू कलीवलेड कल्ा-संस्थान की स्नातिका हैं । उन्‍हें दो गगेनहीम छात्रवृत्तियाँ 
मिल चुकी हैं। इन छात्रवृत्तियों की सहायता से उन्हें अमेरिका औरं यूरोप में कला 
: सम्बन्धी उच्चतर स्तर की शक्षा प्राप्त करने का सुन्दर अवसर प्राप्त दो गया । 


श्द] ः विज्ञान द [ अप्रैल 
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१६५६ में अमेरिका में टेक्नॉलॉजी ओर विज्ञान की ग्रगति _ 


_ अमेरिका के टेक्नॉलॉजी-विशेषज्ञों और भौतिक वेज्ञानिकों ने १६४६ में मानवीय 
ज्ञान और कल्याण में विविध प्रकार के योग प्रदान किये। उनकी सफलताओं के अन्तर्गत 
सटर के आकार वाले रेडियो-सेट के निर्माण से लेकर, शुक्र ग्रह से राडार-सम्पर्क की 
स्थापना, पदार्थ के एक नये कण की खोज तथा दक्षिणी धरव प्रदेश की एक अज्ञात पर्वत 


्ड 


अखला के स्थान-निर्धारण तक की गतिविधियां सम्मिलित है। 


कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के दो भौतिक वैज्ञानिकों, डा० इमिलियो सेमी और 
ओवेन चेम्बरलेन, को एक अदूभुत प्रोटान-विरोधी कण की खोज के उपलक्ष में भौतिक 
शास्त्र का नोबल पुरस्कार प्राप्त हुआ । कि 


टेक्नॉलॉनजी के चछांत्र में 


ई# चीनी की घनाकार टिकिया जैसे नन्‍हें आकार का रेडियो-सेट निर्मित करने में 
सफलता प्राप्त की गयी। इतने नन्‍हें आकार के रेडियो का निर्माण, बस्तुत: सूक्ष्म-मंथि 
(माइक्रोनोड्यूल) नामक तत्वों का उपयोग करने से सम्भव हुआ है। बिन्दु या चित्ती के 
आकार वाले इन तत्वों द्वारा स्वर-प्रसारण सम्बन्धी वही कार्य सम्पन्न द्वोते हैं, जो इलेक्ट्रॉन- 
नलिकाओं और ट्रांजिस्टरों ढ्वारा सम्पन्न होते हैं.। कप ्ि 


ई#पाइरोग्रेफाइट को पहली बार व्यावहारिक उपयोग में लाने के लिए एक औद्योगिक 
प्रक्रिया का विकास किया गया। पाइरोग्रेफाइट एक प्रकार का काबेन है, जो पिछले ४० 
वर्षों से वेज्ञानिक अ्रयोगशाला का कौतुक रहा है। इसकी विशेषता यह है कि यह ६,७०० 
अंश फारेनहाइट अथवा ३,६७८ अंश सेण्टीग्रेड तक ताप सहन कर सकता है; इस दृष्टि 
से यह किसी भी अन्य रासायनिक तल ते श्रेष्ठतर होता है, क्योंकि इसकी ऊपरी सतह 
तक द्वी ताप-संचालन होता है। अब राकेटों, आणबिक-प्रतिक्रियावाहकों और ऐसे 
ओद्योगिक पदार्थों के निर्माण में इसका प्रयोग किया जा सकता है, जिन्हें अत्यधिक ताप 
वाली प्रक्रियाओं से काम पड़ता है । 


अग्रेत |... विज्ञान [ १६ 


प्रति सेकेएड १० अरब स्पन्दनों वाले आवत्त न से युक्त खर-लहरियाँ उत्पन्न की 
गयीं । ऐसा विश्वास किया जाता है कि अभी तक जितनी भी खर-लहरियाँ उत्पन्न की जा 
सकी हैं, उनमें इन स्वर-लहरियों की ऊँचाई सबसे अधिक है; ये स्वर-लहरियां उस 
अधिकतम ऊँचाई वाली ध्वनि से भी लगभग ५४ लाख गुना अधिक ऊँची हैं, जिन्हें मनुष्य 
के कान सुन सकने में समथे है। कक 


औ$एक ऐसा राडार विकसित किया गया, जो इतना सम्बेदनशील हैं. कि १४ मील दूर 
अन्धेरे में चलते हुए पुरुष और स्री की पग-ध्वनियों का अन्तर बतला सकता है । राडार- 
चालक को इस प्रकार की गति की सूचना एक दृष्टव्य राडारस्कोंप तथा एक लाउडर्पीकर 
से निकलने वाली विशेष प्रकार की ध्वनियों दोनों ही से प्राप्त' हो जाती है। द 


इटढ्तम मोलिब्डेनम (लोहे जैसे धातु) की ढलाई की गयी । इसके पूष इस धातु 

को ढालने के जितने भी प्रयास क्रिये गये,उनमें से प्रत्येक में मोलिब्डेनम के गलने. से पूव, दी 
बह बर्तन गज गया, जिसमें रख कर इसे गलाने का प्रयत्न किया. गया था-। इस धातु का 

द्रव-विन्दु ४,७४८ अंश फारेनहाइट है। है 


ई$टेलिस्कोपों में एक ऐसे यन्त्र का सफलतापृबक प्रयोग किया गया,जो विद्यदाणबविक 
प्रक्रिय! द्वारा प्रकाश की तीत्रता बढ़ा देता है-। इसकी सहायता से एक छोटे टेलिस्कोप 
की प्रकाश-प्रहण करने की क्षमता उसके द्स गुने आकार के टेलिस्कीप की क्षमता के 
सम्तान हो जाती है । मंगल ग्रह का चित्र खींचने के लिए साधारणतंया जितने अनावरण 
की आवश्यकता होती है उसके दशांश से ही एक परीक्षण में इस प्रकार के टेलिस्कोप द्वारा 
इसका चित्र खींच लिया गया था । 


वयुयान ओर उड्डयन 


, ईैश्अंमेरिकी वायुसेना के एक जेट विमान ने १,०३,३६६ फुट की ऊँचाई पर उड़ान 
करके विश्व में ऊची उड़ान का एक नया रिकाड स्थापित किया। उसने गुब्बारे की. उड़ाने 
के ज्ञंगभग २००० फुट ऊँचे वर्तमान चरम-बिन्दु को भी पार कर लिया | द 


वायुसेना के एक अन्य जेट विमान ने एक बन्द वृत्ताकार पथ पर १,२१६ मील प्रति 
घन्टे क्री चाल से उड़ कर विश्व में विमान की गति का एक नया रिंकाड स्थापित किया। 
. औैक्अन्तरित्तू-अभियान संबन्धी जीवन-रक्षक उपकरण का परीक्षण करने के संबन्ध 
में एक उड़ाका ७६,४०० फुट की ऊँचाई पर एक गुब्बारे से कूद पड़ा। १२,००० फुट 








की ऊँचाई पर, जहां उसकी छतरी खुली, पहुँचने के पहले उसकी गति ४४० मील प्रति घंटे 


ही गयी थी | 
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* गुब्बारे द्वारा दो उड़ाके १६ इंच व्यास का एक टेलिस्कोप ५१, ००० फुट की 


ऊँचाई पर ले गये, जहां से उन्होंने उस जलयुक्त भाप के विशाल बादल का पहली बार 


२०] विज्ञान द . [ अप्रैल 


जड़ 


पर्यबेक्षण किया जो शुक्र ग्रह को चारों ओर से ढके हैं| इस खोज के फलस्वरूप, शुक्र महँ 
पर प्राणधारियों के अस्तित्र की सम्भावना के संबन्ध में अटकलबाजियां होने लगीं | 


ई$शुक्र मह को ही एक राडार-रश्मि का भी लक्ष्य बनाया' गया । यह पहला. अवसर 
था, जब शुक्र. ग्रह से टकरा-कर यह रश्मि पुनः प्रथ्वी पर लौट आयी | ५,६०,००,००७ 
मील की यह वापसी यात्रा लगभग ४ मिनट में सम्पन्न हुई। यह परीक्षण १६४५८ में किया 
गया, किन्तु इसकी घाषणा १६४६ में, इसके परिणामों की व्याख्या हो जाने के बाद 
की गयी। .' 


क्‍ #८० गुब्बारों को एक साथ उडाने के फलस्वरूप ऐसी जानकारियां प्राप्त की गयीं; 
जिनसे यह सिद्ध हो गया कि रहस्यमय ब्रह्माण्ड-किरणों का उद्गम स्थान सूर्य नहीं, 
बल्कि विस्फोट करने वाले नक्षत्र और दूरस्थ अन्तरिक्ष की विशाल आकाशगंगाएँ हैं।. 


एक दूरस्थ आकाश-गंगा में विस्फोट करने वाले नक्षत्र की खोज की- गयी | 
विस्फोट के कारण इस नक्षत्र की सामान्य चमक करोड़ों लाख गुनी बढ़ गयी। ऐसा 
विश्वास. किया जाता . है कि आकाश-गंगाओं में, जिनके अन्तर्गत: .प्रथक-प्रथक 
१०,००,००,००,००० नज्ञन्न हैं, प्रायः प्रत्येक ३२०० से ५०० वष के बाद इस प्रकार- का 
ब्रद्माएड-विस्फोट होता है। 


कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय ने १२० इंच व्यास का जो नया टेलिस्फीप लगवाया- 
है, उससे पहली बार पर्यवेज्षण करने से यह रहस्योद्घाटन हुआ कि आकाश-गंगा का 
घना आन्तरिक भाग वाह्य भागों-की- अपेक्षा १०० गुनी तीत्रवर गति से चक्कर काटता है। 
यह पर्यवेक्षक एक नवीन विद्युदाणविक प्रकाश-बिस्तार यन्त्र की सहायता से सम्भव: हुआ. . 


एक क्षीणत्र आभा वाले बादल से आदत, विशाल प्रकाश-खण्डों की खोज की 
गयी, जिससे यह संकेत प्राप्त हुआ कि वहां. या तो एक नवीन ख्गंगा का निर्माण हो रहा 
है,अथवा दो स्वगंगाओं की टकराहूट के फलस्थ॒रूप उनके कुछ अंश टूट कर बिखर गये हैं। 


#वैज्ञानिक अनुसन्धानों से यह पता चला कि सू् के चुम्बकीय क्षेत्र की स्थिति 
उल्टी हो गयी है; उसके उत्तरी चुम्बकीय सिरे का स्थान दक्षिणी चुम्बकीय सिरे ने और 
दक्षिणी चुम्बकीय सिरे का स्थान उत्तरी चुम्बकीय सिरे ने ले लिया है। 


औ&प्रथ्वी से १९३ मील की ऊचाई पर एक राकेट-कैमरा द्वारा अत्यधिक आवत्त नयुक्त 
अंत-नील प्रकाश में सूय. के समूचे अग्र भाग का पहली बार चित्र खींचा गग्या । इस प्रकाश 
को प्रथ्वी का वायुमंडल .आत्मसात्‌ कर-लेता है, जिससे यह कभी भी प्रथ्वी के. धरातल 
पर नहीं पहुँच पाता । इस चित्र में सूथ बहुत ही तृफान की स्थिति में और इसका आकोर 
दृश्य प्रकाश में देखे गरे इसके आकार से दूना दिखलायी पड़ता है । द 


एक अन्य राकेट-केमरा ३०० मील की ऊँचाई तक भेजा गया, जहां से उसने पहली 
' बार एक ऐसा चित्र लिया,-जिसमें सूर्य और प्रथ्बीं का आकार बंतु ल दिखलायी पड़ता हैं । 


अग्रल -] विज्ञान क्‍ . [३ 


. भौतिक विज्ञान की अग॒ति .. 


अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक शक्तिशाली अणु-विखंडक यन्त्र का उपयोग करके १३ 
शूत्य- (इलेविन-जीरो) नामक एक. अदभुत आणब्रिक़ कण के -.गतिशीन अस्तित्व की खोज 
को | ऐसा विश्वास किया जावा है कि यह साधारण पदार्थ का अन्तिम अज्ञात कण था, 
जो अरु के आन्वरिक मूलाधार-में मौजूद: है । | यह 3. 0] 

... ईवैज्ञानिक अलुसन्धानों में एक इससे भी अधिक अदभुत करण की खोज की 
गयी, जिसे प्रति-लैमडा ( ऐण्टी लैमडा ) कहते हैं। अब तक कितने ही और प्रति 
प्रकृति वाले कणों की खोज -की जा चुकी है। इस नये कण. की खोज-से इस सिद्धान्त 
की पुष्टि होती है कि साधारण सृष्टि के साथ-साथ ही एक विपरीत-सृष्टि का भी अस्वित्र 
है। जब. किसी साधारण पदार्थ में विपरीत कण साधारण कणों को स्पर्श करते. हैं, तो वे 
उक दूसरे को उन्मूलित कर देते हैं। उन्मूलन की इस प्रक्रिया में अत्यधिक शक्ति का 
सजन होता है। जी 

_. एक अपूत वैज्ञानिक प्रयोग के फलस्वरूप एक निकटवर्ती शुन्याकाश में १० छाख 
मील. प्रति घन्‍्टे की गति से युक्त प्रत्याधाती लहर उत्पन्न हुई। यह पहली भ्रत्याघाती लहर 
थी, जो स्वयं अखुओं की टकराहुट से न होकर उनके अग़ुओं के चुम्बकीय ज्षेत्रों की 
टकराहटठ के परिणामस्वरूप उत्पन्न हुई थी | | द द 





'... एक प्रयोगशाला में एक ऐसी विधि का पुनः प्रयोग किया गया, जिस से सूय 
रेडियो-लहरों को. विस्तृत करता है। इस प्रयोग के अन्तर्गत रेडियो-लहरों को एक बारीक 
गैस के बीच से, जो सूर्य के प्रभा-मंडल की गैस जैसी ही थी, संचालित करके उनके आकार 


को १००० गुना बड़ा करने में सफलता प्राप्त की गयी द 


 ##एक नवीन अश्र-कक्त (क्लाउड-चेम्बर) प्रविधि को विकसित किया गया, जिसके 
दारा भौतिक वैज्ञनिक़ पहली. बार अत्यधिक तीज्र शक्तियों से युक्त करों. के बीच भेद कर 
पाने में समर्थ हुए | इस विधि द्वारा आशा है कि प्रथ्वी के वायुमंडल पर निरन्तर विस्फोट 
करने वाली ब्रह्माण्ड-किरणों के रहस्यपूर्ण मूल स्रोत के विषय में अधिंक जानकारी 
प्राप्तदोगी।... ४ आओ 


ऋतु-विज्ञान सम्बन्धी खोज 


,... अ#आलोच्य बे के प्रारम्भिक चरण में अमेरिका के प्रथम संयुक्त राकेट-फैमरा ने 
आऋंफावतों तथा जलवायु संबन्धी गतिविधियों से संयुक्त बादलों के निर्माण के चित्र खींचे 
थे। इस प्रसंग में अतलान्तक महासागर के अपर फैले ७५० मील के ज्षेत्र के £ चित्र 
खींचे गये थे। ््ि द द | 
... . औ#यह खोज की गयी कि सिल्व॒र-आक्साइड के करों से युक्त बादल उन बादलों 
की अपेक्षा ११ गुनी अधिक बिजली उत्पन्न करते हैं, जो इन करों से बिद्दीन द्वोते हैं है. 


क्‍ हि न क्लैममेरिका के एक्सप्लीरर-पष्टम नामक भू-उपम्रद्द मैं लगे एक टेलिविजन . यन्त्र 
द्वारा १७,००० मील की ऊँचाई से लिए गये प्रथ्वी के बादलों के चित्र प्रेषित किये गये | 


भोमिक एवं महासागरीय विज्ञान 


हे भुव सागर में डूबे हुए एक द्वीप पर 
पर्याप्त जीवधारियों के अस्तित्व की खोज की । इसके सम्बन्ध में पहले यह धारणा थी कि 
इस पर किसी भी जीवधारी का अस्तित्व नहीं। इस खोज में कितने ही अज्ञात. 
प्राणधारी पाये गये, जिनमें आँसू की बूंद के आकार का एक २ इंच का जीव भी प्राप्त हुआ, 


है 


_ जिसकी आँखें विशाल और नीले रंग की थीं | 


ई#महासागरीय अनुसन्धानकर्त्ताओं ने उत्तरी ध्र 


##दक्तिणी भुव-प्रदेश की एक लुप्तप्नाय प्वेत-श्र' खला का सर्वेक्षण किया गया। इस 
पवत-श्र|खला की खोज पहली बार आज से लगभग ३० वर्षा पूब की गयी थी। सर्वेक्षण 
में इसके स्थान का ठीक-ठीक निर्धारण किया गया। इसकी सबसे ऊँची चोटी 
सागरतल से १४,००० फुट और सबसे निचली चोटी से लगभग दूनी ऊँची है। 


रसायन विज्ञान के ज्षेत्र में 


६ वष के अथक प्रयांसों के फलस्वरूप एंक प्रयोगशाला में मानब-निर्मित, 
प्रोटीन-जैसे, सबसे बड़े परमाणु को संश्लेषित किया गया। यह शरीर की भीतरी 
प्ंथियों से निकलने बाला एक रासायनिक तत्व-हार्मोन था, जो मनुष्य और पशुओं के चर्म 

को खांवला कर देता है। 


क्‍ पहली बार कृत्रिम पेन्सिलिन का निर्माण किया गया । :ईसका उत्पादन अब 
- व्यापारिक पैमाने पर होने लगा है। इसके निर्माताओं का कहना है. कि यह प्राकृतिक 
 पेन्सिलिन की अपेक्षा अधिक सुरक्षित एवं लाभप्रद है। 





ईअन्तरित्त से प्रथ्वी पर टूटकर गिरने वाले उल्का-पिरडों में जीवाणुओं. के 
-अस्तत्व का दृष्टान्त पहली बार आप्त हुआ। इस खोज से यह संकेत मिलता है कि 


सम्भवत: सृष्टि में अन्यत्र भी जीवित प्राणियों -का विकास हो रहा है । 
नवीन सिद्धान्त का प्रतिपादन 


. > औऑइस सिद्धान्त का प्रतिपादन किया गया कि जलवायु और ब्रह्माण्ड किरणों में 
घर्तिष्ट सम्बन्ध है। इस सिद्धान्त के अनुसार, त्द्याएड-विकिरण के स्तर निरन्तर घटते 
ओर बढ़ते रहते हैं। जब त्रद्मारड़ विकिरण के स्वरों में हास होता है, तो ऊपरी वायुमंडल 
का विद्युतीकरण कम हो जाता है। इसका परिणाम यद्द होता है कि निचले वायु 
मंडल में विद्युतीय क्षेत्र निमित हो जाते हैं, जो अधिक तूफानी बादलों को जन्‍म देते हैं 


ई्रशान्त सद्दासागर के तल के ऊपर और नीचे स्वच्छ श्वैत.राख. की परत की 
खोज के आधार पर यह सिद्धान्त प्रतिपादित हुआ कि पिछले १,००,००० वर्षो' के .बीच 
पृथ्वी किसी पुच्छल तारे से टकरा गयी थी। किन्तु यह टकराहूट बिनाशक नहीं रही होगी 
क्योंकि अनुमानत: पुच्छलतारों का पिण्ड कमजोर और कोमल होता है। क्‍ 


ईक्यह सिद्धान्त भी निधोरित किया गया कि गहरे अन्‍्तरिक्ष में मानव प्राणी एक 
क्षण मात्र में शीव सें जम जायेगा, किन्तु उस क्षेत्र में पाये जाने वाले हाइड्रोजन अगुओं 
का ताप १०,००, ००,००० अंश है। यदि अशु एक-दूसरे के अति निकट हो जायें तो 
अन्तरिकत्त एक विशाल भट्टी बन जायेगी । द 


ईएक गणितीय अनुसन्धान से इस सिद्धान्त की पुष्टि हुई कि मानव प्राणी रंग के 
पूर्ण विस्तार को उसी दशा में देख सकता है, जबकि केवल एक ही रंग उसकी आँख 
तक पहुँचंता हो । प्रयोगों से यह्‌ पहले ही देखा जा चुका है कि पीले रंग के दो शेडों में 
देखने पर संसार में उन सभी रंगों का अस्तित्व मिज्षता है, जो सामान्यतः दिखलायी 
पड़ते हैं। दो काले-रबेत पारदशेकों के मार्ग से एक पर्दे पर प्रोजेक्ट करने से एक पूंरा 
रंगीन चित्र तैयार हो गया | इससे यह प्राचीन सिद्धान्त निराधार सिद्ध हो गया कि आँख 
से टकराने वाले लाल, हरे और नीले रंगों के अनुपात पर ही रंग निर्भर करते हैं। .... 


स्पष्ट है कि अमेरिका ने विगत वष में वैज्ञानिक क्षेत्र में जो बहुमुखी प्रगति दिखलाई 
बह अन्य राष्ट्रों के लिये अनुकरणीय ओर मानत्र मात्र के लिये हितकारी है। 





(शेष १६ पेज का) 
चाहें तो इस प्रकार समझ सकते हैं कि राकेट इश्चिन आगे के इस बल के विरुद्ध धक्का 
देता है | उपयेक्त गेंदों का उदाहरण भी इसी बात की पुष्टि करता है। . 


. राकेट, तापशरक्ति का इंतना संरल और सीधा उपयोग करता है कि कभी कभी तो 
आश्चयें होने लगता है कि इससे पहले कभी राकेट का प्रयोग क्‍यों नहीं किया गया। 
ऐसी बात नहीं कि राकेट का उपयोग अभी प्रारंभ हुआ है.। यह बात दूसरी है कि पहले 
'शकेट इस रूप में प्रचलित नहीं था, पर इसका आविष्कार बहुत पहले हो चुका था। 


की पिल्लान 039 ! डर (5, 


ऐविहासिक लेख माल।[-पुष्प रे 
पृ बुद्धकालीन विश्व में व्यवह्मत कुछ रासायनिक क्रियाएँ 





डा० रमाशंकर राय . 
रसायन शास्त्र के इतिहास का शुभारस्म वास्तव सें उस समय होता है, जब 
मिश्र देश में स्वण धातु को लाल रंग में रंगने के लिए उसे लौह की सूक्ष्म मात्रा के साथ 
गरम किया जाने लगा । इस ग्रकार धातु के वण परिवबर्तंत की कला विकसित होने लगी । 
कालान्तर में इन्हीं प्रयोगों ने अलकेमी (8 07८०५) को जन्म दिया तथा यही प्रयोग 
' मुव्यस्थित होकर रसायत की आधारशिला बने । रंग परिवर्तन की यह कला धातुओं तक 
ही सीमित न रही किन्तु मूल्यवान रत्नों तथा खनिज-पदार्थों के रंग भी परिवतित किए 
गए। खनिज पदार्थों वथा रत्नों का बण ब्ररिवर्तन संप्रथम भेसोपोटामिया में किया 
गया । निनेवे नामक स्थान पर काले रंग की सीपों का संग्रह उपलब्ध हुआ है। इतिहास- 
कार प्लिनी ने भी अपनी पुस्तक में विभिन्‍न रंगों में रंगे गए कृत्रिम रनों तथा पाषाणों 
का विवरण दिया है| मिश्र देश में बनाए गए अनेक मित्तिका चित्रों में जिलेटिन,सरेश,गोंद 
तथा अल्बूमिन का उपयोग किया गया था । इस कथन की प्रामाणिकता प्लिनी के लेखों 
से भी सिद्ध होती है। क्‍ 
नुष्य ने प्रारम्स में अकाबनिक रंगों का उपयोग किया । किन्तु इस प्रकार के रंग 
बस्चों का सौन्दुय॒ न बढ़ा सके अतएब खनिज पदार्थों से बने रंगों को छोड़ कर उन्हें 
वानस्पतिक वथा जान्तव उद्गम्ों पर निभ र होना पड़ा | आर्मीनिया प्रदेश में उगने वाले 
शाह बलूत के वृक्षों तथा अराशत की घाट) में उगने वाली कतिपय घासों के ऊपर जीवन 
यापन करने वाले कीट विशिष्ट के शरीर के कविपय अबयबों से (४००४४म८४) नामक 
रंग बनाया जाता था। इस रंग .में कामिनिक अम्ल पाया जावा है जो ऐमन्धोक्यूनोन से 
बनाया जाता है। ११०० ई० पू० में टिगल्नत पिल्लेसर प्रथम (7 8।87-0॥८587--न ) के 
राज्य काल में शाहबलूत के वृक्ष असी।रया में लाए गए। सरगों छ्वितीय ने ७१८ ई० में 
अराराब अदेश पर आक्रमण किया | आक्रमण के द्वारा आप्त वैभव तथा बिलास की विपुल् 
वस्तुओं में अरारात तथा कर्की के ल्ञाल रंग का भी उल्लेख है | यहूदियों की ध।मिंक पुस्तकों 
तथा बाइबिल के पूर्वाद्ध प्रंथों में ऐसे विवरण मिलते है जिनसे यह पता चलता है कि धामिक 
अवसरों पर यहूदी ज्ञोग गहरे लाल रंग का उपयोग करते थे। बाइबिल के अनुसार इस 
लाल रंग का आयात पव॑तीय प्रदेशों से होता था। यह पवतीय प्रदेश वास्तव में आर्मी 
निया का पठार है। मिश्र देश में लिचेन नामक पदाथे से एक अन्य लाल रंग भी बनाया 
जाता था । इस रंग द्वारा लिनेन के बस्य तथा चमडे को रंगा जाता था। सीरिया, मिश्र 
तथा भारत में मंजिष्ठा की जड़ से रंग निकाला जाता था। सिन्ध घाटी की सभ्यता में 
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धोंए गंएं (३४०० ई० पू० ) रंगीन वस्तों के रंगने में मंजिंष्ठामूल के रस का उपयोग 
किया गया था । मेंहदी के पत्तों द्वारा हाथ तथा शरीर के अन्य भाग रंगे जाते थे । 

कुसुम, केशर तथा हल्दी को उबाल कर पीला रंग निकाला जाता था। मेसोपोटा- 
मिया की सभ्यता के प्रारस्मिक चरण में पाए गए पाषाण पात्रों में कुसुम रखा जाता 
था। मिश्र देश में लगभग २००० ईं० पू० में निमित थीब्स (3८४८७) के मकबरों में कुसुम 
के बीज पाए गये हैं | यह संग्रह इस बाव का परिचायक है कि कुसुम का उपयोग रंग बनाने 
तथा ।लनेन को रंगने में किया जाता था। इस प्रकार रंगे गए पीले बल्चों में शव लपेटे 
जाते थे | केशर का उपयोग क्रीट में विशेष रूप से होता था। कुछ ऐसे लेख भी पाए गए 
हैं जिनके आधार पर कहा जा सकता है कि फिनीशिया निवासियों ने केशर द्वारा रंजित 
बस्तुओं को उपहार के रूप में असीरियन सम्राट्‌ अशुर नसीर पाल को दिया था। प्राचीन 
मसोपोटामिया की उर कालीन सभ्यता के तृतीय चरण में अनार के छित्रकों को कूटकर 
तथा पानी में उबालकर पीला रंग बनाने का प्रचलन था। १५०० ई० पू० के लगभग मिश्र 
में भी यह कार्य प्रारम्भ हो गया था। इंस प्रकार के पीले रंग में रंगे गए कपड़े मिश्र के 
मकबरों में पाए गये हैं। अनार के छिलकों का उपयोग फिलिस्तीन में रंग तथा स्याही बनाने 
के लिए किया जाता था। 

नील के पौधे से रंग निकाल कर वस्त्रों को रंगा जाता । एक रंगा बस्त्र पाँचव राज्य 

बंश के समय का मिल। है। अधिक समय तक जन साधारण इस प्रकार के बस्त्रों का उप- 
योग नहीं करता था। लगभग ३०० ३० पू० में नील के रंग में रंगे गए बस्त्रों का उपयोग 
ज्ञन साधारण में होने लगा। नील के पौधे मिश्र तथा सीरिया में ज्गाए जाते थे। 
[)70500706 तथा झ्िनी उसके वास्तविक उद्गम से अनभिन्ष थे। उन्होंने लिखा है कि 
नील एक खनिज रंग है, जो भारतवष से आता है। मिश्र तथा मेसोपोटामिया में ३०० 
ई० पू० के लगभग ७४००० नामक वृक्ष से नीला रहज्ञः निकाला जाता था। यह नीला रंग 
इंडिगोटिन से निकाला जावा है| क्‍ 

पूर्वी भूमध्य सागर के टायर तथा हैफा नामक नगरों के बीच में सामुद्रिक घोंघों 
से टिरियन परपुल नामक रंग निकाला जाता था। यह रंग रोम के सम्राटों का प्रश्नय प्राप्त _ 
कर चुका था। सीरिया के समुद्र तट ;पर स्थित रास शामरा नामक स्थान पर पाए गए 
एक लेख से पता चल। है कि १५०० ई० पू० ऊन को रखने के लिए इस रह्ज का उपयोग 
किया जाता था। असीरिया के सम्राट अशुर नसीर पाल को उपहार रूप में इस रछ्ज में 
रंगे गए काले बेंगनी तथा लाल मखमली रह्ञ के ऊन के वस्त्र मिले थे। मिनोअन कालीन 
सभ्यता में सीपों तथा घोंघों का एक संग्रह मिला है जिससे पता चलता है कि यह र'ग 
निकाला जाता था। दीरोडोटस ने क्रीट के व्यापारियों का उल्लेख किया है। यह लोग इस रंग 
का आयात-निर्यात किया करते थे । विशिष्ट प्रकार के घोंघों के शरीर के कतिपय अवयच 
निकाल लिए जाते थे और अधिकांश भाग फ्रेंक दिया जाता था । निकाले गए अबयब को 
एक प्रतिशव नमक के घोल में तीन दिन उबाला जाता था । इस भ्रकार बनाए गए रंगौं के 
विक्रय तथा निर्माण का पूर्ण एकाधिपत्य टायर के निवासियों को आप्व था। यह ज्ञोग 
विभिन्न प्रकार के रंगों के मिश्रण के रहस्य तथा उसके परिक्षण से भी अबगंत थे। . 
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.... शिश्र में स्याही बनाने का माध्यम कज्जल था। शनेः शनैः ओक के फल्नों का रस 
प्रयुक्त होने लगा । ओक के फलों से काला रस निकाला जाता था । इच्त द्रव से श्वेत केश 
रंगने की प्रथा निकट पूव में पाई जाती थी 
नील घाटी की सभ्यता के प्रारम्मिक काल॑ मैं बनाये गए चित्रों को देखने से ज्ञात 
दोता है कि लाल, पीले तथा हरे रंग के धारीदार वस्त्र बनाए जाते थे। मिश्र में १४०० 
ई० पू० के लगभग से ही लाल, नोले, तथा हरी धारीबाले बस्त्रों का प्रचलन प्रारम्भ हो 
गया था। इस देश में बने लिनेन के वस्त्र उच्च कोटि के समभे जाते थे। इस कला का 
ज्ञान २००० ई० पू० में ग्राप्त हुआ किन्तु समान्य बाजार में वस्त्रों के रंगने का कार्य नहीं 
होता था। इस ग्रकार के केन्द्र मिश्र के देवालयों में पाए जाते थे। काल्नांतर में देवालयों 
तथा मन्दिरों के इस उद्योग पर राज्य का एकाधिपत्य हो गया और राजकीय नियंत्रण में 
क्तिगत रूप से भी लाइसेंस मिलने लगे | मिश्र में पाए गए लेखों में रंगने की अनेक 
विधियाँ दी गई हैं लेकिन खेद के साथ कहना पड़ता है कि इनका अधिकांश अंश अब 
उपलब्ध नहीं है। किन्तु कतिपय लेख इस बात की पुष्टि करते हैं कि इनके रंगने में 
कुसुम, केशर, तथा म जिष्ठ से प्राप्त रंगों का उपयोग किया जाता था। रंग को स्थायी 
बनाने के लिए फिटकरी, लौह तथा तॉबे के लवण, अकाबेनिक तथा खनिज पदाथौ से 
रंजक का काम लिया जाता था । कतिपय अकाबेनिक पदार्थ अम्लीय गुणकारक 
होते थे । इस कारण रंग सरलता से घुल जाते थे। नील के पौधे को टुकड़ों में काटकर 
किण्व किया जाता था। इस क्रिया द्वारा इंडाकिल पदार्थे मिलवां था ) वायु के आक्सीजन -: 
के संसरग में आने पर यह नील में बदल जाता था। २००० ई० प० में लिखे गए मिश्र 
के एक लेख से यह पता चला है कि नील के रंग में मूत्र मिलाकर ऊनी बस्त्र रंगे जाते थे 
फिर धोकर इसे म जिष्ठा से रंगा जाता था। इस प्रकार उसका रंग बंगनी हो जाता था। 
इसके अतिरिक्त रंगने की अन्य विधियाँ भी प्रचलित थीं । नील से रंगे गए वस्त्रों पर राख 
छिड़की जाती थी। भलीभाँति धोने के उपरान्त इसे मिट टी तथा फिटकरी के घोल में रखा 
जाता था। फिर इसे कुछ बीजों के चूण तथा म'जिष्ठा के घोल में रंगा जाता था। लाल 
रंग लाने के लिए फिटकरी तथा म जिष्ठा का घोत्न तथा काला रंग लाने के लिए लोहे 
अथवा ताँबे के लवण डाले जाते थे । 
पेट्रोल के सदश तरत्न तथा सरलता से जलने वाले पदार्थों का ज्ञान मिश्र, सीरिया 
फिलिस्तीन, तथा मेसोपोटामिया के निवासियों को था। यह पदार्थ भूमि के धरातल 
पर पाए जाते थे। सम्राट तुकूलती निनूरता के ८८६ ई० पू० के लेख में इस बात का 
उल्लेख मिलता है कि उसने फराव के तट पर स्थित हिंठ नगर के किनारे विश्राम किया । 
. इस स्थान पर पाताल लोक से देववाणियाँ चट्टानों को तोड़ कर निकल रही थीं | वास्तव 
में भूतल पर भूगर्स में छिपी गैसें निकल रही थीं। इन आक्ृतिक गैसों के उत्सजेन से इन 
चट्टानों में से विचित्र प्रकार की ध्वनियाँ :होती थीं। इतिहासवेत्ता प्लिनी, खनिज तैल को 
नेपथा के नाम से जानते थे | बह इसके शीघ्र भस्म होने वाले गुणों से भी परिचित थे । उन्हें 
यह भी ज्ञात था कि इसका प्रयोग जलाने तथा ग्रकाश प्राप्त करने में भी हो सकता था । नेप्तू 
शब्दे बेबीलन, भाषा का है जो २००० ई० पू० में प्रचलित था। इस शब्द से अशिप्राय 
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शीघ्र ली पकड़ लेने वाले पदार्थ से होता था । आगे चल कर नेप्त शब्द यूनानी भाषा मैं 
नेफ्था हो गया । इस प्रकार भूमि से निकलने वाले तथा निम्न ताप पर जलने वाले तेल 
का ज्ञान आज से चार सहख्राव्द पूव हो चुका था। खनिज तेल की भाँति ही मेसो- 
पोटामिया में विद्धमेन नामक पदार्थ विशेष रूप से प्रचलित था। इसके गुण सुमेर 
सभ्यता काल में ज्ञात हो चुके थे। भूमि पर पाए जाने वाले गन्धक की ही भाँति इसे भी 
शुद्ध किया जाता था। रन्ध्रमय पेंदे वाले पात्रों में रखकर इसे गरम किया जाता था-। 
द्रवित होकर इन छिद्रों से शुद्ध पदार्थ उपलब्ध होता था । है 
.. अति आआचीन काल से ही साधारण नमक का अचलन प्रारम्भ हो गया था-। 
उपादेयता के कारण इसके निर्यात के मार्ग भूमध्यसागरीय देशों तथा एशिया के विशात्र 
भूखण्ड में दूर-दूर तक विख्यात थे। इन मार्गों का पता इसके किनारे पाए जाने वाले 
साधारण नमक के ढेलों से लगता है। यूरोप में उत्तरीय सागर तथा अन्ध महासागर 
के तट पर समुद्र के जल से ग्राप्य तथा चट्टानों से उत्वनित नमक का निर्माण तथा निर्यात 
होता था। नमक निकालने के लिए खारे पानी के सोतों का जल तथा समुद्र के जल को 
वाष्पीकृत किया जाता था। स्ट्राबो का लेख इस बात की पुष्टि करता है कि ईसा से पाँच 
: सौ ब पूर्व सियरा नेवादा (स्पेन ) की चट्टानों से नमक निकाला जाता थां। इस नमक 
की औषधियों में डाला जाता था । यह नमक स्पेन से यूनान तथा अन्य भूमध्य सागरीय 
देशों को भेजा जाता था। लिबिया के रेगिस्तान तथा पालमिराः के नखलिस्तान में भो 
नमक बनता था। मिश्र में भीलों के पानी तथा समुद्र के जल को सुखाकर नमक निकाला 
जाता था। टालमी-कालीन मिश्र में पेल्यूसियम नामक स्थान नमक के लिए ही बिख्यात था । 
हीरोडोटस ने लिखा है कि मिश्र में राजसत्ता द्वारा नियन्त्रित नमक का व्यापार होता 
था। प्लिनी ने भी इस कथन की पुष्टि की है। खाद्य सामग्रियों में डालने तथा मत्स्य- 
संरक्षण में नमक का उपयोग होता था । स्वर्ण धातु को शुद्ध करने, पात्रों पर चमकदार 
आवरण लाने तथा औषधियों में मिलाने के लिए नमक प्रयुक्त होता था । प्रकाश को 
पीला बनाने के लिए; दीपकों में जलने वाले तेलों में भी नमक मिलाया जाता था। मिश्र 
में २२०० ईं० पू० के नमक के अत्यन्त शुद्ध ढेले पाए गए। असीरिया निवासी देवताओं 
की पूजा करने के निमित्त नमक का उपयोग करते थे । नमक हरा मछलियाँ सुरक्षित 
. करने का प्रारम्भ २३०० ई० पू० में हो गया था । इसे 'रक्त प्रस्तर की भी संज्ञा दी जाती 
थी। बाइबिल में अनेक स्थानों पर नमक का उल्लेख इस बात का सूचक है कि यहूदियों 
के धामिक कछत्यों में नमक का महत्व था | की 
.. साधारण नमक की ही भाँति प्राकृतिक रूप में सोडियम कार्बोनेट भी मिलता था| 
मिश्र में भूमि पर सोडियम कार्बेनिट तथा सोडियम बाई-कार्बोनेट का मिश्रण पाया. जाता 
था। उक्त मिश्रण में साधारण नमक तथा सोडियम सलफेट भी मित्रा होता था । प्लिनी 
तथा स्ट्राबो की ।सूचना के आधार पर इसके तीन केन्द्र निश्चित किए जा सकते हैं। 
नाइट्रोन की उत्पत्ति के कारण पश्चिमी मिश्र के रेगिस्तान की घाटी का नाम 'बादी 
नतरुून! पड़ गया था। उत्पत्ति का ह्वितीय केन्द्र नील नदी के डेल्टा में नौक्रातीस का 
बन्दरगाह था। ठवीय उत्पादन केन्द्र ऊपरी मिश्र के अलकाब स्थान पर स्थित था | 
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टालमी के समय में इसका व्यापार भी राज्य-नियन्त्रित होता था। मिश्री भाषा में नतर 
शब्द से ईश्वर का बोध होता था। नाइट्रोजन तथा नाइट्रान शब्द का मूल यही नतर शब्द 
है। काँच बनाने, धार्मिक कृत्यों, चमकदार आवरण लाने तथा रंगों में डालने के काम 
आता था। इसके अतिरिक्त औषधियों में मिलाने, तरकारियों को स्वादिष्ट करने, लिनेन 
को साफ करने तथा मिट्टी के साथ मित्राकर साबुन के रूप में यह प्रयुक्त होता था 


अलकली अरबी भाषा का शब्द है, इसका तात्पय राख से होता है। वृक्षों को 
काटकर उनकी राख वयार की जाती थी। इसका उपयोग ज्ञार की भाँति होता था। 
मेसोपोंटामिया निव्रासी वृक्षों की राख को कलती कहते थे । मिश्र में उपलब्ध कवतिपंय औषधि 
सम्बन्धी लेख़ों से ज्ञात हुआ है कि ज्ञारीय पदार्थ को तेल में मिलाकर क्ाथ किया जांवा 
था । किन्तु किसी भी प्रकार के साबुन का उल्लेख कहीं पर भी नहीं पाया जावा | हिटाइट 
लोग हाथ घोने के लिए वृक्षों की राख को पानी में घोलते थे। साबुन का प्राचीनतम 
उपयोग सुमेर कालीन मेसोपोटामिया में होता था । इस देश में तेल तथा ज्ञार को उबाल 
कर साबुन बनाया जाता था | तेल्ों में रेंड़ी का तेल तथा नारियल का तेल और क्षारों 
में पोटाश, सोडा, रेजिन तथा नमक मिज्ञाकर गरम किया जाता था। बवस्त्रों को धोनें के 
लिए, सोडा बृक्षों का कज्ञार तथा फिटकरी व्यवह्नत होतो थी। अजर्बेजान तथा ईरान में 
पोटेशियम नाइट्रेट मिलता था। यही कारण है कि मेसोपोटामिया के निवासियों को 
अति प्राचीन काल से इसका पता लग चुका था। रे बनाकर नमक तथा शोरे के मिश्रण 
से प्रत्येक को प्रथक किया जाता था | वर्ण के अनुसार अक्काद निवासी इसे श्वेत, श्याम 
तथा अन्य कई भागों में विभाजित करते थे। 


वर्तेमान काल में किए अन्वेषणों से यह पता चला है कि फिटकरी का निर्माण 
प्लिनी के समय से कई सौ बे पूर्व में भी होता था। प्लिनी ने लिखा है. कि भिश्र में 
उत्तम कोटि की फिटकरों बनती थी। रोमन तथा यूनानी सभ्यता के समय में भी फिटकरी 
का निर्माण मिश्र में होतां था। हैरोडोटस ने लिखा है कि मिश्र के सम्राट एमोंसिस 
ह्वितीय ने ४८४ ई० पू० में डेल्फी के देवालय को नष्ट किया तथा वहाँ के निवासियों को 
सत्तरह टन फिटकरी वितरित किया। असीसियन सभ्यता के अन्तिम कालीन लेखों से 
भी इस बात की पुष्टि होती है कि सिश्र से फिटकरी का निर्यात होता था। औषधियों 
में डालने तथा रंगों को पक्का करने में फिटकरी का उपयोग किया जाता था । 


आँख के ऊपर लगाने तथा आँख की बीमारियों में गैलीना ( ?०5 ) का उपयोग 
किया जाता था । सौन्दय प्रसाधन के लिए मिश्र में आँख की ऊपरी पलकों को काले रंग 
( 8०८००, ) ढ्वारा तथा निम्न.भाग को हरे रंग से रंगा जाता था | चार सहखत्र ई० पू० 
यह दोनों पद उपयोगी सिद्ध हुए | मेसोपोटामिया में अंज्नन को गुहल कहते थे। 
ोष्ठों तथा कपोलों पर लाल गैरिक मलने की प्रथा मिश्र देश में प्रचलित थी । सुमेर 
कालीन सभ्यता में पीत गैरिक को पूर्ण कपोल्नों पर पाउडर के स्थान पर मला ज्ञाता था 
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: सूचना : 
द दरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 

पंजाब आयुवेदिक फार्मेसी के अध्यक्ष, लब्धप्रतिष्ठ वैय श्री हरिशरणानन्द जी का 
विज्ञान परिषद्‌ पर पुराना अनुम्रह है | उन्हें विज्ञान, वैज्ञानिक साहित्य तथां वैज्ञानिक 
पद्धति में अतीव निष्ठा है।आपकने विज्ञान परिषद्‌ को इस कार्य के निमित्त एक निधि 
दी है, जिससे हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के सजन करने वालों की गौरवान्वित किया जा 
सकेगा । विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग श्री हरिशरणानन्द जी के नाम के साथ सम्बद्ध 
तीन पुरस्कारों की स्थापना करने में अपना गौरब अनुभव करता है, क्‍योंकि इन 
पुरस्कारों सस्ते वह हिन्दी वैज्ञानिक-साहित्य के उच्चतम साहित्यकों को सम्मानित 
कर सकेगा | 


नियमावली 

१-- पंजाब आयुर्वेदिक फार्मेसी के अध्यक्ष श्री हरिशरणानन्द जी की निधि 
से संचालित एवं विज्ञान परिषद्‌, श्रयाग द्वारा प्रदत्त इन पुरस्कारों के नाम निम्न होंगे :-- 

(क्‌) हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 
क्‍ यह पुरस्कार दो सहस्र रुपये का होगा । यह पुरस्कार उच्च स्तर की सर्वेभ्रेष्ट 

वैज्ञानिक रचना पर प्रदान किया जायेगा । 
. (से) हरिशरणानन्द जनोपयोगी विज्ञान पुरस्कार 

यह पुरस्कार एक सहख रुपये का होगा और सामान्यत:जनोपयोगी बैज्ञानिक साहित्य 
की सर्वश्रेष्ठ रचना पर दिया जावेगा । 

(ग) हरिशरणानन्द बालोपयोगी विज्ञान पुरस्कार 

यह पुरस्कार पाँच सौ रुपये का होगा और सामानन्‍्यत: बालोपयोगी वैज्ञानिक साहित्य 
की सवश्र षठ रचना पर दिया जायेगा । 

२--इस पुरस्कारों का संचालन विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा होगा, जो प्रतिवर्ष 
इस काय की सुविधा के निमित्त पाँच सदस्यों की एक “हरिशरणानन्द पुरस्कार समिति” 
बनाया करेगा | समिति के सदस्य निम्न होंगे :-- द 

(ख) श्री दरिशरणनान्द जी, आजीवन सदस्य 

(ख) विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग के सभापति अथवा कार्यवाहक सभापति पदेन 

(ग) परिषद्‌ के मंत्रियों में से को द 
.. (घ) दो अन्य सदस्य, जिनकी संस्तुति विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग की कार्यकारिणी 
समिति किया करेगी । 

श्री हरिशरणानन्द जी के जीवन के अन्तर, यदि उनका आदेश होगा, उनके 
उत्तराधिका री को भी उनके स्थान पर सदरंय बनाया जा सकेगा पर इस सम्बन्ध में उसकी 


्ेे 
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संद्स्यता एवं सदस्यता-काल के सम्बन्ध मैं अन्तिम निर्णय बिज्ञाल परिषद्‌ की फार्यकारिणी 
समिति का ही मान्य होगा । 

.. ३--अ्रतिव्षं अक्तूबर मास के निकट परिषद्‌ की ओर से पुरस्कार-निमित्त पुस्तकें 
आमंत्रित की जावेगी, और इस सम्बन्ध में समयानुसार विज्लप्तियां समाचार 
पत्रों में प्रकाशित होंगी। इन विज्ञप्तियों में पुस्तक भेजने की अन्तिम तिथि की घोषणा 
होगी । 

-ये पुरस्कार “विज्ञान” सम्बन्धी विषयों की किसी भी रचना पर दिये जा सकेंगे । 
अनुवाद-प्रन्थों और एक से अधिक व्यक्तियों के सहयोग से लिखे गये ग्रन्थों पर विचार 
नहीं किया जा सकेगा । 
४--यदि किसी वर्ष कोई ऐसी पुस्तक न आई जिसमें समिति जनोपयोगी या. 

बालोपयोगी पुरस्कार देने की संस्तुति कर सके तो ऐसी स्थिति में ये पुरस्कार उच्चस्तर 
के वैज्ञानिक साहित्य के अन्थों पर क्रमश: द्वितीय अथवा तृतीय पुरस्कारों के रूप में दिये 
जा सकेंगे। 
इसी प्रकार यदि किसी वर्ष समति किसी पुस्तक को बालोपयोगी वग में पुरस्कार. 
के योग्य न सममे तो वह यह संस्तुति कर सकती है कि यह जनोपयोगी साहित्य के लिये 
द्वितीय पुरस्कार के रूप में दे दिया जाय । 
ऐसी रसिथित में पुरस्कारों का वशीकरण निम्न प्रकार से किया जा सकेगा :-- 


प्रथथ... द्वितीय ' तृतीय 
उच्चतर साहित्य २०००) १०००) ४००) 
जनोपयोगी साहित्य १०००). ४००) 
बालोपयोगी साहित्य ४००) 


६- पुरस्कारों के निमित “पुरस्कार समित्ति! को यह अधिकार होगा कि आमंत्रित 
पुस्तकों के आंतरिक्त अपनी ओर से भी पुस्तकें विचाराथ रखे । द 


७--लेखकों अथवा प्रकाशकों के लिए यह आंवश्यक होगा कि बिचाराथ पुस्तेक की 
आठ प्रतियां घोषित तिथि के भीतर परिषद्‌ के पास भेजें। 


- पुरस्कार का निणुय निम्न प्रकार होगा :-- .. 

(क) पुरस्कार समिति पुस्तकों को तीन विशेषज्ञ-निर्णायकों के पास भेजेगी। 
निर्णायकों की नामावली समिति गोपनीय रकक्‍खेगी। निर्णायक पुस्तकों की उपयोगिता, 
मौलिकता, भाषा आदिके सम्बन्ध में अपनी लिखित सम्मवि देंगे, जिनके आधार 
पर घ्ुरस्कार-समिति पुरस्कारों का निर्णय करेगी । निर्णायकों को निर्देश करना आवश्यक 
होगा कि उनके विचारानुसार कौन सी रचना प्रथम, द्वितीय अथवा तृतीय है। 
(ख) पुरस्कार समिति इस बात पर बाध्य न होगी, कि प्रतिवर्ष पुरस्कारं दिये ही 

जांय । योग्य पुस्तकों केन आने पर किसी भी वर्ष के पुरस्कार स्थगित किये जा सकते 


हैं। स्थगित पुरस्कारों का रुपया पुरस्कार की स्थायीं निधि में जमा कर दिया जायमा, 
जिसके उपयोग के सम्बन्ध में पुस्कार समिति आवश्यक निरणेय करेगी। 
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(ग) पुरस्फार-निणेय के सम्बन्ध में पुरस्कार समिति का निर्णेय अन्तिम और सार्स्य॑ 
होगा | ्िः द 
(घ) कोई भी व्यक्ति एक से अधिक बार एक वर्ग के जिस विषय पर पुरस्कृत हो 
चुका होगा, उसी विषय के उसके लिखे ग्रंथ पर पुरस्कार आप्त न कर अ सकेगा | 
ओर न एक बार पुरस्कृत पुस्तक दुबारा किसी अन्य वर्ग के लिये विचारार्थ स्वीकृत 
की जायगी। क्‍ द 
.._(घ) यदि किसी पुस्तक पर पुरस्कार न मिल सका हो, तो वह अधिक से अधिक 
तीन बार तक विचारार्थ प्रस्तुत की जा सकती है । 


. (च) पुरस्कार समिति विज्ञप्तियों द्वारा इस बात की घोषणा करेगी, कि अम्नुक 
वष विज्ञान सम्बन्धी किस विषय की पुस्तकें आम-'त्रित की जायेंगी और किस अवधि के 
भीतर प्रकाशित पुस्तकों पर विचार होगा । इस सम्बन्ध में पुररकार समिति समथ समय 
पर अपनी सुविधा के लिए नियम बना सकती है ।.इन नियमों की पुष्टि विज्ञान पार्षद 
की कार्यसमिति से करा लेना अवश्यक होगा । कार्य समिति द्वारा ब्यक्त मतबैभिन्य पर 
पुरस्कार समिति-फिर विचार करेगी पर पुरस्कार समिति का निर्णय अन्तिम और मान्य 
समभा जावेगा । द 

(छ) पुरस्कार समिति के सदस्यों और निर्णायकों जी रचना पर पुरस्काराथे विचार 
न हो सकेगा । यदि उनकी रचना विचारार्थ आयी हो, तो उन्हें समिति से और निर्णायकों 
की सूची से उस वर्ष अलग रहना होगा । 


६-- (क) दो सहल रुपये के पुरस्कृत ब्यक्ति को 'हरिशरणानन्द विज्ञान परिषद्‌ 
खरणें पदक,” एक सहख्र रुपये के पुरस्कार के साथ “हरिशर्णानन्द विज्ञान 
परिषद्‌ रजत पदक” ओर पांच सौ रुपये के पुरस्कार के साथ “हरिशरणानन्द विज्ञान 


परिषद्‌ कांस्य पक” भेंट किये जायेंगे । 


(ख) पुरस्कारों और पदकों का विवरण साधारणत: विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग के 
वार्षिक अधिवेशन के अवसर पर विशेष समारोद के साथ हुआ +रेगा । यदि किसी 
कारण से वाषिक अधिवेशन के साथ प्रबन्ध की सुविधा न हुई, तो परिषद्‌ की कार्य समिति 
अन्य प्रबन्ध भी कर सकती है | उसे यह अधिकार होगा कि यह समारोह प्रयाग में करे 
अथवा अन्यत्र । 

१०--पुरस्कार सम्बन्धी इन नियमों में आवश्यक परिवर्तन पुरस्कार समिति की 
संस्तुति पर यथा-समय कार्य समिति कर सकती है । नियमों में समय समय पर जो भी 
परिवतेन होंगे, उनकी सूचना श्री हरिशरणानन्द जी को भी अनिवर्यात: दी जावेगी और 
सुझाओं पर कार्य समिति आवश्यक विचार करेगी | क्‍ 
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इथ्वी साढ़े चार अरब वर्ष पुरानी--सोवियत वैज्ञानिकों की खोज... 


लेनिनग्राद के वैज्ञानिकों के मतानुसार प्रथ्वी साढ़े चार अरब वर्षा पुरानी है। 
इन वैज्ञानिकों ने बाल्टिक शील्ड (कोला ग्रायद्वीप, करेलिया, फिनलैण्ड, स्वीडन ओर 
नावें) का निर्माण करने वाली चट्टानों के भूतत्वीय इतिहास का पूर्णुरकूप से तिथि-अंकन 
करने के लिए एक पैमाना बनाया है। सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी की आक्‌ 
केम्ब्रियन प्रयोगशात्ञा में विभिन्न चद्टानों को उम्र के सम्बन्ध में ४४५० नाप किये गये । 
यह समस्त काय अकादुर्सिशियन अलेकजाण्डर पोल्कानोव के नेत॒त्व में आर्गोनि 
पद्धति के अजुसार किया गया । इस पद्धति के अनुसार चद्टानों में कुल अश्रक निकाला 
जाता है और उसे गलाकर आर्गोन अलग कर दिया जाता है। इसके साथ ही रासायनिक 
पद्धति द्वारा अश्रक में पोटेशियम तत्व निर्धारित किया जाता है। पोटैशियम और आर्गोन 
के अनुपात के आधार पर चद्टान की आयु पूर्णतया निर्धारित करना सम्भव है | 


यह स्थापित किया गया है कि प्राकू-केम्नरियन खनिज भण्डार की आयु (प्रथ्बी 
को परत के भूतत्वीय इविहासः में सबसे पुराना) उपग्रह के रूप में प्रथ्वी के निर्माण के 


समय॑ तक पश्चास करोड़ वष थी । 


बाल्टिक शील्ड के प्राकू-केम्ब्रियन गठनों के परतों के रूप में वर्गीकरण की नई 
पद्धति जिसे अकादइमिशियन पोल्कानोव और प्रो० एरिक गेलिगं ने प्रस्तावित किया है, 
तथा इस प्रकार उपलब्ध तथ्य प्रथ्वी की परत के प्राचीनतम भूतत्वीय इतिहास पर 
नया प्रकाश डालते हैं। अब सोवियत वैज्ञानिक इस स्थापना को मह 2 नहीं देते कि 
चट्टान के निर्माण मैं प्राकू-केम्ब्रियन व्यवधान दीघंकालीन था । पर द 


लेनिनआ्राद के वैज्ञानिकों का कार्य प्राकू-केम्न्रियन परतों के भीतर लोहा, ताँबा, 
निकेल, अज्जक तथा अन्य खनिज भण्डारों का पता लगाने. के लिए नये अवसर उन्मुक्त 
_ करता है | और भी स्पष्ट रूप में यह कह सकते है कि उन्होंने निम्न आर्कीयन खनिज 
अण्डारों की आयु निश्चित की है । इस प्रकार यह स्थापित किया जा चुका है कि 
कोला आयद्वीप में आलनेगोस्क के लौह खनिज की आयु तथा सोबियत संघ के यूरोपीय 
आग में.कुस्के चुम्बकीय क्षेत्र की आयु २३००,०००,००० बे है । है मद 
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मंगल ग्रह की नहरें 


. मंगल ग्रह की रहस्यमयी नहरें उसकी अधिकांश सतह पर छाई :बफे में गहरी 
. दरारों के अतिरिक्त कुछ नहीं हैं। स्टेनंबग ज्योतिर्विज्ञान संस्थान के विज्ञान-सचिव बवी० 
दावीदोत् इसी निष्कर्ष पंर पहुंचे हैं ।वी० दोबीदोव. कौमसोमेल्सकाया प्रावदा में लिखते 
हैँ कि उनकी गणना के अनुसार मंगल ग्रह में उंनमुक्त अवस्था में जल का परिमाण पृथ्वी 
के बराबर या उससे भी कुछ अधिक है । चूंकि मंगल अ्रह सू्य की अपेक्षा प्रथ्वी से अधिक 
दूर है इसलिए ग्रह के प्रीष्म कटिबन्धीय क्षेत्रों में सतह का औसत वार्षिक वाप शून्य 
से देश-बीस सेंटीमेड नीचे है । सोवियत वैज्ञानिक लिखता है कि -म॒ गले अ्रह की. 
सतह के भीवर . उठ्ती वरह ऊब्मा पैदा होता है जिस तरह पृथ्वी की सतह के अन्दर 
दोता है | फंलत: सतह के लगभग आध किलोमीटर नीचे इतना ताप है. जो बफे को 
पिघला देता है। सतह के भीवर हर किलोमीटर .पर लगभग ३० अंश ताप बढ़ जाता 
है। भूकम्पों के कारण बफे की सवह टूट जाती है और दरारें पड़ जाती हैं । 
वैज्ञानिकों का विश्वास है कि दरार घाले क्षेत्रों का ताप अपेक्षाकृत मदुल होना चाहिए । 
दावीदेव इंगित करते हैं कि इन परिस्थितियों में दरारों के किनारे-किनारे वनस्पति 
उग सती है। चूंकि बफे पर पड़ी दरारें नियमित ढंग की हैं इसलिए वनस्पति-आच्छा- 
दित भाग दूर से नहरें जैसे दिखते है। दाबीदोव का कहना है कि मंगल्ग्नह की ये 
रहस्यमयी नहर बुद्धि-सम्पन्न व्यक्तियों के हाथ की बनाई नहीं हैं, उनका अस्तित्व 
मात्र इस प्रह॒ के बड़े भाग में वनस्पति की सम्भावना इंग्रित करता है । 


अन्तरिक्ष के लिए अमेरिकी आणविक घड़ी 


एंक अमेरिकी उपग्रह में रख कर अन्तरिक्ष में भेजने के लिए एक आशबविक घड़ो 
तैयार की जा रही है। यह घड़ी बिल्कुत्त सही समय देगी और १ जार व में .एक 
सेकेर्ड भी आगे-पीछे नहीं द्वोगी । प्रथ्वी के गिदे घूमते हुए यह टाइमपीस एक सेकेण्ड 
में २४ अरब बार “टिकिंग?” का शब्द करेगा। अन्तरिक्ष में समय की गति का भूमि पर 
के समय की गति से तुलना करने के लिए इस घड़ी का प्रयोग किया जाएगा। अपनी ३ 
सप्ताह की उड़ान में यह घड़ी रेखागणित के अनुसार प्रथ्वी के आकार को तथा प्रकाश 
की गति अथवा रेडियो-तरंगों के बेग को भी मापेगी । यहे इंस बात का निश्चय करने में 
भी सद्दायता करेगी कि क्या अन्तरित्ष पृथ्वी के सभी ओर समान है ? 


इस घड़ी को तैयार करने का मुख्य उद्द श्य स्वर्गीय एल्बट आइन्स्टाइन के सापेक्षबाद 
के विशेष सिद्धान्त को पूरी तरहं से जाँच करना है। अमेरिकी वैज्ञानिकों का विश्वास है 
कि अन्तरिक्ष के आकंषणयुक्त ज्षेत्रों में समय बढ़े नक्षत्रों के ओसपास के आकर्षणयुक्त 
क्षेत्रों को तुलना में विभिन्न गंति से व्यतीत होता है। उन्होंने दो जुड़वाँ भाइयों का 
उदाहरण देकर इस सिद्धान्त पर प्रकाश डाला | उन्होंने बताया कि यदि जुड़बां भाइयों 
में से एक अन्तरिक्त में तेज गति से यात्रा करे, तो वह प्रृथ्वी पर लौटने पर अपने भाई 


डं४ ] .. घिल्नान ््ि .. [ अंप्नेल 


से आयु में छोटा हो जाएगा । यदि लगभग ग्रकाश की गति से अन्तरिक्ष में २४ वर्ष .वक 
यात्रा होती रहे तो उसे प्रथ्वी पर लौटने पर प्रंथ्वी लाखों वर्ष पुरानी प्रतीत, होगी | यह 
क्रान्तिकारी, सिद्धान्त सामान्यतः वैज्ञानिकों द्वारा स्वीकार कर लिया गया है, किन्तु 
उपयुक्त उपकरणों के अभाव में यह सिद्धानंत कसी सिद्ध नहीं हुआ है। यदि यह आशणविक 
घढ़ी इस सिद्धान्त को तलिद्ध कर देती है, तो यह अमेरिकी योजना बैज्ञानिक विचारधारः 
का रूप बदल सकती है और इसके परिणामस्वरूप मनुष्य के लिए बड़े महत्वपूर्ण रहस्य 
मालूम हो सकेंगे | पा 


:. आणबिक घढ़ी एक फुट लम्बी बेलनाकार विद्युदशु नली है, जिसंके भीतर अमो- 
निया कण हैं, जो निरन्तर कम्पायमान रहते हैं । प्रत्येक प्रकम्पन से घड़ी में टिक की ध्वनि 
होती है। प्रकम्पन की गति भूमि की अपेक्षा अन्तरिक्ष में अधिक तेज होती है। इस बात 
की सिद्ध करने के लिए आशिक घड़ी सम्मवतः ५प्ृथ्वी से 5,००० मील ऊपर कक्षा में 
स्थापित की जाएगी। एक बेसी ही घड़ी प्रथ्वी- पर रखी जाएगी। जैसे ही भू-चपग्रह में 
रखी हुई आशणबिक घड़ी १८,००० मील प्रति घणटा की गति से पृथ्वी की परिक्रमा करेगी, 
उसके प्रकम्पन अथवा टिक-टिक की ध्वनियां रेडियो द्वारा प्रथ्वी पर भेजी जाएँगो। दोनों 
घड़ियों में प्रकम्पनों की माप कर तथा उनेकी तुलना करके वेज्ञानिक लोग अन्तरित्ष में 
ओर भूमि पर समय की गति कें अन्तर को निश्चय कर सकेंगे | 


वैज्ञानिकों द्वारा शरीर के रक्षक रासायनिक द्रब्यों के चित्र 


मनुष्य के शरीर में विद्यमान वे उल्लेखनीय रासायनिक कण पहली बार नेत्रों द्वारा 


* 
>> 


देखे गये है, जो रोगाणुओं से शरीर की रक्षा करते हैं । 
एक इलेक्ट्रो-माइक्रोस्कोीप ” की किरणों के अन्तेगत उनके आकार को एक लाख 
गुणा बढ़ाकर उनके चित्र लिए गये । मेसाचूसेट्स इंन्स्टिटयूट आफ टेक्नोलॉजी” के 
वैज्ञानिकों द्वारा रक्ात्मक रासायनिकांद्रव्यों, जो “एण्टिबाडीज” के नाम से प्रसिद्ध है, के 
प्रथम चित्रों की घोषणा की गई है । चित्रों में स्पष्ट दिखाई देता है कि प्रत्येक “एग्टीबाडी 
मोलेक्यूल” लाल. रंग है का है और उसकी चौड़ाई लगभग ०'०००००३८ सेण्टीमीटर है। 
वे लम्बाई में अपनी चौड़ाई के तिगुने से १० गुना तक हैं। कक के कीट कम 


टिकट के आकार के सस्ते विद्युदुणु गणक-यन्त्रों का निर्माण 


... अमेरिकां के ४ बैज्ञानिकों ने २ वष तक एक साथ अनुसन्धान कर एक ऐसी 
विधि की खोज़ की है, जिसके द्वारा टिकट के आकार के विद्यरणशा प्रवाहको? का निर्माण 
करना सम्भव हो गया है। इस नई विधि के उपयोग से विशालकाय विद्युरणु गणक 
यंत्रों के आकार इतने छोटे किये जञा. सकेंगे कि आवश्यकता पड़ने पर वे जेब में भी रख 
लिए जायँ और उनके निर्माण पर इस समय की तुलना में खर्चे भी बहुत कम होगा । 


द अंग्र)ल ] हा | विज्ञान | ' ॥ कि 


उक्त वैज्ञानिकों ने १६४७ में वाशिंगटन स्थित “आर्डिनेंन्स फ्यूज़ लेबोरेटरीजः नामक- 
कम्पनी की ओर से यह अनुसन्धान-कार्य प्रारम्भ किया था । 


उन्होंने जिस विधि का आविष्कार किया है, उसमें तारों झौर खोल इत्यादि की 
आवश्यकता न पड़ेगी । 


भारतीय भाषाओं में विज्ञान सम्बन्धों पुस्तर्का के प्रकाशन पर पुरस्कार 


भारतीय भाषाओं में उच्च श्रेणों को विज्ञान सम्बन्धी पुस्तकों के प्रकाशन को 
प्रोत्साहन देने के लिए केन्द्रीय वैज्ञानिक अनुसंधान और संस्कृति म त्रालय ने प्रतिवष 
१०, ००० रुपया का पुरस्कार देने-की घोषणा की हैं। यह पुरस्कार इसी साल से किसी एक 
प्रकाशन को दिया जायगा। 


यह पुरस्कार उस प्रकाशन को दिया जायगा जो एक साल में किसी भी भारतीय 
भाषा में विज्ञान सम्तन्धी सर्वोत्तम पुस्तकों की सिरीज प्रका शित|करेगा । सिरीज में कम 
से कम ४ पुस्तक होनी अनिवाय हैं। यह पुरस्कार किसी लेखक को नहीं दिया जाएगा। 
ये पुस्तके' काफी उच्च स्तर की, साधारण लोगों के पढ़ने के लिए या पाठय पुस्तकों के रूप 
में प्रकाशित होनी चाहिए। पाख्य पुस्तकें स्नातक-स्तर से कम की नहीं होनी चाहिए। १६६० 
में जो पुस्तक प्रकाशित होंगी उन पर भी विचार किया जायगा | 


. बहुत समय से यह अनुभव किया जा रहा है कि भारतीय भाषाओं में विज्ञान 
सम्बन्धी पुस्तकों की काफी कमी है और ऐसी बढ़िया पुस्तकों की बहुत आवश्यकता 


है। आशा है विज्ञान सम्बन्धी अच्छी पुस्तकों छपने से विज्ञान को प्रोत्साहन 
मिक्षेगा । 


व्यवहारिक विज्ञान पर उत्तर प्रदेशोय साइंटिफिक रिसर्च कमेटी द्वारा पुरस्कार प्रदत्त 


सन्‌ १६४६-६० का उत्तर प्रदेशीय साई टिफिक रिसचें कमेटी द्वारा पदृत्त १०००) का 
पुरस्कार डा० आत्मा राम को प्रदान किया गया है।डा० आत्माराम इस समय केन्द्रीय 
काँच और मृत्तिका अनुसंधान विद्यालय, जादवपुर के निर्देशक हैं । उन्होंने भारतीय सिलि 
केट प्राविधि में महत्वपूर्ण मौलिक योग दान दिया है। उनके द्वारा प्रकाशीय काँव-उद्योग 


को बड़ा लाभ पहुँचा है। यह 3रस्कार उनको उनकी अमूल्य सेवाओं के अनुरूप है। वे 
सभी फी बधाई के पात्र हैं । 
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१ अन्तरिक्ष-अनुसन्धान के ज्षेत्र में विचित्र सफलता 


अमेरिका का नया कृत्रिम ग्रह पायोनिय(--५, जो ११ माच को अन्तंरित्त में 
स्थापित किया गया है, न केवल अन्तरिक्ष की गहराइयों में प्रवेश करने के क्षेत्र में नया 
रिकाछ स्थापित करता है, वरन्‌ यह पहला अवसर है, जब मानवनिर्मित ग्रह अनन्त दूरी 
से पृथ्वी को सतत समाचार प्रेषित करने मैं समथ हुआ है । | 


अमेरिका द्वारा छोड़ा गया यह दूसरा ऋत्रिम ग्रह है, जो सूर्य की परिक्रमा' करेगा | 
इसकी कक्षा शुक्र भ्रह की कक्षा के निकट एक ऐसे स्थान पर रहेगी, प्रथ्वी से जिस तक 
पहुँचने में ५ महीने का समय लगेगा । यदि कोई गड़बड़ी या बाधा न पड़ी, तो यह कृत्रिम 
ग्रह न केबल सूर्य को परिक्रमा करते समय बल्कि इसके उपरान्त भी, हर कुछ वष -बांदं,र 
जब बह इतनी दूरी पर होगा कि प्थ्वी से उसके रेडियो-संकेत सुने जा सकें, रुक-रुक क 
रेडियो-सन्देश प्रेषित करता रहेगा। प्रथ्बी पर ५ करोड़ मील की दूरी तक से आने बाले 
रेडियो संकेत सुने जा सकेंगे | 


इस समय तक कृत्रिम भ्रह में रखे उपकरण ठीक प्रकार काये कर रहे हैं। महं के 
''पैडल-ह्ील' के चार पंखों में फ्रिट सौर-बैटरियां. निर्धारित योजना के अनुसार ट्रांसमिटरों 
को पुनः शक्ति प्रदान कर रही हैं । दो ट्रांसमिटरों में छोटा वाला ट्रांसमिटर बराबर संकेत 
प्रेषित कर रहा है और आदेश प्राप्त होने पर ताप विकिरण, चुम्बकीय क्षेत्र, रेडियधर्मी 
बा आ. से युक्त बादलों तथा सूत््म उल्काकणों के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी भी ग्रेषिव 
करता है। 


पृथ्वी से ४० लाख मील की दूरी तय कर ज्ेने पर पायोनियर--& कौ एक नए 
परीक्षण से गुजरना पड़ेगा । इसी दूरी को तय करते द्वी बड़ा ट्रांसमिटर कार्य करने लगेगा । 
पायोनियर--५ सूर्य के जितने ही निकट पहुँचता जाएगां, सौर-बैटरियां उतनी ही अधिक 
शक्ति का खजन करेंगी। यह आशा है कि १४० वाट की शक्ति सुल्लभ होने पर ५ करोड़ 
मील दूर तक के रेडियो-संकेत सुने जा सकेंगे वैज्ञानिकों के अनुमान के अनुसार सूर्य से 
पायोनियर--५ की निकटतम दूरी ७ करोड़ ४७५४ लाख मील होगी | १७ मार्च तक यह १० 
लाख मील की दूरी तय कर चुका है। . ह 


अप्रेल | विज्ञान द | रे 


निर्धारित ऊंचाई पर सूर्य की कक्षा में पायोनियर--४ को स्थापित करने के लिए 
राकेट को प्रथ्वी की कक्षा से विपरीत दिशा में छोड़ा गया था। ऐसा इसलिए किया गया 
ताकि भ्रह की गति घट जाए और कक्षा में स्थापित होने से पूष॑ अधिक से अधिक निकट 
पहुँच जाए। यह ३१० दिन में सूर्य की परिक्रमा पूरी करेगा । 


कृत्रिम प्रहों को अन्तरिक्ष में स्थापित करते समय वैज्ञानिकों को दूरी का कितनी 
सावधानी से हिसाब करने की आवश्यकता रहती है, इसका पता इस बात से. अली प्रकार 
चल जाता है कि गणना में मामूली सी त्रुटि हो जाने पर पायोनियर--४ के ग्रह-पंथ में ७४ 
लाख मील का अन्तर पड़ गया । वैज्ञानिकों ने पायोनियर--४ को ५,६७० मील्ञ प्रति 
घण्टे के वेग से छोड़ने का निश्चय किया था, परन्तु उसकी वास्तविक गति में १५० मील 
की हे हो गई। परिणाम यह हुआ कि ग्रह की कक्षा ७४४ लाख मील अधिक बड़ी 
हो गई । 


पायोनियर--४ और मेचटा :क्त्रिम प्रहों की तरह ,पायोनियर--५ भी सूर्य की 
परिक्रमा करेगा। कक्त दोनों कृत्रिम प्रह्यों के ट्रांसमिटर बेकार हो गए हैं और इस प्रकार 
अब उनकी कोई व्यवहारिक उपयोगिता नहीं रह गई है। लेकिन पायोनियर-४ में 
ऐसां ट्रांसमिटर फिट है, जो अनिश्चित काल तक काम करता रहेगा और अनेक 
_बर्षो तक प्रथ्वी और चन्द्रमा से भी आगे की परिस्थितियों के बारे में सूचनाएँ प्रेषित 
करता रहेगा । द 
वाह्य अन्तरिक्त से कितनी अवधि तक रैडियो संकेत ग्राप्त किए जा सकते हैं, इसका 
एक बहुत उत्तम उदाहरण अमेरिका द्वारा छोड़ा गया वेनगाडे--१ उपग्रह प्रस्तुत करता 
है। २ वष पूव, १७ माच को यह उपग्रह अन्तरिक्ष में छोड़ा गया था और तब से लेकर 
इस सस्य तक यह प्रथ्वी की परिक्रमा करते हुए अम्तरिक्ष में विद्यमान परिस्थितियों के 
बारे में ८ हजार बार महत्वपूर्ण रेडियो संकेत प्रेषित कर चुका है। वैज्ञानिक खोज़ों और 
श्राविष्कारों वी दृष्टि से जो महत्व इस छोटे से उपग्रह ने प्राप्त कर लिया है, वह अन्य 
बढ़े-बड़े उपग्रहों को भी भ्राप्त नहीं हो सका क्योंकि १--यह्‌ प्रथम कृत्रिम उपग्रह था, 
जिसमें सौर-बैटरियों से ट्रांसमटर को शक्ति प्रदान करने की व्यस्था की गईं थी. २-- इसी 
उपग्रह ने यह खोज को कि पृथ्वी का आकार नासपांती जैंसो है; ३--इसने यह भी 
सूचित किया कि विषुव॒त रेखा पर प्रथ्बवी में उतना उसार नहीं, जितना कि वैज्ञानिकों ने 
भी तक अनुमान लगा रखा था; ४--इसने यह खोज भी- की कि सौर-बिकिरण के 
परिमाण में कमी-बेशी का प्रथ्ती के बाहरी, वायुमरएडल के घनत्व पर प्रभाव पड़ता: है 
४--इस ने प्रेथ्बी के चारों ओर विद्यमान चुम्बकीय क्षेत्र में बहने वाली विद्यत-घाराओं के 
: जारे में उल्लेखनीय सूचनाएं सुलभ कीं । 


कोई यह ठीक-ठीक नहीं कह सकता कि यह्‌ उपग्रह अन्तरिक्ष में कब तक विद्यमान 
रहेगा लेकिन पिछले २ वर्षों के अतुभवं के आधार पर वैज्ञानिकों को यह आशा है कि यह 
कम से कम २०० वर्षो' तक तो अवश्य अस्तित्व में रहेगा | 


'इद ] विज्ञान [ अप्रौल 
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-... २१ मार्च को प्रयाग शिश्वविद्यालय फे कृषि के रसायन प्राध्यापक डा० सत्यप्रिय मित्र 
का देहान्त अमेरिका में हो गया । वे १३ वर्ष पूष इंगलंड के सुप्रसिद्ध ऋषि-अनुसन्धान-केन्द्र 
रोयैम्स्टेड में शोध कार्य कंरने के लिये भारत से गये-थें | उन्हें नफील्ड - छात्रवृत्ति प्रदत्त हुई 
थी वहाँ कार्य पूरा करके वे विस्कान्सिन |बश्वविद्यालय, अमेरिका गये जहाँ अस्वस्थ हो 
जाने के कारण कुछ दिनों की भीषण बीमारी के उपरान्त अकस्मात देहांत हो गया | 


उनकी मत्यु से प्रयाग विश्वविद्यालय के एक कर्मठ वैज्ञानिक एवं 'निपुण प्रशासक 
की महान ज्ञात हुई है, ईश्वर उनकी झतं आत्मा को शांति प्रदान करे और उनके परिवार 
वालों को घैय दे । 


३. पिपरी में एल्युमिनियम-फेक्टरी का शिलान्यास 


मिर्जापुर के पास पिपरी नामक स्थान में बिडला द्वारा संस्थापित एल्युमनियम 
फैक्टरी का शिलान्यास प्रदेश के मुख्य मंत्री डा० सम्पूर्णानन्‍्द द्वारा मार्च मास में हुआ ।- 
इसके लिये आवश्यक विद्यत्‌ शक्ति रिहंद बाँध योजना से प्राप्त होगी । इस फैबटरी से भ्रति 
वर्ष २० हजार टन एल्युमिनियम का निर्माण होगा और भविष्य में इसका उत्पादन ४० 
हजार टन तक बढ़ाया जा सकेगा । इस उद्योग के सूत्रपात से प्रदेश में ही नहीं बरन्‌ देंश 
में एल्युमिनियम का नितप्रति की आवश्यकताओं में प्रयोग होगा और हमारे देश के 
अनेक कर्मचारियों को कार्ये-कुशलता प्राप्त हो सकेगी । 


ह ही 
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हरिशरणानन्द वेज्ञानिक पुरस्कार 


सचना 


बड़े हु के साथ विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग सूचित कर रहा है कि इस 
वर्ष हरिशरणानन्द जी के नाम पर तीन वैज्ञानिक पुरस्कार वैज्ञानिक हिन्दी 
भ्रन्थों पर दिये जायगें। ये पुरस्कार तीन श्रेणी के होंगे 


प्रथमःहरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार--यह पुरस्कार दो सहस्र रुपये 


का होगा । यह्‌ पुरस्कार उच्च स्तर की सर्वश्रेष्ठ वैज्ञानिक रचना पर प्रदान _ 


किया जावेगा। 


छ्वितीय: यह पुरस्कार एक सहसख्र रुपये का होगा और सामान्‍्यत 
जन्नोपयोगी वैज्ञानिक साहित्य की सर्वश्रेष्ट रचना पर दिया जायगा | 


तृतीय: हरिशरणानन्द बालोपयोगी विज्ञान पुररकार-यह पाँच सौ रुपये 


- का होगा । 


उक्त विज्ञप्ति के द्वारा विज्ञान परिषद्‌ , प्रयाग पुरस्कार के लिये प्रत्येक 
वर्ग को वैज्ञानिक विषय को पुस्तके' आमन्त्रित करता 


१--प्रत्येक वर्ग की पुस्तकों की ८ भ्रतियां १ अक्टूबर १६६० तक 
विज्ञान परिषद्‌, श्रयाग के कार्यालय में आ जानी चाहिये । 
२--पुस्तक शुद्ध हिन्दी भाषा में प्रकाशित हुई 
. ३--अनुवाद के भ्रन्थों पर विचार नहीं किया जायगा। 


४--इन प्रकाशित पुस्तकों में विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, नागरी प्रचारिणी 
सभा, वाराणसी, हिन्दी साहित्य सम्मेलन, प्रयाग अथवा भारत सरकार के 
शिक्षा मन्त्रालय द्वारा स्वीकृत में से कोई भी वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली 
यदि व्यवह्नत हुईं हो तो मान्य होगी । 


प्रन्थ-लेखकों को पुरस्कार सम्बन्धी नियमावली अन्यत्र दी जा रही है । 
मंत्री, 
विज्ञान परिषद्‌, 
प्रयाग 
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हमारी प्रकाशित पुस्तकें 
हा मूल्य 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भागंव ३७ नये पैसे 
२--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १ रुू० 
_ ३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं ० सुधाकर द्विवेदी क्‍ १ रु० ४० नये पैसे 
४-समीकरण मीमांसा भाग २-पं८ सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पैसे. 
५- स्वरणंक़ारी--श्री गंगा शंकर पचौली ३७ नये पैसे 
६--त्रिफला - श्री रमेश वेदी क्‍ ३ र० २४ नये पैसे 
७--वर्षा और वनस्पति-श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पैसे 
८- व्यंग चित्रण--ले ० एल० ए.० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी २ रुपया 
६--बायुमंडल--डा> के० बी० माथुर .. २ रुपया 
१०--कलम पैब्न्द--.श्री शंकरराब जोशी क्‍ २ रुपया 
१ १--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए० क्‍ .. २ रुपया - 
१२--तैरना--डा० गोरख.प्रसाद डी० एस-सी ० १ रुपया 
१२- वायुमंडल की सूक्ष्म हवायें--इ० संत प्रसाद टंडन क्‍ ७४ नये पैसे 
१४--खाद्य और स्थास्थ्य--डा० ओंकार नाथ पतीं ७५ नये पैसे 
१५--फोटोग्राफी---डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 


१५-- फल संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, वीरेन्द्र नारायण सिंह २ रु० ५० न० पै० 


१७--शिशु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई.. ४ रुपया 
१८ - मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान ३ रुपया 
१६ >धरेलू डाक्टर-डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
२०--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर -- डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३ रू० ४० नयेपैसे 
२१--फसल के शत्रु--श्री शंकर राव जोशी रे रु० ४० नये पैसे 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश बेदी द ४ रुपया 
२३--पोर्सलीन उद्योग-श्री हीरेन्र नाथ बोस दर . ७३ नये पैसे . 
२४-- राष्ट्रीय अनुसंधान-शालायें * २ रुपया 
२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी-अनु० प्रो ० नरेंद्र... २ रु० ४० नये पैसे 


२६- रेल इंजन, परिचय और संचालन -श्री ओंकारनाथ शर्मा ६ रुपया 


, - मिलने का पता ; 
विज्ञान परिषद्‌ 


.......... - ईलाहाबाद-- २ 


८ ट 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विशान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३॥५। 








२०१६ विक्र०; वैशाख-ज्येष्ठ १८८१ शाकाब्द; [ख्या२- 
भाग ६२ मई-जून १६६० | | मनी 
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डा० एस० पी० रायचौधरी तथा एस० पी० गुप्ता 


न-नीतियों को सुचारु रूप से चल्नाने के लिये हमारे राष्ट्र को भूमि सवक्षण की 
निंतान्‍्त आवश्यकता है । जिन किसानों के पांस आंधुनिकतम भूमि-मान चित्र हैं वे बड़ी 


ही सरलता से प्रकार को फसल 
उु ठ 
शक जप प्र किम हक ४ कुक हे मि 0 6 7 
कर सकते हैं कि पे ता सर्वे ण्‌ु्की केला पर निभेर, । कर थी नेहा मा सि 
अम्ुुक वर्ष कित- छ 3! 3 | सर्वेक्षण का 
> भूमि सर्वेक्षण अधिकारी डा० एस० पी० रायचौधरी 
ना उत्पादन | 3 उपयोग आयो- 
द्वारा प्रस्तुत लिखित लेख भारत में भूमि सर्वेक्षण की के 
गा. अथवा प्रगति पर प्रकाश डालता है । द कवि, 
कोई विशिष्ट । बस मत सम लक मम ली ___; व्यवस्था प्रणा- 





लियों के लिये, जिनमें दीघेकालीन भूमि-डबंरता तथा कृषि सम्मलित हैं, होता है। नवीन 
भूमियों की सिंचाई अथवा जुताई, ऊसरों के उबरीकरण तथा जल निकासी समस्याओं 
के लिये भूमि सर्व क्षण आधार स्वरूप है । 

भूमि सर्व क्षण के अत्यन्त नवीन उपयोगों में कर-निर्धारण में सुधार, जंगलों के 
लिये उपयुक्त भूमि निर्धारण तथा सड़कों और वायुयान स्थलों के निर्माण एबं निर्धारण 
हैं। भूमि-वर्गीकरण में भी भूमि सर्वेक्षण का प्रयोग होने लगा है। 

अब भूमि सर्वेक्षण की बिधियों में बहुत अन्तर आ गया है । संयुक्त राष्ट्र अमेरिकां 
के प्रथम भूमि सर्व क्षक ने एक कोरे कागज पर ही भूमि-सीमाओं का अंकन प्रारम्भ किया 


था; परन्तु आज तो अधिकांश देशों तथा भारत मैं भी वायुयान द्वार लिये गये फोटो- 
ग्राफों को ही आधार-मानचित्र के रूप में प्रयुक्त किया जाता है। वास्तविक निरीक्षण और 
विवेचना तो क्षेत्रों में ही जाकर की जाती है। यह जानने के लिये कि मिट्टी है क्‍या ! 
वैज्ञानिक मातृ-पदार्थ को गहराई तक खोदते हैं। उसमें भमिक्षरण की प्रवृत्तियों को देखा 
जाता है ओर चक्षरण रोकने के लिये विधियों की विवेचना करते हुये प्रत्येक मिट्टी की उत्पादन- 
शक्ति पर भविष्यवाणी की जाती है । 


इस प्रकार की मूल सूचनाओं से युक्त होकर ही मिट्टी का यथासम्मव उपयोग एवं 
ब्यवस्था की जा सकती है। किसानों के अनुभवों तथा परीक्षणकेन्द्रों में की गई शोधों 
के परिणामों का भी लाभ उठाया जाता है | 


भूमि सर्वेक्षण रिपोट के साथ उस ज्षेत्र का एक बिस्‍्तृत भूमि मानचत्र भी रहता 
है। इस मानचित्र के ढ्वारा किसान अपने खेँतों को ढँढ सकते है और खेतों की मिद्षियों 
के प्रकार को भी जान सकते हैं। यही नहीं, उन्हें मिटिट्यों के पूर्ण बिबरण के साथ-साथ 


शस्य-व्यवस्था को भविष्यवाणी, भमि तथा जलवाय के सम्बन्ध तथा अन्य आकड़े भी 
प्राप्त होते 


म सबच्षण का मूलभूत उपयोग भूमि तथा जन-समुदाय के मध्य स्थित कृषि 
सन्तुलन की जानकारी है। आज के परिवर्तेनशील संसार में भूमि सर्वेक्षण के द्वारा भूमि 
तथा मनुष्यों के बीच स्थायी तथा आवश्यक सुधार किये जा सकते हैं 


भूमि सर्वेक्षण की पद्धति 


भमि सर्वेक्षण पद्धति मुख्यतः सब क्षण के चरम उद्देश्य पर अबलम्बित है | 
सब क्षण .के महत्वपूर्ण डह श्य निम्न है 


१. पोषकीय भविष्यवाणी :--भारत के कुछ भागों में आवश्यक तत्वों की इतनी 
अल्प मात्रा भूमि में वर्तमान है कि उसका प्रभाव उपज पर पढ़ता है । अन्यत्र कुछ तत्व 
इतनी अधिक मात्रा में वर्तमान हैं. कि उपज में कमी आ गई है। जहाँ इस प्रकार की 
सूचनायें उपलब्ध हैं. उनके द्वारा भूमि प्रयोग तथा फार्म-व्यवस्था में प्रचुर यगो 


मिलता है । 


२ इजीनियरी में सहायता :-सड़कों के निर्माण तथा हवाई अड्डों की स्थापना 
करते समय विस्तृत भूमि-मानचित्र अत्यन्त सहायक होते हैं। यही नहीं, कभी-कभी 
मान चित्रों के ढारा बालू, बजरी अथवा पत्थरों का पता चल जाता है जो निर्माण-कार्य 
के लिये आवश्यक सामग्रियाँ 6 । यदि पहले से ऐसे मानचित्र उपलब्ध नहीं होते तो 


सड़कों या हवाई अड्डों के निर्माण करते समय म्रत्तिका परीक्षण कार्य आवश्यक हो जाता है 
जिसमें अपार धन व्यय होता है । 
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३. सिंचाई के लिये भूमि-बर्गीकरण :--जिन भागों में सिंचाई की योजना बनाई 
जाती है पहले पहल उनका भूमि स्व क्षण आवश्यक होता है। सर्वेक्षण के पश्चात्‌ सिंचाई 
की उपयुकक्‍तता के अनुसार ममि वर्गीकरण किया जाता है। 


४. जल निकासी के लिये भूमि वर्गीकरण :--एक आधुनिक भमि मानचित्र के दारा 
जलनिकासी योजना के सम्बन्ध में भी पूव सूचना प्राप्त होती है। प्रत्येक जलनिकासी 
प्रणाली के लिये वहिद्वॉर की आवश्यकता होती है, जो एक भूमि मानचित्र द्वारा उपलब्ध 
हो सकती है । हे द 


४, भूमि सर्वेक्षण के अन्य उपयेग:--भूमि सर्वेक्षण का उपयोग जल आवाह योजना, 
नवीन भूमि व्यवस्था तथा कर-निर्धारण के लिये भी किया जाता है। विभिन्न भागों में 
शोध द्वारा प्राप्त परिणामों को व्यवहार में लाने के लिये भूमि मानचित्र तथा रिपोर्ट 
आवश्यक हैं । क्‍ ह ः 

अखिल भारतीय मिटा तथा भूमि उपयोग सर्वेक्षण 


इस सब क्षण का भुख्य उहश्य विभिन्न प्रकार की मिद्टियों का वर्गीकरण करके 
उनको मानचित्रों के रूप में प्राप्त करके भूमि की उचित व्यवस्था तथा उन्हें उपयोग में लाने 
की योजना बनाना है। साथ ही शोध छारा प्राप्त परिणामों को अलग अलग क्षेत्रों में 
व्यवह्मत करना है। इस उद्देश्य से सन्‌ १६५४ में अखिल भारतीय मिटटी तथा भमि 
उपयोग स्व क्षण योजना प्रारम्भ की ग 


भारत में चार मुख्य वर्ग की मिद्रियों के ज्षेत्रों के चार क्षेत्रीय केन्द्र बनाये गये | 

(१) जलोढ़ भभाग का केन्द्र दिल्ली में 

(२) काली मिट्टी का केन्द्र नागपुर में 

(३) ज्ञाल् तथा लेटराइट के भाग का प्रथम केन्द्र कत्षकत्ता में 

(9) लाल लथा लटठराइट मिट्टी के भाग का दूसरा केन्द्र बंगलोर में इस योजना 
में १” - १ मील पैमाने पर वृहद मानचित्र का निर्माण होगा | 


१ मार्चे १६४६ से अखिल भारतीय भमि सर्वेक्षण योजना तथा केन्द्रीय भमि संरक्षण 
परिषद भूमि उपयोग स्व क्षण तथा आयोजना के सम्मिलित कर दिये जाने से समस्त भूमि 
सवक्षण का कार्य एक केन्द्रीय संस्था द्वारा संचालित होने लगा है | इस परिवतंन के कारण 
कार्यविधि में बड़ा अन्तर आ गया है | सबसे महत्वपूर्ण परिवतेन क्षेत्र का परिवर्तेन है जो 
भूमि के आधार पर न होकर भौगोलिक आधार पर निश्चित होगा। भमि सर्व क्षण में 
विस्तृत मानचित्र का प्रयोग होगा जो १६” ७१ मील अथवा ८” १ मील के पैमाने पर 
होगा । भमि के प्रकार अथवा भूमि उपको्टि के निर्धारण में €"-? मील के मानचित्र का 
यदाकदा उपयोग किया जावेगा | 


अखिल भारतीय मिट॒टी तथा भूमि उपयोग सर्वेक्षण योजना के प्रमुख्य उद्देश्य 
आधारमत तथा व्यावहारिक दोनों | भूमि सवक्षण द्वारा विभिन्न प्रकार की मिटिट्यों 
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के अन्तर समभने तथा प्रामाणिक शब्दावली, नामकरण आदि की व्यवस्था करने के 
उहृ श्य से विभिन्न प्रकार की मिद्टियों को वर्गीकृत करके मानचित्र तैयार किये जावेंगे। 
भूमि सर्व क्षण का व्यावहारिक पक्ष भूमि संरक्षण स्व क्षण, सिंचाई सर्वे क्षण तथा अन्य 
भूमि उपयोग योजनाओं को सफल बनाना है। इसमें राष्ट्रीय नीति का निर्धारण तथा 
भूमि स्व क्षण को कार्यान्वित करना, भूमि स्व क्षण की विश्लेषणा करना, भूमि वर्गीकरण 
तथा सामझस्य प्रदर्शित करना, भूमि सब क्षण सम्बन्धी शोध करना तथा अन्य गतिविधियों 
के प्रमाणीकरण भी सम्मिलित हैं। द 

इस योजना का विशिष्ट व्यावहारिक उहं श्य शीघ्र ही भूमि संरक्षण-सब् क्षण करना 
है जिससे छः नदी घाटी योजनाओं के ७८००० वर्गमील क्षेत्र में भूमि उपयोग सम्बन्धी 
कार्य प्रारम्भ किया जा सके। ये नदी घाटी योजनायें कोसी, दामोद्र चम्बल, भाखरा, 
हीराकुएड तथा मुचकुण्ड से सम्बन्धित हैं | श्रतिषष १५००,००० एकड़ भूमि का सर्वेक्षण 
करके मान चित्रों का निर्माण इसका लक्ष्य है। इस योजना को केन्द्रीय भूमि संरक्षण 
परिषद्‌ द्वारा आथिक सहाय्य प्राप्त होता है और इसका प्रधान केन्द्र भारतीय क्षि 
अतुसन्धान विद्यालय, नई दिल्‍ली में है | साथ ही मुख्य भूमि सर्वेक्षण अधिकारी के 
निरीक्षण में चार भूमि-सह-सम्बन्ध केन्द्र बनाये गये हैं :-- द 

१, जलोढ भूभाग-भारतीय क्षि अनुसन्धान विद्यालय, नई दिल्ली 

२. काली मिट्टी का भाग--नागपुर 

३. लाल तथा लैटराइट मिट्टी का भाग (१)--खडगपुर (अघुना कलकत्ता में ) 
५ हे (२)--बं गल्लोर 
काये की प्रगति _ 

योजना के प्रारम्भ काल से मुचकुण्ड, हीराकुग्ड, चम्बल तथा भाखरा नंगल के 
आवाह क्षेत्रों का विस्तृत सब क्षण किया जा चुका है। साथ ही केरल, मद्रोस, मैसूर, बम्बई, 
पश्चिमी बंगाल, आसाम, दिल्ली, तथा नेफा राज्य में भूमि सर्वेक्षण का कार्य आरम्भ हो 
चुका है। अब तक ४२,५०,००० एकड़ में भूमि सर्व ज्ञण तथा ६४८००० एकड़ में विस्तृत 
भूमि स्व छृण का कार्य हो चुका है जिसमें से १५६३०० एकड़ भाखरानंगल में, 
#४णज३००० एकड़ चम्बल में, ३१०२००० एकड़ हीराकुण्ड में, तथा ५७७०० एकड़ मुचकुणड 
में हुये सर्वे क्षण सम्मिलित हैं । 
मिट्टी तथा भूमि सर्वेक्षण को प्राथमिकता 

१. वैेक्षेत्र जहाँ भूमि संरक्षण का कार्य हो रहा है परन्तु भूमि सर्बेक्षण का कार्य 
प्रारम्भ नहीं हुआ 

२. वैेक्षेत्र जहाँ भूमि संरक्षण का कार्य होना है 

३. नदीं घाटी योजनाओं के अन्तर्गत सिंचाई बाले ज्षेत्रों में 

४. नदी घाटी योजनाओं के आवाह न्षेत्रों में 

५. राष्ट्रीय विस्तार खण्डों अथवा कम्यूनिटी प्रोजेक्टों में जो ऋषियोग्य क्षेत्र अभी 
तक सम्मिलित नहीं हुये हैं भूमि सर्वेक्षण को प्राथमिकता दी जावेगी । द 
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कृषिकर्म में खरपतवारों का महत्वपूर्ण स्थान 
शालिगराम शर्मा 


कंषकाये में निकाई का बड़ा महत्वपूर्ण स्थान है। निकाई को निराई कहा जाता है । 
खेत की घासों को छीलकर निकाल देना ही 'निराई!” कहलाती है। निशने को किसान 
निराउब्र कहता है। निराने के काम को जिसे “निराई! कहा जाता है निरवई भी कहते हैं । 
'निराई! करने कै लिए मजदूरों को जो मजदूरी दी जाती है. उसे निरौनी कह कर पुकारा जाता 
है। जो किसान स्वयं अपना खेत निरा लेते है उन्हें निरौनी नहीं देनी पड़ती । 


घास को खर- भूमि उबरता का बहुलांश अनावश्यक (३ ही विशेष रूप 
पतवार या खर- | की उत्पवि एवं खेतों में उनकी वृद्धि के कारण प्रतिवषष | से उगती हैं तो 
कतवार भी कहते | अपहरित होता रहता है । इन खरपतवारोंके विनाश | कुछ धान की 
हैं। घासें अनेक | के पूर्व उनके पूर्ण परिचय की आवश्यकता है । आज | फसल में ही पाई 
प्रकार की पाई | कल हिन्दी के शोधछात्र बोलियों में पाई जाने वाक्ली | जाती हैं। घास 
जाती हैं; उनके | विविध शब्दावलियों का वैज्ञानिक अध्ययन करने | को किसान यदि 
सैकड़ों नाम | की ओर उन्म्रुख हैं। प्रस्तुत खरपतवारों की सूची | जल्दी निया देते 
और रूप हैं। | ऐसे ही प्रयास का प्रतिफल है । यद्दि इस विवरण में | हैं तो उन्हें विशेष 
कुछ घास ज्यार | विवेचना के लिये चित्रों की सहायता ली गई होती | ज्ञाभ होता है। 
ओर बाजरे में | तो यह अत्यन्त उपादेय हो जाता। . | घासों के बढ़ जाने 


पर 'निराई? करने से कृषकों को श्रम अधिक करना पड़ता है और लाभ कम मिलता है। 


घासों के नाम लुप्रप्राय हो रहे हैं। हिन्दी प्रेमियों. को चाहिए कि वे इन धासों के 
नाम उनके लक्षणों सहित जनता से खोज निकालें। नीचे इल्लाह्बाद जिले कीकुछ घासों 
का विवरण दिया जा रहा है:-- 

धमकी--इसकी जड़े' सफेद मुलायम और साधारण कड़ी होती है । ये जड़े कुछ कुछ 
रेशेदार भी होती हैं | इसकी पत्तियाँ अरहर की सी लम्बी होती हैं | इसके फूल पीले और 
छोटे होते हैं। इसका बीज बहुत महीन और लाल रंग का होता है जो कत्थई रंग की 
छीमियों में फलता है। इसकी छीमी या बीजकोष तने पर ही लगता है। ज्वार,बाजरे 
ओर चौमास खेत में भी यह पाई जाती है। इसका तना कुछ कत्थई बानी पर होता 
है । यह हाथों लम्बी होती है। इसकी पत्तियों के राँग को लोग दाद पर लगाते हैं । 

बँभनी--इसकी पत्ती देखने में सरपत सी किन्तु लम्बाई में बहुत छोटी होती है । 
इसका तना बहुत छोटा होता है। इसकी जड़ साधारण और फूल सफेद होते है । यह मेंड़, 
ईख के खेत और परेठ ( बिना फसल के मैदान ) मैं पाई जाती है । 
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केना--इसकी जड़ों में जाले होते हैं । इसकी जड़ पानी में ही रहती हैं। यह प्राय: 
ताल और गढडों में पाई जाती है | इसके खाने से मैंसें दूध अधिक देती हैं। इसका फूल 
आसमानी रंग का होता है | इसकी पत्ती छोटी होती है । 

निरुई--हसका डंठल हरे रंग का तथा बीच में खोखला होता है। इसमें पत्तियाँ 
नहीं होतीं । इसकी जड़ पानी में धान की तरह होती है । पानी के अनुसार इसके पौदे की 
लम्बाई होती दे । 

सेंबार--इसकी पत्तियाँ छोटी-छोटी होती है । इसकी जड़ में आलू की तरह 
एक गाँठ।पड़ती है जिसे लड़के भूनकर खाते हैं | यह नदी और ताल में मिलती है । 


गदहपुन्ना--इसकी जड़ नीचे मूसलाकंद सी होती है। इसकी पत्तों महुआ की पत्तो 
से छोटी तथा उसी प्रकार की होती है। यह भीटे पर होती है। इसकी जड़ को लोग दवा के 
रूप में पीते हैं । छा 3 

तलखुखुड़ी --इसकी पत्तियाँ छोटी-छोटी बबूल की सी होती है | यह ताल या सौगहा 
(अगहनी धान का खेत) में होती है | जड़ मामूली जालेदार होती है। जीते-बोये खेत में 
यह कम होती है। इसे पशु नहीं खाते | औरतें कान में इसे पहनती हैं । 


चिलबिल-- इसे 'बड़का चिचिढ़ा' कह सकते हैं। यह चार-पाँच हाथ तक लम्बा 
होता है। इसकी फलियाँ चकबड़ की सी होती हैं। इसकी पत्तियाँ इमली की पत्तियों से कुछ 
मिल्नती-जुलती हैं। इसे सड़ाने से इसके तनों से सन भी निकल सकता है। 


तलकनरी--इसकी पत्ती लहसुन!की-सी होती है । इसकी जड़ में प्याज की सी पूती 
पड़ती है। यह अधिकतर भीटे पर होती है। यह जोते खेतों में भी कहीं कहीं मिलती है । 


अमिरती--यह एक प्रकार की लता है | इसकी पत्तियाँ २-३ अंगुल लम्बी होती है । 
यह कटहर, सनई, सब्जी के लिए गाड़े हुये कॉखर ओर ढेरा आदि पर चढ़ जाती है । 
इसके फल मेरी के आकार के हरे रंग के होते हैं किन्तु पकने पर जामुन की तरह काले हो 
जाते हैं | इसकी जड़ में आलू की तरह एक ग्रंथि निकलती है जो जहर का काम करती है । 


जलकुस्मी--इसकी पत्ती बड़ी और कुछ गोलाकार होती है। वह गाँव की गड़ही 
(बड़ा गडढा) ताल और तलैया (छोटा तालाब) में होती है | इसे कुछ लोग गड॒ढा भाँठने 
(मु०क्रि० माँठब > पाटना ) के लिए लगाते हैं। इसका फूल आसमानी रंग का होता है। 
चेंच--यह ताल और सूखी जगह दोनों में होती है । यह बजरिहा और चौमस दोनों 
में पाई जाती है । इसकी पत्ती पेटुआ की तरह होती है। इसे पशु खाते हैं । 
गिनिनी--इसकी पत्ती लम्बी और पतली होती है | यह त,ल के किनारे और जड़- 
हन के खेत में पाई जाती है | 
हे मकोइ या खरपोटना --इसकी पत्तियाँ टमाटर की पत्तियों से कुछ साम्य रखती 
'। इसका पौदा हाथ डेढ़ हाथ तक ऊँचा होता है। इसमें ५-६ शाखाएँ होती हैं। इसके 
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फर के ऊपर एक भिल्ली सा आवरण होता है । इसी आवरण में ऋरबेरी सा इसका 
पौले रंग का फल रहता है जिसे लोग खाते हैं। यह परती, चौमस, बाग और भीटों में पाई 
जातीं है। यह जाड़े में फलती है। इसे कहीं-कहीं खरपोटना भी कहते हैं । 


नरई--यह ताल में पाई जाने वाली घास है। इसका तना खोखला होता है। 
इसमें गाँसा होता है । यह नहर में भी मिलती है। इसकी पत्तियाँ लम्बी और छोटी होती 
है। इसके फूल सफेद होते हैं। यह जमीन से चिपटी रहती हैं। इसमें गाँठें होती है। 
यह धान को अधिक हानि पहुँचाती है । 


करतिल-यह वास्तव में घास नहीं है किन्तु घास की ही तरह खरीफ के पौदों को 
हानि करती है | एक साल की भड़ी हुई तिल्‍्ली जब दूसरे साल अपने आप उग आती है 
तो उसे 'करतिल' कहते हैं। यदि इसे उखाड़ न डाला जाय तो यह अन्य पौदों की खूराक 
खींच कर बढती है और फिर फल कर शीघ्र खेत में कड़ जाती है। 


चमरदुबिया--यह दूब की जाति की ही घास है | अन्तर केवल यह होता है कि 
इसकी पत्तियाँ बहुत अ्रधिक सफेद होती हैं । यह परती के अतिरिक्त रवी और खरीफ दोनों 
प्रकार को फसलों में पाई जाती है। इसकी भी लता होती है जो जमीन पर फैलती चली 


हे 


जाती है। इसे “चंबरदुबिया? भी कहते हैं । 


तिनगोड़िया-- इसमें तीन चं पा (साखें) लगे रहते हैं । यह आ्रायः कमजोर जमीन पर 
पाई जाती है | यह चारागाह के अतिरिक्त चौमस, ज्वार और बाजरे में भी मिलती है । 


जनकरा -- इसको लता बहुत लम्बी होती हैं। यह कुए में होती है। कुएँ के अतिरिक्त 
चारागाह, भीटा, बाग और खेतों में भी होती है । 


पतालनीम--इसकी पत्ती नीम को तरह होती है । यह कुए में लटकी रहती हैं । 
इसकी लम्बाई अक्सर एक बालिश्त से दो बालिश्त तक होती है | कभी-कभी यह खेतों में 
भी उग जाती है । 

गुहैया--इसके बँवर (लता) बड़े बड़े होते हैं | यह प्राय: भीठा पर पाई जाती है । 
यह खेतों में भी मिल्नटी है किन्तु बहुत कम | इसकी जड़ में आम की गुठ ती की तरह एक 
अ्रन्थि पड़ती है । 

बन पियाजि--इसकी पत्ती छोटी वथा पतली होती है जो कुछ-कुछ लहसुन की 
पत्तियों से मिलती जुलती है । जड़ के नीचे इसमें भी प्याज की तरह गाँठ या पूती पड़ती 
है। यों तो यह भीटा पर अधिक होती है किन्तु खेतों में भी देखने में आती है । 


देवमंजनी--इसके तने की ऊँचाई केवल एक या दो अंगुल होती है। यह 
पँचोलिया-सी कल्लियाती (मृ० क्रि० कल्लियाब-कल्ले फोड़ना) है । इसकी पत्तियाँ पंचोलिया 
से कुछ बड़ी होती हैं | यह भीटा, बाग, मेंड़ और खेतों में पाई जाती है। 
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है 


ऑंधी--इसकी पत्ती छोटी, लम्बी और कुछ पीले रंग की होती है | इसके पौदे भी 
छोटे-छोटे होते हैं। यह चौमस में मिलती है। फाल्गुन और चैत में यह बहुत देखने 
में आती है | द 

मोंयैला--यह मोथा की ही जाति की घास होते हुये भी उससे काफी भिन्न है। 
इसका पूँजा या थान साधारण मोंथा से कहीं अधिक विस्वार का होता है। यह ताल और 
नंदी के किनारे, बाग तथा खेतों में होता है । हंडिया तहसील के सैदाबाद बींदा आदि 
स्थानों में यह बहुत अधिक मिलता है । क्‍ 

गिंड़िनी--इसकी डाँडी (तना) सुख होती है । इसकी पत्तियाँ हरी और छोटी होती 
हैं। यह खरीफ और रबी दोनों फसलों में पाई जाती है। 

कुखुड़ी--यह्‌ ताल, गड्ढों और पानी लगे हुए खेत में होती है । इसकी जड़ में पूती 
पड़ती है जिसे मुसहरिन (मुसहर जाति की स्त्री) खोद और भूनकर खाती हैं । 

बोहा--इसकी पत्ती लम्बी और खड़ी होती है । यह ताल, बाग और खेत में पाई 
जाती है। इसे पशु चरते हैं। यह गंधाती है। यह हँडिया तहसील के केबाई परणगने में 
विशेष रूप से होती है । ; 


चोरर--इसकी पत्ती मोंथे की तरह ज्लम्बी होती है। इसका तना पतला, डेढ़-दो 
बालिश्त लम्बा और छतनार होता है। यह चौमस में पाई जाती है। ऊपरी सतह के खेतों 
में यह विशेष रूप से होती है। इसे भी पशु चरते हैं। यह भी प्जादार घास होती है 
जिसमें' ८-१० तने निकलते हैं। यह केबाई परगने के उपरदहा आदि गाँवों में अधिक 
मिलती है | 

.गलफुलना-- यह पूं जादार होती है । इसकी पत्तियाँ घान की सी होती हैं। इसका 
फल डंँबर के फल से कुछ-कुछ मिलता-जुलतवा है । यह धान, चौमस और खरीफ के खेतों 
में होती है । 

मुरेम--इसमें गेहूँ की तरह बाल निकलती है। यह अधिकतर धान के खेत में होती 
है| यह चौमस में भी पाई जाती है । क्‍ 


डमरा---इसकी बाल सावां की बाल की तरह होती है | यह कुँआरी धान में अधिक - 
डंगता है। कभी-कभी जड़हने में भी होता है। यह सेहुँड़ा आदि गाँवों की बारा परगने 
की घास है । 


समई--डमरा की तरह इसके भी पौदे कुछ लाल रंग के होते हैं । यह सावन के 
महीने में धान में अधिक पाई जाती है । द 


भु डा--इसका तना डेढ़-दो हाथ से लेकर तीन-चार हाथ तक होता है। इसके 
पोढ़ (गाँठ) एक-एक बालिश्त पर होते हैं । इन पोढ़ों पर थोड़ी सी पत्तियाँ लगती हैं । इसकी 
बाल भी बीता भर की पतली और लाल होती है जो पकने पर सफेद हो जाती है | यह 
धान को बहुत हानि पहुंचाता है। इसे मवेशी भी खाते हैं । यह भी करछना तहसील के 
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बारी परगने की घास है | इसके विषय मैं यह लोकोक्ति प्रसिद्ध है--“धान बेचारा आउंर 
बाउर, भुडा के दुइ -दुइ चाउर” अर्थात्‌ “खेत में धान तो बावला रह गया उसमें कुछ 
न हुआ । लेकिन भु डा के पौदे में दो दो चावल जरूंर पैदा हो गये ।” है: ' 


गेंडहर-- इसका तना भीतर से खोखला होता है। यह मनुष्य की उँगली के इतना 
मोटा होता है| इसकी जड़ जालेदार होती है । इसकी पत्ती भुडा की पत्ती से चौड़ी होती 
है। यह आदमी के सिर के बराबर बड़ा होता है। इसके दाने गेहूँ के आकार के होते हैं 
जो पकने पर काले हो जाते हैं | यह बुड़ारो खेत ( जिसमें अधिक पानी लगता हो ) और 
चौमस ३ होता है । धान में मी होता है किन्तु कम। यह भी करछना तहसील 
की घास है। ह 


बदउर--इसका पोदा लाल होता है। यह अधिक से अधिक एक हाथ ऊँचा होता 
है। इसके बीज काले और लाल रंग के होते हैं। यह धान में बहुत होता हैं। यहाँ तक कि 
इसके होने से धान का बीज तक नहीं होने पाता । इसकी पत्तियाँ बहुत महीन और मोधथे 
की तरह होती हैं | इसमें बहुत से कमखा लगते हैं। इसे पशु भी नहीं खाते। इससे 
दुर्गन्‍्ध निकलती है। यह भी करछना तहसील की घास है। 


रसहुला--इसकी फ्त्ती कुछ-कुछ भ्रुंडा की तरह होती है। जेठ में भी इसकी जड़ 
कलपती है| इसकी जड़ और पत्ती गाँडर की तरह भी .रहती है.। इससे बढ़नी (भाड़) 
बनती है । यह धान में होती है ओर उसे बहुत नुकसान पहुँचाती है। यह भी सेहूँड़ा 
गाँव की तरफ बारा परमने में पाई जाती है। 


.. टनकौवा--इसकी पत्तियों के बीच में फल लगते हैं | इसके बीज छोटे, काले और 
गेहूँ के आकर के होते हैं | यह दूब सी चर बाँध कर, फैत्नने बाली घास है। यह धान में 
अधिक होती है और उसे बहुत दबा देती है। यह भी करछना तहसील की घास है। 


बेलंदा--इसका पौदा हाथ-डेढ़ हाथ ऊंचा होता है | इसकी पत्ती एक अंगुल चौड़ी 
ओर एक बालिश्त लम्बी होती है । इसका फूल सफेद होता है। इसके बीज इतने छोटे 
होते हैं कि उनका पता तक नहीं चल्॒ता | यह धान के खेत में होता है और उसे अधिक 
नुकसान करता है | यह भी सेंहँड़ा गॉव के तरफ की घास है | 


करता--यह दूब की तरह फैलता है किन्तु इसकी गाँठ-गाँठ में जड़ नहीं होती । 
यह कई हाथों का होता है। इसकी पत्तियाँ बहुत कम चौड़ी और बीता भर तक लम्बी 
होती हैं । इसके पाँच-छः अंगुल पर गाँठें होती हैं। यह अधिकतर ज्यार में होता 
है। चौमस से जुताई करके निकाल दिया जाता है| इसे पशु खूब खाते हैं। यह भी करछना 
तहसील की घास है। 


जल 


मुसेर--इसका तना सीधा और हाथ-डेढ़ हाथ तक लम्बा होता है। इसके बीज 
का सूक्ष्मता के कारण पता ही नहीं चल्ता। यह ज्यार-बाजरे और चौमस में अधिक 
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होता है । यह चरागाह में भी मिलता है | इसे जानवर खूब खाते है | यह भी सेंहुँड़ा. गाँव 
( बारा परगना ) की तरफ की घास है । 


जोबा--इसकी भी लम्बाई मुसेर की तरह होती है| इसकी पत्ती लम्बी किन्तु कम 


चौड़ी होती है । यह दूब की तरह छछुड़ृता है | इसकी गाँठों में जड़ नहीं होती । यह्‌ चौमस 
ओर धान में अधिक पाई जाती है । इसे पशु खाते हैं।.... 


चपरैला--यह जमीन पर दूब की तरह फैलता है | यह आषाढ़ मैं उगता है। काँर 
में पक कर यह सूख जाता है। इसकी पत्ती दूब से चौड़ी होती है | यह डाँड़ी ( ऊचाखेत ), 
ज्वार और बाजरे में अधिक होता है । धान में यह कम पाया जाता हैं । 


घमिरा--इसकी पत्ती एक अंगुल चौड़ी और दो-तीन अंगुल लम्बी होती है। इससे 
दुर्गन्ध निकलती है । एक बालिश्त से दो ब्ालिश्त तक इसका तना होता है जो खड़ा रहता 


है। यह प्राय: धान में पाई जाती है। इसे पशु नहीं खाते । उंगली सड़ने पर इसका राग 
लगाया जाता है । 


कनकुकुही - इसके फूल सफेद होते हैं। यह ताल में होती है। अरुई की त्तरह 
इसकी जड़ में गांठें पड़ती है। इसकी पत्तियाँ एक अंगुल चौड़ी और चार अंगुल लम्बी 
होती हैं | यह पानी पर तैरती सी-रहती है | यह्‌ अधिकतर जड़्हन धान में पाई जाती है। 
कु आरी धान में यह कम होती है| इसे भी पशु नहीं खाते | 


. ल्ञापा--इसका पौदा एक बालिश्त से तीन हाथ तक का खड़े तने का होता हे | 
इसकी पत्ती ३-४ अंगुल लम्बी और पतली होती है। यह घास ऊँची भूमि के खेतों में 
जाती है । यह पहाड़ पर भी होती है । यह वर्षा ऋतु में उगती है और कार तक 
सूख जाती है | इसे पशु चरते हैँ | यह प्रायः करछना और मेजा तहसील में मिलती हैं । 


यह घास चायल वहसील में भी पाई जाती है.। वहाँ इसे 'लाॉपा' कहते है। यह परेठ और 
खरीफ की फसल में भी होती है । 


बडरी--इसका पौदा, केवल चार अंगुल का, बहुत छोटा हं।ता है । इसको पत्तियाँ 
एक या दो अंगुली की लम्बी और सुई की तरह पतली होती है । यह पहाड़ियों पर अधिक 


पाई जाती है। इसे पशु चरते हैं। इसके चावल को गरीब लोग खाते हैं। यह भी जमुना . 
पार की ही घास हैं। 


गेंठजोर--इस घास की ऊँचाई एक फुट होती है। इसका तना खड़ा और कनखेदार 
होता है । इसके कनखे नरई की तरह पोले पोते हैं। इसकी गाँठ तोड़ कर जोड़ी जा सकती 
है और मालूम नहीं होती । यह बात दूसरी है कि टूटी हुई गाँठ का ऊपरी भाग सूख जाता . 
है। भादों-क्घार से अगहन-पूस तक यह घास होती है | यह ससुर खदेरी नदी ( अन्तबें द्‌ 
में स्थित यमुना की सहायक नदी ) में विशेष रूप से पाई जाती है- यह वराई में जो बोते 
समय जोत दी जाती है । इसे पशु खाते हैं। 
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गुड़भेलवा--इसकी पत्तियाँ गुड़ की भेली (बड़ी डज्नी) की तरह गोली एव' घुँपादार 
होती हैं। इसकी ऊँचाई तीन इंच तक ही होने से इसका तना नहीं के बराबर मालूम 
पड़ता है। चैत के महीने में इसमें फल लगते हैं | इसके बीज राई या रामदाने से भी छोटे 
तथा लाल रंग के होते हैं। पशु इसको खाते हैं | यह भी ससुर खदेरी नदी में अधिक पाई 
जाती है । 


_नाई-यह तालाबों में होती है। इसकी पत्ती इमली की सी होती है । यह लतादार 
होती है | इससे सफेद फूल निकलते, हैं | यह धान को हानि पहुँचाती है । इसे पशु नहीं 
खाते । शरीर पर हुये फोड़े को शीघ्र फूटने के लिए लोग इसकी पत्तियों को पीस कर उस 
पर रख देते हैं । 


मछेछी--यह तालाब की तराई में पानी सूख जाने ५२ उगती है। इसकी भी लता 
होती है | इसकी पत्तियाँ गोल और छोटी होती हैं | इसके जमने के समय क्वाँर-कार्तिक 
हैं। यह चैत तक रहती हैं। यह चने के पौदों को हानि पहुँचाती हैं।इसे मवेशी 
खाते हैं। ् 
-. कँवरबँडेरबा--लतादार होने के कारण यह ज्वार-बांज़रे पर चढ़ जाती है| इसके 
फूल सफेद और फल गोल होते हैं| इसकी पत्तियाँ अरहर की तरह लम्बी होती हैं| यह 
खरीफ की फसल को हानि पहुँचाती है | 
क्‍ चेना--इसका तना नाम मात्र का होता है। इसमें बीसों कनखे निकलते है. | इसकी 
पत्तियाँ कुछ-कुछ चकव ड़ से मिलती-जुलती हैं | यह्‌ पहली वर्षा के बाद ही डग जाती 
है | यह खरीफ को हानि करती है | इसको जानवर भी खाते हैं। यह हंडिया तहसील के 
सेवाई परगने में विशेष रूप से पाई ज्ञाती है | 

कनकौवा--इसकी पत्ती थोड़ी-सी चौड़ी और पाँच-छ:ः अंगुल लम्बी होती है। 
. इसका तना एक बालिश्त'का होता है। यह घान और चौमस दोनों में पाई जाती है। 

तालमखारा--इसका वना हाथ-डेढ हाथ लम्बा होता है। इसके तनों पर गाँठे 
होती हैं । इसके फूल बैंजनी रंग के होते हैं । पेटुवा! ( पटसन ) की सी बड़ी इसकी पत्तियाँ 
होती हैं | यह तालाब में अधिक होती है। इसे बकरी तथा अन्य पशु भी खाते हैं । यह 
सिराथू तहसील में अधिक मिलती है । | 


बिलरा-- इसकी पत्तियाँ तीन अंगुल तक लम्बी और आगे कुछ नोकदार होती 
हैं। ये पत्तियाँ चौड़ाई में बहुत कम होती हैं। यह्‌ घास लतादार होती है। यह छछड़ती 
अधिक है । यह चौमस में विशेष पाई जाती है। इसके फूल कुछ हरे रंग के होते हैं । 
वह करछना तहसील के »रैल परगने में अधिक होती है | 


कर्सौंजी--इसके पौंरे तीन-चार हाथ लम्बे [होते हैं। इसकी पत्तियाँ चकब डृ 
. की सी होती है। यह खरीफ और रबी दोनों में होती है। इसे बकरियाँ खाती है। 
(शेष प्रृष्ठ (८ पर ) 
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खेती ओर उबर 
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रमेश चन्द्र तिधारी 


जनसंख्या के आधिक्य एवं खाद्यान्न की न्‍्यूनता के अगाध समुद्र में गोते 
लगाने को भारत उद्यत हो रहा है। ऐसी संकटापन्न परिस्थित के जबड़ों में जकड़े जाने 


के पूष ही इसके निवारणाथे प्रयत्न करना प्रत्येक नागरिक का परम कतैव्य है । ये प्रयत्न दो 
प्रकार के होंगे :-- 


१. जनसंख्या-|।. जनसंख्या की वृद्धि के साथ ही | रोकथाम उतनी 
शद्धि की रोक- | अन्नोलादन की आवश्यकता हमारे देश की मुख | ही कठिन है 
थाम तथा. समस्या है। इसको हल करने के लिए क्कत्रिम खादों | जितना. कि 
९. खाद्याननों | या उब रकों का देश मे ही निर्माण करके उनका | अत्यन्त कटीली 
का अधिकतम | खेतों में” उपचार कर जब रता को स्थिर करते हुए | भाड़ियों के बन 


उत्पादन |. प्रतिवर्ष अधिक अन्न उपजाना हमारी राष्ट्रीय सरकार | को किसी अनि- 
: जनसंख्या की | का प्रधान लक्ष्य है। यंत्रित यंन्त्र से 


काटना। अतः खाद्यान्नों का अधिकतम उत्पादन ही भारत को उन्नत कर सकता है, 
जिसके दो उपाय हैं :-- 


१. सघन खेती तथा 
२. उन्‍नत खेती | 


हमारे देश में अब क्ृषि योग्य भूमि का ज्षेत्रकत्त अपने चरम पर है इसलिए उन्नत 
खेती ही मात्र उपाय रह जाता है जिसका उह श्य क्रषि साधनों को सुलभ बनाकर पैदावार 


बढ़ाना है | इसके निम्न उपाय हैं :-.. 
*. स्वस्थ तथा डन्नतशील बीजोंका उपयोग 
कृषकों को ऋषि विज्ञान से परिचित कराना 
सिंचाई के साधनों को उपलब्ध करना 
उन्नत कऋृषि-यन्त्रों का उपयोग 
खादों एवं रासायनिक डबरकों का समुचित डपयोग | 


उपरोक्त उपायों से पैदावार में ७५ प्रतिशत वृद्धि की ज्ञा सकती है। किन्तु इसमें 
भूमि को उपजाऊ बनाना ही मुख्य रास्ता है । क्‍ 


शंर | विज्ञान 
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रासायनिक उर्वरक : -“जवै रासायनिक “कृत्रिम” पदारथे जिनमें पौधों के भोजन के 
प्रमुख तत्व विद्यमान रहते हैं उबरक कहलाते हैं, चाहे वे अलग-अलग हों या मिश्रित 
हों। वे भिन्‍त-भिन्‍न रासायनिक और भौतिक क्रियायों से निर्मित किये जाते हैं। 


रासायनिक उबरक भूमि में तमाम रासायनिक एवं भौतिक क्रियायों के थपेड़ों से 
ट्टकर छोटे-छोटे घी से परिपूर्ण रोटी के टुकड़ों की तरह पौधों के लिये स्वादिष्ट पचनशील 
और पौष्टिक बन कर उनके भोजन के रूप में प्रयुक्त होते हैं। वे भूमि के अन्य तत्वों के 
साथ मिलकर जीवाणुओं द्वारा परिष्कृत हो घोल के रूप में, जड़ों के मूलरीम से स्पश और 
शोषित होकर पौधों के उपयुक्त तत्वों के रूप में काम आते हैं । 


रासायनिक उबरकों का चुनाव :-«किसी भी में भूमि में किसी उब रक को देने के पूव 
निम्न बातें ध्यान में रखनी आवश्यक है 


१. भूमि की दशा तथा उसका रासायनिक संगठनः--यदि किसी भूमि में पोधों के 
द्वारा ग्राह्म प्रमुख तत्व वततमान हों तो उसमें उबेरकों की आवश्यकता नहीं होती किन्तु 
जो तत्व अनुपस्थित होते हैं उनको देना आवश्यक है। साथ ही साथ भूमि, नमी की 
मात्रा, वायु का उचित- संचार, भूमि की अम्लीयता तथा ज्ञारीयता पर विशेष ध्यान देना 
चाहिये। 

२, जलवायुः--सूखे क्षेत्रों में उबेरक देने से कुछ उबरक हानि पहुँचाते हैं। अधिक 
गरम भागों में पोटाश उबरकों के डालने से फसलों के पकने का समय बढ़ जाता है। 


२. फसल के प्रकार ::-विभिन्‍न प्रकार क्री फसलों के लिये विभिन्‍न उवरक लाभप्रद 

. होते हैं: । ५ 
४. आथिक गुण :--डउब रक का मूल्य पैदावार के लाभ से कम होना चाहिये । 
४. जबेरकों के गुण :--उब रकों के गुण निम्न बातों पर निभर करते हैं :-- 

अ--जवरक में प्रमुख तत्व की मात्रा 

आ--उब रक को भूमि में डालने पर उसके उपयुक्त बनने की गति 

इ-- उनका भूमि की अम्ल्ीयता तथा क्षारीयता पर प्रभाव 

ई--जनमें मिश्रित सुधारकों की मात्रा 

उ--उनसे प्राप्त तत्वों की भूमि में उपयुक्तता तथा विलेयता । 


हि 


जब तक उपरोक्त बातों का ज्ञान ठीक से न होगा एवं उनका उचित ढंग एवं उचित 
मात्रा में प्रयोग न होगा, उब्रकों से समुचित लाभ नहीं प्राप्त हो सकता । 


उर्बेरकों के प्रकार :--रासायनिक उबरक मुख्यतः तीन प्रकार के हैं :-- 
१--नाइट्रोजनीय, २--फासफेटीय, ३--पोरटैसीय । ! 


. इन तीनों प्रकारों के अतिरिक्त जैब उब रक अथवा सूक्ष्म तत्वों से युक्त उब रक भी 
कृषि में प्रयुक्त होते है | 
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उपरोक्त तीनों में पोटैसिक उब रक हमारे देश में अधिक प्रयोग में नहीं जाया जाता 
क्योंकि भारतीय मिटिटयों में इस तत्व की प्रचुर मात्रा पहले से ही है। किन्तु अन्य दो 
अधिक मात्रा में उपयोग में लाये जाते है । 


भारतबण्ष में नाइट्रोजनीय उब रक निम्नलिखित स्थानों से श्राप्त हो रहे है 


स्थान उब रक की मात्रा 
९० लाख टनों में 
१६४८ तक सिन्दरी से ००८६ 
१६६१ तक ०,११८ 
नंगत् | द क्‍ ०५०४ 
राउरकेला ०.०७ ६ 
अन्य ०.०च४ 


कुल मिलाकर २.८७ लाख टन नाइट्रोजनीय उब रक तैयार किया जायगा। जिससे 
२ ८७ लाख टन अन्न में बृद्धि होगी 


नाइट्रोजनीय उबरक :--निम्नलिखित तालिका में मुख्य नाइट्रोजनीय जब रकों के 


नाम एवं उनसे प्राप्त साइट्रोजनन को मात्रा तथा मिद॒टी में उनके रासायनिक प्रभाव 
अंकित हैं द 


उब रक नाइट्रोजन की मात्रा%, रासायनिक प्रभाष 
शुष्क अमोनिया परे 5... 4६ अम्लता 
अमोनियम सलफेट २२ ! 
अमोनियम नाइट्रेट ३४ रु 
मृत्र की खाद ४६ द 9 
अमोनियम क्ल्ोराइड २६ कं 
कैलसियम सायनामाइड श्र  च्षारीयता 
सोडियम नाइट्रेट १६ 4; 
अमोनियम फासफेट श्र ... अमस्लता 
सूखे खून की खाद १० 4 


भूमि में डालने पर नाइट्रोजन डब रक ४० प्रतिशत पौधों के काम में आते 
हैं और शेष नाइट्रोजन भूमि के जीवाणुओं द्वारा प्रयुक्त होता है। साथ ही साथ संचय भी 
हो जाता है। 

नाइट्रोजन की कमी के मुख्य लक्षण :-- 


अ-पौधों का मनन्‍्द मन्‍्द बढ़ना और पत्तियों का पीला पड़ना 
ब-- फसल पकने से पहले पत्तियों का गिर जाना 

स--पौधों की निचली पत्तियों का ऊुलस जाना 

द--दानों का उचित संगठन न होना । 
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फासफेटिक उब रक :- भूमि में नाइट्रोजन उब रकों के साथ साथ फासफेट युक्त 
उब रक भी आवश्यक हैं। सुपरफासफेट, हड्डी का चूरा तथा अमोनियम फासफेट ऐसे प्रमुख 
उब रक हैं जिनमें बतेमान फासफो रिकाम्ल का प्रतिशतत्व इस अकार है : 


सुपर फासफेट ..... 2२३०-३२ 
हड़ी का चरा २०-२१ 
अमोनियम फासफेट १८-२० 


हमारे देश में नाइट्रोजन उब रकों से भी कम मात्रा में फासफेटिक उब रक तैयार 
किये जाते हैं । 
भूमि में फासफोरस की कमी के लक्षण :-- 
(अ) पौधों की निचली पत्तियों पर सफेद दाग 
(ब) पत्तियों का भूरा रंग तथा उनका मुड़ जाना 
(स) बालों में अग्नीढ़ दाने एवं उनका देर से पकना 
खेतों मे उबरक देने की विधियां :-- उबरक डालने की विधि फसल के प्रकार, मौसम 
उबरक की प्रव॒ति आदि बातों पर निर्भर करती है 
-कुडों ओर नालियों में उर्वरक देना 
२--जड़ों के चारों ओर उबरक देना 
३२--उव रक डालने वाले विशेष यंत्रों का प्रयोग । 

_ भूमि में रालायनिक उबरक देने के साथ -साथ काबनिक खादें ढेना लाभदायक है| 
ये काबनिक खादें भूमि के जीवाशुओं को सोज्य पदाथ देकर उनकी रासायनिक प्रति- 
क्रियाओं को प्रोत्साहित करके पौधों के लिये तत्व उपलब्ध बनाती हैं। भूमि में नमी की 
रोकथाम, उचित हवा का संचार , भूमि तत्वों का च्यावन आदि क्रियाओं को प्रभावित कर 
कार्बनिक खादें भूमि को उपजाऊ बनाती हैं| सूछ्म वत्वों की कमी से फसलों में नाना प्रकारे 


के रोग हो जाते हैं अतः अत्यन्त सूक्म मात्रा में तांबा, जस्ता,लोहा वथा मालिब्डनम डाल- 
कर उब रक की शक्ति को और बढ़ाया जा सकता है । 


.. किसी ने लिखा हैं भारतीय खेती मानसूनी जुआ है जिसका फल हम सबके 
सामने है. । सब कुछ उतलब्ब होते हुये भी यदि कहों असिंचित क्षेत्रों में बबरक डालने पर 
ब्ृष्टि न हुई तो कृषकों की आशा पर पानी फिर जाता है और कृषक उ्वरकों का देना सदा 
के लिए बन्द कर देते हैं। उबरकों #ा प्रयोग वहाँ करना चाहिये जहाँ सब साधन उपलब्ध हों 
तथा उनका ,उचित ढंग'से उपयोग हो। रासायनिक खादों का अनुचित एवं अन्धाधुन्ध 
डपयोग :करने।से ऋषकों को लाभ की जगह हानि होगी। उनके उचित उपयोग में ही ऋषकों 
का कल्याण निहित है । 
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जापानी ढंग से धान की खेती 





एन० के० दास 


गत कई वर्षों से हमारे प्रदेश में जापानी ढंग से धान की खेती का प्रचार हो रहा है। 
जिन जिलों की मुख्य फसल धान है, वहाँ के किसान इस ढंग से भल्ली भाँति परिचित हैं। 
जापानी ढंग को खेती के मुख्य अंग उन्नत बीज, प्रचुर मात्रा में खाद ओर कीड़े व बीमारी 
की रोकथाम हैं | इसके अलावा कवारों में बोना, गुड़ाई व निकाई का भी बड़ा महत्व 
है। जापानी ढ'ग की खेती में ऐसी कोई बात नहीं है जिसके बारे में लोगों को जानकारी न 
हो | इसी बिचार से हीं हमारे ऋषि मंत्री जी ने पिछले साल किसान लोगों को यह बताया 
था कि जापानी ढ'ग से धान की खेती कुशल किसान के ढग हैं | इस ढ'ग में जो भी नई 
बातें बताई गई हैं वह किसी न किसी फसल का उन्नत ढ'ग या रीति मानी गई है। 


जापानी किसान | अधिक धान पैदा करने के लिये जापानी ढंग से | ऐसा बीज चुन 
. बेड़ बोने के लिये | खेती करना अब सामान्य पद्धति बन चुकी है | प्रस्तुत | लेते है जिसमें 
बीज को पहले | त्षेख इस पद्धति के वैज्ञानिक दृष्टिफोण को. उपस्थित | किसी प्रकार की 
ही छाँट लेते हैं | | करता है । द बीमारी न हो 


और दाने मोटे हों। बीज नमक के घोल में डाल दिया जाता है । इसमें हल्का बीज 
पानी में ऊपर तैरता रह जाता है और उसे अलग कर दिया जाता है। खस्थ बीज नीचे 
बैठ जाते हैं। जापान में अच्छा बीज छांटने के लिये इसी रीति को प्रयोग में लाया 
जाता है। धान की खेती हो या किसी और फसल की लेकिन बीज बढ़िया होना चाहिये | 
यदि अपने बीज पर आपको विश्वास हो तो नमक के घोल में डालने की कोई 
आवश्यकता नहीं है । उचित तो यह होगा कि जो बीज बोले के लिये अलग रक्‍खा 
गया हो, उसे थोड़े नम्तक के घोल में जांच लिया जाय कि बीज अच्छे हैं या नहीं । 

जापानी किसान बींस फुट लम्बी और चार फुट चौड़ी क्‍्यारी में बेड़ लगाते हैं.। 
इसका वैज्ञानिक कारण यह हैं कि पोधा शुरू की अबस्था में ज्यादा पानी सहन नहीं कर 
सकता है । जापान में धान की बेड़ ठीक उसी प्रकार तैयार की जादी है जैसे किसान सब्जी 
की छोटी छोटी क्यारियाँ तैयार करते हैं | इससे लाभ यह होता है कि पौधे जल्दी बढ़ जाते 
हैं और रोपने के योग्य हो जाते हैं। यह मानी हुई बात है कि धान की फसल को पानी 
प्रचुर माआ में चाहिये और पानी अधिक होने से खेत में धान खूब बढ़ता हैं; पर कुशल 
किसान यह भी जानते है फि बीज बोने के बाद खेत में ज्यादा पानी होने से पौधों की बाढ़ 
मारी जाती है। 

किसी भी फसल की निकाई, गुड़ाई करने से उसके पौधे स्वस्थ और सबल होते हैं। 
जापानी ढंग की खेती की यह रीति कोई नई नहीं हैं । सभी किसान यह जानकारी 
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रखते हैं । अब रही खेत की लम्बाई चौड़ाई की बात | जापानी ढ'ग में २४५ फीट लम्बे 
ओर ४ फीट चोड़े खेत तैयार किये जाते है। खेत की लम्बाई चौड़ाई पर सिंचाई और 
निकाई-गुड़ाई की सुविधा निर्भर है। सिंचाई के साथ यह भी आवश्यकता है कि पानी का 
निकास बराबर होता रहे ओर खेतों में पानी जमा न रहे । इसी सुविधा को ध्यान में 
रखते हुये जापान में धान की बेड़ २० फुट से २५ फुट लम्बे खेतों में तैयार की जाती है । 
यह रीति जापान की सिंचाई के साधन के अनुकूल है । यह तो सभी जानते हैं कि चार 
फूट से ज्यादा चौड़े खेतों की निकाई-गुड़ाई में कठिनाई होती है । 





चित्र--जापानी ढंग से धान की रोपाई 


जापानी किसान पौधे को १०-११ इंच पर कतारों में खेतों में लगाते हैं और एक 
दो से अधिक पौधे नहीं रोपते । हमारे यहाँ के किसान एक ही साथ ५-५ या ७-७ पौधे 
लगा देते हैं और उनके बीच की दूरी का कोई ध्यान नहीं रखते । इसका परिणाम यह 
होता है कि बहुत सी पौद सूख जाती हैं व निकाई, गुड़ाई और खाद देने में असुविधा होती 
है। कतार में पौधे लगाने का उद्दे श्य यही है कि निकाई, गुड़ाई में आसानी हो । प्रयोग 
शाला में यह सिद्ध हुआ है कि एक एकड़ के लिये ६ से ८ सेर तक बीज की पौद प्रयाँप् 
होगी ओर एक स्थान पर दो से अधिक पौदे लगाने में कोई विशेष लाभ नहीं होगा । 
जापानियों की यह रीति ग्रदैश के अनुसघानकर्ताओं ने उचित मानी है । जैसा कि 
पहले कहा जा चुका है कि कतार में बोना कुशल किसान का ढ'ग है, अतः इसको जापानी 


ध्ज 


ढग की खेती का एक अंग कहना ठीक न होगा । 


इसके बाद खाद के प्रयोग का प्रश्न है। खाद दो प्रकार की होती है--वानस्पतिक ब 
रासायनिक | धान की अच्छी पैदाबार के लिये दोनों ही आवश्यक हैं | यह जापानियों का 
मत है और इससे अपने देश के अजुस धानकर्ता भी सहमत हैं लेकिन जापानी किसान 
जिस 7 में खाद देते हैं उससे हमारे अनुस धानकर्ता समहत नहीं हैं। इसके तीन 
कारण ह६:--- 


१--जापान में धान की जातियों को खाद प्रचुर मात्रा में चाहिए । 
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३--जापान मैं धान यहां की अपैज्षा पकने में अधिक समय लेता है । 
३--अपने देश में धान की जातियां उतनी खाद सहन नहीं कर पातीं जितनी कि 
जापान में दी जाती है । 


. इसीलिये हमारे अनुसंधान कारये करने वालों ने यह विचार प्रकट किया है. कि धान के 
लिये सवा मन से अधिक सल्फेट आफू अमोनिया की खाद देने की आवश्यकता नहीं हट 
ओर सुपरफासफेट व हड्डी का चूरा डेढ़ मन से अधिक न श्योग किया जाय । धान कौ 
पौद बैठाने के पहिले डेढ़ मन सुपरफासफेट देकर ढेचा की हरी खाद बो दीं जाय और खड़ी 
फसल में डेढ़ मन सल्फेट आफ अमोनियम देना उचित होगा। इतनी खाद से औसत 
पैदावार में ३० प्रतिशत वृद्धि की आशा है। 


धान के मुख्य शत्रु गंधी से बचाव के लिये गेमैक्सीन नामक एक दवा का प्रयोग 
लाभदायक पाया गया है । गंधी से हमारे प्रदेश में धान की फसल को बड़ी हानि होती 
है । गैमेक्सीन के प्रयोग में खर्च बहुत कम पड़ता है और लाभ खच्चे का चौगुना होता है । 
प्रदेशीय सरकार ने कुछ साल से प्रतियोगिता की एक योजना चलाई है और इसके 
लिये बजट में व्यवस्था की जाती है । जिन तीन जिलों में जापानी 
ढग से धान की खेती का क्षेत्र सबसे अधिक होगा उन्हें क्रमश: १२,०००, १०,००० तथा 
८,००० रू० का पुरस्कार दिया जायगा। यह घन जिले के उन तीन ग्रामों को मिलेगा 
जिनमें जापानी धान का क्षेत्र सबसे अविक होगा । किस प्रकार व किन कार्यों पर यह धन 
खर्च किया जायगा, इसका ग्रामवासी स्वयं निर्णेय करेंगे। एक वष वाराणसी, फैजाबाद 
ओर बस्ती--प्रथम, द्वितीय और तृतीय घोषित हुये थे। प्रथम पुरस्कार का।धन वाराणसी 
जिल्ले के तीन त्रामों-घाटसपुर, मवेया ओर सोन्होंला में खर्च किया गया । ऐसे ही फैजाबाद 
जिले के तीन प्रामों-चांदपुर केल, अमौना और तेंदुआ माफी में द्वितीय पुरस्कार का धन 
खच्च हुआ और बस्ती जिले के सोहना, मनकापुर और सिकौठा में तृतीय पुरस्कार का 
धन लगाया गया । 
-क्षि और पशुपालन के सौजन्य से 


2. ललल मकर कतनलीसीर .कस अल नकल कक. न नम फलक सर बीबी न वकील मे 


कृषि कम में खर-पतवारों का महत्व 











( प्रृष्ठ ४१ का शेष) 
मुसेल--इसकी पत्ती लम्बी ओर पतली होती है जो कुछ-कुछ धान की पत्तियों से 
मिलती जुलती हूँ। यह ४-५ हाथ तक ऊँची होती है। यह आपषाढ़ में उगती है । यह चौमस 
और बजरिहा दोनों प्रकार के खेतों में पाई जाती है । 
मुसेली--इसके सब लक्षण लगभग मुसल' की ही तरह हैं | अन्तर केवल यह है कि 
यह गमकती है जब कि मुसेल से गमक नहीं निकलती | द 
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पौधों ओर पशु-जीवन पर प्रकाश का प्रभाव 


अमेरिका कृषि विज्ञान एवं अनुसंधान पर अत्यधिक निर्भर है। पौधों और 
प्रशुओं के विकास पर प्रकाश के प्रभावों का अध्ययन करने वाले अमेरिकी वैज्ञानिकों 
ने ऐसी फसलें, जो एक वर्ष में दो या अधिक बार उत्पन्न की जा सकती हैं और ऐसी 
मुर्गियाँ, जो अपेक्षाइत अधिक अण्डे दे सकती हैं, विकसित की हैं । 


. अमेरिका के क्ृषि विभाग के वैज्ञानिकों को ३२ वर्ष या उससे भी कुछ समय 
पूषें से यह ज्ञात है कि मिट्टी और जलवायु की ही भाँति दिन की लम्बाई भी 
पौधों को क्सी विशेष क्षेत्र के अनुकूल बनाने में योग देती है। इस प्राकृतिक नियम 
की खोज १६२० में तम्बाकू के पौधों के विकास के सम्बन्ध में की गई। विज्ञान और 
अनुसन्धान वर्षों से अमेरिकी किसानों को सहायता करते आ रहे हैं इसी का यह 
परिणाम'है कि आज अमेरिकी किसान का उत्पादन १८७० के उत्पादन के लगभग ७-गुने 
के बराबर हो गया है । 


तम्बाकू के पौधे पर प्रयोग 


उस समय अनुसन्धान के फलस्वरूप इस बात का पता चला कि जखीरे में 
लगाये गये तम्बाकू के पौधों में जाड़े भर अच्छी तरह फूल आये, किन्तु पतमड़ आते 
ही वे फूल न देने की अवस्था में पहुँच गये । घैयेपूषंक अध्ययन करने पर पता चला कि 
तम्बाकू के पोधे में इस परिवर्तेत का सम्बन्ध मिटटी और ताप से नहीं था| फिर, ऐसे 
परीक्षण किये गये जिनमें पौधों को आठ घण्टे दिन का प्रकाश और १६ घण्टे अंधेरा 
दिया गया। इन परीक्षणों के फलस्वरूप यह पता चला कि इंस दिशा में नियन्त्रणकारी 
तत्व दिन-राव का चक्र है । इस खोज को चित्राविधि-सिद्धांत--फोटोपीरियाडिज्म--कहा 
जाता है। इस समय संसार के कितने ही अन्य भागों में उसका अध्ययन हो रहा है । 
जर्मनी के वैज्ञानिक इस का अध्ययन कर रहे हैं कि चुकन्दर के विकास पर प्रकाश का 
क्या प्रभाव पड़ता है। जापान में चित्रावधि सिद्धांत का प्रयोग धान के विकास पर तथा 
पो्टारिकों और हवाई में गन्ने के विकास पर हो रहा है । इसी प्रकार के प्रयोग 'इंगलैण्ड 
ओर नीरलर्ड में भी चल रहे हैं। क्‍ 


कृत्रिम प्रकाश का उपयोग करने के फलस्वरूप, पौध उत्पादक ऐसी फसलें 
विकसित करने में सफल हुए हैं, जो व में दो बार उत्पादित की जा सकती हैं | इसका 
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एक उदाहरण डेलिस घास है, जो अमेरिका के दक्षिणी भाग की एक महत्वपूर्ण प्रीष्म 
कालीन घास है । निय'त्रित प्रकाश का उपयोग करके वैज्ञानिकों ने ऐसी वर्णेसंकर फसलें 
तैयार कीं, जिनके बीजों पर गेरुई रोग का प्रभाव नहीं पड़ता । इस रोग के कारण अमेरिका 
में प्रयोग में लाने योग्य बीजों का उत्पादन करना सब था असम्भव हो गया था । ऐसी 
दशा में अमेरिका में बोने के लिये डेलिस घास के बीज महंगे भाव पर आस्ट्रेलिया से 
म॑ गाने पड़ रहे थे । किन्तु अब, वर्णसंकर कलमें विकसित करके अमैरिका घास की 
ऐसी किसमें पैदा कर सकता है, जिन पर गेरुई रोग का कोई भी प्रभाव नहीं पड़ सकता । 
यह सब नियन्त्रित प्रकाश के उपयोग का परिणाम है। 


फार्मों पर कितने ही वर्षों से अण्डा-उत्पादन में ब्ृद्धि करने के उद्दे श्य से जाड़े 
में सामान्य मुर्गी के दररबों में क्त्रिम प्रकाश की व्यवस्था की जाती है | किसानों का 
विश्वास था कि प्रकाश में अधिक घण्टों तक अधिक चारा खाने से ही मुर्गियां अधिक 
अण्डे देती हैं । किन्तु, अब इस रहस्य का उद्घाटन हो चुका है कि प्रकाश से कुछ 
ऐसे अन्य तत्वों का उद्भव होता है, जो प्रजनन और अरण्डा देने की प्रक्रिया को प्रभावित 
करते हैं । 


मुर्गियों सम्बन्धी विशेष परीक्षण 


लगभग दो वष पू््र अमेरिका में इस बात के वैज्ञानिक-परीक्षण किये गये कि 
मुगियों के अण्डा देने वाले दरबों में अति-लाल कीटारुनाशक लैम्पों का उपयोग करने 
से क्‍या प्रभाव पड़ता है ? लगभग 2 वर्ष की अवधि में सम्पन्न अनेक परीक्षणों की 
अवधि में मुर्गियों को सूर्य की रोशनी से अलग हटा कर कृत्रिम प्रकाशयुक्त कक्षों में 
लगातार अति-लाल विकिरण के प्रभाव के अन्तर्गत रखा गया। इन परीक्षणों के परिणाम- 
स्वरूप यह पता चला कि ये मुर्गियां उन्हीं परिस्थितियों में अति-ल्ञाल प्रकाश से विहीन 
कज्षों में रखी गयी मुर्गियों की अपेक्षा १० से १६ प्रतिशत अधिक अण्डे देती हैं । 
इसके पूव केवल इतना ही ज्ञात था कि अति-तल्ाल प्रकाश के प्रभाव के अन्तर्गत मुर्गियों 
में विटामिन-डी की वृद्धि होती है । किन्तु अति-लाल किरणों के प्रभाव के सम्बन्ध 
में नवीन जानकारी यह है कि चूज़ों को अपने चारों से अधिक मात्रा में विटामिन-डी 
प्राप्त होता है। 


अमेरिका में ये अध्ययन बड़ी सावधानी से किये जाते हैं। इसके लिए भमि के नीचे 
एक विशेष प्रकार का कक्ष बनाया गया है। इस कक्ष के बातावरण को नियन्त्रित अवस्था 
में लाने के उहंश्य से उसे वातानुकूलित कर रखा गया है। समचे कक्ष को अत्याधिक 
चमकते हुये श्वेत रंग से रंग दिया गया है। उसमें प्रतिविम्ब उत्पादन करने के लिए 
किसी अन्य साधन की व्यवस्था नहीं की गयी है। इसमें बिद्युत्‌ लैम्पों से इतना श्रकाश 
भर दिया जाता है, जो लगभग २, ००० फुट की मोमबत्ती के प्रकाश के बराबर 
होता है।यह अपनी कोटि की सवग्रथम श्रयोग शाला है | यहां के वैज्ञानिक 
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उपयुक्त प्रकार के प्रकाश-उपकरण प्राप्त करने के लिए विद्युत-प्रकाश उद्योग से निकट सम्पके 
बनाये रखते हैं। क्‍ 


चित्रावधि-सिद्धांत, की जानकारी के फलस्वरूप, पौध-वैज्ञानिक परिस्थितियों 
के अनुकूल फसलों के पौधे विकसित करने में सम हुए हैं और विशेष स्थानों के लिए 
विशेष प्रकार के पाघे तैयार किये गये हैं | उन्होंने अमेरिक्ति के विभिन्न ज्षेत्रों में उत्पन्न 
करने के लिए सोयाबीन की उपयुक्त किसमें विकसित की हैं। उन्होंने यह खोज की है 
कि स्वीट स्पेनिश और साउथपोट ग्लोव किस्म की प्याजें दक्षिण के राज्यों में नहीं उत्पन्न 
हो सकतीं, क्योंकि यहां दिन इतने छोटे होते हैं कि प्याज का आकार बढ़ नहीं सकता । 

तम्बाकू और कहवा की कुछ किस्मों पर प्रकाश की वीब्रता का तत्काल 
प्रभाव पड़ता है। फलस्वरूप, कुछ क्षेत्रों में जहाँ इन किस्मों का उत्पादन होता है, 
तम्बाकू और कहयवा के खेतों को कपड़ों या अन्य प्रकार की चदरों से ढक दिया 
जाता है | जखीरे चलाने वाले किसान क्ृत्रिम प्रकाश और अंधेरे का उपयोग कर 
के हर दूसरे सप्ताह बाजार के लिए गुलदाउदी का फूल तैयार कर सकते हैं । कुछ 
उत्पादक प्रकाश को नियन्त्रित करके विशेष राष्ट्रीय छुट्टियों के लिए इन फूलों को तैयार 
कर लेते हे । द 
पशु-पालन और अन्य क्षेत्रों में कार्य 

यद्यपि पशुओं के विकास पर प्रभाव के सम्बन्ध में बहुत ही कम अनुसन्धान 
हुआ है, फिर भी यह ज्ञात हो चुका है कि दूध देने वाले पशुओं की प्रजनन-शक्ति 
ओर उत्पादन-क्षमता पर प्रकाश-विकिर्ण का महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता है। बिजली के 
लैम्पों का प्रयोग हाट-व्यवस्था जैसे कृषि के कितने ही अन्य ज्षेत्रों में भी उत्तरोतर अधिक 
महत्वपूर्ण भूमिका अस्तुत कर रहा है । इसत्षेत्र में तम्बाकू, कपास तथा उन दूसरी 
बस्तुओं के श्र णीकरण के लिए, जिनमें रंग का विशेष महत्व होता है, बिजली के लैम्पों 
के प्रकाश की तीत्रता और रंग के सम्बन्ध में अध्ययन हो रहा है। अरडों की टिकियाँ 
तैयार करने में प्रयुक्त करने के लिए विशेष प्रकार के लैम्पों को विकसित करने का प्रयास 
किया जा रहा है | अभी इस काय के लिए लैम्प का कोई विशेष प्रतिमान तैयार नहीं 
हो सका है । उन प्रक्रियाओं में प्रकाश की मात्रा और वीत्रता का विशेष महत्व है, 
जो किस्म की जाँच करने के लिए टिकिया तैयार करने वाली मशीन से देखने पर रंग के 
स्वरूप पर निर्भर करती हैं । 

कृषि सम्बन्धी अनुसन्धान का एक विशेष उद्देश्य अच्छे और सुघरे 
किस्म के खाद्य-पदार्थ और वस्त्र तैयार करना है । अतः ये प्रयोग होते रहेंगे। 
पौधों और पशुओं के विकास और जीवन पर प्रकाश के प्रभावों की जानकारी 
जैसे-जैसे बढ़ती जाएगी, वैसे ही व्यवहार में लाने योग्य नयी रीतियां विकसित होती 
जायेंगी । क्‍ द 
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किसानों के लिए सम्झद्धि का नया खोत-अशणुशक्ति 
(संकलित) 

अगु-विकिरण आज चिकित्सा-विज्ञान, ओऔषधि-विज्ञान, उद्योग एवं व्यवसाथ के 
क्षेत्र में ही नहीं, वल्कि कृषि के क्षेत्र में मी जिस क्रान्ति का सूत्रषात कर रहा है, उसकी 
भांकी नई दिल्‍ली स्थित विश्व-कृषि प्रदर्शनी में स्थित अमेरिकी मेले के अरुर्शाक्ति कक्ष में 
बहुत ही सुन्द्र ढंग से प्रस्तुत की गई थी । इस कक्ष का निरीक्षण करने से इस बात का 
भली प्रकार आभास होता था कि कम लागत पर अधिकाधिक खाद्य-पदाथ तैयार करने 
में अण -विकिरण किसानों की कितनी सहायता कर रहा है। कम लागत पर अधिक अन्न 
उत्पन्न करने के लिए अशणशर्शाक्त ने किसानों को जो नवीन उपकरण सुलभ किया है, वह 
आज समस्त संसार में 'रेंडियो-आइसोटोप” की खोज २० वीं सदी की एक सब से बड़ी 
ओर महत्वपूर्ण खोज है । 


पौधों की नस्ल में सुधार 





अमेरिका में वैज्ञानिक किसानों के हिताथ पौधों की नसत्त और कोटि में सुधार करने के 
लिए अण-विकिरण का उपयोग कर रहे हैं। इस दिशा में अब तक जो परिणाम प्राप्त हए 
हैं, उन्होंने यह सिद्ध कर दिया है कि अण-विकिरण की सहायता से अनेक पौधों की नर 
और कोटि में इतना अधिक सुधार किया जा सकता है, जिसे सामान्य ढंग से करने के 
लिए सैकड़ों वर्षों की आवश्यकवा होगी । अब यह सिद्ध हो गया है कि अणु-विकिरण की 
सहायता से पौधों की नई, मजबूत, रोग-प्रतिरोधक तथा अधिक उत्पादनशील नस्तों का 
विकास किया जा सकता है। वैसे वो पौधों की नस्त और कोटि में स्वाभाविक रूप से 
परिवतेन की प्रक्रिया होती रहती है, परन्तु यह भ्रक्रिया इतनी मनन्‍्द होती है कि इसे पूरा 
होने में सैकड़ों वर्ष लग जाते हैं। अणु-विकिरण की सहायता से इस प्रक्रिया को अल्प 
काल में ही पणता प्रदान करना सम्भव हो गया है । 


रेडियो-आइसोटोप के आविष्कार के पूथ इस काय के लिए वैज्ञानिक रेडियो और 
एक्स-रे का उपयोग करते थे, लेकिन यह कार्य बहुत सीमित पैमाने पर किया जाता था। 
रेडियो-आइसोटोप का निर्माण प्रारम्भ होने के बाद से यह शोध-कार्य बहुत बड़े पैमाने 
पर हो रहा है । 

यह अध्ययन और अनुसन्धान दो उद्देश्यों से किया जा रहा है : विकिरण प्रभावित 
प्रजनन प्रक्रिया और प्रजनन-विज्ञान के बारे में और अधिक जान कारी आप्त करना, ऋषि 
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समस्याओं के समाधान के लिए विकिरण शक्ति के उपयोग की व्यावहारिक जानकारी 
संग्रह करना । क्‍ 
पशुओं की नस्ल में सुधार क्‍ 

अमेरिका के कई दक्षिणी राज्यों में अच्छी नस्ल के पशु नहीं पनपने पाते, क्योंकि 
वहां की गम और नम जलवायु उनके अनुकूल नहीं पड़ती । अतएव वहां ऐसी नस्ल के 
पशुओं का विकास करने पर अमेरिकी वैज्ञानिक विशेष बल दे रहे हैं, जो उस प्रकार के 
जलवायु को मेलने में समर्थ हों | रेडियो-आइसोटोप की खोज के पूब यह ज्ञात करने की 
लिए वैज्ञानिकों के पास कोई साधन न था कि कोई पशु कितने अधिकतम ताप को सह 
सकता है । अब वैज्ञानिकों ने रेडियो-आइसोटोप की सहायता से इसका एक अच्छा 
उपाय खोज निकाला है। पशुओं को विभिन्न तापों में रखा जाता है और उनके शरीर में 
रेडिय-सक्रिय आयोडीन इंजेक्शन के द्वारा प्रविष्ट कर दिया जाता है | इसके उपरान्त एक 
गणक-यन्त्र द्वारा गल-प्रन्थि में पहुचने वाले रेडियो-सक्रिय आयोडीन को माप लिया जाता 
है । इस श्रकार की विधि द्वारा ऐसे पशुओं का पता लगाना सरल हो गया है, जो अधिक 
ताप सहने की क्षमता रखते हैं। इसके बाद अधिक ताप सह्य नस्ल का विकास करने के 
लिए इस प्रकार चुने गए पशुओं का उपयोग किया जाता है। 


पोषक चारे की खोज 


किसानों के समक्ष एक बड़ी समस्या यह्‌ भी थी कि पशुओं के लिए किस प्रकार का 
चारा पोषण को दृष्टि से सवोत्तस है तथा किस प्रकार के पशु के लिए कौन सा चारा 
सवात्तम होगा । अमेरिकी वैज्ञानिकों ने रेडियो-आइसोटोप का सहारा लेकर उनकी इस 
समस्या को भी सुलकाने का भरसक प्रयास किया है | टेनेसी के वैज्ञानिक शरीर जनित 
ओर चारा-जनित केलशियम और फासफोरस की पहिचान करने में समर्थ हो गए हैं। 
अरडों तथा दूध इत्यादि पर भी इसी प्रकार के परीक्षण किए गए है। इन परीक्षणों से यह 
पता लगाया गया है कि इनके निर्माण में पशु के शरीर और चारे का कितना आलनुपातिक 
योग रहता है। इस ग्रकार के अध्ययन से पोषण की महत्पूणं प्रक्रिया के बारे में स्पष्ट 
जानकारी आप्त हुई है । रेडियो-अंनुसूचक की सहायता से यह पता लगा है कि भेड़ों को 
जो एल्फाएल्फा घास खिलाई जाती है, उसमें विद्यमान फासफोरस का ६० प्रतिशत तक 
भेड़े आत्मसात कर लेती हैं। पहले यह अनुमान केवल २० प्रतिशत का था। इसी प्रकार 
अन्य बहुत से चारों की पोषक शक्ति का सही पता लगाया गया हैं और इन तथ्यों को 
दृष्दि में रख कर पशुओं के चारे में आवश्यक परिवर्तेन किए गए हैं। इन परिवतेनों से 
श्राप्त परेणाम अत्यधिक उत्साहवर्घेक है। न केवल पशुओं के स्वास्थय में सुधार हुआ 
है, वरन्‌ वे अधिक उत्तम कोटि का और अधिक उत्पादन करने में स्रमर्थ हुए हैं। 
कीटमार औषधियों के निर्माण में 


कीटमार ओष धियों के प्रभाव और उपयोगिता सम्बन्धी अध्ययन में रेडियो सक्रिय 
कीटमार ओषधियाँ महत्वपूर्ण योग दे रही हैं। रेडिय-सक्रिय कीटमार औषधियों का पौधों 
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पर उपयोग कंर इस सम्बन्ध में आवश्यक जानकारी प्राप्त की जा रही है कि कितने 
परिमाण में कीटमार औषधि का उपयोग होना चाहिए तथा उसका प्रभाव कितने समय 
तक चलता रहता है और विभिन्न कीड़ों में बह कितनी मात्रा में आत्मसात होती है 


इस अकार के अनुसन्धान-कार्य के लिए आजकल कार्बन-१४, आयोडीन-१३१, गंधक 
२४५ इत्यादि का उपयोग किया जा रहा है | रोग सहनशीलता रखने वाले तथा इस क्षमता 
से शून्य पौधों द्वारा आत्मसात किए गए परिमाण की तुलना कर सहनशीलता के कारणों 
की खोज कर ली गई है | मक्खी इत्यादि अनेक कीडों की गतिविधियों और सोग फैलाने 
के तरीकों की भी अनुसूचक विधि की सहायता से पर्याप्त जानकारी प्राप्त कर ली गई है । 
रोग फैलाने वाले अनेक अन्य कीड़ों पर रेडियो-फासफोरस छिड़क कर यह पता लगाया 
गया है कि वे किस ग्रकार घरों के अन्द्र प्रविष्ट हो जाते हैं | यही नहीं, मधु-मक्खियों के 
मधु संग्रह करने की विधि के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करने के लिए भी रेडियो-आइसो- 
टोप बहुत उपयोगी सिद्ध हुए हैं । * 


शरीर रचना में 


अमेरिका में पशुओं को शरीर रचना के अध्ययन के लिए भी रेडियो-आइसोटोप का 
व्यापक पैमाने पर उपयोग होने लगा है। गाय की शरीर रचना ओर दूध उत्पादन प्रक्रिय 
का अध्ययन करने पर अमेरिकी वैज्ञानिकों ने अपना ध्यान विशेष रूप से केन्द्रित किया 
है। उन्होने यह पता लगाने का भी प्रयत्न किया है कि किस प्रकार का चारा खिलाने से 
गायें अधिक दूध दे सकती हैं। इस अध्ययन के लिए रेडियो-सक्रिय कार्बन का विशेष 
रूप से उपयोग किया गया है | यही नहीं, वैज्ञानिक यह भी पता लगा रहे हैं कि दूध 
निर्माण की प्रक्रिया में गाय के शरीर के अन्द्र निर्भित होने वाले तत्व किस मार्ग का 
अनुसरण करते हैं और परिवतेन की यह प्रक्रिया किस प्रकार पूर्ण होती है । 


पशु शरीर पर विकिरण के दुष्प्रभाव 


अमेरिकी वैज्ञानिक इस सम्बन्ध में भी अध्ययन कर रहे हैं कि उम्र विकिरण का 
पशुओं के शरीर पर क्या दुष्प्रभाव पड़ सकता है। इस से मनुष्य के शरीर पर विकिरण 
के सम्भावित दुष्प्रभांवों के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करने के अतिरिक्त यह भी जानकारी 
प्राप्त की जा रही हैं कि विकिरण से ग्रस्त होने वाले पशु कितनी अवधि तक जीवित रह 
सकते हैं, उनके शरीर में किस प्रकार की रासायनिक ग्रक्रियाए प्रारम्भ हो जाती हैं, क्‍या 
थे काम कर सकते हैं और क्या उनका मांस खाने योग्य रहता है ? साथ ही विकिरण का 
प्रजनन-क्षमता पर क्या ग्रभाव पड़ता है, इस सम्बन्ध में भी पर्याप्त जानकारी प्राप्त की 
जा रही है। 


इस प्रकार के परीक्षणों से जो जानकारी प्राप्त हो रही है, उससे महत्वपूर्ण आणविक 
समस्याओं का समाधान खोजने के साथ अधिक अच्छी नस्ल के और रोग सह्य पशुओं 
का विकास करने में भी सहायता मिलेगी । अण्डों की कोटि और उत्पादन में सुधार करने 
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ज्श्कः 


णि जगत:पर प्रभाव 











डिय सक्रियता का प्र 


१2 ८; की 
कु 


४ /)॥४७ रस पर 
; हे ५ / ॥ पर ४५ फप 
““ अर गे १६ हे । 





॥ ५ 
के लिए मुगियों पर विकिरण का उपयोग किया जा रहा है । अमेरिकी बैज्ञा निकों के अनुमान 
के अनुसार अकेले अमेरिका में कीड़े-मकोड़ों से ३ अरब डालर मूल्य से भी. अधिक क्री 
कषि सामग्री नाष्ट हो जाती है । अमेरिकी वैज्ञानिक इस दिशा में प्रयत्नशील हैं कि रेडियो- 
आइसोटोप की सहायता से वे हानिकारक कीड़ों पर नियन्त्रण प्राप्त कर इस राष्ट्रीय हानि 
को बचा लें | द का (शेष प्रष्ठ ७३ में) . 


मई-जून ] विज्ञान . [६४ 


संश्लिष्ट मत्तिका-अनुकूलक 
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अच्छी उपज और भमि की डबंरता को सुविधा पूर्वक नियमित रखने के हेतु भूमि 
की संरचना और जुताई का विशेष महत्व है। वास्तव में अद्रता और वायु का उचित 
अल॒ुपात भूमि की संरचना पर निभर है। यदि भूमि की संरचना अच्छी न हुई तो अंकुरण, 
श्वास-प्रश्वास,जड़ों के इहढीकरण ओर जीवाणुओं की क्रियायें निर्वाध रूप से नहीं चल पातीं । 
फिर अमोनिया निर्माण, नाइट्रेंट निर्माण, नाइट्रोजन की स्थापना तथा अप्राप्य पोषक 
तत्त्वों की प्राप्ति की विभिन्न क्रियायें जीवाणुओं छारा सम्पन्न होती हैं। भूमि में पोषक 
तत्वों की उपस्थिति सात्र से काय नहीं चलता | उनको उपलब्धि के हेतु भूमि के ऊपरी 
भाग को उचित संरचना का बनाये रखना आवश्यक होत। है । रसेल ने सच्च्‌ १६४२ में एक 
वक्तव्य देते हुए कहा था कि जिस भूमि की संरचना ठीक नहीं रखी जात 
बह स्थायी रूप से व्यवहार के योग्य नहीं रह पाती | इस सिद्धान्त की अवहेलना करने के 
कारण ही कुछ कषि-व्यवस्थायें असफल रहीं हैं | 


यह भज्नी भाँति ज्ञात है कि अधिकतम उपज को प्राप्ति और भूमि की उ्बरता को 
स्थिर रखने के लिये किसान भूमि में बहुत से कार्बनिक पदार्थ मिलाते है । कार्बनिक पदायर्ें, 
गोबर, कम्पोस्ट ओर फसल की कटाई के पश्चात्‌ बचे पौधों के भाग भूमि में मिला 
दिये जाते है जिससे भूमि की संरचना सुबर जाय । डष्ण क़टिबन्धीय श्रदेशों में ताप 
अधिक रहता हैं और वर्षा भी प्रर्याप्त मात्रा में होती है। इससे कार्बनिक पदार्थों 
का आक्सीकरण और बिघटन तीत्रता से होता है। फलस्वरूप भूमि क। उबैरता को स्थायी 
रखने के लिये काबेनिक पदार्थों को बराबर मिलाना पड़ता है। राभैमस्टेड में सन्‌ १६४७ 
ई० में क्वाण्टसेल और वेहली ने श्रयोगों ढारा सिद्ध किया कि भूसा, पीट निष्कर्ष 
सेलूलोज एसीटेट, बहुल शकरायें आदि जिनकी संरचना खलावद्ध या रेशेदार होती हु 
विशेष उपयोगी होते हैं। इनके मिट्टी में मिला देने से मिट्टी की संरचना सुधर जादी है। 
हो सकता है कि इन पदार्थों के कारण मिट्टी के कणों का संगठन होता हो । अन्य 
अन्वेषकों ने बताया कि कार्बनिक पदार्थों के मिलाने से गहरे काले रंग का हामस 
नामक पदार्थ बनता है जो मिट्टी के कणों को बाँध देता है | कार्बनिक पदार्थ को मिट्टी 
में ३6४" पर मिट्टी ओर ह्यूम्रस द्वारा बने इस संकीणे के कारण ही मिट्टी की संरचना 
सुध । 


कार्बनिक पदाथ मिलाने से सम्पन्न भूमि की संरचना सुधार की विधि कोई भी हो, 
यह निश्चित है कि यह प्रभाव विशेष स्थायी नहीं होता क्योंकि सूद्म जीवाणु शीघ्रता से 
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कार्बनिक पदार्थों को विघटिव कर देते हैं। यह क्रिया उष्ण प्रदेशों में विशेष रूप से होती 
है। इससे भूमि की उ्बेरता को स्थायी रखने के लिये निश्चित कालान्तर के पश्चात्‌ 
कार्बनिक पदार्थों की बृहत मात्रा मिट्टी में मिलानी पड़ती है। इस कठिनाई को दूर करने 
के लिये संश्लिष्ट मृत्तिका-अनुकूलकों का उपयोग किया जाता है। इन पदार्थो' का 
आविष्कार पिछले दशाब्द में किये गये अनुसंधानों का परिणाम है । ये संश्लिष्ट मृत्तिका 

अनुकूलक बहु विद्युत्‌ विश्लेष्य रेजिने हैं जिन्हें विभिन्न व्यावसायिक संस्थाओं ने तैयार किया 
: हैं। ये रेजिनें भूमि की उबरता को स्थायित्व देने के लिये काबंनिक पदार्थों के स्थान पर 
उपथुक्त होंगी। इन संश्ल्िष्ट मृत्तिका-अनुकूलकों में से कुछ हैं -विनाइल एसीटिक 
मेलिक एसिड, जल विच्छेदित बहु एक्राइल नाइट्राइल, आइसो बूटाइलीन मेलीइक एसिड, 
डाइ मीथिल डाइक्लोर सिलेन और मीथिल ट्राइकक्‍लोर सिलेन का मिश्रण । इन पदार्थों 
के साधारण नाम हैं--क्रिलियम, लीमियम, फ्लूफियम, इअरोटिल, पौलियाक, एग्रीलन, 
सेलाइफ इत्यादि । 


नी 


रासायनिक यौगिकों का मृत्तिका-अनुकूलक पदाथी के रूप में उपयोग करने का पहला 
प्रयास वान बावल ने सन्‌ १६४० ई० में किया | उसका विचार था कि काबेनिक यौगिकों 
का उपयोग संगठित कणों के जल के स्थायित्व के लिये प्रभावी रूप में किया जा सकता 
है। किन्तु उन्होंने जिन रासायनिक पदाथथौ का उपयोग किया वे इतने अधिक मूल्यवान थे 
कि खेतों में लाभ की दृष्टि से उनका उपयोग लाभदायक न था। उन्होंने डाइमीथिल 
डाइक्लोर सिलैन और मीथिल ट्राइकलोर सिलेन के मिश्रण का उपयोग किया । ये वाष्पशील 
द्रव है और इनसे प्राप्त गैस संगठित मत्ति का कणों में जल को स्थायित्व प्रदान करती है । 


. सन्‌ १६४२ ई० में सेश्ट लुइस की मेन्सेरणट केमिकल कम्पनी ने एक मृत्तिका 
अनुकूलक के सफल निर्माण की घोषणा की । इस पदाथ को क्रिल्ियम का नाम दिया 
गया । इस पदार्थ द्वारा किये गये प्रारम्मिक प्रयोगों से भारी चिकनी मिट्टी अच्छी 
भूमि में परिवतित हो गई । यह प्रभाव अधिक स्थायी पाया गया । अब 
ओर भी बहुत से यौगिक-अजुकूलक प्राप्त हैं | इनमें से कुछ तो क्रिलियम ही हैं और विभिन्न 
व्यावासायिक नामों से बाजार में बिकते हैं। रासायनिक म्त्तिका-अनुकूलकों के स्वभाव से 
परिचय ग्राप्त करने के लिये क्रिलियम कें सम्बन्ध में विवरण प्रस्तुत किया. जाता है :-- 

यह यौगिक जल विश्लेषित बहु एक्रिलो नाइट्राइल का सोडियम लवण है। एक्रिलो- 
नाइदट्राइल का सूत्र निम्नलिखित है :-- 
तर कफ 


।_]। 
( 
| | 
ल़्ए 
।|| 


रे 
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बहुलीकरण में दो कार्बेत परमाणुओं के बीच का ००९९७ जाता है और एक 
आखलाबड्ध यौगिक बनता है जिसे बहु-एक्रिलोनाइट्राइल कहते है :-- 


जज छू फ़ऋरः ः फ्ाफ 
। | | | | |] 
न कीट ही जम नबी! हज” मी 
| | | | 
छ्पएफ । ज्नएए 
॥॥ ॥। 
| | | 


जल्ल विश्लेषित करने पर प्रत्येक बहु-एक्रिलोनाइट्राइल इकाई में जल के दो अणु 
संलग हो जाते हैं और अमोनियम एक्रिलेट या जल विश्लेषित बहु एक्रिलोनाइट्राइल 
का सोडियम लवण बन जाता है| जब हाइड्रोजन अमोनियम मूलक को स्थानान्तरित कर 
देता है तो यौगिक बहु एकरिल्लिक असल में परिवर्तित हो ज्ञाता है ;-- 


स्प्त- /“ प्रप्त 
. २7] | | 
शक 3. 22 मु जल व जम 
| | | | | 
छू 0«»०0 पति. 0-७0 
| । | ' 
|_ 0प8 _| |_ छल 


. 0005 मूत्क कार्बोाक्सिलिक समूह है। इस मूलक का ह्ावाड्जरोजन विनिमैय है। 
इसी कारण इसे अम्ल कहा जाता है। जब सोडियम, द्वाइड्रोजन का स्थानान्तरण करता 
हैं तब जलविश्लेपित बहु-एक्रिलोनाइट्राइल का सोडियम लव॒ण बन जाता है। इसे रच० 
पी० ए० एन० ( ति?&0 ) कहते है जो वास्तव में क्रिलियम है। सोडियम मूल क इससे दूर 
चला जावा है इससे यह पदाथ्थे ऋण आपवेशित रहता हैं | यह यौगिक निम्नलिखित विधियों 

से एक से अधिक प्रकार से चिकनी मिट्टी के कणों को जोड़ सकता है : 

( १ )काबनिक यौगिक की ऋण स्थितियाँ मिट्टी की धन स्थितियों से संलग्न हो 
जाबे । | 

(२ ) यौगिक हाइड्रोजन बन्धुता या घन बन्धुता से मिटटी के कणों को सं लग्न 
कर ले । द 


ये स'शित्लष्ट मृत्तिका-अनुकूलक कण-समूहों के स्थायित्व में विशेष प्रभावी होते हैं । 
सूक्ष्म जीवाणुओं के प्रति प्रतिरोध शक्ति रखने के कारण इसका ग्रभाव अधिक स्थायी 
होता है | वर्षा में जल की पारगम्यता बढ़ जाती है और क्षरण अत्यन्त कम हो जाता है। 
प्रभाव की दृष्टि से ये सशितिष्ट म्रत्तिकानअनुकूलक उन ग्राकृतिक बहु-शकेतओं या 
बहुलीक्व रेजिनो के स्थाना पन्न समझे जा सकते हैं. जो हाय मस में उपस्थित होती हैं । कार्बे- 
निकपदा्थों की तुलना में जीवाणुओं के प्रतिये पदार्थ दस गुना प्रतिरोध रखते हैं। 
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तक 


मोन्‍्सान्ट केमिकल कम्पनी के डा० हाशवाल्ट के अनुसा र क्रिलियम का एक पौंड मिट्टी की 
स रचना पर वही प्रभाव डालता है जो २०० पौंड पीट या ४०० पॉौंड व्यावसायिक 
कम्पोस्ट । इस प्रकार से ये सं लिष्ट म्रत्तिका-अलुकूलक भूमि की संरचना में सुधार करके 
भूमि में उपस्थित पोषक तत्तों को उपयोग में लाने में सहायता 'देते हैं । यर्याप इनमें 
पोषक तत्त्वों की उपस्थिति नगण्य है फिर भी भूमि स'रचना के सुधार में इनकी क्षमता 
इन्हें महत्वपूर्ण बना देती है । 


ये अनुकूजञक मिट्टी द्वारा जल्न बन्धकता की क्षमता को बढ़ा देते है और वाष्पीकरण 
द्वार जल की हानि की क्रिया शिथिल कर देते हैं। छोटी और बड़ी दरारें जिनके कारण 
साधारणतः जलवाष्प अधिक निकल जाती है. इन अजुकूलकों की उपस्थिति में नहीं बनती । 
प्रयोगों द्वारा पता चला है कि जिस मिट्टी में इन अनुकूलकां का प्रयोग किया गया था उसमें 
की अधे आद्र ता-नाश का समय समान स्थितियाँ में उसी प्रकार को ऐसी मिट्टी की अपेक्षा 
दूना था जिसमें कोई अनुकूलक नहीं मिलाया गया था । 


ये अनुकूलक मिट्टी के जल की केवल रक्ता ही नहीं करते वरन्‌ सिंचाई ज्षेत्रों की 
मिट्टियों में हानिकारक जलविलेय लवणों के स ग्रहण को भी रोकते हैं और साथ ही 
ऊसर भूमि और लवणयुक्त भूमि को उबर बनाने के लिये उपयुक्त होने की आशा दिलाते 
| संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के क्षि विभाग के कार्यकर्ताओं के प्रतिवेदन के अनुसार ल्वण 
ओर कज्षाययुक्त मिट्टी में क्रेिलियम्म के उपयोग से कैलिफोर्निया में प्रतिशद अंकुरण और अनाज 
की खड़ी फसल में भी आशातीत वृद्धि हुई । 


साधारण मिद्ठी ओर चिकनी निट्ठी में भी जब क्रिलियम या कोई इसी प्रकार का 
अन्य अनुकूलक मिलाया जाता है, भूमि की जुताई अधिक आद्रता स्तर की मिट्धियो में भी 
सरलतापूव क की जा सकती है। इस प्रकार जिस भम्ति में अनुकूलकों का प्रयोग होता हैं 
उसको व्यवस्था अपेक्षाकृत सरल हो जाती है। 


अनुकूलकों की मात्रा और उपचार विधि 


साधारण रूप से मिट्टी में भार के हिसाव से ०.०१ प्रतिशत से ०.१ प्रतिशत तक 
अनुकूलक मिला दिया जाता हैँ। इस प्रकार से प्रति एकड़ १००० पड अनुकूलक का 
प्रयाग करना चाहिये | ये अनुकूल शुष्क अवस्था सें मिट्टी के तल्न पर फैला दिये जाते हैं और 
डिस्क रोटरी टिलज्ञर या अन्य हाथ के यन्‍्त्रों द्वात आपेक्षित गहराई तक मिट्टी में 
भली भाँति मिला दिये जाते हैं। अधिक प्रभावशात्ञी बनाने के लिये मिट्टी को उस-गहराई 
तक मभिगो दिया जाता है जिस गहराई तक अनुकूलकों को मिलाया जाता है। सिंचाई के 
पूव या वो आारस्म होने के पहले खेतो में अनुकूलकों को मिल्रा दिया जाता ६। 


ढालों पर इनका प्रयोग क्षरण रोकने के लिए किया जाता है और विशेष रूप से ऐसी 
स्थिति में जब घास रोपी जा रही हो । घास के उगाने,उसमें बद्धि करने और इस प्रकार से 
क्षरण रोकने के लिये स्थायी प्रबन्ध करने में भी ये अनुकूलक प्रयुक्त होते हैं । 
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उपजञ्ञ पर प्रभाव 


जिस भूमि पर इन अनुकूलकों का प्रयोग किया ज़ाता है उसकी उपज उस भूमि 
से जिस पर अनुकूलकों का प्रयोग नहीं किया गया था, अधिक पाई गई है। ओहियो की 
कृषि अ्योगशाल्ञा में उबरकों की पर्याप्त मात्रा मिलाकर ये प्रयोग नहीं किये गये-। भूमि के 
एक भाग में अनुकूलकों का प्रयोग नहीं किया गया । दूसरे भाग में अनुकूलकों की उचित 
मात्रा डाली गईं। दोनों भूखंडों में प्रयोग करने पर ज्ञाव हुआ कि जिस भूखंड में 
अनुकूलक का प्रयोग किया गया था उसमें १४५ बुशल अन्न अधिक उत्पन्न हुआ। अनुकूलक 
युक्त मिट्टी में उगाई गई । गाजरों की उपज में २१ प्रतिशत बृद्धि हुईं। आलू तथा चुकन्द्र 
जैसी फसल सरलता से और सफाई से खोद ली गई | अनाज अधिक अच्छा उगा और 
शीघ्र पक गया । 


अनुसंधान कार्य में उपयोग 


भूमि पर काबनिक पदार्थों के कारण उबेरता-वृद्धि सम्बन्धी अनुसंधानों में म्नत्तिका 
अनुकूलकों का प्रयोग किया जांता है। अनुकूलकों के आविष्कार के पूब यह निश्चित रूप 
से कहना सम्भव न था कि मिट्टी में कार्बनिक पदार्थों के मिश्रण से उब रता में जो वृद्धि 
होती है वह मिट्टी की संरचना में सुधार के कारण है अथवा पोषक तत्वों की लभ्यता से 
विभिन्न मिट्टियों पर कार्बनिक पदार्थों के प्रभाव का अध्ययन करने के लिये एक शोधकता 
उब रक के साथ और बिना डवब रकों के म्त्तिका-अनुकूलकों का प्रयोग कर सकता है । ये 
भूमि के संरचना-निर्माण की विधि ज्ञात करने में मी सहायता देते हैं। 


यद्यपि मत्तिका अनुकूलकों की ग्रयुक्त मात्रा अत्यन्त कम होती है फिर सी ये पदार्थ 
इतने मूल्यव्ान है कि क्रषि में इनका उपयोग सम्भव नहीं । अनुकूलकों का मूल्य १० रुपया 
प्रति पौंड होवा है और एक एकड़ के लिये १००० पौंड अनुकूलक चाहिये जिसका 
मूल्य १०००० रुपये होगा। फिर भी रूस में तथा अन्य देशों में हा मिक अम्ल, क्षारीय 
ह्यमेट आदि अनुकूलकों।के बनाने के ग्रयत्त॒ चल रहे हैं जो कम मूल्य पर पीट, लिंगनाइट, 
कार्वोन्ीफेरस पदार्थों से प्राकृतिक अवस्था में प्राप्त किये जा सकते हैं। धान की भूसी, 
बुरादा, इमली के बीजों का चूर्ों तथा इसी प्रकार के अन्य पदार्थों पर प्रयोग हो रहे हैं 
जिनका सस्ते अनुकूलकों के निर्माण करने में प्रयोग हो सके। आशा है कि वैज्ञानिक शीघ्र 
ही सस्ते मर क्तिका-अनुकूल क बना सकेंगे जिनकी सहायता से विश्व की खाद्य समस्या के 
समाधान की ओर एक ठोस कदम उठाया जा सकेगा । 
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कृषि-विज्ञान द्वारा मानवता की सेवा 





कृषि विज्ञान के अंतर्गत अपनी सीमाओं को तोड़ कर आगे बढ़ जाने की अपार 

क्षमता हैं| कषि-अनुसन्धान के सीमित क्षेत्र में की गई खोजों का आश्रय लेकर आज 

अमेरिका मानवीय रोगों को चुनौतो देने लगा है । जो वैज्ञानिक यह सममते हैं. कि 

उनके जीवन का उद्दे श्य केवल किसानों के हितार्थ पौधों और पशुओं के प्रकृति की 

. रहस्यों का उद्घाटन करना है, वे अन्त में यह देख कर आश्चय-चकित हुए बिना नहीं 

रह सकते कि उनकी खोज़ों के फलस्वरूप केवल किसानों का ही नहीं, बल्कि समस्त 

मानवता का कल्याण हो रहा है ।इस प्रकार, कृषि-अनुसन्धान जैसे अत्यधिक विशिष्ट 
विज्ञान का सीमा-क्षेत्र उत्तरोत्तर विस्तृत होता जा रहा । 


कृषि-विज्ञान के सीमा-क्षेत्र के इस ग्रकार विस्तृत होने का एक ज्वलन्त दृष्टान्त 
लगभग ७० वृष पूव प्रस्तुत हुआ, जब अमेरिकी सरकार की कृषि परिषद्‌ का एक नवयुवक 
वैज्ञानिक वाशिंगटन से टेक्सास राज्य में पशुओं के बुखार के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने 
के लिये गया | थियोबोल्ड स्मिथ नामक एक युवक वैज्ञानिक का कार्य सरक्त न था। किसी 
को इस बात का पता न था कि इस रोग का कारण क्या है ? स्मिथ ने सोचा कि हो 
सकता है कि किलनी ही इस रोग की जड़ हो और एक से दूसरे पशु में उसे पहुँचाती हो | 
इतिहास में स्मिथ ही वह पहला व्यक्ति था जिसने आधुनिक चिक्रित्सा विज्ञान के इस 
आधारभूतं सिद्धान्त का प्रतिपादन किया कि कोड़ों द्वारा एक प्राणी से रोग का प्रसार हो 
सकता है। पशुओं के बुखार पर नियंत्रण के उपाय निर्देश करने के बाद स्मिथ ने अपने 
अनुसन्धान के परिणाम की रिपोर्ट अपने अधिकारियों और अन्य वैज्ञानिकों को दी। 
उसकी रिपोट का शीष क था : टेक्सास या दक्षिणी अमेरिका के पशुओं के बुखार की 
प्रकृति, कारण और निदान को खोज । 


इस रिपोट को कुछ लोगों ने पढ़ा । उनमें वाल्टर रीड नामक एक बैज्ञानिक भी थे 
जिन्होंने पनामा में फैली महामारी-पीले बुख।र-- के उन्मूलन के लिए अचूक औषधि तैयार 
की । रीड ने यह्‌ सिद्ध कर दिया कि टेक्सास के ५शुओं में मच्छरों ने बुखार फैलाया | उस 
समय से डाक्टरों ने इस आधार को हमेशा दृष्टिगत रखा हैं कि कीड़े-मकोड़े भी गयोगों 
को फैलाने में योग देते है. । 


. यह एक युग़ान्तकारी घटना थी । किन्तु बहुत से दूसरे वैज्ञानिक भी थे, जिनके साहस 
और सूभबूक के फलस्वरूप मानव कल्याण को अत्याधिक बढ़ावा मिला। इनमें अमेरिकी 
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कैषि विभाग के डा० मौरिस सी० हाल का नाम उल्लेखनीय है | उन्होंने यह खोज की कि 
काबंन-टेट्राक्लोराइड तथा वत्सम्बन्धी अन्य रसायन पशुओं में 'हुकवर्म! का नाश करने 
के लिए अचूक सिद्ध होते हैं। डा० हाल ने उस खोज को मनुष्य पर लागू किया और 
'हुकबर्स! को विनष्ट करने की बिधि ढूंढ निकाली । इसके लिए परीक्षण करने में उन्होंने 
अदभुत शौय और साहस का परिचय दिया। उन्होंने रासायनिक औषधियों का प्रभाव 
जानने के लिए उन्हें स्वयं निगल लिया, यद्यपि वह जानते थें कि ऐसा करना उनके लिये 
बातक सिद्ध हो सकता है केन्तु इसके परिणामस्वरूप हुकबम” से संसार के लाखों 
व्यक्तियों को प्राण-रक्षा हुई है । 


अमेरिकी क्षि विभाग के एक वैज्ञानिक, अर्विन एफ> स्मिथ ने पौधों और पशुओं 
को गांठों और गिल्टियों के अध्ययन में पूरा जीवन ही व्यतीत कर दिया। उनके कार्य को 
चिकित्साशास्त्रियों ने इतना महत्वपूर्ण माना कि अमेरिकन मेडिकल एसोसियेशन ने अधि- 
करत रूप से उनको सम्मानित किया। १६२४ में, मृत्यु होने के एक वष पूव , वह केंसर 
अनुसन्धान सम्बन्धी अमेरिकी एसोसियेशन के अध्यक्ष चुने गये । “85 


ये ऋषि और ,मानवीय स्वास्थ्य के बीच घनिष्ट सम्बन्ध के आधुनिक दु ष्टान्त हैं। 
किन्तु, दोनों के बीच इतिहास के आदि काल से ही घनिष्ट सम्बन्ध रहा हैं | प्राचीन काल 
में मनुष्य अच्छी तरह जानते थे कि बहुत से पौधों और जड़ी-बूटियों द्वारा रोगों का 
उपचार हो सकता है | हजाएों बष पूष मिश्रियों,यूनानियों, रोमनों, अरबों और भारतीयों 
ने सैकड़ों जड़ी-बूटियों के चिकित्सा सम्बन्धी गुणों की खोज की थी । दक्षिण-अमे रिका 
के रेड इण्डियन कुनैन की खोज से बहुत पूव सिनकोना के गुणों से परिचित हो चुके थे । 
ओर ये पेड़-पौधे, जड़ी-बूटियां रोगों के उपचार के लिये उपयोगी तत्वों से सम्पन्न 
होती हे | आज रोगों का रामवाण-एण्टी बोयोटिक--प्राय; पौधों में पाया जाता हे | संकड़ों 
वैज्ञानिक अ्योगशालाओं में श्रंतिद्न वैज्ञानिक यह खोज कर रहे हैं कि टमाटर,अरबी आदि 
के पौधों से ये रोग-निरोधक औषधियां कैसे तैयार की जा सकती हैं। इस प्रकार की 
ओषधियों में सबसे अधिक विख्यात पेनिसलिन है,और इसकी खोज १६२८ में लन्‍्दन 
के कीटारुशास्त्री,अलेक्जैण्डर फ्लेमिंग ने की | किन्तु इस खोज को भुलाया जाने लगा था, 
क्योंकि जब तक बड़े पैमाने पर इसके उत्पादन की व्यवस्था न हो,वब तक इससे लाभ ही क्‍या 
किन्तु,अन्त में अमेरिकी ऋषि विभाग के वैज्ञानिकों ने इस साचे को ढूंढ निकाला .जिसके 
फलस्वरूप आज इतनी अधिक मात्रा पेंसिलिन उपलब्ध होने लगी है। 

पेंसिलिन के अतिरिक्त, दूसरी भी रोग-निरोधक औषधियों की खोज की जा चुकी 
है । इनमें स्ट्रे प्टोमाइसिन, एरोमाइसिन और टेरामाइसिन विशेष रूप से उल्लेखनीय हें । 
इन सबको खोज मिटी के कीटाणुओं से सम्बन्ध अध्ययन करने वाले वैज्ञानिकों द्वारा 
न्यूज़र्सी के कृषि प्रयोग-केन्द्र पर किये गये अजुसन्धानों से हुई । 


अमेरिका के कअषि-वैज्ञानिक प्रायः प्रतिदिन ऐसी औषधियों की खोज कर रहे हैं, जो 
अभी बहुत विख्यात नहीं हुई हैं। इनमें से एक का नाम 'रुटिन! है, जिसे मोथी (बकहबीट) 
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के पत्ता ओर फूलों से रस सींच कर तैयार किया जाता है। यह औषधि रक्तल्लाव को रोकने 
में बहुत ही सहायक सिद्ध होती है। 


डी० डी० टी० के उपयोग से सभी लोग परिचित है। मक्खियों, मच्छरों, जुओं 
आदि के विनाश मे यह बहुत ही उपयोगी सममी जाती है । अनुमान क्गाया गया है कि 
इसने लाखों को प्राण- रक्षा की है और १० करोड़ लोगों को रोग से बचाया है। 

सकी खोज ८० वर्ष पूब यूरोप में की गयीं थी, किन्तु अमेरिकी ऋषि विभाग के एक 
वैज्ञानिक को ही इसे बड़े पैमाने पर उत्पन्न और लागू करने की विधि ढंढ॒ निकालने का 
श्रेय है । 


अमेरिकी क्रषि विभाग के पशु-चिकित्सकों ने 'स्ट्रन-१६” नामक टीके की खोज को 
जो बछुड को “ब्र सेलोसस“ रोग से बचाती है। ऐसा करने की प्रक्रिया में उन्होंने बुखार 
की एक ऐसी किस्म की भी खोज की, जो उन व्यक्तियों को दी जाती है, तबसेलोख्सि! रोग 
बालो गाय का कच्चा दूध पीते हैं 


इसके विपरीत ,कभी-कभी चिकित्सा विज्ञान सम्बन्धी खोज कृषि के विकास में योद 
देती है । जर्मन प्राणिशास्त्री रावटे कोच ने १८८२ :में ट्यूबर्किल वैसिलिया' नामक पदार्थ 
को प्रूथक करके मनुष्यों के ही नहीं, बल्कि पशुओं के क्षय को भी नियंत्रित करने का मार्गे 
ग्रशस्त किया । 


 क्रषि वैज्ञानिक ने स्वास्थ्यप्रद और-पोषक खाद्य-पदार्थों की व्यवस्था करके मनुष्य 

के स्वास्थ्य की रक्ना में महत्वपूर्ण योग ४दान किया । मनुष्य के स्वास्थ्य पर क्षि 

सम्बन्धी अनुसन्धान करने के प्रभाव ऐसे ही रहे है । कृषि के एक सीमित क्षेत्र में अनुसन्धान 

करने वाले इन वैज्ञानिकों के प्रयास का एकमात्र उदं श्य मानव प्राणियों के कल्याण में वृद्धि 
करना रहा है।उनके ही प्रयासों का परिणाम यह है कि हम आज जीवित हैं । 





(६४ प्र॒ष्ठ का शेष) 


संक्षेप में, अण विज्ञान ने कृषि के क्षेत्र में एक नवीन क्रान्ति का सूत्रपात्र कर दिया 

। नवीन ऋषि जानकारी और उत्पादन विधियों से युक्त हो कर किसानों ने अपनी 

बाधाओं और सीमाओं के विरुद्ध धावा बोल दिया है। कऋषि-विज्ञान और भूमि की 

उत्पादनशीलता की पुरानी सीमाए एक एक कर ढहती जा रही है ओर यह आशा प्रबलवर 

होती जा रही है कि मनुष्य संसार की बढ़ती हुई जन-संख्या को पर्याप्त भोजन सुलभ करने 
ओर अपनी आर्थिक दशा सुधारने में संफल हो सकेगा । 
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भारतीय कृषि अनुसंधानशाला आजकल इस अनुसंधान में लगी है कि रेडियो 
विकिरण का पौधों पर के क्या प्रभाव पड़ता है। अभी हात ही में अनुसंधानशाला में 
१०० ऊुट व्यास की गोलाकार जमीन के चारों ओर ३ फुट मोटी और १२ फुट ऊँची 
दीवार बनायी गयी है | 


ऊंषि अनुसंघानशाला के कर्मचारियों ने इस अहाते का नाम 'गामा-बाय' रखा है, 
क्योंकि इसके बीचोबीच सीसे के भारी डिब्बे में २०० फ्यूरी का कोवाल्ट रखा हुआ है। 
कोवाल्ट से गामा-किरणें निकलती हैं, अतः इन्हीं किरणों पर इसका नामकरण कर दिया 
गया है। यंत्रों की सहायता से ऐसा प्रवन्ध कि था गया है कि अहाते के दरवाजे के बाहर 
वने हुए केविन में बैठा हुआ व्यक्ति बटन दबाकर कोबाल्ट ६० को डिब्बे से बाह२ निकाल 
सकता है और फिर उसी में बन्द्र भी कर सकता हे । | 


किसी छोटी-मोटी गढ़ी जैसी गामाबाग की चाहरदीवारी धोखे से बाग में चले 
आने-बाले व्यक्ति को गामा किरणों के प्र भाव से बचाने के लिए बनायी गयी हैं। अहाते 
के दरवाजे का किवाड़ ऐसा बनाया गया है कि ज्योंही कोबाल्ट ६० को सीसे के डिब्बे से 
बाहर निकालने के लिए बटन दबाया जाता हैं, वैसे ही इस्पात की दुहरी चादर का किवाड़ 
अपने आप बंद हं। चाता है | फिर इस अहाते के अंदर कोई नहीं जा सकता | 


गामाबाग में ही देश में पहली बार फसल सुधारने के लिए अशशक्ति का प्रयोग किया 
जा रहा हैं। यहाँ इस बात का अध्ययन किया जाएगा कि रेडियो-विकिरएण की कितनी 
मात्रा का पाँधों पर क्या असर होता है। द 


वाग को जमीन को कई हिस्सों में बाँट दिया गया है। भ्रत्येक भाग में अलग 
अलग किस्म के अनाजों के पौधे या फत्नों के पेड़ लगाए जाएँगे। दिल्ली से पाहर के. 
क्रष अनुसंधान केन्द्रों से भा कुछ गमत्नों में लगाए जाने वाले पौधे आयेंगे । इन पर गामा 
किरण डालने के बाद इन्हें इनके केन्द्रों की प्रयोगशालाओं में परीक्षण के लिए भेज द्यि 


जाएगा । क्‍ 
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रेडियम-घर्मिता 


पिछली शत्राब्दी के अंत में यूरेनियम नामक रेडियधर्मी तत्व का पता चल: 
था | तब से वैज्ञानिक रेडिय-धर्मिता के सम्बन्ध में अनेकानेक अनुसंधान कर रहे 
हैं। १६७२ में एक नयी खोज हुईं । इससे ऋत्रिम रेडियम घर्मी तत्व बनाना सम्भव हुआ । 
कुछ समय बाद बहुत से प्राकृतिक तत्वों-जैसे रासायनिक गुणों वाले आइसोटोंप 
भी बनाए जाने लगे । इन आइसोटोपों में इन प्राकृतिक तत्वों के रासायांनक गुण होने 
के साथ-साथ किरण उत्सजन की भी क्षमता होती है । तत्व की किरण उत्सजन की क्षमता 
को रेडिय-धर्मिता कहते हैं | 


इस नए ज्ञान के द्वारा संसार का हिंत ।और अहित दोनों सम्भव है। अण बस्नों 
के आविष्कार से यह स्पष्ट हो गया है कि अणुशक्ति का दुरुपयोग कितना विनाशकारी 
हँ। सकता है। पर अशशक्ति में विनाश के समान निर्माण की क्षमता भी है। हम इसे 
मनुष्य की भत्नाई के कामों में भी लगा सकते है । आज हर आदमी अखणुशक्ति को मनुष्य 
की भलाई के कामों में लगा देखने को आतुर है। अनाज को पैदाबार बढ़ाने में अणुशक्ति 
का उपयोग बहुत असन्‍नता का विषय है । 


कृषि अनुसंघानशाला के कुछ ओर परीक्षण 


भारतीय अनुसंघानशाला में १६७६ में ही रेडियो आइसोटोपों द्वारा पाँधों को नस्ल 
सुधारने पर खोज शुरू हो गयी थी । पहले यह धारणा थी कि रेडियो-आइसोटोपों के 
प्रभाव से पौधे जल्दी बढ़ते है। परन्तु विदेशों में आर इत अठुसधानशाला में जो परीक्षण 
हुए, उनसे पता चला कि ऐसा नहीं है । रेडियमिधता के विशेष गुण के कारण पौधों 
के रेशों और मिट्टी पर इसकी क्रिया का पता चल जाता है। यदि हम किसी विशेष 
लाभ या प्रभाव की बात न सोर्चें वो ये और जीवन-विज्ञान सम्बन्धी प्रयोग बड़े 
हत्व के हैं, क्योंकि इनसे हमें अनाज की पैदाबार की भौतिक, रासायनिक जठिल 
क्रियाओं का पता चलता है।इस काम के लिए अनुसंधानशाला में एक बहुत अच्छी 
प्रयोगशाला हैं. | 


प्रयोगशाला में कुछ और भी महत्वपू्ं खोजें की गयी हैं। धान की फसल में 
फासफेटीय उबरक देने के सम्बन्ध में जो प्रयोग हुए उनसे पता चल्ना है कि फासफेट को 
ऊपर से बुरकने से ज्यादा लाम होता है। दूसरी महत्वपू्ं खोज यह है कि फासफोरस 
मिट टी में अधिक से अधिक दो इंच नीचे तक असर कर सकता हैं। इसके परिणामस्वरूप 
हू विचार करने की आवश्यकता हुई है कि खाद देने का कौन सा तरीका अच्छा. है | 
मिट॒टी में फासफोरस की सात्रा का पदा लगाने की विधि भी निश्चित कर दी गयी है। 


 गामा-चाग 


१६५४ में अनुसंघानशाला की दूसरी पंचवर्षीय योजना में रेडियो-विकरण द्वारा 
पौधों की नस्ल बदलने के बारे में अध्ययन प्रारम्भ हुये | 


कै 
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प्रयोगों से यह सिद्ध हो गया है कि रेडियो विकिरण का वबनस्पतियों से अधिक 
प्राणियों पर प्रभाव पड़ा है। अधिकांश पौधे काफी रेडियो विकिरण सहन कर 
सकते हैं । रेडियो-बिकिरण से पौधों की नस्ल भी बदली जा सकती है । इस प्रकार अनाज 
आदि की किस्म सुधारी जा सकती है | अच्छे किस्म के पौधे उगाने के लिए उपयुक्त किस्म 
की पौध छाटनी होती है| यदि हम ऐसे किस्म का गेहूँ पैद। करना चाहें, जिसमें रतुआ 
न लगे तो हमें इसके लिए गेहूँ को उस नस्ल का पौधा लेना होगा, जिसमें रतुआ रोकने की 
शक्ति हो । पा मकर 

अनु्सधानशाला की वनस्पति शाखा में इस प्रकार पौधों की ज्ञातियां बदलने के 
सफल प्रयोग किए जा चुके हैं | गेहूँ की किस्म को उन्‍नत करने में विशेष सफलता मिली 
है। रेडियो विकिरण द्वारा सुधरी हुई किस्म के गेहूँ को फिर से बोकर उसकी प्रगति देखी 
जा रही है । यह गेहूँ किसानों को भी बीज के लिए दिया जाएगा । 


रेडियो विकरण से संकर पौधे तैयार करने का भी काम किया जा रहा है | 
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चित्र---गामा बाग 


“गा बाग बनाने में करषि अनुसंधानशाला को अशुशक्ति आयोग से शिल्पिक 
सहयोग मिला है | कोबाल्ट ६० को दूर से ही जस्ते के डिब्बे में बन्द करने और बाहर 
निकालने का यंत्र ट्राम्बे के अशुशक्ति संस्थान में बनाया गया है। विकिरण के लिए जो 
कोबाल्ट ६० यहाँ काम में लाया जा रहा है, वह कनाडा के चाकरीवर रिएक्टर (अग्ु 
. भेद टी) में तैयार किया गया है | एक ऐसी ही अखुभट टी भारत और कंनाडा के अगुर्शक्ति 
आयोगों के पारस्परिक सहायता कार्यक्रम के अंतर्गत बम्बई में बनायी जा रही है | 


पीधों की नस्ल में अपने आप भी परिवतेन होता है, पर उसमें बड़ा समय लगता 
है। रेडियो व्रिकिरण को सहायता से यह परिबतेन शीघरता से किया जा सकता है। 
नस्ल में सुधार होने से अनाज की अधिक उपज होगी और निरन्तर बढ़ती हुई आबादी 
के कारण जो खाद्य समस्या उत्पन्न हो रही है, उसे सुलझाने में विज्ञान की यह नई खोज 
सहायक होगी । ः 0 
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२, छिड़काव सिचाई 


सिंचाई की साधारण रीति में पानी को खेत में बहा दिया जाता है। यह पानी 
धरती में सीकता है और जड़ों को प्राप्त होता है। फसलों के पौधों की जड़े बहुत अधिक 
गहरी नहीं जातीं । यदि खेत में पानी अधिक भर दिया जाता है और बह जड़ों से भी 
नीचे चला जाता है तो वह जड़ों की पहुँच से बाहर हो ज्ञाता है। ऐसा पानी ब्यर्थ जाता 
दे | यदि सिंचाई की किसी ऐसी रीति का उपयोग किया जाए, जिसमें पानी इस प्रकार 
व्यर्थ न जा सके, तो उतने ही पानी से अधिक पौधों को नमी पहुँचाई जा सकती. है. और 
अधिक फसल पैदा की जा सकती है । इस प्रकार की सिंचाई की रीति को नियन्त्रित 
सिंचाई कहा जा सकता है | 


नियन्त्रित सिंचाई दो मुख्य विधियों से की जा सकती है। एक विधि में ऊपर से 
पानी बरसाया जाता है और दूसरी में वह धरती पर दिया जाता है। ऊपर से छिड़काव 
को विधि ऐसे खेतों में विशेष उपयोगी होती है, जहाँ पानी की आवश्यकता कम होती है 
ओर जहाँ धरती के हल्की और रिसनी होने के कारण पानी के बह जाने से हानि .की 
सम्भावना अधिक होती है | धरती पर पानी देने की विधि उन फसलों के लिए विशेषतया 
लाभकारी होती है, जिन्हें अधिक पानी चाहिए और जो भारी मिट्टी में बोई जाती हैं । 


छिड़काव विधि 


पिछले १० वर्षो' में संयक्त राज्य अमेरिका, आस्ट्रेलिया और कनाडा में छिड़काब 
सिंचाई का खेती में प्रचार हुआ है | वहाँ खेत बहुत बड़े-बड़े ह और पानी कम मिलता 
है।। पिछले दो वर्षो' में भारत में भी इस विधि को काफी बड़े पैमाने पर परखा गया है। 
इस विधि से गेहूँ, गन्ना, काफी, चाय, पैशाघास, लूसने, सवाई घास और चिकोरी जैसी 
बिविध फसलों की सिंचाई की गयी है । इस विधि की सहायता से धरती में फसलों के 
लिए आवश्यक पानी की बिल्कुल डचित मात्रा स्खना सम्भव हो सका है | इसंसे न खेत 
में पाती फसल की आवश्यकवा से अधिक होता है, न फसल की आव श्यकंता से कम | 


क्‍ छिड़काव के लिए एक मुख्य नत्न होता है, छिंड़कने -के लिए शाज्ञा होती है . औंर 
पानी को दबाव के साथ छिंड़काऊ सिरों में पहुँचाने के लिए एक उच्च दाबी-पम्प होता 
है | छिड़ाकाऊ सिरे निर्यामत अन्तरों पर नल की शाखा से जुड़े होते है। नलों और 
छिड़क/ऊ सिरों को जोड़ने के लिये खटके ( पुश लाक ) प्रकार के जोड़ अच्छे होते हैं । 
इस प्रकार के जोड़ कभी खराब नहीं होते | पहले इस काम के लिए जो नज्न लगाये जाते 
थे वे भारी और लोहे के होते थे । आजकल अलमुनियम के हलके नत्न काम में लाये जाते 
हू । अलमुनियम के नल मजबूत होते हैं और उनमें मुर्चा नहीं लगता |... 

छिड़काऊ सिरे 


छिड़काऊ सिरे कई प्रकार के होते हैं | इनमें से अधिकतर घूमने वाले होते हैं | इरू 
छिड़काव के लिए ३० से १४० पौंड प्रति बर्गे इंच तक दाब आवश्यक है | इस दाव के लिये 
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जो पम्प इस्तेमाल किया जाता है उसे डीजल इंजिन अथवा बिजली की मोटर से चलाया 
जा सकत! है। सिंचाई के लिए प्रति मिनिट जितने गैलन पानी की आवश्यकता होती है, 
उसी के आअतुसार छोटा बड़ा पम्प और इंजिन अथवा मोटर लगाई जा सकती है । 
सामान्यव: हमारे देश में जो पम्प काम में लाये जाते हैं जिनको र्प्लिट केस सेंट्रीफ्यूगल 
पम्प कहते हैं | इनको ४ से ६० अश्वशक्ति तक के इंजिनों अथवा मोटरों से चलाया जा 
सकता है | इन पम्पों से साधारणतया पानी के स्तर से लगभग १४ फुट की ऊँचाई तक 
फुहार फेंकी जा सकती है। ३५० फुट तक की गहराई से पानी निकालने के लिये विशेष 
टरबाइन पम्पों की आवश्यकता पड़ती है | 

लाभ और सुविधाएँ 


पुरानी विधि से सिंचाई से कई हानियाँ हो सकती हैं, जैसे धरती में पानी का भर 
जाना, लवण इकट्ठा हो जाना और बीजों का कम उगना | जिन खेतों में पानी भर गया 
हो, या लव॒ण इकट्ठा हो गया हा वहां छिड़काव विधि और जल्ल निकासी से लबण को 
धोकर न जा सकता है और थोड़े ही समय में धरती को उपयोगी बनाया ज्ञा 
सकता है | | द 


इस विधि से जलन के स्रोत से ऊँची जमीन में भा पानी पहुँचाया जा सकता है। 
धरती की सतह को समतल बनाने की आवश्यकवा नहीं होती और ढलवां धरतियों की 
सिंचाई में ऊपर की मिट्टी बह जाने का कोई भय नहीं होता । ढलवां खेतत 
को कटने से रोका जा सकता है। खेत में नालियां खोंदने की बिल्कुल जरूर] 
नहीं होती, इससे धरती की बचत होती है | पानी की हानि भी सीभने 
ओर उड़ने से कम होती है | धरती में नमी की मात्रा आसानी से नियंत्रित की जा सकती 
है । खेत के ऊपर पपड़ी नहीं बनती । घरती के भीतर के पानी के स्तर से सम्पर्क नहीं 
रहता । खेत में उबेरक एक प्रकार से दिये ज्ञा सकते हैं । साफ और ऊँची-नीची धरतियों 
पर खेती के पहले वष में ही पूरी फसल ली.जा सकती है । छिड़काव विधि के लिए विशेष 
दक्षता या कारीगरी की आवश्यकता नहीं होती। पर छिड़काव योजना में फसल, धरती 
और जलवायु के अनुसार परिबवतेन किये जाने चाहिए | यदि ऐसा नहीं किया जाता तो 
दूसरी सिंचाई विधियों के समान इस वधि में भी पानी व्यर्थ जा सकता है और फसल 
को द्वानि पहुँच सकती है । 
साधारण सिंचाई की विधि में ज़ब खेत को पानी से भर दिया जाता है तो ऐसी 
दशाएँ पैदा हो जाती हैं, जिनसे बीज सड़ने लगता है। इससे बीज नष्ट हो जाते हैं और 
अच्छी तरह नहीं उगते । इसके विपरीत छिड़काव सिंचाई में पानी की पतली फुहार 
पौधों पर गिरती है। उससे धरतीं को नमी की उचित सात्रा प्राप्त होदी है, जिससे अधिक 
बीजों को उगने का अवसर मिलता है | । है... 4 


अभी तक जो अलुभव हुआ है, उससे यही ज्ञात होता है कि छिड़काव सिंचाई को 
विधि सबसे बढ़िया विधि है। आरम्भ में इस पर खर्चे अधि८ आता. है पर इससे जो 
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बँचंत होती है और जो लाभ पहुँचता है, उससे यह खर्चे अपने आप पूरा हो जाता | 
विदेशों के समान मारत में भी इस से सिंचाई-विधि का तेजी से प्रसार हो रहा हैं । 


३, अन्न की सु 


देश में अनाज सुरक्षित रखने के लिए अच्छी खत्तियों की कमी के कारण काफी 
अनाज बरबाद हो जाता है। इसके अलावा चूहे तथा कीड़े भी उसे खा जाते हैं। इस 
प्रकार अनुमान है कि देश में हर साल ७ करोड़ मन से भी अधिक अनाज बरबाद होता 
है । यदि किसी प्रकार यह अनाज बरबाद होने से बचाया जा सके, तो यह सारे देश के 
लोगों को १४ दिन का भोजन दे सकता है। अतः यह आवश्यक है. कि गल्ले को सुरक्षित 
रखने के लिए देश में अच्छी खत्तियां या कोठार बनाए जांय । 


रकार देश में भी अनाज खरीदती है वथा विदेशी से भी मंगाती है। इसे बह 

खत्तियों में रखती है, ताकि वह वक्‍त-जरूरत काम आए। इसे सुरक्षित रखने के लिए 
सरकार अच्छी खत्तियां बना रही है | इनमें जो अनाज रखा जाता है, उसका केवल ०*१ 
प्रतिशव ही खराब होता है | परन्तु किसान और व्यापारी, जो अनाज अपने गोलों में रखते 
हैं. बह काफी मात्रा में बरबाद होता है। अनुमान है कि व्यापारी कुज्ञ उपज का लगभग ४० 
प्रतिशत गलला खरीदते-बेचते हैं और उसे कोठारों में रखते हैं, ज्ञिनमें लगभग ४ से १० 
प्र तिशत॒ तक गढला बरबाद हो जाता हैं। किसान भी अपनी कुज्ञ उपज का लगभग ४० 
प्रतिशत गल्ला अपने कोठारों में रखते है जहाँ अधिकांश बरबाद हो जाता 
भरबादा का का रख्‌ 

कोठारों में गल्‍्ले के सुकसान के तीन मुख्य कारण हैं :-कीड़े, चूहे और सीलन । 
सोलन से गोदाम कुछ गरम हो जाता हैं, जिससे अनाज में गर्मी आ जाती है और 
उस पर मकड़ी या फफुद लग जाती हैं। सीजन के कारण गोदाम में कीड़े, घुन आदि 
भी तेजी से लगते हैं। कुछ ऐसे जीवाणु होते हैं लिनके कारण अनाज मनुष्य या पशु के 
खाने योग्य नहीं रह जाता। इसलिए गोदाम में अनाज को सीलन से वचाने के लिए जरूरी 
है कि वहां हवा और राशनी पहुँच सके तथा उसकी। दीवालें ऐसी हों, जिनमें सीलन 
या नमी का असर न हो । बरसात में गोदामों की अधिक देखभाल जरूरी हैं। यदि कहीं 
से पानी. या सीलन आ रही हो तो, उस स्थान की फोरन ही मरम्मत कर देनी चाहिए। 
यदि छत से पानी टपकवा या रिसता हो तो तिरपाल लगाना चाहिए | 

अनाज को फश की नमी से बचाने का भी प्रबन्ध किया जाना चाहिए | यदि 
अनाज बोरों में बन्द है, तो उनके नीचे भूसा, बांस की चटाई, पुआल, रेत या. ईंट और 
यदि अनाज बोरे में बन्द नहीं हैं तो उनके नीचे पुआल विछायी जा सकती है | अनाज 
रखने के लिए पौलिथीन की चादरें या जालीदार तख्ते भी इस्तेमाल किए जा सकते हैं, 
परन्तु ये महंगे पड़ते है | जिस दिन धूप निकली हो, उस दिन गोदाम खोल देने 
चाहिए ताकि वहां तक हवा पहुंच सके और वर्षा के दिन गोदाम बिल्कुल बन्द 
कर देना चाहिए | गोदाम में जब मी गर्मी हो, तभी बोरों के मुंह खोल देने चाहिए और 
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वहां खूब हवा जाने देना चाहिये | यदिं अंनांज मैं सौलन आ गयी हो तो उसे जल्‍दी 


इस्तेमाल कर दिया जाना चाहिए।. 
कीड़ों से बचाव जप 00 
गोदाम में अनाज में घुन, गुबरैले आदि लग जाते हैं । इन्हें रोकने के. लिए अनेक 
प्रकार हैं । लोगों में यह आम धारणा है. कि ये कीड़े अनाज में अपने आप. पैदा हो जाते 
है वास्तव में यह सही है | जब तक वहां ये कीड़े अंडे आदि न दें तब तक. उनकी संख्या 
नहीं बढ़ सकती । इसलिये उत्तकी वृद्धि रोकने के लिए उपाय किए जा सकते हैं। ह 
... गोदाम की सफाई के लिए वहां साल में कम से कम एक बार पुताई होनी चाहिए। 
खालो गोदाम में बी-एच-सी का. धु'वा देना चाहिये या उसका चूरा छिड़क देना चाहिये। 
छेदों और दरारों को पलस्वर से भर दिया जाना चाहिये बोरा-बन्द अनाजके ऊपर-नीचे भी 
बी-एच-सी को चूरा डाल दिया जाना चाहिये। यह आरम्भिक कार है | इसके बाद भी यदि 
गोदाम में कीड़े आदि लगने का डर हो तो फौरन ही. उनसे छुटकारा पाने का उपाय किया 
जाना चाहिये | बोरे-बन्द अनाज कोगेमिक्सीन का धघुआ देना लाभदायक सिद्ध हुआ है । 
ह गोदाम में अनाज को सुरक्षित रखने के लिए भारत सरकार के खाद्य विभाग ने 
मिथाइल जत्रोमाइड, एथिलीन डाइब्रोमाइड और एथिलीन डाइक्लोराइड, काबेन ट्रेटा 
क्लोराइड मिश्र का छुवा देने का सुझाव दिया है। परन्तु इनका धुवा जहरीला होता हैं, 
इसलिए जो लोग धुवा देते हैं, उन्हें गैस मास्क (नकाब) पहन लेना चाहिये। जिन 
लोगों को इसकी ट्रेनिंग नहीं मिली हैं, उन्हें धुवाँ नहीं करना चाहिए। 
चूहों से बचाव द 9 द 
खत्तियों में चूदें काफी अनाज खा जाते है। एक चूहा साल में लगभग २७ किलो- 
भाम अनाज खा जाता है। चूहे बढ़ते भी बहुत तेजी से हैं | चूढे के एक जोड़े से साल भर 
में ओसतन ८०० चूहे पैदा हो जाते हैं । द रे 

खत्ती का फशें यदि सीमेंट, कंकरोट या पत्थर ;|का हो तो उसमें चूहे नहीं धुस 
सकते, परन्तु यदि फर्श कच्चा हो तो ऐसे तरीके इस्तेमाल किए जा सकते हैं, जिससे वहाँ 
कम से चूहे घुस सकें। खत्ती में अगर पानी न जाए तो चूहे कम पैदा होंगे । चूहे लकड़ी 
ऊँतर डालते है, इसलिये खत्तियों के दरवाजों के निचले भाग में टोन की पत्तियां लगानी 
चाहिये और द्वारों के बीच छेद नहीं होना चाहिए | द 

देदानी में, गर्मियों में जहर मिली सब्जी या फल और जाड़ों में पका खाना रखना ' 

चाहिए | चूहेदानी में जब एक चूहा मर गया हो, तब चूहेदानी को फिर खूब अच्छी तरह 
से थो लेना चाहिये। उन्हें मारने के लिए जिंक-फास्फेट सबसे अच्छा जहर है। यह देखा 
गया है कि इस जहर के लगभग १४ दिन में खत्ती के सभी चूहे मर जाते हैं । परन्तु यह 
हमेशा ध्यान में रखना चाहिए कि जिंक फास्फेट बहुत तेज जहर है, इसलिये इसको काफी 
सतकता से प्रयोग होना चाहिये । 
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चहों के बिलौं में गैस डालने से भी चहे मर जाते: हैं। परन्तु यह काम केवल उन्ही 
को करना चाहिए, जिन्हें गैस डालने की ट्र निंग मिली हो | 
केन्द्रीय खाद्य और कृषि मंत्रालय नेःहापुड़ में गल्‍्ले की खत्तियों की देख-भाल की 
निंग का प्रबन्ध किया है। वहां हाल में, अमेरिका के शिल्प-सहयोग मिशन के कार्यक्रम 
के अन्तगंत गल्ले की विशाल खत्ती (एलिवेटर-कम -गोडाउन) बनायी गयी है । 


४७ पूसा का बढ़िया मे 


देश में चावल के बाद गेहूँ ही सबसे अधिक खाया जाता है। इस 
लिए गेहूँ की पैदावार बढ़ाने के लिए जरूरी है कि उसके बीज की किस्म झुधारी जाए । 
गेहूँ की बढ़िया किस्म तैयार करने के लिए भारतीय कृषि अनुसंधानशाला श्रममु्ख 
केन्द्र है । १६३६ में नई दिल्ली में आने से पहले जब यह अनुसंधानशाला बिहार के पूसा 
गाँव में थी, तब भी वहाँ गेहूँ की किस्म सुधारने के लिए बराबर प्रयत्न किया जाता था 
इसीलिए अब यहां दिल्‍ली आने के बाद भी इस अनुसंधानशाला को प्रायः पूस 
इंस्टिद्यूट कह दिया जावा है । यहां जो नये और अच्छे किस्म के गेहूँ तथा अन्य अनाज 
तैयार किये जाते हैं उन्हें “न्यू पूसा” या “एन० पी०” किस्म का अनाज कह्दते 
पूसा का पहला गेहूँ 

इस शताब्दी के आरंभ में देश में जो गेहूँ होता था, उसका दाना छोटा होता थीं 
और खेत में गेहूँ की पैदाबार भी बहुत कम होती थी । पूसा में सर अलवर हाबडे ने अपने 
अथक परिश्रम से बढ़िया गेहूँ तैयार किया, जिसे पूसा-४ (अब न्यू पूसा-४ या एन० पी०- 
नाम दिया गया। यह देश में पहला बढ़िया किस्म का गेहूँ था जो बिहार, उत्तर प्रदेश 
मध्य प्रदेश और बम्बई में खूब प्रचलित हुआ | यही नहीं, बल्कि यह आस्ट लिया और 
दक्षिण रोडेशियम में भी खूब बोया गया और उससे संकर गेहूँ पैदा किया गया । 


इस सफलता को देख कर अनुसंघानशाला में ओर भी संकर गेहूँ तैयार किए 
गए, यथा,-एन० पी० ४२, एन० पी० ८०-५, एन० पी० १११, एन० पी० ११४ एन० पी० 
२५ और एन० पी० १२६! ये सभी गेहूँ बहुत प्रचलित हुए । 
बीमारी से बचाव 
अनसंधानशाला में पहले जो गेहूँ तैयार किए गए, उनसे फसल काफी अधिक होती 
थी और दाना भी खूब बढ़ा होता था, परन्तु अधिकांश गेहूँ की फसल पर रोग लग 
जाता था । वास्तव में तब तक कोई ऐसी किस्म तैयार नहीं कीं गयी थी, जिसकी फसल 
पर रोग न लग सके । द 
फसल पर पाय: रतुआ, और गंठा रोंग लगता है। रतुआ-काला, भूरा या पीला-- 
अधिकतर लगता है। अतः फसल को इन रोगों से बचाने के लिए यही एकमात्र 
सस्ता तरीका है कि बीज की ऐसी किस्म तैयार की जाए, जिसकी फसल पर ये रोग न 
लगे | यह काम बहुत कठिन था, परन्तु असम्भव नहीं । ऐसी किस्म निकालने के लिए 
काफी, श्रम, मेहनत और खोज की जरूरत थी। 
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अनुसंघानकर्ता को पंहले अनाज की बीमारियों और उनके कारणों का पता 
लगाना पड़ता है और फिर देखना होता है कि ये बीमारियां किन परिस्थितियों में 
होती हैं। उसे यह भी देखना होता है कि कौन सी किसमें ऐसी हैं, जिन पर रोग 
नहीं लगते । तब वह उस किस्म और बढ़िया किस्म के अनाज के सकरण से 
नयी किस्म तैयार करता है । इस अ्रकार के प्रयोग बरने में उसे बर्षों लग जाते हैं 
तब कहीं बह ऐसी किस्म तैयार कर पाता है, जिससे फसल अच्छी हो, दाने मोटे ही 

ओर जिस पर रोग न लग सके | क्‍ द 

गेहूं के रतुआ रोग के बारे में सबसे पहलें आगरा विश्वविद्यालय के सी० मेहता ने 
जानकारी दी। इसके तुरन्त बाद १६३४ में, इस अनुसंवानशाला के अधीन शिमला में एक, 
केन्द्र खोला गया, जहां गेहूँ की ऐसी किस्म तैयार करने का प्रयत्न किया जाने लगा, जिस 
पर रतुआ या अन्य रोग न लगे। इसके बाद १६४६ में नयी दिल्‍ली, पूसा /बिहार) 
भुवाली (उत्तर प्रदेश), इन्दौर (मध्य प्रदेश) और विलिंगटन (नीलगिरि पहाड़ी) में भी 
ऐसे ही केन्द्र खोले गए | 

अनुसंधान के लिए गेहूँ की ७,००० देशी और विदेशी किसमें एकत्र की गयीं और 
उनसे संकर प्रणाली से नयी किसमें तैयार की गयीं | तब गेहूँ की ऐसी किसमें तैयार की गयी. 
ज्ञिन पर रेतुआ और कंडुबा नहीं लगता | इनमें एत० पी० ७१०, एन० पी० ७१८, एन० 
पी० ७६१ और एन० पी० ७७० काफी प्रचलित हुई और देश में इन्हे काफी मात्रा में 
/बोया जाने लगा । 

इसके बाद ऐसा गेहूं तैयार करने का प्रयत्न छियां गया जिस पर किसी भी प्रकार 
का रतुआ न लगे | फलतः एन० पी०७६७, ७६८ ओर ७६६ तैयार हुए | इन पर काला और 
भूरा रतुआ नहीं लगता ओर पीला रतुआ भी जल्दी नहीं लग पाता । इनमें से पहली किस्म 
बंगाल में और बाकी दो बिहार में खूब बोयीं जाती हैं । क्‍ क्‍ 

अलुसंधानशाला ने इसके बाद भी अपने अयोग जारी रखे और गेहूँ की नयी किस्म 
निकाली, जिन पर रोग नहीं लगता | इनमें से एन० पी० ८०६ गेहूँ किसानों को बोने के 
लिए दिया जाने लगा है और बाकी पर अभी अनेक केन्द्र में और प्रयोग हो रहे हैं । 
एन० पी० ८०६ उत्तर भारत के पहाड़ी क्षेत्रों के लिए बहुत, उपयोगी सिद्ध हुआ है । 
इस पर किसी प्रकार का रतुआ नहीं लगता और केडुआ भी जल्दी नहीं लग पाता | उत्तर 
भारत के मैदानों के लिए एन० पी० ८२४ बहुत उपयोगी होगा | 

अनुसंधानशाला में इस समय गेहूँ की किस्म को तेजी से सुधारने के लिए एक्स-रे 
ओर रेडियो-सक्रिय आइसोटप का अ्योग भी किया जा रहा है | स!थ ही इसका भी प्रयत्न 
किया जा रहा है कि ऐसी किस्मे तैयार हों जिन पर रोग न ला । ओर साथ ही जिनमे 
पीष्टिक तत्व भी काफी मात्रा में हों । इसके लिए अनुगधानशाला में केन्द्रीय 
अनुस धान अयोगशा ला स्थापित की जा रही है । री 

देश में किसान एन० पी० गेहूँ का खूब प्रयोग कर रहे हैं। अनुसंधानशाला उनके 
तथा देश के हित के लिए निरन्तर प्रयत्नशील है | 
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हरिशरणानन्द वेज्ञानिक पुरस्कार 


बड़े हष. के साथ विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग सूचित कर रहा है कि इम 
वर्ष हरिशरणानन्द जी के नाम पर तीन वैज्ञानिक पुरस्कार वैज्ञानिक हिन्दी 
प्रन्थों पर दिये :जायेंगे। ये पुरस्कार तीन श्र णी के होंगे : 


प्रथमः हरिशरणशानन्द विज्ञान पुरस्कार--यह पुरस्कार दो सहसखत्र रुपये 
का होगा | यह पुरस्कार उच्च स्तर को सर्वेश्रेष्ट वैज्ञानिक रचना पर प्रदान _ 
किया जावेगा । 
द्वितीय: यह पुरस्कार एक सहसख्र रुपये का होगा और सामान्यतयः 
जनोपयोगी वैज्ञानिक साहित्य की सबंश्रेष्ट रचता पर दिया जायगा । 
तृतीय: हरिशरणानन्द बालोपयोगी विज्ञान पुरस्कार--यह पाँच 
सौ रुपये का होगा | 
उक्त विज्ञप्ति के द्वारा विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग पुरस्कार के लिए प्रत्येक 
वर्ग की वैज्ञानिक विषय की पुस्तकें आमन्त्रित करता हैं । 
१--अत्येक ब्य को पुरुतकों की ८ प्रतियां १ अक्तूबर १६६० तक विज्ञान 
परिषद्‌, प्रयाग के कार्यालय में आ जानी चाहिए। 
२--पुस्तक शुद्ध हिन्दी भाषा में प्रकाशित हुई हों । 
३--अनुवाद ग्रन्थों पर विचार नहीं किया जायगा | 
४--इन प्रकाशित पुस्तकों में विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, नागरी प्रचारिण 
सभा, वाराणसी, हिन्दी साहित्य सम्मेलन,प्रयाग अथवा भारत सरकार के शिक्षा 
मन्त्रालय द्वारा स्वीकृत में से कोई भी वैज्ञानिक परिभाषिक शब्दावली यदि 
व्यवह्ृत हुई हो तो मान्य होथो । रा 
प्रन्थ-लेखकों को पुरस्कार सम्बन्धी नियमावली कार्यालय से मँगानी 
चाहिए | 
मन्त्री, 
विज्ञानपरिषद्‌ 
प्रयाग 





चावल की भूसी से तेज 


धान को छांटने के बाद जो चावल निकलता है, उस पर लाल रंग की परत या भूसी 
बनी रहती है। इस लाल भूसी को भी छांटकर सफेद चमकदार या पालिशदार चावल तैयार 
किया जाता है। देश में हर साल २ करोड़ ८० लाख टन चावल मिलों से छुंंटकर तैयार 
होता है। इससे लगभग ३० लाख टन लाल भूसी निकलती है। यह स्वाद में मीठी और 
महकदार होती है। इसमें औसत १५ प्रतिशत तेज्न निकले तो हर साल पिल में छटे 
चावल की भूसी से ३ लाख टन तेल मिलन सकता है। यदि इसका निर्यात हो तो इससे 
हर साल लगभग ४० करोड़ रु० मिल्लेगा । 


चावल की यह लाल भूसी प्रोटीन और विटामिन युक्त होती है और पशुओं के 
लिए लाभकारी होती है। पर अधिक दिन तक रहने से इसमें बसा अम्ल (फैटी एसिडस) 
पैदा हो जाते है अत: पुरानी भूसी खाने से पशुओं का पेट खराब हो जाता है । 


चावल की भूसी में १० से २२ प्रतिशत तेल्ल का अंश होता है। तेल की चक्कियाँ 
चावल की मिलों के पास वबननी चाहिये। अनुमान है कि च।बल् की दस मिलों से ज॑| 
भूसी एनिकलेगी उससे तेल की एक चक्‍की बहुत अच्छी तरह चल सकती है । 


मैसूर की केन्द्रीय खाद्यगाला ने अलकोहल में भूसी का घोल तैयार करके तेल 
निकालने की विधि निकाली है। चीनी कारखानों के शीरे से देश में अलकोहल बनाया 
जाता है। परीक्षा के तौर पर इस विधि से तेल निकाला गंया है| यह तेल भी खाने 
में बरता जा सकता है और इससे वनस्पति भी बन सकता है। यह साबुन बनाने में 
भी काम आ सकता है । 


तेल निकलने के बाद भी भूसी की खली में १ या २ प्रतिशत तेल रह जाता है। 
इसे जानवरों को खिलाया जा सकता है| खली को पावरोटी और बिस्कुटों आदि में भी 
मिलाया जा सकता है। 

चावल को भूसी का तेल बादामी रंग का होता है। क्लोरोफिल होने के कारण 
इसमें कभी-कभी हल्का हरापन भी हो जाता है। इसका स्वाद और गंध अच्छी होती 
नारियल के तेल की तरह यह जम भी जाता है । 
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चावल की भूसी से शक्कर भी निकाली जाती है । शक्कर का रंग लाल ह्योता 
है। इसमें अधिकांश भाग सूक्रोज और ग्लूकोज का होता है | 


तेल को ठंडा करने के बाद एक या दो दिन तक रखने पर बर्तन की तली में एक 
प्रकार का मोम जम जाता है। मोम का रंग हल्का लाल होता है और यह पालिश, 
चिकनाई आदि बनाने के काम आता है। 


सिरका बनाने का परेलू धंधा 


मैसूर की केन्द्रीय खाद्य अनुसंधानशाला ने घरेलू ढंग पर सिरका बनाने की सरल 
विधि निकाली है। अनुसंधानशात्रा में सिरका बनाने की सस्ती और बहुत अच्छी 
मशीन बनाई गई है | दो या तीन मशीनों की लगाकर मुनाफे में घरेलू घंधा चलाया जा 
सकता है। सिरका बनाने के लिए गन्ने का रस और फल के रस देश में बहुतायत से 
उपलब्ध हैं | पुराना सिरका खाने में अच्छा द्ोता है ।पीपों या टंकियों को लबालब 
भरकर, उनका मुँह मूं द दिया जाता है, जिससे आक्सीकरण के द्वारा सिरके के जीवारु 
इसके अम्ल को नष्ट न कर दें । जब सिरके की तेज गंध धीमी पड़ जाती है, तो यह खाने 

के योग्य हो जाता है। इस तरह रखने से यह साफ भी हो जाता है । 


हरे काजूफल से पेय 


हरे काजूफल से उसका जो कोया निकाला जाता है, वही खाने के काम आता 
है और उसी को हम काजू कहते हैं। अनुमान हैं कि देश में प्रति वर्ष २ लाख ४० हजार 
टन हरा क जूरुल होता है। काजू का काया निकालने के बाद बाकी थूद्ा बेकार जाता है 
क्योंकि इसका स्वाद बड़ा कसैला होता है । इस गूदे से कुछ लोग शराब भी बनाते है | 


मैसूर की खाद्य अनुसंघानशाला में हरे काजूफल का कसेलापन दूर करने की 
विधि निकाली गई है | इसके रस को नीवू, अनन्नास, अंगूर और सेव के रस में मिलाकर 
बढ़िया कार्वनी पेय (फागदार) बनाये जा सकते हैं। १८ भाग हरे काजूफल का रस, २ 
भाग चीनी और २५ भाग पानी मिलाने से बढ़िया कार्बेनी शबंत तैयार होता है। शुल्यश्सें 
४० से ५४ सेंटीग्रेड ताप पर गाढ़ा करके इस रस को मागदार (एयरेटेड) पेय बनाने के. 
काम लाया जा सकता है । 


एक उपयोगी धनी 


मैसूर की खाद्य अनुसंधानशाला की खोजों से पता चला है. कि कीड़े-मकोड़े आदि 
मारने के लिए इथिलीन-डाइ-ब्रोमाइड की घूनी अपने देश की जलवायु में बहुत अच्छी 
रहेगी । इथिजल्ञीन डाइब्रोमाइड लगभग १३१ डिग्री सेंटीग्रेड पर उबतता है। इससे 
क्लोरोफार्म जैसी तेज गंध निकलती है | इसमें आग भी नहीं लगती और इसके एक गैज्ञन 
भार का वजन £१८ पौंड होता है । 
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द्रव और गैस दोनों रूपों में इथिल्ञीन डाइब्नोमाइड मनुष्यों और पशुओं के लिए 
जहरीला होता है इसलिए इसे इस्पात के बंद पीपों में संभालकर खाने-पीने को चीजों से 
दूर रखना चाहिए । इसे जस्तेदार लोहे के पीपों, कांच और पालिसदार मिट्टी के म्तेबानों 
में भी रखा जा सकता है | 


गोदामों में इसकी धूनी कुशल कारीगर से दिलानी चाहिए, जिससे किसी व्यक्ति 
या अनाज को हानि न पहुँचे । आठा, सूजी और ऐसे खाद्य पदार्थों को, जिनमें घी या 
तेल की अधिक मात्रा हो, इथित्तीन डाइब्ोमाइड की धूनी नहीं देनी चाहिए। 


सभी राज्यों में भरपूर खेत! योजना 


देश में सात राज्यों में एक-एक जिले में मरपूर खेती का जो करयेक्रम (पैकेज प्रोग्राम) 
चलाने का निश्चय हुआ था, वह अब अन्य राज्यों में भी चलाया जाएगा | 


केन्द्रीय कृषि मंत्रालय ने आसाम, बम्बई, जम्मू-काश्मीर, मेसूर, प० बंगाल, केरल और 
उड़ीसा से कहा है कि अपने यहाँ यह कार्यक्रम चताने को ठोस योजना बनाकर भेजें । 
मद्रास राज्य में १३ अग्नंल को यह कार्यक्रम चालू कर दिया गया ओर बाको राज्यों से 
भी तैयारी करने को कहा गया है । यह कार्यक्रम फोड फाउण्डेशन की सहायता से चलाया 
जाएगा । पर यह सहायता केवल पू निश्चित राज्यों के लिए ही मिलेगी | 


यह कार्यक्रम उन जिलों में चल्लाया जाएगा जहां सिंचाई का अच्छा अबन्ध हैं. और 
जहां ग्राम-पंचायतें और सहकारी संस्थाएं स्थापित है. | यह कार्यक्रम पांच बर्षों में पूरा 
होगा । आशा है पहले इसमें २० प्रतिशत किसान सम्मिलित होंगे और अन्त में ६४ प्रतिशत 
हो जाएँगे । 


नए राज्यों में इस कार्यक्रम को चलाने का खच राज्य और केन्द्र में किस प्रकार बांटा 
जाय यह योजना अयोग की सलाह से तय किया जाएगा | 


२२५२ नवीन पूव-विस्तार खण्ड 


केन्द्रीय सामुदायिक विकास ओर शहकार म त्रालय ने ११ राज्यों और केन्द्र प्रशासित 
क्षेत्रों में अप्रेल, १६६० में २९२ पूव-विस्तार खंड खोलने की अनुमति दी है। इनका 
राज्यवार ब्यौरा इस प्रकार है: आंध्र प्रदेश-२२; बिहार-२६; बम्बई-३३. मध्य प्रदेश- 
१८; मद्रास-१६; पंजाब-६; उड़ीसा-१६; उत्तर प्रदेश-५६; मैसूर-१२९; राजस्थान-१०; केरल- 
७: मणिपुर-?; और नेफा-२ | 


राज्य सरकारें इन खंडों के लिए ज्षेत्रों का चुनाव करते समय इस बात पर व्यान रखेंगी 
कि वहां के रहने वाले आत्मनिम र और सहयोगी हों,गांबों में सफाई हो और पंचायतें तथा 
सहकारी समितियाँ काम करती हों क्‍ द द 
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राज्य सरकारों से कहा गया है कि नये खंड अन्न-उत्पादन बढ़ाने के दृष्टिकोण से खोले 
जाए । उन स्थानों को प्राथमिकता दी जाए जहां गेहूँ और धान की खेती होती हो, 
सिंचाई की सुविधा हो या काफी वर्षा होती हो । 
राज्य सरकारों को यह भी सुम््काव दिया गया है कि भ्रामदान में दिये गये गांवों 
और ऐसे गांवों में जहां पिछड़ी हुईं जातियों के लोग अधिक हों,खंड खोलने में प्राथमिकता 
दी जाए | किन्तु यह प्रयत्न किया जाय कि विकास खंड़ों के अन्तर्गेत श्रायः सभी जिले आ 
. जाए | पूष-बिस्तार खंड पुराने विकास खंडों के पड़ोस में खोले जाए। यह भी प्रयत्न 
किया जाए कि ये खंड कृषि या पशु-विज्ञान विद्यालयों अथवा विस्तार खंड शिक्षण केन्द्रों 
के आसपास हों | 


कीचड़ से दवा 


इस्तो निया के वैज्ञानिकों ते सागर के कीचड़ से /हुमीसोल” नामक दवा तैयार की है 
जिसमें जैब उत्तेजक उपादान है। सपारदर्शी तरत्ञ पदाथ का मांसपेशी में इंजेक्शन देने 
से इसका सूजन <८रोधी प्रभाव होता है अत: स्लाव पर इस दवा का अच्छा प्रभाव पड़ता 
है | जोड़ों की पुरानी बीमारी में भी यहा दवा गुणकारी होती है। अस्पतालों और 
स्वास्थयशालाओं, दोनों जगह इसका व्यवहार समान सुविधा के साथ किया जा सकता 


है। जिन मामलों में प्रचलित म्नत्तिका उपचार बजित होता हैं, उनमें भी इससे उपचार 
किया जा सकता है | | 


इस्तोनिया के तट पर और द्वीपों में औषधीय सागर कीचड़ प्राप्त करने के ५४० से 
अधिक ग्रकृतिक साधन स्रोत हैं। बाल्टिक क्षेत्र का यह बहुत ही अंधिक मूल्यवान कोचड़ 
स्वास्थयशालाओं में पूरे साल काम में लाया जाता 
भारत में पटसन का उत्पादन 

१, जनवरी से सितम्बर १६५६ की अवधि में इंडियन जूट मिल्स एसोसिएसन की 
सदस्य मिलों ने पटसन का ७,८२,००० टन माल तैयार किया। 

२. इसी अवधि में ६,७४,३६६ टन माल विदेशों की भेजा गया | इससे ८५४ करोड़ ६७ 
लाख रू० की विदेशी-मुद्रा कमायी गयी। १६४८ की इसी अवधि में ६,१४,३३७ टन माल 
निर्यात से लगभग ८० करोड़ रु० की विदेशी-मुद्रा प्राप्त हुई थी । क्‍ 

३. पटसन का माल खरीदने वाले देशों में प्रचार करने के लिए भारत सरकार ने 
इंडियन जूट मिल्‍स एसोसिएसन को १६५६-६० मैं १.२४ लाख २० को सहायता दी । 

४, भारत,पटसन की फसल के जुलाई १६४८ से जून १६४६ के साल में पहली बार 
कच्चे पटसन की पैदावार में आत्मनिर्भर हुआ | इस अवधि में पेंदावार ६७ लाख ५६ 
हजार गांठ हुई, जबकि पटसन उद्योग की आवश्यकता ६५४ लाख गांठ की थी । 

४, जुलाई-जून १६४८-४६ में पाकिस्तान से केवल ३,३०,२०० गाठें कच्चा पाट 
मगाया गया, जब कि इसी अवधि में ६,७५,००० टन पाट का आयात हुआ था । 


मई-ज्ञून ] द विज्ञान द [ ८5७ 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का १६४६-६० का कार्य-विवरण 








विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का यह वर्ष पिछले दो तीन वर्षों की अपेक्षा विशेष रूप से 
संतोषजनक रहा। कई वर्षो' से परिषद्‌ के सभ्यों तथा ग्राहकों की संख्या घटती जा रदह्दी 
थी और अधिकतर सभ्यों तथा ग्राहकों पर कई वर्षों के शुल्क बाकी थे | इन परिस्थितियों 
के ऊपर कार्यकारिणी ने विचार किया जिसमें: कुछ सुझाव रक्‍खे गए। इन सुझावों को 
कार्योन्बित करने पर परिषद्‌ की स्थिति में सुधार ज्ञात हो रहा है । 


आहकों तथा सभ्यों से कुछ वर्षों से शुल्क वसूल नहीं किये गये थे | इस वर्ष इसको 
वसूल करने का विशेष प्रयत्न किया गया जिसमें कुछ सफलता मिली | जिनसे शुल्क नहीं 
प्राप्त हुआ उनके नाम सभ्य तथा ग्राहकों की सूची से काटने पड़े | 


स्वामी हरिशरणानन्द जी ने १६५६ में एक प्रचारक रखने के लिये निधि प्रदान की 
जिसका उल्लेख पिछले कारये-विवरण सें किया जा चुका है। इस पद पर इस समय श्री 
पुरुषोत्तम दास दुवे जी कार्य कर रहे हैं। छः माह की अबधि में प्रचारक हे मध्य प्रदेश, 
पूर्वी उत्तर प्रदेश, उत्तरी उत्तर प्रदेश तथा प्रयाग के आसपास के स्थानों में विज्ञान के 
प्राहक बनाने एवं पद्िद्‌ के प्रकाशनों के विक्रय का काये किया | फलत: विज्ञान के 
ग्राहकों में १२०० की अमिव्ृद्धि हुई । 





गतबंष बी० पी० पी० द्वारा पुस्तकें नहीं भेजी जा रही थीं किन्तु इस वष बी० पी० 
पी० द्वारा पुस्तकों के भेजे जाने का पुनः प्रबन्ध किया गया । इससे भी परिषंद्‌ की आय में 
कुछ बृद्धिहुई।।.. ६ 

इस वष परिषद्‌ के निम्नलिखित आजीवन सभ्य तथा सभ्य बने ;--- 


(-डा० शवगोपाल मिश्र, २--डा० बी० बी० ना्लींकर, ३- प्रो० फूलदैव सहांय 
्ः [कर र्‌ ७ ब 
“मां, ४--डा० दिव्य दर्शन पन्‍त, ४--डा० धर्मेन्द्र नाथ वर्मा, तथा ६--डा० बलदेव 
विहा री ज्ञाल सक्सेना । 
सभ्य :--डा० राजेन्द्र श्रसाद्‌ अग्रवाल, २--डा० मथुरा प्रसाद सिंह, ३--डा० पूरन 
चन्द्र मुप्त, ४-डा० भुवन चन्द्र जोशी, ४--डा० कन्हैयालाल यादव ६--डा० मुरली 


मनोहर जोशी, ७--श्री राजेन्द्र सिंह, 5--श्री उमा चरण शुक्ल तथा ६--डा ० राधिका 
चरण खरे | 


इस वष के अन्त में आजीवन सभ्यों, सभ्यों तथा ग्राहकों की संख्या निम्न रही:-- 
अआजावन सभ्य ६८, सभ्य ७० तथा ग्राहक ३६४ । 
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विज्ञोन परिषद्‌ द्वारा प्रदत्त दो सहस्त्र रुपये का १६५६ का हरिशरणानन्द. विज्ञान 
पुरस्कार श्री द्वीरेन्द्र नाथ बोस को उनकी क्ृति “म्रत्तिका उद्योग” पर घोषित किया गया। 
इस पुरस्कार के साथ एक स्वर पदक प्रदान किया जायगा। 


हमें यह बताते हुए हष होता है कि इस वर्ष से खामी हरिशरणानन्द जी ने 
प्रतिवर्ष तीन पुरस्कार (दो सहस्त्र, एक सहस्त्र तथा पाँच सौ रुपये ) की निधि विज्ञान 
परिषद्‌ को देने का निश्चय किया है। इस व विज्ञान परिषद्‌ ने तीनों पुरस्कारों की 
घोषणा की है जो क्रतश: विशिष्ठ साहित्य, जनोपयोगी साहित्य तथा बालोपयोगी साहित्य 
की सबवश्रेष्ठ पुस्तकों पर दिये जायेंगे । 


परिषद्‌ ने डा० शिव गोपाल मिश्र द्वारा लिखित एक नवीन पुस्तक “भारतीय कृषि 
का विकास” का प्रकाशन प्रारम्भ किया जो समाप्तप्राय है। उत्तर प्रदेशीय सरकार से इस 
५ 
पुस्तक के प्रकाशनाथ १,४००) मी एक निधि भी प्रदान की है । 


जनवरी, १६६० से विज्ञान पत्रिका में ३२ प्रष्ठ के स्थान पर ४० प्रष्ठ कर दिये 
गये हैं। विज्ञान के लेखकों को उचित पारिश्रमिक की भी व्यव॒स्था की गई है । विज्ञान के 
स्तर को ऊंचा उठाने के लिये स्वामी हरिशरणानन्द जी ने इस वर्ष १,५००) की राशि 
प्रदान की है । 

विज्ञान के सम्पादक डा० शिवगोपाल मिश्र जी ने परिषद्‌ को एक डुप्लीकेटर प्रदान 
किया है जिसके लिये परिषद्‌ उनका आभारी है । 


विज्ञान परिषद्‌ ने ३ जनवरी, १६६० को बम्बई में होने वाले साइंस कांग्रेस के 
अवसर पर द्वितीय अनुसन्धान गोष्ठी का आयोजन किया | प्रथम गोष्ठी का आयोजन 
सन्‌ १६४६ में दिल्ली में हुआ था । द्विवीय गोष्ठी की अध्यक्षता काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 
के गणित विभाग के अध्यक्ष श्रो० वी० वी० नालौंकर जी ने की। गोष्ठी के आरम्भ 
में डा० सत्यप्रकाश ने माननीय अतिथि का स्वागत करते हुये परिषद्‌ का 
संक्षिप्त इतिहास बताया। गोष्ठी का उद्घाटन बस्बई राज्य के स्वास्थ्य उपमन्त्री, 
डा० एन० एन० केलाश ने किया। अपने भाषण में डा० कैलाश ने वैज्ञानिकों 
को भारतीय जनता में वैज्ञानिक शिक्षा के असार के प्रति जागरूक होने का 
आदेश करते हुये यह मत श्रकट किया कि शीघ्रातिशीत्र स्वातक तथा आंचार्य-स्तर 
तक की मौलिक पुस्तकों का अलुवाद हिन्दी में श्रकाशित किया जाय । इसके लिये उन्होंने 
एक प्रभावशाली तथा सक्रिय अन्तप्रॉन्तीय समिति के निर्माण करने की सलाह दी | गोष्ठी 
के अध्यक्ष प्रो० नालींकर ने अपने अध्यक्षपदीय भाषण में विज्ञान के वर्तमान रूप की 
गणितीय व्याख्या बढ़े पारिडत्य पूर्ण ढंग से की | गोष्ठी में कई शोध निबन्ध पढ़े गए | 
निबन्ध पाठ के बाद उन पर महत्वपूर्ण बिवाद एवं विचार-विमे हुये | 

परिषद्‌ द्वारा “विज्ञान अनुसन्धान गोष्ठी? का सफल आयोजन न केवल देश के 
वैज्ञानिक साहित्य वरन्‌ विश्व के वैज्ञानिक साहित्य के इतिहास में एक महत्वपूर्ण 
घटना है । ह 
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“विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका” का प्रकाशन-कार्य अनवरतरूप से होता 
रहा । हे एवं गौरख का विषय है कि इस त्रेमासिक पत्रिका की सामभ्री को “केमिकल्ल 
ऐबस्ट्रेक्ट” ने सन्‌ १६५८ से ही संक्षिप्तीकरण के लिये अपनी सूची में सम्मिलित कर 
लिया है तथा अन्य “ऐेबस्ट्रे कट” प्रकाशन तत्सम्बन्धी सामग्री प्रकाशित करना अनिवाये 
समभने लगे हैं । 


अनुसन्धान पत्रिका को केन्द्रीय सरकार के वैज्ञानिक अनुसन्धान तथा सांस्कृतिक 
मन्त्रालय की ओर से २८००) का अनावत्तेक अनुदान प्राप्त हुआ। उत्तर प्रदेशीय 
साइंटिफिक रिसच कमेटी से भी पाँच सहख्र रुपये का अनावतेक अनुदान ग्राप्त हुआ | 
हमें आशा है कि कमेटी अपना उदारतापूर्ण व्यवहार बनाये रहेगी और परिषद को 
अनुसन्धान पत्रिका के लिये उचित अनुदान देती रहेगी। हम उत्तर प्रदेशीय सरकार से 
प्राथना करेंगे कि बह पत्रिका के प्रकाशन हेतु और अधिक आवतेक अनुदान दे जिससे 
पत्रिका का प्रकाशन सुचारु रूप से चलता रहे । 


इस वष हमें उत्तर प्रदेशीय सरकार से “विज्ञान” के प्रकाशन के लिये किसी प्रकार 
का अनावतेक अनुदान नहों प्राप्त हो सका। विज्ञान के प्रकाशन का व्यय, सभ्यों से 
आय तथा सरकार के आवतेंक अनुदान (२,००० रु०) से नहीं चल पाता | इस को हम 
पुस्तकों की आय तथा सरकार के अनावतेंक अनुदान से पूरा करते रहे है | सरकार से 
हमारी प्राथना है. कि विज्ञान के प्रकाशनाथं आवतंक अनुदान पांच सहस्न रुपये वार्षिक 


कर दे जिससे हम अपने प्रकाशनों को सुचारु रूप से चला सके । 


धनाभाव के कारण हमें अपने भवन-निर्माण का कार्य रोक देना पड़ा है। छत 

के दो कमरे, जमीन का फरो तथा जीने अधूरे पड़े हैं। इस अधूरे कार्य को पूर्ण करने के 

लिये हमें बीस सहस््र रुपये को आवश्यकता है। इसके अतिरिक्त भवन के हाल के निर्माण 
तु लगभग एक लाख रुपये की आवश्यकता हैं | 


हमें यह बताते हुए हष होता हैं. कि बिज्ञान परिषद्‌ के भूतपूर्व सभापति प्रौ० 
फूलदेव सहाथ वर्मो जी ने एक सहख्र॒ रुपये का अनुदान भवन-निर्माण के हेतु दिया है । 
विज्ञान प्र॑ मियों से हमारा निवेदन है कि वे यथाशक्ति हमें आधिक सहायता देकर इस 
सदुद्द श्य में हमारी सहायता करें। हम सरकार से भी निवेदन करते हैं कि बह हमें 
अनावतंक अनुदान देकर भवन-निर्माण में हमारी सहायता करे। 


विज्ञान' पत्रिका के परिवर्तन में निम्न हिन्दी पत्र-पत्रिकाय प्राप्त होती हैं।-. 


१. विज्ञान अगति २. हिन्दी प्रचारक ४. आयुर्वेद विज्ञान ७. संजीवनी 
४. आयबतें ६, आयुर्वेद महोत्सव ७, भारत सेवक समाज ८. खाद्य विज्ञान 
६. आज का चीन १०. साहित्य सन्देश १९, द्यलोक १२. मध्य प्रदेश सन्देश 
१३. सोवियत भूमि १४. आज १४. विहार राष्ट्रभाषा परिषद्‌ पत्रिका१६. ग्राम सुधार 
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अनुसंधान पत्रिका के परिवतन में निम्न अनुसन्धान पत्रिकायें देश-विदेश से 
 ग्राप्त होती रहती है 
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१--यह अंक _ 


किसी भी राष्ट्र के समन खाद्य-समस्या ज्वलन्त रूप में उपस्थित रहती है और उसके 
हल के बिना किप्तो सो प्रकार के सुख-समृद्धि की कामना नहीं की जा सकती । हमारे 
देश ने विगत १३ वर्षों से अन्नोत्पादन में वृद्धि लाने के लिये जो शतत प्रयास किये हैं वे 
हमारी पंचवर्षीय योजनाओं में ऋषि के उन्नयन में व्यय की जाने वाली अपार धनराशि से 
परिलज्षित हैं। परन्तु अभी तक हम पूर्णतया आत्मनिर्भेर नहीं हो पाये । हमारे केन्द्रीय 
खाद्य मन्त्री ने कुछ ही दिन पूर्व अमेरिका के साथ खाद्य सम्बन्धी जो समझौते किये हैं 
उनसे विदित होता है कि तृतीय पंचवर्षीय योजना काल में अमेरिका भारत को १ करोड़ 
७० लाख टन गेहूँ तथा चावल प्रदान करता रहेगा । ऐसी आशा की जाता है कि वृतीय 
पंचवर्षीय योजना के अन्त तक हमारा देश ११ करोड़ टन अन्नोत्रादन करने लगेगा जो 
राष्ट्र को आवश्यकताओं से अधिक होगा । 


है कि अन्न की समस्या का हल अभी तक राजनीतिक पचड़ों के कारण नहीं 

दो पाया हमारे देश में अज्नोत्पादन के वैज्ञानिक तरीकों पर देर से विचार प्रारम्भ हुआ 
दे। पश्चिमी राष्ट्रों में ऋषि का वैज्ञानिक अध्ययन प्राय: १०० बे पूर्व प्रारम्भ हुआ जब कि 
हमारे देश में केवज्न ४० वर्षों से । यही नहीं, इन पचास वर्षो” में प्रायः चार दशक तो 
बिना किसी विशिष्ट सफलता के व्यतीत हुये हैं | पंचम दशक में वैज्ञानिकों तथा समान्‍्य 
लोगों की आँखे खुलो है। वे देश की खाद्य समस्या को सर्वोपरि महत्व प्रदान करते हुये 
हक बनने के लिये नवीनतम शोधों को कृषि के उन्नयन में अ्रयुक्त करने को 
उद्यत है । 


किसी भी राष्ट्र की खाद्य समस्या रातोंरात नहीं सुललकाई जा सकती । उसके लिये 
सुसंबद्ध प्रयोगों एवं वैज्ञानिक पूब योजनाओं की आवश्यकता होती है. | हमारे देश में 
राष्ट्रीय विकास खण्डों को स्थापना के द्वारा ऐसे कार्यक्रम की पू॑पीठिका तो 
बन चुकी है. परन्तु उनमें अभी वैज्ञानिक प्रणाली से कार्य प्रारम्भ नहीं हो 
पाया । इसके मुख्य दो कारण है--एक:तो देश में क्रषि-विज्ञान की समुचित शिक्षा का 
अभाव, दूसरे शिक्षित नवयुवकों का ऋषि के प्रति न्‍्यून आकष णु । क्षि विज्ञान की शिक्षा 
के लिये आवश्यक है कि प्रारम्भ से ही कृषि को आवश्यक विषय बनाकर शिक्षा प्रारम्भ 
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हो | फिर विश्वविद्यालय तक आते आते विद्यार्थियों को इतना व्यवहारिक ज्ञान प्रदान किया 
जाय कि वे स्व॒तन्त्र रूप से फार्म की स्थापना एवं उसका संचालन कर सके | इन शिक्षितों 
में कृषि के प्रति आदर का भाव भरना आवश्यक है | 


भारतवष एक ऐसा देश है यहाँ प्रचीन काल से ऋषि को सर्वोत्तम माना जाता रहा 
है। अन्न को ब्रह्म मानकर उपासना की जाती थी । आर्थिक प्रशोभनों में आकर आज का 
किसान अपनी धरती छोड़ कर शहरों की ओर दौड़ रहा है | जो वहाँ है. भी वे मुकदमों एवं 
प्रपन्तचों में इतने लिप्त हैं कि उन्हें खेती करमे का अवसर ही नहीं मिलता । 
इस प्रकार से राष्ट्र का एक महत्वपर्णो उद्योग--कषि कर्म-उपेकज्षित है जिसके कारण 
खाद्य समस्या का समुचित हल नहीं मिल पाता । समय आ गया है जब. दूसरे राष्ट्रों को 
शोधों वथा अपने पूव अनुभवों से ज्ञाम उठाकर हम कृषि को उन्नत बनावे । 


कृषि की उन्‍नति अनेक साधनों पर निर्भर करती है जिनमें भूमि सब क्षण, भूमि 
संरक्षण खेतों की जुवाई, खण्पतवारों का विनाश, सभ्रुचित उब रकों का प्रयोग, नवीन ऋषि 
पद्धतियों का प्रयोग, शस्यों के उत्तादन में विभिव्ल, अभिक्रियाओं का अध्ययन उन्नत कृषि 
यन्‍्त्रों का प्रयोग, क्षि अथेशाख आदि प्रमुख है | विज्ञान का यह अंक क्ृषि के ज्षेत्र में 
. होने वाल्नी चतुर्दिक उन्‍नति की एक कझाँकी मात्र अस्तुत करता है । 


हमें विश्वास है कि इससे पाठकों की रुचि परिष्कृत होगी ( फिर उन्हें कृषि ज्षेत्र में 
होने वाली आधुनिक शोधों से परिचित कराया जा सकेगा । 


२--रूस द्वारा एक नवीन प्रयोग 


शिखर सम्मेल्षन की चर्चा राजनीतिक क्षेत्रों में पूचथ कल्पनाओं का विषय बन रही थी 
और रूस के प्रधान मन्त्री निकिता ख्‌ श्वेष पेरिस में वार्ता के लिये पदाप ग॒ कर ही रहे थे 
कि १४ मई को रूसी,वैज्ञानिकों ने अपनी नवीन डपलव्थियों का,परिचय एक अन्तरिक्ष यान 
छोड़ कर दिया | पुनः एक बार सम्पूर्ण विश्व ने इस अपूब घटना को एक स्वर से स्वीकार 
किया । कुछ लोगों का मद है कि ऐसी घटनायें महत्वपूर्ण तो है परन्तु उनके प्रकाशन 
की विधि ठीक नही है । पिछली बार जब ख श्चेब ने अमेरिका की यात्रा की थी वो स्पुतनिक 
द्वारा चन्द्रमा में ध्वजारोहण की घोषणा की गदल थी.। इस बार भी शिखर-समेलन के 
पूर्व की यह घटना अपने समस्त कौशल एवं वैचिच्य के होते हुये सी रूसी धमकी का 
आभास देती है । जो भी हो, इतना तो स्पष्ट है. कि रूसी वैज्ञानिकों ने इस अन्तरित्त 
यान की स्थापना द्वारा वैज्ञानिक सफलताओं में एक नया अध्याय जोड़ा है। अब यह 
आशा वँधने लगी है कि निकट भविष्य में ऐसे यान अन्तरित्ष में छोड़े जा सकेंगे जिनमें 
जीविष पुरुष यात्रा कर सकेंगे। 


रूस द्वारा यह अन्तरिक्ष यान ऐसी सम्भावनाओं का पूर्ब-प्रयोग मात्र है। इस 
यान का भार ४ ३ टन हैं और २०० मील की ऊचाई पर प्रथ्वी की परिक्रमा कर रहा है । 
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गंणना द्वारा यह ज्ञात किया गया है कि प्रति ६१ मिनट में यह प्र॒थ्वी का चक्कर लगा 
लेता है। यह यान अनेक प्रकार के उपकरणों से सुसज्जित है जिसमें प्रधानंवः एक छोटा 
प्रकोष्ठ है जिसमें बैठ कर भविष्य में मजुध्य अन्तरिक्त-यात्रा करने में समर्थ हो सकेंगे । इस 
प्रकोष्ठ में सभी आवश्यक साम्रियाँ रखी हुई हैं और इनका कुल भार ४२४० पौंड है। 
निश्चित योजना के अनुसार यह प्रकोष्ठ यान से प्रथक तो हुआ परन्तु फिर उसी गति 
से नोचे नहीं उतरा, जितनी गति से ऊपर गया था बरन ऊपर ही चढ़ता गया | 


इस प्रकार से विशालकाय यानों की अन्तरिक्ष में स्थापना एवं उन पर नियन्त्रण 
प्राप्त करके एक अभूत पूर्व सफलता श्राप्त की जावेगी । रूसी वैज्ञानिक अन्तरिक्ष यात्रा में 
अग्रणी होंगे, यह निर्विवाद है। 


'न्‍काबक-अ नमन पाए पा काम; >_ बटटइ शत अगलट, 


रफी अहमद किदवई स्मारक पुरस्कार 


क्ृषि,पशुपालन और सम्बन्धित विषयों में अनुसंधान कार्य को प्रोत्साहन देने और 
खोजों तथा आवबिष्कारों को उचित मान्यता देने के उद्देश्य से भारतीय कृषि अनुसधान 
परिषद्‌ ने पांचपांच हज़ार रुपए के ११ पुरस्कार स्थापित करिए हैं। ये पुरस्कार रफी 
अहमद किद्वई स्मारक क्षि अनुसधान पुरस्कार के नाम से जाने जाए गे ओर दो वर्ष में 
एक बार नीचे लिखे क्षेत्रों मे को गई महत्वपूर्ण खोजों पर दिए जाए'गे: 

(१) सस्य विज्ञान (एश्रोनों मी), (२) क्षि इंजीनियरी (३) कृषि रसायन /(४) कषि वनस्पति 
शास्त्र, (५४) ऋषि प्राणि शास्त्र, (मत्स्थ)विज्ञान सहित, (६) बागवानी, (७) पशु उत्पादन, 
(८) पशु पोषण ( शरीर क्रिया शास्त्र और जीव रसायन शास्त्र सहित (६)पशुश्रों के 

तंग ,(१०) डुग्ध उद्योग, ओर(११)ऋषि तथा पशुपालन अर्थशास्त्र और सांख्यकी | 


पुरस्कार स्वर्ण पदक अथवा नकद या दोनों के रूप में हो सकते हैं ! प्रथम बार ये 
पुरस्कार उन वैज्ञानिकों को दिये जाएंगे जिन्होंने १! जनवरी १६४८ से ३१ दिसम्बर १६४६ 
तक को अवधि में व्यक्तितत रूप से या सहयोगियों के साथ मिल कर देश के भीतर 
उपयुक्त बिषयों में से किसी एंक,पर महत्वपूर्ण अनुसंधान या आविष्कार किए है ! 
पुरस्कारों का निण य करते समय इस बात का ध्यान रक्‍्खा जायेगा कि इन अनुसंधानों 
के प्रकाशित अथवा अप्रकाशित नतोजों के फलस्व॒रूपविषय विशेष के ज्ञान में अस। धारण प्रगति 
संभव होसकी है ! प्रतियोगिता का निण य भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद द्वारा नियत की 
हुई प्रसिद्ध वैज्ञानिकों की समिति करेगी । देश के भीतर ऊषि,पशुपालन और स बंधि विज्ञानों क्‍ 
में काम करने वाले सभी असंनुधानकर्मी इस प्रतियोंगिता में भाग ले सकते है | रुचिवान 
व्यक्ति आवश्यक फाम तथा जानकरी सेक्रेटरी , इण्डियन कौंसिल आफ एग्रीकल्वरत्न 
रिसचे,डा० राजेन्द्र प्रसाद रोड ,नई दिल्‍्ली-१ से निःशुल्क प्राप्त कर सकते है । फार्म 
आवश्यक पूर्ति के बाद, उपयुक्त कर्यालय में ३० जून १६६० तक पहुँच जाने चाहिए | 


६४ ] विज्ञान [ मई-जून 


सिको का एकहरी दीवाल वाला वायु ऊष्मकं 
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इसमें एसवेस्टाज की चादरें लोहे के कोनों पर इस प्रकार लगी हैं कि वायु का 
संच रण सुगमता से हो सके। भीतरी कोष्टक में दो उठने वाली तार की जालियां तथा 
तीन ग्राहक हैं. जिससे कोष्ठकों की दूरी घटाई बढ़ाई जा सकती है। एक बार ऊष्मानियन्त्रक 
को हाथ के द्वारा ठीक से स्थिर कर देने पर एक निश्चित परास के अन्तर्गत ताप को 
किसी बिन्दु पर स्थायी किया जा सकता है। कोष्ठक के ऊपर गर्म वायु के द्वार के द्वारा 
सूक्ष्म ताप-मान भी प्राप्त किये जाते हैं। ऊपर से तापमापक लगाने कै लिए एक छिद्र होता 
है | ऊष्मक के साथ तार तथा प्लग मिलते हैं, तापमापक नहीं । 

विस्तृत सूचना के लिये निम्न पतों पर लिखें: 


साइग्टिफिक इन्स्ट्र मेएट कम्पनी, लि० 
२४०, डा० दादा भाई नौरोजी रोड, ११ एसप्लैनेड ईस्ट 
बम्बई-- १ कल्ञकत्ता-१ 


६, तेज बहादुर सप्ू रोड 
इलाहाबाद--१ 
३०, माउण्ट रोड, बी ७ अजमेरी गेट एक्सटेन्सन 
सद्रास-- २ नई दिल्‍्ली-१ 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


; धूल्य 
१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भागंव.. ३७ नये पैसे 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेटी १ रू० 
२३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं ० सुधाकर दिवेदी द | १ रु० ४० नये पैसे 
४--समीकरण मीमांसा भाग २--पं > सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पैसे 

 ३-स्वणुंकारी--श्री गंगा शंकर प्चौली ३७ नये पैसे 
६--जत्रिफला--श्री रमेश वेदी ३ २० २४ नये पैसे 
७--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पैसे 
८--व्यंग चित्रण--ले ० एल० ए.० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी २ रुपया 

. £६--वायुमं इल---डा ० के० बी० माथुर पा २ रुपया 
१०--कलम पैचन्द--श्री शंकरराव जोशी द २ रुपया 
११--जिल्द साजी---श्री सत्य जीवन वर्मा एम्‌० ए.० | २ रुपया 
१२--तैरना--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० द । १ रुपया 
१३--वायुमंडल़ को सूद हवायें--ड० संत प्रसाद टंडन ७४ नशे पैसे 
१४--वाद्य ओर स्वास्थ्य--डा ० ओंकार नाथ पतों ... ७४ नये पैसे 
१५--फोटोग्राफकी--डा० गोरजख प्रसाद ४ रुपया 
१६--६फल संरक्षुए--डा० गोरख ग्साद डी० एस-सी०, वीरेन्र नारायण सिंह २ रुू० ४० न० पै० 
१७--शिक्षु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई ्ि ४ रुपया 
र*८--मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान ३ रुपया 
१६--परेलू डाक्टर--डा० जो० घोष, डा० उम्राशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
२०--उपयोगी नुसखे, तरकीबं और हुनर--डा०गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३ रु० ४० नये पैसे 
२१--फंसल के शत्रु--श्री शंकर राव जोशी ३ र० ४० नये पैसे 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी ४ रुपया 
२३--पोसंलीन उद्योग--श्री हीरेनद्र नाथ बोस ७५ नये पैते 
२४--राष्ट्रीय अनुसंघान-शालायें 5 २ रुपया 
२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रु० ४० नये पैसे 
१६--रेल इंजन, परिचय और संचालन--श्री ओंकारनाथ शर्मा द ६ रुपया 


मिलने का पता : 
क्‍ विज्ञान परिषद्‌ 

। विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानहिल रोड 
सु . ... रजाहाबाइ---२ 


न, 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादृध्येवः खल्विमानि भूतानि जायस्ते । 
विज्ञान जानेताति जीवन्तिविज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० |३।५। 








आग | १०१६ विक्रग; आषाढ़ १८८५१ शाकाब्व्‌; । सकी 


जुलाई ध्द०ण 








मानव विकास में कर्ांतीत तरंगों का उपयोग 





सतीश चन्द्र श्रीवास्तव, रसायन बिभाग, मास्को स्टेट यूनीवसिंदी 


अनन्त काल से मनुष्य प्रकृति पर विजय प्राप्त कर डसकी शक्तियों का उपयोग 
भवन को सुगम और सुखी बनाने के लक्ष्य से करता रहा है। विद्यत, ग्रकाश, ध्यनि 
चुम्बकीय आकर्षण,ताप तथा गुस्त्वाकष ण शक्ति इत्यादि का उपयोग आजकल के साधारण 
मानव जीवन का एक अंग है। प्रह्ृति ने प्रत्येक जीव की शक्तियों की एक सीमा रखी है। 
उदाहरणत: साधारण मनुष्य केवल उस प्रकार का प्रकाश देख सकता है जिसकी तरंग दैषधध्य 
४००० » १०५ से८००० ८ १०-६५ के बीच का हो । इससे छोटी लहरों को अल्‍ल्ट्रा-बायलेट लहरे 
कहते हैं और बड़ी लहरों के इन्फ्रारेड कहते हैं । इन दोनों ही प्रकार की तरंगो को हम देख 
तो नहीं सकते फिर भी विभिन्न प्रकार के उपयोगों में लाते हैं, जैसे चिकित्सा इत्यादि । इसी 
प्रकार यदि एक जलता हुआ लकड़ी का दुकड़ा तेजी से घुमाया जाये तो एक आग का कृत्त सा 
:तीत होता है और आकाश से टूटने वाला तारा एक लस्‍्बी रेखा के समान दिखाई देता है । 
यह इसलिये कि यदि प्रकाशिव पदार्थ जैसे लकड़ी का ठुकड़ा १६४५ परे चक्कर एक सेकन्ड 
में लगा ले तो वह नेत्रों को एक वृत्त दिखाई देगा। रजत-पट- मनोरंजन इसी सिद्धान्त पर 
निर्धारित है. | इसी प्रकार मनुष्य के कान उसी ष्वनि को सुन सकते हैं. जिसकी आशृत्ति 
३० से अधिक और २०,००० से कम हो। इससे अधिक शआधृति वाली ध्वनि को 
कर्णातीत वरंगें कहते हैं, २० से कम आबति वाली ध्वनि को इन्फ्रासोनिक्स कहा जा 
सकता है परन्तु यह साधारण उपयोग में नहीं आती ओर वैज्ञानिकों ने इस ओर ध्यान 
देना उचित नहीं समझा | 


है ध्वनि जिंसे हमारे कान सुन सकते हैं, संगीव और व्याख्यान के रूप में सदैव ही 
हमारे मनोरंजन की साधन रही हैं। हालत में वैज्ञानिकों ने इस रासायनिक क्रिया 
खेती अथवा चिकित्सा के क्षेत्र में भी उपयोग करने का निश्चय किया है | हमारे देश में 
ही प्रोफेसर टी० सी० एन० सिंह, अनामलाय विश्वविद्यालय में, ध्वनि का प्रयोग पेड़ पौदों 
को अधिक बढ़ाने में कर रहे हैं | इस प्रकार की ध्वनि का, जिसे हम सुन सकते हैं, उत्पादन 
सरल अवश्य है, प्रत्येक व्यक्ति, प्रत्येक वस्तु ऐसी ध्वनि पैदा कर सकती है परन्तु वैज्ञानिक 
पयोग के दृष्टिकोण से एक मुख्य दोष इसमें हैँ कि इसका तरंग-देध्ये कई मीटर के माप 
का होता है और किसी भी धरातल से यह तरंग अधिकतर परावर्तित हो जायेगी। इससे 
बहुत ठीक प्रतिबिम्ब भी नहीं बन सकती और इससे किसी छोटे पात्र में प्रयोग भी नहीं 
कर सकते । इसके विपरीत, कर्णातीव लहरों की तरंग का दैध्य मिलीमीटर के माप का होता 
है और इसे साधारण ध्वनि की अपेक्षा अधिक सरलता से उपयोग में लाया जा सकता है । 
परन्तु इसके पहले कि हम इसके डपयोगों का बन करें, यह समझ लेना आवश्यक है 
. कि कर्णावीत वरंगें भी ऊँची आधबृति की ध्वनियाँ हैं. जिन्हें हम सुन नहीं सकते और 
इनकी विशेषतायें और श्रकार की लहरों जैसी हैं. जो पदार्थों के लचीलेपन की सहायता से 
 उस्पादित होती हैं. जैसे आघात तरंगें इत्यादि और यह अन्य प्रकार की विद्युत चुम्बकीय 
तरंगों जैसे प्रकाश किरण, रेडियो लहरें, से बिल्कुल भिन्न हैं । ही 


कर्णातीत तरंगों का उत्पादन 
हक 2 'कर्णातौत वरंगों के उत्पादन के दो मुख्य साधन हे: 


(१) पोजोएलेक्ट्रिक (शंटुं००४८८४४८) साधन 


यह विधि इस सिद्धान्त पर निर्भर है कि जब छुछ केलासों पर दबाव डाला जाता 
है तो उसमें बिजली पैदा होती है जिसे पीजो-विद्युत कहते हैं और उन केलासों को पीजोे 
'विद्यत-केलास कहते हैं। यदि यही कार्य उल्नट दिया जाये यानी एक पीजो केलास पर 
विद्य 6 डाली जाये तो वह फैलता ओर सिकुड़ता है और पास की हवा या द्रव पदाथे पर 
दबाव डालता हैं। इस शअ्रकार यदि ऐसे केलासों की एक प्लेट अधिक आबति 
बाली विद्य व तरंग [ रेडियो तरंग | के बीच रखें तो वह दाब की एक लहर, ध्वनि के 
समान पैदा करेंगा। इस निकलने वाली ध्वनि की आबृति वही होगी जो 
रेडियो तरंग की है (२० किलो साइकिल से १०० सेगा साइकिल या अधिक ) और हमें 
.छुनाई नहीं देगी । परन्तु इस केज्ञास के सम्पर्क का द्रव हिलता हुआ प्रतीत होता हैं। 
यदि केल्लास प्लेट की मोटाई ऐसी चुन ली जाये कि केलास की प्राकृतिक आबति बही हो 
जो रेडियो वरंग की है तो देखा जायेगा कि उत्पादित लहरें बहुत शक्तिशाली हैं और 
केलास के सम्पक के द्रव में २या ३ इंच ऊँचा फव्ब/रा निकलने लगेगा। इस ग्रकार एक 
पीजो प्लेट और रेडियो तरंग की सहायता से कर्णातीव तरंगे उत्पादित हो सकती है। 
'दोलक की शक्ति के अनुपात में ही क्शवीत लहरों की भी शक्ति होगी। 


ध्८॑ ] . विज्ञान .  -[ जुलाई १६६० 


(२) मैगने टोस्ट्रीक्टिव विधि (४७९87८०नरापदांरट प्राक्ष0त) 


यह विधि पहंली की भाँति इस सिद्धान्त पर निर्भेर है कि यदि निकेल या अन्य 
किसी धातु के छड़ को एक आहल्टरनेटिंग चुम्बकीय फील्ड में रखा जाये तो वह लम्बाई 
में बढ़ता और घटता है। इस प्रकार यदि ग्रत्यावती चुम्बकीयः क्षेत्र की आबति २० 
हजार साइकिल से अधिक हो तो छड़ के एक सिरे के सम्पर्क के पदार्थ में उसी 
आधृति की एक लहर पैदा होगी जिसे हम सुन नहीं सकेंगे परन्तु विभिन्न कार्यों में उपयोग 
कर सकते हैं| इस विधि से अधिक शक्तिशाली कर्णातीत लहरें पैदा की जा सकती हैं 
परन्तु उसकी आवृत्ति पीजी. साधन की अपेक्षा कम होगी । 


कर्णातीत लहरों का भौतिक व-रासांयनिक उपयोग 


साधारण जीवन में हम बहुत सी भौतिक व रासायनिक क्रियाओं का उपयोग 
करते हैं जैसे पहनने के वस्त्र, भोजन के पात्रों इत्यादि का साफ करना, दूध या अन्य खाद्य 
पदार्थों की सड़ने या खराब होने से बचाना, दहीं जमाना, सिर्का बनाना, इत्यादि | 
_- किसी वस्तु की सफाई भौतिक तथा रासायनिक क्रियाओं की सहायता से करते हैं। साफ 
करने वाली चस्तु को उसमें लगी हुई गन्दगी के अमुसार घोलक और परिष्कारक के साथ 
रगड़ते है, जिंससे गन्दगी घोलक में घुल्न जाती हैं ( भौतिक क्रिया ) या परिष्कारक के साथ 
रासायनिक क्रिया करके एक घुलनशील पदाथ बनाती है जो पानी या अन्य द्रव में घुल जाता 
है। यह दोनों ही क्रियायें सुगमता से हो सकती हैं यदि घोलक या परिष्कारक का नवीन 
तल बराबर गन्दे धरातल के सम्पक में आये | ऐसा करने के लिये हम उसे तेजी से रगड़ते 
है या पटकते और पीटते हैं। यह कार्य हाथ से उतनी तेज्ञी से नहीं किया जा सकता 
जितना कर्णांतीत वरंगों द्वारा । मनुष्य अधिक से अधिक अपना हाथ १० या १५ बार 
प्रति सेकेन्ड हिला सकता है जब कि कर्णातीत लहरें १० लाख या उससे अधिक बार प्रति 
सेकेन्ड घोलक को हिला सकती हैं और उनमें शक्ति भी अधिक होती है ( १०० पौंड प्रति 
बर्गे इंच से भी अधिक )। इस प्रकार यह तरंगे सफाई के काम में मानव शक्ति से कई 
हजार गुना प्रभावशाली हैं| उदाहरणार्थ निम्नलिखित प्रयोग अति प्रचलित हैं । 


घड़ी, कीमती गहने या अन्य मूल्यवान पदार्थो' का साफ करना 


ऐसी वस्तुओं की सफाई बहुत ही सावधानी के साथ करनी पड़ती है। एक मिस्त्री 
अणशुवीक्षण यंत्र या नग्न आंखों द्वारा ही प्रत्येक गन्दे भाग को धीरे-धीरे ब्रश से घोलक के 
साथ रगड़-रगड़ कर सावधानी से साफ करता है जिसमें बहुत समय लगता है और बहुत 
से भागों तक त्रश नहीं पहुँचवा। ऐसे कार्यों के लिये कर्णातीव तरंगे उपयोगी हैं ।- यह 
लहरें लोहा, सोना था अन्य धातुओं से होकर भी जा सकती हैं । इस प्रकार एक बड़े पात्र 
में कई बहुमूल्य वस्तु्यें एक साथ घोलक या परिष्कारक के साथ रख कर नीचे से कर्णातीत 
तरंगों को प्रवाहित करने से पक मारते सब पदार्थ साफ चमकने लगेंगे, समय भी बचेगा, 
मानव शक्ति भी, और खच्चे भी कम होगा | प्रसन्नता की बात यह है कि ऐसी मशीनें भारत 
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बष में मिकने लगी हैं और कुछ जौद्दरी व घड़ी बनाने वाले इनका प्रयोग कर रहे हैं । इन 
मशीनों का दाम १०००) से २७०००) तक शक्ति और उपयोगिता के भनुसार से है। ऐसी 
मशीनें भारतवष में भी तैयार की जा सकती हैं जिसके लिये केवल २ या ३ भाग बाहर 
से मगाने पड़ेंगे । जब भारतबष में विद्युत नलिकायें बनने लगेंगी, यह मशीनें बहुत सस्ते 
दामों में देश ही तैयार हो सकेंगी और ऐसी स्थिति में यह केवल जौहरी और घड़ीसानों 
के द्वी काम में नहीं बरंच्‌ साधारण घरों में भी रेडियो व रिफीजिरेटर को भांति रखी जा 
सकेंगी जिसकी सद्दायता से घरेलू पदार्थों की सफाई में आसानी हो जायेगी । 


इस प्रकार की सफाई का डपयोग बड़े बड़े कारखानों में होता है । मोर्चा लगे 
लोहे तथा अन्य धातुओं की चादरों के लिये यह साधन मुख्यतः डपथोगी हे । 
. इसके अतिरिक्त यह लहरें बहुत से रासायनिक पदाथों व दवाओं के बनाने के 
काम में आती हैं । 
दूध तथा अन्य खाद्य पदार्थों को खराब होने से बचाना 


कुछ वष पूर्व जापान के वैज्ञानिकों ने ज्ञात किया कि कर्णातीव तरंग-प्रवाहित दूध 
एक साल से अधिक खराब नहीं होता | पिछले वर्ष ब्रिटेन की कुछ दुग्धशालाओं ने यह 
देखा कि यदि दूध में १० लाख साइकिल प्रति सेकेन्ड की कर्णातीत तर प्रवाहित की 
जाये और शीघ्र ही उसे 5" फ० तक ठरण्डा कर दिया जाये तो वह १८ मास तक खराब 
नहीं होगा । यह दूध समस्त विश्व में ताजे दूध की स्थिति में भेजा जा सकता है यदि 
उसका ताप 5 फ० रखा जा सके (आशा है कि इस क्षेत्र में अधिक कार्य हो जाने 
पर ताजा दूध डिब्बों में उसी भाँति मिल सकेगा जिस प्रकार मक्खन, रोटी या अन्य 
पदार्थ मिलते है | यह बहुत अंशों तक बच्दे बड़े नगरों की दूध की समस्या हल कर सकेगा | 
इसी प्रकार अन्य खाद्य पदाथों पर भी ग्रयोग चल रहा है और उनको सड़ने या खराब 
होने से बचाने के साधनों की खोज हो रही है जिससे बिना उनके स्वाद में अन्तर आये 
उन्हें अधिक समय तक रखा जा सके और आवश्यकतालुसार उन्हें एक जगह से दूसरी 
जगह भेजा जा सके। 


उद्योग में करणंतीत तंरगों की सहायता 


उद्योग में इन तर गो का उपयोग और डपयोगों से पुराना है परन्तु गत १० बर्षो 
में बहुत ही अधिक ओर भिन्न अकार के कार्यों में इनका उपयोग होने लगा है । कुछ 
मुख्य उपयोगों कए उल्लेख निम्नलिखित है: 
धातुओं या अन्य वस्तुओ्नों में दोषों का पता लगाना 

यह उपयोग सबसे पुराना है और अति अचलित है। जिस बस्तु में दोष पता लगाना 
होता है उसमें कर्णातीत लहर प्रवाद्धित करते हैं ओर वस्तु के मिन्न-भिन्‍न भागों से 
पराबर्तित तर गों को एक दोलन-लेखी पर उतारते हैं। यदि डस वस्तु में दोष है तो 
चित्र मिन्‍त होगा भौर उसकी सहायता से दोष का असली रूप ब स्थान 
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निर्धारित किया जा सकेगा। यह उपयोग उसी सिद्धान्त पर निर्धारित 
है जिससे रेडियो लहरों की सहायता से राडार विमान की स्थिति ज्ञात करता है। इसे 
कर्णातीत-प्रतिध्यनि विधि कहते हैं । इसकी सहायता से किसी भी धातु की चादर, या 
मकानों अथवा पुत्रों के बनाने के गडेरों में चटाख का पता लग सकता है जिसे एक्स- 
किरण या अन्य साधनों से नहीं ज्ञात कर सकते | इस प्रकार दोष रहित सामानों के उपयोग 
से बड़ी दुर्घटनायें सुगमता से बचाई जा सकती हैं। इसका उपयोग भिन्न ग्रकार को 
छोटी व बड़ी मशीनों में दोष पता लगाने के लिये करते है. । 
सूराख करना हैः ये ' 
जब किसी धातु या अन्य पदार्थ में छेद करना होता दे तो एक वृत्ताकार 
छेदक का सहारा लेते है। इस साधन से केवल वृत्ताकार छेद ही बनाये जा सकते हैं। 
किसी और आकार का जैसे वर्गाकार, त्रिभुजाकार, छेद करने के लिये बहुत ही शक्तिशाली 
मशीनों की आवश्यकता होती है जो सीधी चाल से धातुओं में छेद कर सके । ऐसी मशीने 
अधिक दाम की होती हैं और प्रत्येक उद्योग-गृह में लगाना सम्भव नही है। परन्तु कर्णो- 
तीत द्वारा यह कार्य आसानी से हो सकता है। मैगनेटोस्ट्रक्टिब सिद्धान्त पर 
“पत्र उत्पादन के छड़ के सिरे पर आवश्यक आकार का एक मुख्य घातुसंकर का बना 
हुआ चाकू लगाते हैं । इस प्रकार के कर्णातीव छेदक चाकू के सम्पक में वस्तु को रखकर 
चाकू को धीरे-धीरे नीचे लाने से सूराख हो जाता है। कम खर्चे, कम स्थान लेने वाला 
अधिक शक्तिशाली यह यन्त्र अब बहुत से कारखानों में काम में लाया जाता है। दूसरी 
सुविधा यह हैं कि कड़े से कड़े पदार्थ में जो विमान इत्यादि में उपयोग में आते 
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हैं, सरलता के साथ छेद किया जा सकता है जहां साधारण छेदक जवाब दे देते है 
टाँका लगाना 


यह देखा गया है कि बहुत भी धातुओं को गर्म टांके से जोड़ते समय मुख्यतः 
एलुमिनियम में उन धातुओं से हवा के आक्सीजन के साथ मिलकर आक्साइड बन 
जाता है जो टांका लगाने में कठिनाई पैदा करता है | इस प्रकार का टांका कमजोर भी 
होता है | इससे छुटकारा पाने के लिये तप्त छेदक के साथ कर्णोतीत लहर प्रवाहित करते 
हैं जो तल पर आक्साइड बनने से रोकती हैं। इस प्रकार जोड़ने में सुविधा होती है और 
जोड़ मजबूत होता है | 


चिकित्सा और कर्णातीत तरंगे 


. घन उपाजन और मृत्यु पर विजय पाना मानव जाति का आरम्भ से ही लक्ष्य 
रहा है। १४-१४ वीं शताब्दी में तो वैज्ञानिक पारस और अमृत की खोज में पागल ही 
हो गये थे । हम चिकित्सा का विकास भी रोगों का पता लगाने ओर उनसे मुक्ति पाने के 
लक्ष्य से ही करते हैं | मृत्यु पर यदि विजय न पा सकें तो कम से कम जितने दिन हम 
जीवित रहें, नीरोग रहें, यह अभिलाषा है। आज के चिकित्सक को इस लक्ष्य की पूर्ति कुछ 
अंशों तक कर्णातीत तर गे भी कर रही है | 
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रोगों का पता लगाना 


धातुओं में दोषों के पता लगाने का उल्लेख हो चुका है, उसी सिद्धान्त पर शरीर 
के दोषों का भी पता लगाया जा सकता है। मुख्यतः शरीर के ऐसे भाग जहां एक्सकिरण 
के घातक ग्रभाव का डर है जैसे आंख, मस्तिष्क इत्यांदे, में रोगों का पता लगाने के लिये 
कर्णातीव तर गों का उपयोग भली भांति हो सकता है। इंसके अतिरिक्त मांस के नर्म टुकड़े 
जिनका एक्स-किरणों द्वारा भली भांति चित्र नहीं बनाया जा सकता इसकी सहायता 
से 3७-३६ से प्राप्त-हो सकता है. । गत १० वर्षों में वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर आकर्षित 
हुआ है । 


कर्णातीत टोमोग्राफी 


. जापान के कुछ वैज्ञानिकों का कहना है कि ग्रतिध्वनि विधि से केन्सर की 
प्रारस्सिक स्थिति का ज्ञान हो सकता है जब कि एक्स-किरण या और विधियां कोई 
लक्षण स्पष्ट नहीं करतीं । इस तरोके से शरीर के भीतरी भागों का चित्र चिकित्सा के और 
तरीकों से अच्छी दरह लिया जा सकता है। १० लाख से १०० लाख साइकित्न- प्रति 
सेकेन्ड वाली कर्णावीत लहरों को शरीर में प्रवाहित करते हैं और भिन्‍न प्रकार के भागों 
से पर वर्तिवत वरगों को दोज्ञषक चित्रपट पर जतारते हैं। इस प्रकार बने हुई चित्र से 
रोगी भाग की ठीक स्थिति का ज्ञान हो सकता है | इस साधन से मस्तिष्क व्यूमर, वक्ष 
ख्यूमर, पेट और बड़ी आंतों के सिकुड़ने का ज्ञान हो सकता है । 


कर्णातीत छाया नित्र केमरा 


फरवरी १६४६ में लन्दन के विश्वविद्यालय चिकित्सालय के डा० सी० एन० स्माइथ 
और उनके सहयोगी ने एक टेलीवीजन केमरे के अविष्कार का उल्लेख किया जो कर्णा- 
तीत वरंग चित्र खींच सकता है| यह ऊपर दिये सिद्धान्त पर ही आधारित हैं। केबल 
दोलनलेखनी के स्थान पर देलीबीजन के तरीके का उपयोग किया है जिससे चित्र का ठीक 
चित्र कैमरा-पट पर आ जाता है। उनका मत है कि यदि इस प्रकार के बड़े केमरे बनाने 
में सफलता प्राप्त हुई तो अवश्य ही रोगों की छानबीन में सरलता हो जायेगी। इसे 
स्थान पर यह कहना अनुचित न होगा कि विकास की यह गति देखते हुये कहा जा 
सकता है कि शीघ्र दी वह दिन आयेगा जब किसी छोटे नगर में बैठे हुये इस प्रकार के 
कैमरे की सहायता से विश्व के किसी भी रोग विशेषज्ञ की राय ली जा सकेगी। रोगी की 
सही हालत डाक्टर तक पहुँचाई जा सकेगी, न डाक्टर रोगी के पास जायेगा न रोगी को 
डाक्टर के पास जाना होगा । क्‍ 


रोगों के उपचार में 


कर्णातीत तर गे मालिश का कार्य भली भांति कर सकती हैं और बह यों 
दूर किये जा सकते हैं जहां मालिश की आवश्यकता है । केन्‍्सर और बहुत से. बड़े 
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सर 


रोगों में मी इसकी सहायता ली जा सकती है| इस ज्षेत्र में पूरी सफलता मिलने पर 
रेडियो-थेरापी की भांति सोनो-थेरापी भी आरोग्य बनाने में सहायक होगी। परन्तु अभी 
इस क्षेत्र में बहुत कुछ अज्ञात है। अधिक शक्तिवात्ञी तरंगे शरीर के लिये घातक 
हैं इसलिये इनके डपयोग के लिये सावधानी के साथ प्रयोगों की आवश्यकता हैं । 


दवाओं के बनाने में इसका प्रयोग हो सकता है, इसका उल्लेख हो चुका है जैसे 
कपूर को रक्त में मिलाने के पहले इसका एक इमल्शन बनाना इत्यादि । 


कर्णातीत तरंग और वनस्पति-जगत 


पेड़-पौदों पर ध्वनि के प्रभाव का उल्लेख हो चुका है। साधारणत: यह विचार 
होता है कि कर्णातीत लहरें जीवों के लिए हानिकारक होंगी और पेड़-पौदों या उनके बीज 
के बढ़ने में बाधा डालेंगी | परन्तु यह्‌ बिचार ठीक नहीं प्रतीत होता क्‍योंकि १६५७ में रूस 
के कुछ वैज्ञानिकों ने देखा खमीर-निर्माण में क्णातीत लहर सहायक होती हैं । इसी प्रकार 
के प्रयोग प्रयाग विश्वविद्यालय में किये गये और उनमें सफलता प्राप्त हुई। इससे यह 
-“>-ज्ष्तीव होता है कि कर्णातीत वर गों का जीवजन्तुओं पर अच्छा प्रभाव भी हो सकता है। 
१६४५ में रूस के वैज्ञानिकों ने यह भी देखा कि कर्णातीत तर'गे प्रवाहित करने 
से चावल, जो, अलफाअलफा के बीजों में एमाइलेज, केटालेज, परआक्सीडेज काफी मात्रा 
में बढ़ते है। अंकुरण क्रिया भी तीज्र होती है और जड़ काफी मजबूत निकलती है।इस 
प्रकार के प्रयोग कई स्थानों पर चल रहे है ओर आशा की जाती है कि कर्णातीत तर गे शीघ्र 
ही खेती के कार्यों में मुख्यतः अच्छे बीज तैयार करने में काम में लाई जाने लगेंगी । 


कर्णातीत तर गों पर प्रयोगों से वैज्ञानिकों को एक नया दृष्टिकोण और एक नई 
आशा मिली है । नवीन प्रयोगों और नवीन विधियों के विकास से मानव के हाथ में एक 
नवीन शाक्ति आवेगी जिसकी सहायता से जीवन अधिक सुखकर होगा और आवश्यक- 
ताओं की पूर्ति अधिक सरलता से सम्भव हो सकेगी | द 
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मानव-विकास की क्‍ 
का द .. स्वामी हरिशरणानन्द 
हम भारतीय मानते चले आये है कि प्रथ्बी पर प्राणियों का एक एक जोड़ा प्रकट 
हुआ ओर उससे सष्टि का क्रम चला । इस सिद्धान्त पर बड़ी आपत्ति यह्‌ उठती थी कि 
यदि ईश्वर ने यथापूव मकल्पयत्‌” के अनुसार नये कल्प में अत्येक प्राणियों का एक-एक 
जोड़ा बनाया था तो उन जोड़ों के वैसे ही प्राणी सृब्टि में रहने चाहिये थे। आदि से 
लेकर अन्त तक उन प्राणियों का वंश बना रहना चाहिये था, पर ऐसा दिखाई नहीं देता । 
भूगर्म से जो प्राक्‌ प्राणियों के अस्थि पंजर प्राप्त हुये हैं उनकी आकृति के इस समय एक 
प्राणी दिखाई नहीं देते | प्राककालीन अश्व, गाय, भेस, हिरन आदि प्राणियों के ऐसे 
अस्थि-पंजर प्राप्त हुये है जिनके हाथों-पैरों में पांच-पांच अंगुलियाँ हैं। किन्तु इस समय 
के इन जन्तुओं के पैरों में अंगुलियों के स्थान पर अब खुर हैं। वक्त प्राणियों क्रे- ऐसे भी 
: अस्थि-पंजर प्राप्त हुये हैं जिनमें अंगुलियों की संख्या घट गई है | इन घटी हुई अंगुलियों 
के उनमें चिन्ह विद्यमान हैं | कुछ भीमकाम ऐसे प्राणियों के भी अस्थिपंजर मिले हैं 
जिनके वश लुप्त हों चुके हैं । यदि ईश्वर ने इन समस्त प्राणियों की रचना एक-एक 
जोड़े से की थी और “यथा पूष मकल्पयत्‌” के अनुसार सृष्टि बनाई थी तो यह हजारों 
जावियाँ क्‍यों लुप्त हो गई! ! और यह नई सृष्टि बीच में केसे बन गईं ? इसका समाधान 
बे नहीं कर सके । इसका उनके पास एक ही नपा-तुला उत्तर है कि ईश्वर के कृत्यों को हम 
नहीं जान सकते । किन्तु इस समय का संसार इस तरह के समाधान से संतुष्ट नहीं होता 
बह तो युक्ति-युक्त कारण को जानना चाहता है | 


सबसे पूष , युक्तियुक्त कारणों को चाल्स डार्बिन ने दृढा था; उन्होंने अनेकों 
प्रमाणों से यह सिद्ध किया कि संसार में किसी भी प्राणी का आरम्भ में एक-एक जोड़ा 
नहीं बना था श्रत्युत जब सजीव सृष्टि का आरम्भ हुआ था उस समय ऐसे सूक्ष्म सजीब 
प्राणी आ्रादुभू त हुये थे जो महान सूक्ष्म शरीर घारी थे । काल पाकर इन्हीं एक कोषमय 
जैबों से जब सृष्टि का विकास होने लगा तो उन्हीं में से एक कोषाओं ने परस्पर मिल्लकर 
बहु कोषाओं का रूप धारण किया | उन बहुकोषाओं के पररुपर मिलकर एक रूपत्व को प्राप्त _ 
होने से उनमें अंगों का विकास हुआ। आज जितने भी संसार में स्थाबर-जंगम वर्ग के. 
प्राणि दिखाई देते है सबों के शरीर की रचना अनेक कोषाओं के मेल से हुई है। इसीसे 
कोई भी ग्राणी एकात्सा वाला नहीं ग्रत्युत असंख्य आत्माओं का समूह प्राणियों का शरीर 
होता है। ऐसा ही मनुष्य भी है | मनुष्य भी एक कोषा से विकसित होकर इस रूप तक 
पहुँचा है जिसको विकसित होने में लाखों नहीं करोड़ों वर्ष लगे; तब जाकर इस स्थिति 
तक पहुँच पाया है। आज से कोई १० लाख वष पहले आस्ट्रेलीपिथेक्स और पिथेकेन्थों- 
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पस के रूपों में आने के पूव यह बानर श्रंणी में था। उससे जब बह आस्ट्रेलोपिथे 
की श्र॑णी में परिणत होने वाला था इस पर कोई भारी दैवी विपत्ति आईं। 


यह वानर से नर के रूप में केसे विकसित हुआ ? इसकी खोज आक्सफोर्ड 
विश्वविद्यालय के ग्राणि शास्त्र विशेषज्ञ सर पएल्िस्टर हार्डी ने ३० वष के अनुन्धान के 
पश्चात्‌ प्रकट किया | 


थे वानर कोन से थे जिनसे मानव प्राणी का विकास हुआ ? 


हाडी ने इस असे में इस विषय की जो प्रामाणिक सामग्री एकत्र की है उंस पर 

फिर कभी प्रकाश डालूँगा | इस छोटे से लेख में इतना ही बताना चाहता हूँ कि वे बानर 
-थलेचर वानर नहीं थे, वरन्‌ जलचर बानर थे। आप आश्चय करेंगे कि इस समय तो 
कोई भी वानर की ऐसी जाति समुद्र में निवास करती देखी नहीं जाती, यह घटना कैसे 

घटी ! एलस्टर हार्डी ने [ही सर्वप्रथम प्रामाणिक सामग्री प्राणि-शास्त्रियों के सामने 
रखी | | 7 ० # 


.... आपका कहना है कि आज से १०-१५लाख वर्ष पहले प्रथ्बी पर रहने वाले वानरों 
पर कोई ऐसी विपत्ति आई थी कि उन्‍हें खाद्याभाव के संकट-काल में अपना गुजारा प्रृथ्वी 
पर करना ।कठिन हो गया, तब उन्हें जल वासी जीवों पर गुजर करना पड़ा | पहले वह 
समुद्र के उथलें जल में अपने आहार को दढू ढते, खाते, जीवन-यापन करते रहे, धीरे-धीरे 
थे जल में तैरने के अभ्यासी बन गये और गोता लगाने लगें। लाखों वष जल में रहने 
के कारण ही इनके शरीर के बाल उसी तरह बिलुप्त हो गये जैसे हल मछली के यह बानर 
जल में निवास करते समय प्रायः श्वास लेने के लिये ग्देन तक के भाग को अधिकतर 
जल से बाहर रखते थे, इसीसे इनके सिर, मुंछ और दाढ़ी के बाल बिलुप्त होने 
से थच गये । हे ा 


चतुष्पादी से प्विपादी भी जल में ही बना 


जल में निवास करते हुए तैरना एक आवश्यक बांत होती है, तैरते संमय ज॑ल को 

हाथों ओर पैर से चप्पूबत्‌ काटना पड़ता हैँ । जत्न को कादने के लिये पैरों को सीधे करके 

पीछे की ओर ले जाना आवश्यक होता है। इस तैरने की आदत ने मेरुदंड और लातों 

को सीधा ही नहीं किया भ्रत्युत पैरों से जल को काठते रहने के कारण उन्हें अधिक बलवान 

भौर लम्बा भी कर दिया। उथले जल में खड़ा होने के समय सीधे खड़े दोने में 
सुविधा रहती है। ऐसे ही कारणों ने इस चतुष्पाद प्राणी को जल ने ह्विपादी बना दिया। 


हाथों से भी समुद्र तत्न में से सीप, घोंघा, समुद्रीघास आदि को पकड़ने, उठाने, 

तोड़ने, फोड़ने आदि के अनेकों काम लेता रहा, इसी से इनकी अंगुल्तियों में धीरे-धीरे 

सूक्ष्म प्राह्मता बढ़ती गई और हाथों से अधिक काम लेते रहने के कारण बह अधिक दृढ़ 
(शैष प्रष्ठ ११२ पर) 
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जता ह द ह ््ि शी 

._ बलों के गले को जुए में डालकर ही हलवाहा हल चलाता है। जुए में चार-पाँच 
लकड़ियाँ लगती हैं | जुए को जुआ, जुआ या जुआठ भी कहते हैं। 'जूआ' दो प्रकार कौ 
होती है--तरठही या तराठी जुआ और और घरमजुश्या । 'तरहठी जुआ” में तराठ ( जुए 
के सीचे की लकड़ी ) लगी रहती है किन्तु 'धरमजुइया” में 'वराठ' नहीं रहती । “वराठ' के 
स्थान पर धरमजुइया” में एक रस्सी लगाई जाती है जिसे गेतार, गैतवाड या गेतवाढ़ि कह्दते 
हैं। 'गेतार' बैलों को भागने से रोकने के लिए एक फन्‍्दे का काम करती है | धरमजुइ्या! 
का प्रयोग केवल हल मैं ही होता है किन्तु 'वराठी जुआ” हल और पुरवट दोनों में काम 
झाती है। जूआ की लकड़ियों और उसके अंगों का परिचय नीचे दिया जाता है-- 


उपरंग।--जुए का ऊपरी भाग “डपरंगा! कहलाता है।। कुछ लोग केबल इसी भाग 
को ही जुआ, जूआ' या 'जुआठ कहते हैं। यह बबूल, चिलबिल और बेर की लकड़ी की 
बनायी जाती है। बेर|का उपरंगा सर्वोत्तम माना जाता है। यह ढाई-तीन हाथ लम्बी 
लकड़ी की गढ़ी जाती है। “डपरंगा! का जो भाग घैल्ञों की गन के ऊपर रहता है उसे 
काँधी, काँव, कंधा, कान्‍्हीं, कनहाबरि या तिथा कहते हैं। 'काँधी? का ऊपरी भाग कुछ 
उठा रहता है। 'जुआठ' के बीचोबीच जो हिस्सा थोड़ा सा उभड़ा रहता है और जिस पर 
नाथा नामक रस्सी लगाई जाती है उसे बोंडर या बोंड़री कहते हैं। 'बोंडर' के बीच के 
निचले भाग को खड़िया या खढ़िया कहा जाता है। पुरबट में 'नार ( तीस-चालीस हाथ 
को एक लम्बी ओर मोटी रस्सी ) इसी पर रहता है । 'उपरंगाः और उसके नीचे की लकड़ी 
'तराठ? में दोनों ओर 'सैल्ला! ( हाथ भर की एक लकड़ी ) डालने के लिये छेद होते हैं जिन्हें 
छेड़, छेड़ान, छेद या छेदान कहते हैं | 


तराठ-- तराठ! बाँख की बनाई जाती है। लम्बा ईमें यह “उपरंगा! के बिल्कुल 

बराबर होती है । यह ,जुआठ' या “उपरंगा? के नीचे लगाई जाती है । इसे तराठ, तरायठ, 
ध्डा ह "बी 2 हे ४ 
तरायँठ या वरौंठी कहते हैं । 


पचाइ- यह डेढ़्-दो बालिश्त की लकड़ी होती है | इनकी संख्या दो होती है | यह 
बॉस और लकड़ी दोनों की बनती है। “डपर गाः भर “तराठ” को यही दोनों लकड़ियाँ 
सम्बन्धित करती हैं। 'जुआठ” और “वराठः में जो समानान्‍्तर छेद होते हैं उन्हीं में 
'पचाइ! के सिरे ठोंके रहते है । 'पचाई! को 'पचाइ”? और 'पचासि' भी कहते हैं। 'पचाइः 
को कसने वाली रस्सी को जेवरी या जोधनि कहा जाता है। 


सैला--डपर गा! या 'जुआठ' के दोनों पिरसोें पर छेद होते हैं। इसी छेद में. 
सेला! लगाकर “तराठ! के छेद में डाला रहता है। सैले भी दो लगते हैं। सैले के ऊपरी 
भाग का सिरा कुछ अधिक मोटा या कनखीदार होता है ताकि वह जुआ: के छेद में 
अंडू ( रुक ) सके | बैलों की गदेन 'पचाइ” और सेले के बीच में रहती है । 'सैज्ञा” लगा 
देने से बैल भाग नहीं सकते | 'सैले? एक हाथ तक को बाँस की कैनी? लकड़ी या लोहे 
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के बनाये जाते हैं। लोहे के सेले को लोहिया सेला कहते हैं। 'बरमज़ुइया' के सेले एक 
बालिश्त के ही होते हैं। सैला' को कहीं-कहीं सेल भी कहा जाता है | द 


नाधा 


यह मनुष्य की कनिष्ठिका उंगली के समान मोटी और आठ-नौ हाथ की लम्बी 
रस्सी होती है । इसे प्रायः छः पते का करके जुए के “बोंडर के दोनों ओर तीन-तीन पते 
का लगा देते हैं। ऐसा करने से दोनों बैलों के ऊपर बराबर-बराबर बल पड़ता तथा हल 
का संतुलन भी बाना रहता है। चार छः अंगुल लम्बी और पतली रस्सी से बाँधकर 'हरेलीः 
को हल चलाने के पूथ 'हरिस' के छेद में डाल दिया जाता है  नाथे का प्रयोग केबल हल 
में होता है,पुरवट में नहीं होता । नाथे के छः पते जब “बोंड्र! के एक ही तरफ कर दिये जाते 
तो उसे एकनथ या एकनथा जोवब कहा जावा है। ऐसा करने से एक ही बैल पर जोर 
पड़ता है और हल का संतुलन ठीक नहीं रहता । 


पैना 


____-.-एलवाहा हल चलाते समय बैलों को हांकने के लिए एक हाथ में हाथ-डेढ़ द्वाथ का 
डंडा रखता है ज्ञिसे 'पैना' कहते हैं| पैना प्रायः बाँस का होता है। इस डंडे के सिरे पर 
चमड़े या रस्सी के गुहे हुए चार-पांच टुकड़े कम से कम एक बालिश्त के लगे रहते हैं। 
हीं की चोट बैलों पर पड़ती है | पैने को पटकन, छोर, चपटा, चपटी, औगा, ओऔगी 
सांटा या साँटी कहते हे । जिस पैने के सिरे पर रस्सी के साथ लोहे का कीज्ञा लगा रहता 
है, उसे अरई कहा जाता है| 


हलवाहे की साँकेतिक शब्दावली 


हल चलाते समय हलवाहा बैलों को हॉकने में आवश्यकतानुसार कुछ साँकेतिक 
शब्दों का व्यवहार करता है। इन शब्दों को सुनकर बैल अपने चलने की गति में परिवर्तन 
कर देते हैं। इन शब्दों का विस्तार नीचे दिया जाता है:-- 


बैलों को जोन्नी (दो बैलों को जोड़ने की लम्बी रस्सी जिसके दोनों ओर फंदे लगे 
रहते हैं ) में जोड़ने के लिए 'ज्ञुट जुट” शब्द का प्रयोग किया जाता है.। जोन्नी” को जोर 
जोराही, जोरहाई, गड़ाबरि, गेंडाबरि और गँड्रेवर मी कहते है. । 


...बैलों को चलते समय रोकने के लिए “जुहिरहु” या हि! शब्दों का व्यवहार 
होता है। द 


अशभीष्ट स्थान पर ही बैलों को मुड़ जाने के लिए “नो ठाव?, नौ दरहीं, नो दरेपै 
या नाँ दरे शब्द बोले जाते हैं । 


खेत के कोनों को जोतने के लिए साधारण ढ ग से कोनी लेंब ( कोनों को जोच 
लेना) कहा जाता है. जो सांकेतिक शब्द नहीं है। हलवाहा जब कोना (खेत का कोण) 
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को जोतने के लिए: बैज्ञों को बंढ़ाना चाहता :है तो - कोनि-कोनि शब्द का उच्चारण 
करता हैं । की मम आय मा का पर 
दाई ओर चलने वाले बैल को दहिनवां या दाहिन बैल कहते हैं। इसलिए. जब 
दाये' बैल को मोड़ना होता हैं वो हलबाहे को ना दाहिन या नौ दाहिन कहना पड़ता है। 
दाये बैल को सीधा और सचेव होकर चलने के लिए दाँ, दाँहिन या दाँहिन-दाँहिन कहा 
जाता है । दांये बैल को अधिक मीतर दबंकर चलने के लिए भीतर दाहिन कहते हैं। 


वाये' बैज् को बा, बवैया या बँवैयवा बैल कहा जाता है। अतः बायें बैल को बा 
मोर शब्द का प्रयोग करके मुड़ने की आज्ञा दी जाती है | बायें बैल को सावधान होकर 
चलने के लिए बाँ, बाँ-बाँ, बाँठ , बाउ-बाउ मोर शब्दों का ब्यवह्ार किया जाता है।; .. 


दायें और बायें दोनों बैल्ों को हल में सावधानी से सीधे चलने के लिए हरै-हरे, 
हरा-हरा या हरे-हराई शब्दों का प्रयोग हलचाहा करता है । सीधे चलने के लिए कहीं-कहीं 
डहर-डहर शब्दों का ग्रयोग किया जाता है । क्‍ हर 

बैज्ञों को केवल मोड़ने. के लिए नाँ, नाँ-नाँ, नो या नौ-नौ शब्दों का प्रयोग 
होता है। . .. श । ४०० ४ क्‍ ह 

मेल जब लक्ष्य स्थान के कुछ दूर पू् ही मुड़ने लगते हैं तो हलवाहा उन्हें आगे 
बढ़ने के लिए चढ़िके या चढ़ शब्दों को कह कर उन्हें सावधान कर देता है । 


जुताई की कुछ विशेष बातें 


जोतने के लिए हलवाहा खेत को कुछ बड़े-बड़े भागों में बाँठ लेता है। इन भागों 
को हराई कहते हैं। हराई प्रारम्भ करने को हराई फानब कहा जावा है। हलके फाल से 
भूमि पर जो गहरी रेखा खिंचती जाती है उसे कुँड़, कड़ा, कूँड़ या कूँड़ा कहते हैं । बहुत 
गहरे कू ड़ को खानि कहा जाता है। जोतते समय खेत में जो मिट्टी के पिण्ड निकलते हैं 
उन्हें ढेला, भींसां, चेका, चीका या चाह्नमा कहते हैं। छोटे ढेले को रोश या ढोंका 
कहते हैं | क्‍ , 
जोतते समय कभी-कभी बैल जब किसी कारणवश चौंक जाते हैं तो उसे बैल भड़- 
कब कहा जाता है। वैज्ञ के भड़कने से 'सैल्ा' दूठ जाने का डर रहता है | बैल जब - भड़क _ 
कर हल खींचते समय उल्टी दिशा में घूम जाते हैं तो इस क्रिया को बिल्लारी फानब कहते 
हैं । कुछ लोग बिलारी फानने के काम को बिलरहवा भी कहा करते हैं। बैल्ञों की ड्स 
शरारत से हल चलाने में बाधा उत्पन्न होती है। द द 


हल जोतते समय कूँडों के बीच में बिना जोती हुई जो जमीन शेष रह जाती हे 
उसे ठेहरी कहते हैं। एक-एक बालिश्त का व्यवधान देकर जब कूँडः बनाये जाते हैं तो 


ऐसी जुताई को भरकुँड़ा, भरचौही, हरे आँतर या सैला आँतर की जुताई कहा जाता है। 
कुछ लोग इस प्रकार की जुताई को बाँड होइ जाब भी कहते हैं | गहरे 'कूड” की जुताई 
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. को आँकर जोतांई और उभड़े हुए एवं कम गहरे कू | की जोताई को सेव -जोतब कहीं 
जाता हैं। बहुत हलको जुतवाई को खेत चीरब कहते है । ह 


कूं डों को एक दूसरे से खूब सँटाकर जोतने को घन कु जोतब या छानि के जोतब 
कहते हैं ।:आषाढ़ के महीने में पहले दिन खेत जोतने को हरायंठ करब कहा जाता है। 
जोतने से खेत का मिट्टी भरदरी (झुरभ्ुरी) हो जावी है। खेत जब समय पर नहीं जोता 
जाता तो उसकी मिट्टी कड़ी पड़ जाती हैं | इस तरह खेत सूखने को खेत अकर्रात जाब 
या खेत ठनकब कहते हैं.। खेत जोत कर. उसे कुछ दिनों के लिए पानी खाने को छोड़ 
दिया जाता, है । इस तरह से खेत के पानी खाने की ओंठार खाब कहा जावा है. । पानी 
बरसने पर जब खेत जॉतने योग्य नहीं रहता वो उसे खेत कच्चा होइ जाब कहते हैं। 
खेत जोतने योग्य होने को खेत पाकब या खेत पाकि जाब कहा जाता हैं । 


खेत की एक बार की जुताई को बाह, दो बार को जुताई को दुबह्ी, तीन बार की 
जुताई को विबही और चार बार की जुताई को चौबह्दी कहते है । बिना जोते हुए खेत को 
 अफार या अबाह कहा जाता हैं । 


खेत के चारों ओर दूसरे खेतों से उसको प्रथक्‌ करने के लिए मिट्ठी को ऊँचा करके 
उसकी सीमा बनाई जाती है। इस सीमा की खेत का मेंडू या डाँड़ कहते है | कुछ किसान 
अनैतिकता पूवक पफाबड़े से मेंड़ काठ कर या हल से जोत कर अपने खेत का विस्तार 
बढ़ाते है । ऐसे किसान को मेंड्कटा या मेंड़जीता कहते हैं । 


हल चलाने के लिए हल, जुआ ओरअचैलों।कों जबं एक दूसरे से सम्बन्धित किया 
जाता है तो इस क्रिया को हर नाघच कहते है | इसी तरह हल चलाने के बाद जब हल 
बैज् और जुए को एक दूसरे से विच्छिन्न कर दिया जादा हैं तो इस काम्म को हर ढीलब 
कहा जाता है । बीच बीच में यदि किसी कार्यवश नथे हुए वैज्ञ खेत में कुछ समय के 
लिए खड़े कर दिये जाते हैं तो इसे हर खड़ा करब कहते है। हल जब नाध दिया जाता है 
तो उसके संतुलन और ऊंचाई को नेति कहा जाता हैं । 'नेति! ठीक रहने से ही हल अच्छी 
तरह चलता है | द 


“हरिसः के अगले छेद में हरैज्ती! डाल कर जोतने को अगिली देब कहते हैं। 
अगिली' देने से हत 'आँकर” चलता हैं और बैल्ों को कष्ट होता है | इस बैलों के कष्ट 
होने को अखरब कहते है | इसके विपरीत 'पछिली' देने से हल सेव” चलता है किन्तु बैल्ों 
को आराम रहता है | हरिस' के पिछले छेद में 'हरेली! डाल कर जोतने को पछिली देब 
कहा जाता है । 


हल जोतते समय;कूँड़ों के बीच-बीच में सूखी हुईं और जालीदार घासें उभड़ 
आती है उन्हें चीखुर या चेखुरी कहा जाता है। इन “चीखुरों' को बीन बटोर कर खेत के 
बाहर प्रेंक दिया जाता है। हाथों से “वीखुर' चुनने को चीखुर बिनब कहते है। यदि 
“चीखुर बीनकर खेत के बाहर नहीं फेंकी जाती वो वह फसल को हानि पहुँचाती है। 


- जुज्लाई १६६०] बिज्ञान (१११९ 


खेत में स्थित दूब (दूर्बा) नामक घास के बँधे हुये समूह को दुबचौरि कहा जाता 
है | अच्छी जुताई करने से 'दुबचौरी” नष्ट हो जाती है। 'दुबचौरी' नष्ट न द्वोने पर किसी 
भी फसल का विकास समुचित ढ ग से नहीं हो पाता । 


इस तरह जुताई के काम के ऊपर अच्छी फसल की सारी नींव निभर है। अब 
जुताई करने में किसान बड़ी सावघानी रखते द द क्‍ 





'आाननसशुष्टका- स कल किक अपनी जलन अल हे 


हो गये । समुद्री जीव सीप, घोंधा आदि को पत्थरों से तोड़ने के समय जो हाथों का 
उपयोग होता था उसने हाथों की हृढ़वा को खूब बढ़ाया। सर एलस्टर हारी का अनुमान 
कि वे बानर जल में कोई ४ लाख वर्ष रहे। इस अ्से में ही वे बानर से नरों के रूप में 
परिणत हो गये | फिर भूमि की परिस्थिति अनुकूल हो गई वह धीरे-धीरे जल को छोड़कर 
फिर भूमि पर आ गया और शुष्क भूमि पर आकर इंसने फिर पत्थर के शस्त्र और 
लकड़ी को दंड के समान उपयोग में लाने लगा। जब से इसने लाठी सँभाली उस लाठी ने 
इसे खड़ा होकर चलने में पूरी सहायता को । इससे भिन्न लाठी ने इसकी शत्र को परास्त 
करने में भी पूरी सहायता की और बचाव में भी साधक रही इसी से आगे शस्त्रों के 
विकास का भाग खुला। इसके बाद ही नियडेर्थलष मानव के रूप में यह परिवर्तित हो प्रकट 
हुआ | क्‍ 
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मस्तिष्क की अद्भुत बेटरी 





जटाशंकर द्विवेदी 


मनुष्य कैसे सोचते हैं ? वर्षो पूष के देख हुये स्थानों के दृश्यों को हम मस्तिष्क में 
कैसे स्मरण रखते हैं ? वह कौन सी विधि है जो हमें विचार करने की क्षमता प्रदान करती 
है ? ये प्रश्न जन साधारण के मस्तिष्कों में आने स्वाभाषिक है । 


इन प्रश्नों के उत्तर प्राप्त करने के लिये अनेक देशों में प्रयोगशालाओं में कुछ 
: उल्लेखनीय कार्य किया गया है। यह ज्ञाव हुआ है कि भौतिक विधि जिसके द्वारा ये असा- 
धारण काये सम्पन्न होते है, वास्तव में वैद्युतिक है । 


मनुष्य के नाड़ी संस्थान (7०ए०प$ 878६०), मस्तिष्क, सुघुम्ना ओर बातनाडी के 
मध्य एक गीली बैटरी रहती है जिसमें एक बोल्ट के 'दशवें भाग के विद्यत भार की बिजली 
पैदा होती है । साधारण बैठरी के एक सेल का विद्य त भार इसका लगभग १२ गुना होता 
हैं | शरीर में स्थित सोडियम और पौटैसियम द्वारा विद्य त का सजन होता है जो नाड़ियों 
से होकर बहती है। ये नाड़ियाँ एक द्वव में दबी रहती है जिसमें मुख्यतः जल रहता है । 
नाड़ी के प्रत्येक भाग में प्रतिक्रिया उत्पन्त कर देती है और इस प्रकार से संवेदन नाड़ियों 
से मस्तिष्क को और मस्तिष्क से नाड़ियों की ओर अग्रसर हो जाते हैं । 


मस्तिष्क और सुघुम्ना नाड़ी में क्या व्यापार चल रहा है इसका कुछ आभास पाने 
के लिये हम किसी टेलीफोन प्रणाली को लें जिसमें लगभग १००० स्विचबोड हों जिनमें 
से प्रत्येक स्विचबोड की इतनी क्षमता हो कि वह विश्व के बड़े से बड़े नगर की टेलीफोन 
प्रणाल्षी का सुविधापूवषक संचालन कर सके। अब प्रश्न है कि मस्तिष्क यह सब कैसे 
कर पाता है ? मस्तिष्क का प्रत्येक कोष दो लघु आकार के तन्‍्तुओं को प्रस्तुत करने की 
क्षमता रखता है ।झे तन्‍्तु समीप के दो तन्तुओं से सम्प॒क स्थापित कर लेते हैं | इस 
प्रकार से प्रथम दो तन्‍्तु अनेक रूपों में अगणित अ्रकार से सम्बंधित किये जा सकते हैं 
जैसा कि किसी टेलीफोन-प्रणाली में होता है। इस प्रकार सेकंड के एक छोटे से भाग में 
' अत्यन्त कुशलतापूर्बक हजारों परिपथ बन जाते हैं। प्रत्येक परिपथ एक विचार या स्मृति 
का द्योतक होता है। ये सब परिपथ मस्तिष्क के बड़े परिपथ से सम्बंधित हो जाते हैं 
जहाँ प्राप्त सूचनाओं के. आधार पर विचार किया जाता हैं और उचित निणुय 
किया जाता है.। 

वैज्ञानिकों का विश्वास है कि हमारे जीवन का प्रत्येक प्रयोग इन 
बैद्य तिक परिपथों के रूप में अंकित हो जाता है ओर सुरक्षित रहता है । वहाँ जीवन की. 


जुलाई १६६०] विज्ञान (११३ 


ऐसी लाखों घटनायें भी अंकित रहती है. जिन्हें हम भूल जाते हैं। रोगियों पर प्रयोग करते 
हुये मऩोवैज्ञानिकों ने यह देखा है. कि प्रारम्भ में रोगी कहता है कि उसे किसी विशेष 
घटना के सम्बन्ध में कुछ भी स्मरण नहीं है किन्तु उकसाने पर वह धीरे-धीरे अपने 
बाल्यकाल की उस घटना को भी स्मरण कर लेता है जिसे वह बिलकुल भूल गया था । 
इस प्रकार के उदाहरणों से इस विचार को पुष्टि मिज्ञतीं है कि घटनाओं अथवा विचारों 
का संग्रहण किसी न किसो रूप में होत। हो है। और जब इन घटनाओं या विचारों का 
प्रेषण मस्तिष्क को वैद्य तिक परिपथों द्वारा होता है -तब यह विचार आना अस्वाभाविक 
नहीं कि उन्हें सुरक्षित रखने वाले साधन ये परिपथ ही हैं जो स्वयम्‌ सुरक्षित 
रहते हैं। एक सिद्धान्त यह भी है कि प्रत्येक स्मृति एक वैद्य विक सम्बेदन का रूप ले लेती 
है। एक बन्द परिपथ के रूप में ये संवेदन मस्तिष्क में कोषों के एक समूह में स्थित रहते 
हैं| हमारे जीवन के अन्त तक् सोडियम-पौटैसियम विधि से ये परिपथ जीवित रहते हैं 
ओर इस प्रकार से जीवन के अन्त तक सारी स्मृतियों का अंकन सम्भव हो जाता है | 


हमारी इन्द्रियाँ प्रत्येक क्षण स्वयंचालित रूप में बिना विश्राम लिये जो कुछ भी हम 
देखते हैं, छूते है, सुनते हैं, संघते है या चखते हैं मस्तिष्क को सूचित करतो रहती हैं ।यदि 
इन सभी संवेदनों का मस्तिष्क तक संचार हो तो बडी अछ्ुविधा हो जाय | इस गड़बड़ी 
का रोकने के लिये नाड़ो प्रयाज्ञी में छोटे-छोटे रिक्त स्थान रहते हैं, ये रिक्त स्थान ऐसे 
' ्ञाखों छोटे-छोटे संवादों को बीच में रोक लेते हैं जिनका कोई विशेष महत्व नहीं है जैसे 
कि तापक्रम का १? बढ़ जाना | एक ही वैद्य तिक संवेदन इन रिक्त स्थानों को पार करने 
में सक्तम नहीं है. किन्तु जब बहुत से स्थानों से ऐसे संवेदन प्रवाहित होने लगते हैं तो 
छोटे-मोटे स्क्तिि स्थानों को कूदते हुये वे मस्तिष्क तक पहुँच जाते हैं । इस संरक्षण विधि 
के लिये आँख' की रैटिना में लगभग १० करोड़ संवेदनशील कोष रहते है जो देखी 
हुईं वस्तु के सम्बन्ध में सस्तिष्क को सूचना देने की क्षमता रखते हैं। किन्तु इन संवेदनों को 
मस्तिष्क तक पहुँचाने के लिये केवल १० लाख वन्तुओं की ही व्यवस्था है | इस प्रकार से 
किसी भी संवेदन को मस्तिष्क तक पहुँचाने के लिये उसे कम से कम सौ को५ों को 
प्रभावित करना चाहिये | 


मस्तिष्क में तीन प्रमुख संवाद केन्द्र हैं। प्रत्येक केन्द्र जिस प्रकार की कार्य-प्रणाली 
के अनुरूप सज्जित है उसी के अनुरूप संकेत ग्रहण करता और कारये करता है। ये तीन 
केन्द्र निम्न है. :-- 

मेडला आवलाँगाटाः--इसके द्वारा खयमचालित क्रियायें सम्पन्न होती हैं यथा 
श्वास-प्रश्वास की क्रिया तथा रक्त संचालन । 

सेरीत्रमः--यह और इसके ऊपर का भूरे रंग का आवरण चैतन्यता, स्मृति, विचार 
अथवा यों कहें कि व्यक्तित्व का स्थान है | 

सेरेबेलमः--इसके दारा माँस पेशियों पर ऐच्छिक नियंत्रण किया जाता है। यह 
कभी कभी सेरेजम से आाज्ञा प्राप्त द्ोने पर भी होता है। किसी बस्तु के: छू जाने पर पैर 
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का हट जाना ओऔ इसी प्रकार की क्रियायें केवल सुषुम्ना के द्वारा भी सम्पन्न हो 
जाती हैं 
नियंत्रण क्षमता के अनुसार शरीर के विभिन्न भाग मस्तिष्क के ज्षेत्रफक्त के आकारों 
का उपयोग करते हैं | यदि किसी अंग की नियंत्रण क्षमता अधिक होती है तो वह मस्तिष्क 
के बड़े आकार का ज्षेत्रफत्न काम में लाता:है। जैसे कि हाथ और उंगलियाँ जिनकी 
नियंत्रण क्षमता पैरों से अधिक है, पैरों की अपेक्षा अधिक बड़ा क्षेत्रफल काम में लाती हैं । 
इसी प्रकार जिडा और होंठ को भी मस्तिष्क का एक बड़ा भाग मिला हुआ है । 


प्रकाश, ध्वनि, ताप आदि किस प्रकार से देखें, सुने या अनुभव किये जा सझते 
हैं? इस सम्बन्ध में हमें केवल इतना ही ज्ञाव है कि हमारी इन्द्रियाँ कुछ भौतिक 
परिस्थितियों द्वारा प्रभावित होकर मस्तिष्क के उपयुक्त भाग मैं कुछ वैद्य तिक सन्देश प्रवा- 
हित कर देती हैं। इन सन्देशों द्वारा सम्बेदनों का जो चित्र मस्तिष्क में ।बनता है उसी के 
अनुसार हम विभिन्न प्रकार के अनुभव करते हैं । ह 


मरितिष्क की शल्यक्रिया के समय नाड़ी संस्थान के उस भाग में जहाँ दृश्यों और 
संवादों-का अंकन होता है यदि एक लघु विद्य त आवेश लगाया जाय तो रोगी को प्रकाश 
की ज्षणिक दीपि, भसनसनाहट या ठोकर का अनुभव होता है। श्रवणकेन्द्र को उभाड़ने 
पर व्यक्ति बच्चों की भाँति चिल्लाने लगता है। हाँ, अच्छा भाषण देने की ओर प्रवृत्त 
नहीं होता | चेतन अवस्था! में व्यक्तियों पर प्रयोग करने पर पता लगा कि उन्‍हें ऐसा नहीं 
होता कि कोई वाह्यशक्ति उन्हें बच्चों के समान चिल्लाने को वाध्य कर रही हो | इसके 
विपरीत वे अनुभव करते हैं कि आन्दरिक विवशता के कारण ही वे चिल्लाने लगते हैं। 


साधारणुरूप से सन्देश बातसंस्थान के चारों प्रमुख भागों को साथ साथ ही 
जाते हैं । ये चारों केन्द्र सदेश ही सइयोग की सावता से कार्य नहीं करते । सेरेबेश्म की 
आज्ञानुसार एक ठंडी रात्रि में हम रजाई के अन्दर घुस जाते हैं। साथ ही सेरेत्रम को 
आज्ञा से हम ठंडे प्रदेशों का स्प्रप्त भी देख सकते हैं किन्तु -ये सन्देश प्रमुख नहीं होते | 
ऐसे सन्देश प्रमुख होते है जेसे घुर्यें की महक | ये सभी केन्द्रों को सावधान कर देते हैं 
विद्यत परिपथों को भयंकर गति प्रदान कर देते है और सावधानी से उचित कार्य करने की 
पेरणा देते हैं । 


अनेक काये जब पहली बार किये जाते है, विशेष ध्यान आकर्षित करते हैं किन्तु 
बाद में मस्तिष्क उनके लिये विशेष सावधान नहीं रहता। जैसे साइकिल चलाने, तैरने 
ओर इसी प्रकार के अनेकों कार्यों में मस्तिष्क पहले विशेष सम्पेदनशील रहता है किन्तु 
बाद में ये क्रियायें साधारणहूप से हो मस्तिष्क को प्रभावित करती हैं। एक नगर निवासी 
गाड़ियों के आने-जाने के शोरगुल में भी नगर में सोता रहता है किन्तु देहात में जाने पर 
बह दूर स्थान से आती हुई मुर्गं की वाँग सुनकर जग पड़ता है। 


अब अश्त है कि हम कब इतने बुड॒ढे हो जाते हैं. कि कुछ भी सीखने में असमर्थ 
हो जाते हैं ? ऐसा कभी नहीं होता। मस्तिष्क में प्रतिबिम्बित होते हुये नये वैद्यतिक 
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परिपथों का सजन ही ज्ञान लाभ है। जब तक हममें ऐसे नये परिपथ बनाने की क्षमता 
रहती है, हम ज्ञान और कौशल प्राप्त करते जाते हैं। पागलपन या मस्तिष्क की क्षीण॒ता 
मस्तिष्क-कोषों या वैद्युतिक विधियों की ज्ञति के कारण होते हैं। 


अत्यधिक चिन्ता, असहनीय क्रोध और मस्तिष्क के इसी प्रकार के अनुचित 
व्यवहार उन वैद्य तिक परिपथों के कारण उत्पन्न होते है जो नियन्त्रण से बाहर हो जाते हैं 
मस्तिष्क के कुछ रोगों का कारण होतः है, प्रतिबिम्बित होने वाले अनेकानेक विद्युत 
परिपथों का सम्पके न हो पाना। जैसे एक व्यक्ति अपने को राणा प्रताप समभता है। 
वे परिपथ जो यह बताते हैं कि राणा प्रताप एक राजा था, वह अत्यन्त बीर था, आदि 
उसके मस्तिष्क में मिल जाते हैं किन्तु बह परिपथ जो यह्‌ बताता है कि राणा प्रताप मर 
' गया है राणा प्रताप सम्बन्धी अन्य परिपथों से सम्पक नहीं स्थापित कर पाता । 


मेधावी व्यक्तियों में इन वैद्यतिक परिपथों में समन्वय स्थापित करने की विशेष 
क्षमता रहती है । हम जितना अधिक सीखते हैं उतनी ही अधिक स्मपृतियों का लाभ हम 
उठा सकेंगे । हम जितने अधिक परिपथों को और बड़ी संख्या वाले परिपथों से सम्बन्धित 
कर सकेंगे उतना ही यह कार्ये हमारे लिये सरल होता जावेगा और ये परिपथ और श्री 
अधिक विशाल बन सकेंगे । इस प्रकार से हमारा ज्ञान भण्डार विकसित होता जावेगा। 
मेधावी व्यक्ति साधारण व्यक्तियों की अपेक्षा अधिक सुविधापूबषक इस कार्य को कर 
सकेंगे । 


सर चाल्से शेरिंगटन, जो मस्तिष्क सम्बन्धी विषयों पर अधिकारपूवक कह सकते 
हैं, बताते हैं कि मनुष्य के मस्तिष्क का भार उसके शरीर के भार के अनुपात में होता है; 
सभी पशुओं की अपेक्षा मनुष्य का मस्तिष्क बड़ा होता है तथा उसका विकास अभी हो 
रहा है। मनुष्य जाति के लिये इससे बड़ी देन क्‍या हो सकती है 
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कीट विनाशक पदाथ गज 
हे .. - : ८: ८: - - ज़गदीश प्रसाद तिवारी 
खाद्य समस्या. ० को... आल न 


भारत कृषि प्रधान देश है. किन्तु भारतवर्ष की खाद्य स्थित शोचनीय है| खांय 
समस्या को सुलमाने के लिए वर्तमान कांग्रेस-सरकार ने अथक परिश्रम . किया है। प्रथम 
पंचवर्षीय योजना में खेती को प्रमुख स्थान दिया गया और इसके अन्तर्गत सिंचाई पर 
विशेष ध्यान दिया गया था। “अधिक अन्न उपजाओ” का प्रचार किया गया, फसल 
प्रतियोगितायें भी चल्न रही हैं किन्तु खाद्य स्थिति सँमल नहीं पाई है यो तों इस समस्या को 
सुलमाने के लिए बहुमुखी प्रयत्न हो रहे हैं । ः 
अन्न की हानि क्‍ रा 
भारतीय किसानों की असावधानी से फसल में कीट, कीदाशु और पतंगों से 
तथा गोदामों में घुन, चूहों, और फफुंदी से अन्न की बहुत हानि होती है। सरकारी 
आँकड़ों से ज्ञाव होता है कि इंस अकार से फसलों में १० प्रतिशत अन्न की हानि और 
गोदासों में ७ ्रतिशत तक की हानि होती है । कन्हैयालाल सानिकलाल मुंशी, भूतपूर्ब राज्य- 
पाल,उत्तर अदेश और केन्द्रीय खाद्य मन्त्री के अलुसार यदि अन्न की रक्षा हम कीट,कीटारु 
और पतिंगों से कर सकें तो भारत अन्न की कमी को बहुत ही शीघ्र पूर्ण कर सकता है 
« ( पायनियर २६-१२-४६ ) | टिडिडयों से अकाल पड़ जाते हैं। इण्डियन काउन्सिल 
आफ एमग्रीकलचर की विज्ञप्ति के अनुसार दस करोड़ रुपयों की लागत का धान केवल एक 
कोट, स्टेम बोरर, के कारण प्रति वर्ष नष्ट होता है। 


कीट, कीटाणु, फफूंदी, और पतिंगों को नष्ट करने के साधनों का प्रयोग अत्यन्त 
प्राचीन काल से होता रहा है । हमारे किसान राख और हुक्‍्के का पानी प्रयोग में लाते 
है। रासायनिक खाद का श्रयोग तो वे अवश्य करने लगे हैं. किन्तु कीट, कीटाशु और 
फफू दी के नष्ट करने की वैज्ञानिक विधियों का ,और रासायनिक पदार्थों का अयोग नहीं 
के बराबर करते हैं, जब कि अन्य उन्नतशील देशों में। जैसे अमेरिका वथा रूस में इस ओर 
विशेष ध्यान दिया जाता है । यों तो डी० डी० टी० का प्रयोग मच्छुड़ों को नष्ट करने में 
सरकार ने किया है और अधिकतर किसान इस नाम से परिचित भी हो गये हैं किन्तु 
कीट, कीटाणु को नष्ट करने में अभी इसका प्रयोग नहीं करते हैं। इसका प्रयोग सरकारी 
फारमों ओर और कुछ बड़े फारमों तक ही सीमित है । सरकार के कीट-बिनाशक विभाग 
तथा पौधा. रक्षक विभाग ( इण्टोमालोजिस्ट प्ल्ञाण्ट प्रोटेक्शन विभाग ) भी हैं और वह 
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कार्ये भी अच्छा कर रहा है किन्तु उसका प्रचार केवल पढ़े-लिखे थोड़े से व्यक्तियों तथा 
स्थानों में हो पाता है और साधारण कृषक न तो उस विभाग को जानता है न उससे लाभ 
ही उठा पाता है। अतएव हमारे किसानों के बीच में वैज्ञानिक विधियों के और कीट 
बिनाशक रासायनिक पदार्थों के प्रचार की अत्यन्त आवश्यकता है। 


रासायनिक कीट विनाशक पदाथ द 


- बैज्ञानिकों का झुकाव डी० डी० टी० के गुणों को देखकर कीट-बिनाशक 
रासायनिक पदार्थों की ओर अधिक आकर्षित हुआ फलतः अनेकानेक कीट विनाशक 
पदार्थों की रचना की गईं है और हो रही।है | इस प्रकार डी० डी० टी० के अतिरिक्त 
गैमेक्सीन ( बी० एच० सी० ), फालीडाल, गन्धक का घुआँ ( सलफर डाई आक्साइड ) 
इत्यादिं निर्मित हुये हैं किन्तु डी० डी० टी० काःप्रयोग ही अधिक हो रहा है। 


डी० डी० टी० का इतिहास और उत्पादन 


 डी० डी० टी० का निर्माण स्वीडेन के राखायनिज्न ने जिसका नाम जेडलर था सन्‌ 
१८७४ ई० में किया था। किन्तु १६३६ में इसके कीट-विनाशक गुण का पता मुलर और 
मार्टिन नामक वैज्ञानिकों ने लगाया। इसका प्रयोग जुण और मक्खियों के मारने और 
टाइफस नामक कीटाणुओं को नष्ट करने के लिए द्वितीय महायुद्ध में सेना में उपयोग 
किया गया। खेतों को हानि पहुंचाने वाले कीट और कीटाणशुओं को नष्ट करने सें इस 
रासायनिक पदाथ का प्रयोग व्यापक रूप में होने क्षगा है। डी० डी० टी० का उत्पादन 
भारत में भी होने लगा है । दिल्ली में हिन्दुस्तान इन्सेक्टीसाइड और टाटा फिसन नामक 
फैक्ट्रियाँ डी० डी० टी० का उत्पादन करती हैं । क्‍ 


प्रयोग की विधियाँ 


डी० डी० टी० के प्रयोग करने की अनेक विधियाँ हैं :-- 
१, पाउडर रूप में हाथ व मशीन द्वारा छिड़कना । 
२. पानी में घोलकर मशीन द्वारा छिड़कना | 
३. किसी विज्ञायक में घोल्ल बनाकर छिड़कना । 
लाभ तथा हानियाँ 


क्‍ डी० डी० टी० का प्रयोग अत्यन्त लाभदायक है। इसके प्रयोग से पौदों के अनेक 
प्रकार के कीटाणु और कीट नष्ट हो जाते हैं| इससे सस्ता और लाभप्रद दूसरा कीट 
विनाशक पदार्थ असी तक व्यापारिक रूप में उत्पन्न नहीं किया जा सका है। किन्तु फिर 
भी इसके प्रयोग में कुछ हानियाँ होती हैं अतएव श्रयोग करते समय तीन बातों का ध्यान 
रखना चाहिए : द 


द (शेष पृष्ठ १२१५ पर) 
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बादल 





अरुण कुमार सक्सेना 

नीले आकाश में कभी काले, चमकीले तथा रुई के समान यह वादल जी को 
लुभा देते हैं। इनके खींचे हुये चित्रों की शोभा अनुपम होती है जो कबि को लिखने के 
लिये विवश कर देती है और कवि कल्पनाओं के सागर में खो जाता है | इनमें इतना 
आकंषण होता है कि यह चित्रकार को उसकी तूलिकाओं से अपनी नकल्न उतारने को 
बाध्य कर देते हैं और वह्‌ उसी में रम सा जाता है। किन्तु जब ये सुन्दर बादल रुष्ट हो 


जाते हैं तो प्रलय का सा वातावरण उपस्थित कर देते हैं और चारों ओर हाहाकार मचा 
देते हैं । | न्‍ 


. अगर ध्यान पूर्वक इनका अवलोकन किया जाये और इनके रूप तंथा बनावट को 
बारोकी के साथ देखा जाये तो कोई भी आने वाले मौसम की भविष्यवाणी कर 
सकता है। | 


पक 


किन्तु ये बादल हैं क्‍या! 


वारतव में ये जलवाष्प है | जलवाष्प युक्त वायु सूखी हवा की अपेक्षा हल्की होने 
के कारण ऊपर की ओर उठती है और जैसे-जैसे यह्‌ ऊपर की और जाती है, और जब 
यह ठख्डे अदेश में पहुचती है, वो दवाब की न्यूनता होने के कारण स्वयं सी फैल कर यह 
ठण्डी हो जाती है। इसी कारण यह शीघ्र ही संयुक्त हो जाती है और अधिक ठर्डी होने 
पर यह जलवाष्प छोटी छोटी बूँदों के रूप में परिणत हो जाती है। इन छोटो-छोटी 
बू दों के समूह हम सबको बादल के रूप में दिखाई देने लगते हैं।ये बादल हवा की 
धाराओं के साथ दूर-दूर तक पहुँच जाते हैं | द क्‍ 
. बादल अनेक प्रकार के (होते हैं। इनको रूप तथा वनावट की दृष्टि से अनेक 
भागों विभाजित किया गया है पर मुख्य निम्नलिखित हैं--- 
१. सिरस ( (आा7५७ ) :-ये सबसे सफेद होते।हैं तथा सबसे अधिक ऊँचाई 
पर पाये जाते हैं । अनुमान है कि इनकी ऊँचाई लगभग ४६००० फीट होती है । ये छोटे 
छोदे बफ के करों के बने होते है। जैसे-जैसे ये ऊपर उठते जाते हैं, दबाव की न्यूनतां के 
कारण इनका फैलाव होता जाता है और इससे इनका ताप कम होता जाता है। ये 
बू दे बके की शक्ल घारण कर लेती हैं | कप हा 


२. क्यूमूलस ( (प्रणागपौप$ ) :--इनका रूप रुई की ढेरी के समान होता 
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है । यह एक मील को ऊँचाई तक पाये जाते हैं और ५ देखने में बड़े सुन्दर प्रतीत होते हैं। 
ये स्ट्रेटस ( 503/7$ ) बादल की सतह पर बनते हैं । | 

३. स्ट्रेटस ( 5:25 ) :--यह सबसे कम ऊँचाई अर्थात्‌ ४००० फीट ऊँचाई 
तक पाये जाते हैं । इनका रूप कुहरे के सामान होता है। ये शान्त सन्ध्या या रात्रि 
में बनते है | ह 


. ४. निम्बस ( 'पिंए०७ ) :--यह डरावने तथा घने काले | रंग के सामान होते 
हैं। ये ही अधिकतर पानी बरसाते हैं | इनके आकार टेढ़े-मेढ़े होते हैं। पानी और तूफान 
के साथ इनकी ही अधिकता रहती है। द 


... बादल प्रायः मिश्रित जाति के भी पाये जाते हैं। आकाश में अकसर दिखाई देने 
वाले बादल मिश्रित श्रेणी के होते है॥ जैसे, उनमें सिरस और स्ट्रेटस दोनों के गुणों की 


प्रधानवा होगी तब हम उसको 'सिरो स्ट्रंटस? के नाम से पुकारेंगे | इन बाइलों के भी 
नाम अलग अल्ञग. हैं । 


(१) सिरो क्यूमूलस ( (४070-00 प्रगपरौप5 ) :--यह्‌ गर्म तथा सूखे मौसम में 
तथा गर्मी की वर्षा के बाद पाये जाते हैं। यह श्वेत तथा गोल-गोल रुई के. समान होते 
हैं ओर इनके बीच से नीला आकाश धब्बों के रूप में दिखाई पड़ता है। जब यह आकाश 
में दिखाई पड़ते हैं तो ये गर्मी की अधिकता की भविष्यवाणी करते है। जब कभी इनका 
आकार भारी तथा गोल-गोल होता है और ये पास-पास होते हैं और साथ में सिरो 
स्ट्रंटस की अधिकता रहती हैं तो यह तृफान और बिजली के कड़कने की भविष्यवाणी 
करते हैं | 

(२) सिरो-स्ट्र टस ( (४70-50408 )--इनको गर्बीले बादल , (४०४८ (008) 
भी कहते हैं। यह लहरों के सामान सिरे रखते हैं और लम्बे तथा महीन दिखाई पड़ते हैं। 
जब कभी ये आकाश में दिखाई पड़े तो समझ लीजिये की चक्रवात आने वाला है 
ओर पानी की भी अधिकता रहेगी अर्थात्‌ बर्षा भी होगी। ये बहुत घने नहीं होते हैं 
ओर अधिक ऊँचाई पर होने के कारण सूर्य तथा चाँद के पास मंडल का रूप घारण किये 
जैसे प्रतीत होते हैं यद्यपि सूर्य तथा चाँद प्रथ्बी से करोड़ों मील की दूरी पर होते है। 


(३) क्यूमूलो-स्ट्र टस ( (+प79)0-972८७ )--ये सिरो-स्ट्र टस तथा क्यूमूलस के 
मिश्रण के बने होते हैं। इनका आकार रुई की ढेरी के सामान, जिसका पेंदा चौड़ा और 
ऊपर का भाग पहाड़ों तथा चट्टानों के सामान होता हैं। ये क्यूमूलस से भी बहुत भारी 
होते हैं इनकी चोटियाँ बहुत ऊँची होती हैं। ये पहाड़ों के दृश्यों की. शोभा में चार चाँद 
लगा देते हैं। यहद्द प्राय: रात में सूखी हवा वाले मौसम में पाये जाते हैं। ये निम्बस में 
बदल जाते हैं और पानी बरसाते हैं । ि 


परन्तु यह बादल वास्तव में क्या चमकीले, घु'धले और गहरे काले होते हैं 
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जब बादल कई तहों का होता है तो उसमें से छन कर सूर्य की किरणें-हमारी आँखों 
तक नहीं आ पाती हैं और बादल घना तथा काले या भूरे रंग का दिखाई देता है । 


बादलों की वहें जब मोटी नहीं होती हैं तो उनमें से सूये का प्रकाश छन छन कर 
आता है और ये धुधले दिखाई पड़ते हैं । क्‍ 


यह हम सब जानते ही हैं कि बादल बफे के कणों वथा पानी की छोटी छोटी 
बूदोंके बने होते हैं। सूये का प्रकाश इन पर इस प्रकार पड़ता है कि वह प्रत्यावर्चित 
. होकर हम लोगों की आँखों से टकरावा है तो ये बादल चाँदी के समान चमकीले दिखने 
लगते हैं। इनसे ८२ प्रतिशत सूये का ग्रकाश प्रत्यावतिंत!हो जाता है। 


. हैलो तथा रंगीन वृत्त:--सूर्ये या चाँद कभी बादलों में छुप जाता है और यदि 
बादल बहुत घना न हुआ तो सूर्य या चाँद एक भ्रकार के रंगीन वृत्त से घिरा हुआ दिखलाई 
पड़ता है जिसका केन्द्र सूये तथा चाँद के मध्य बिन्दु पर होता है। जब इस बादल में 
पानी की नन्‍्ही-नन्‍्ही बू दे वर्तमान रहती हैं तो इन्द्रधलुष के सात रंग दिखाई देते है किन्तु 
जब बफे के कणों की प्रधानता रहती है तो एक सफेद रंग का बृत्त दिखाई देता है। इसको 
हैलो अथवा-मंडल कहते हें । 











( ११८ पृष्ठ का शेष ) 

१. फसल में दाना पड़ने के फसल काठने से तीन सप्ताह पहले से इसका प्रयोग 
बन्द कर देना चाहिए | 

२. जहां दूध देने वाले पशु बांधे जाते हों वहां भी इसका भ्रयोग वर्जित है क्योंकि 
यह उतऊे दूध से मक्खन में घुल जाता है और सब प्रकार के रासायनिक कीट-विनाशक 
पदार्थ जहरीले होते हैं अतएव स्वास्थ्य के लिए हानिकारक होते हैं । 

३. इसका प्रयोग अधिक नहीं करना चाहिए क्योंकि फिर कीटाखु जो इसके 
प्रभाव से बच जाते हैं उनपर कोई असर नहीं होता है जैसे घरेलू मच्छुड़ तथा मक्खियां | 
सुझाव 


भारतीय कृषकों को चाहिए कि ग्रास पंचायत द्वारा धान की फसलों में लगे गंधी 
नामक काटों, सरसों में लसी (मांडू) नामक कीटों को तथा अन्य प्रकार के कीट की नष्ट 
करने के अपने जिले के कीट विनाशक तथा पौदा रक्षा बिभाग की सेवाओं को प्राप्त कर 
तथा कोट विनाशक पदार्थों की ओर ध्यान देकर अन्न की रक्ता कर देश की अन्न कमी को 
पूरा करने का प्रयत्न करें । 
[क्रमशः | 
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१--भारत ओर खाद्य तंथा कृषि संगठन 


खाद्य तथा कृषि संगठन की स्थापना, दूसरे मह्ययुद्ध के बाद, विशेषतया पिछड़े हुए 

देशों के अन्न के अभाव से मुक्ति दिलाने के लिए की गयी थी । अमेरिका के स्व० राष्ट्रपति 

रूजवेल्ट ने १६७३ में विश्वव्यापी भुखमरी के देत्य का मिलकर मुकाबला करने के लिए 

गरीब और अप्रीर तथा छोटे-बड़े देशों का हाट सिरग्स में एक संम्मेलन बुलाया । इसमें 
भारत और ४१ अन्य देशों ने भाग लिया और अब ७७ देश इसमें सम्मिलित हैं । 


कुछ लोगों का विचार है कि ऐसा अंवरांष्रीय संगठन जिसको कानून बनाने या 
कानून का पालन कराने का कोई अधिकार न हो, कोई काम कैसे कर सकता है। उनका 
यह विचार ठीक है ओर (अकाल आदि में सहायता के लिए अनाज का भंडार बनाने 
जैसे प्रस्तावों की इसी के कारण आवश्यक समर्थन नहीं मिला | लेकिन फिर भी इस 
संगठन ने बहुत काम किया है। 


दूसरे महायुद्ध के बाद बहुत से देशों में अन्न की कमी थी, लेकिन इधर कुछ 
वर्षों में कई देशों में स्थिति सुधरी है और वहाँ आवश्यकता से अधिक अनाज पैदा होने 
लगा है । पश्चिम के उन्‍नत देशों में ही अनाज की पैदावार बढ़ी है और पिछड़े देश 
प्रायः पहले जैसे ही हैं या यह कद्दा जाय कि अन्नबहुल देशों और अन्नाभाष वाले 
देशों का अन्तर और बढ़ गया है | 


ऐसी विषम परिस्थिति में खाद्य तथा क्षि संगठन आगे आया और उसने ऐसी 

स्थिति की पुनरावृत्ति नहीं होने दी कि ।कहीं मूल्यों को रोकने के लिए हजारों मन अनाज 

नष्ट किया जाय और कहीं लोग दाने-दाने को तरसते रहें । १६३०-४० में संसार के 

कई भागों में ऐसा ही हुआ#था | खाद्य तथा कृषि संगठन ने अपने सदस्य देशों को अन्न 

नष्ट करने से रोका और उन्हें न केवल अधिक अनाज भूखे देशों को देने को ही, बल्कि 
उनको उन्नति के लिए अनाज की पूंजी की वरह प्रयोग करने को भी तैयार किया | 


सबसे पहले खाद्य तथा कृषि संगठन ने १६४४ में, भारत में ही यह पड़ताल 
की कि अनाज से किसी देश की आर्थिक उन्नति केसे हो सकती है। कुछ विशेषज्ञों ने 
जांच-पड़ताल करके यह राय दी कि मुफ्त या उधार या रिआयती दाम पर अनाज 
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देने से किन्हों वर्गों के ज्ञोगों के शरीर में जान आयेगो ओर वे अधिक काम कर सकेंगे, 
जिससे समूचे देश की अथ्थे-व्यवस्था में सुधार होगा। संगठन ने फालतू अनाज को 
बांदने के ऐसे नियम बनाये, जिससे अनाज के निर्यात व्यापार को धक्का न लगे। 
अनाज के बंटवारे के लिए संगठन की एक स्थायी समिति है। इस समिति ने अगस्त, 
१६४६ में भारत को अमेरिका से फालतू अनाज, मुख्यतः: गेहूँ, दिलाने का करार कराने 
में बहुत मदद की | द 


खाद्य तथा कृषि संगठन का वास्तविक में लाभ भारत को १६५१ में तब पहुँचा 
जब सं० रा० संघ के विस्तृत शिल्प सहायता कार्यक्रम का श्रीगणेश हुआ । उसी सात उत्तर 
प्रदेश सरकार ने, गांवों में अच्छी किस्प का चमड़ा तैयार करने के लिए संगठन की 
सहायता के एक डच विशेषज्ञ की सेवाएँ प्राप्त कों। उत्तर प्रदेश में दुधारू पशुओं का 
का वध बंद है, इसलिए वहां वाषिक ६ करोड़ रु० की खालों में से ६४ प्रतिशत मरे 
हुए प्रशुओं की और शेष बासी होती हैं। उनसे अच्छा-अच्छा चमड़ा तैयार करना 
बड़ो समस्या थी | डच विशेषज्ञ के बताए हुए तरीकों और यंत्रों से उत्तर प्रदेश के चमारों 
को बड़ा लाभ हुआ है और अब उन्हें इन खालों का पहले से १४ श्रतिशत से भी अधिक 
दाम मिलता है। उत्तर प्रदेश में इस काम की सफलता को देखकर भारत सरकार देश 
भर में ऐसी योजना प्रारम्भ कर रही है | 


अत 


भारत को इस संगठन ने एक और विदेशी विशेषज्ञ दिया। उसने एक केन्द्र 
में मछओं को इस कुशलता से मछल्ली पकड़ने के उन्‍नत तरीकों की शिक्षा दी कि दोनों 
के एक-दूसरे की भाषा को बिल्कुल ने समझने से भी. काम सीखने या सिखाने में बाधा 
नहीं पड़ी । उसने हर काम को स्वयं करके दिखाया और बोलने या समझने की जरूरत 
ही नहीं रखी । विशेषज्ञ की इस कुशलता और सफलता को देखकर उससे कोचीन और 
तृतुकुडि में भी इसी तरह के केन्द्र चलाने का अलुरोध किया गया। उसके अयक्न स्वरूप 
कई मछुओं को काम सिखाने की एक प्रणाली स्थापित हो गयी है । 


एशिया के अनेक देशों में पालतू पशुओं को खूनी दस्तों की बीमारी बहुत होती 
है। इस महामारी की रोकथाम के लिए खाद्य तथा कृषि संगठन का काम उल्लेखनीय 
है और आजकल भारत में पशुओं को टीके क्षगाने काजों देशव्यापी उद्योग चल 
रहा है, वह इसी की देन है। साथ ही संगठन पड़ोसी देश पाकिस्तान और नेपाल में 
भी इस रोग को रोकने के लिए ग्रयत्नशील है । 

सभी जानते हैं कि टिड्डी मानव जाति की कितनी बड़ी शत्रु है। कहना चाहिए 
कि यह अकाल की जननी है। इधर कुछ दिनों से भारत की ओर इसके जो आक्रमण 
नहीं हुये, वह खाद्य तथा ऋषि संगठन के ही कारण है । पश्चिमी एशिया में जहां टिडडी 
पैदा होती हैं, वहां संगठन ने उसके विनाश की समुचित व्यवस्था मर रखी है। 

यह नहीं समझना चाहिए कि भारत संगठन से सहायता ही लेता है। बह देता 
भी है और वह संगठन को सबसे अधिक चंदा देने वाले ६ देशों में है। इसके अलावा 
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कटक की केन्द्रीय चावल गवैषणाशाला ने ऐसा चावल निकाला है, जो दक्षिण पूर्वी 
एशिया के देशों में खूब बोया जाने लगा है। इस चावल सम्बन्धी अनुसंधान में संगठन 
ने काफी सहायता की । 


संगठन ओर इसके सम्मेलनों में भारतीय प्रतिनिधियों ने सराहनोंय कार्य किया 
है । १६५४ के सम्मेलन में भारत के ग्रयत्नों से ही संगठन के विधायक में ऐसा संशोधन 
किया गया, जिसके अनुसार अब परतंत्र देश भी संगठन के सदस्य बन सकतें हैं । 
संगठन को प्रायः सब बड़ी-बड़ी समितियों में भारत के प्रतिनिधि हैं। इतना ही नहीं, 
एक भारतीय ही अब इस महान संगठन का अध्यक्ष है । 


यह ठीक है कि संगठन अभी तक भुखमरी के दानव को पछाड़ नहीं सका है 
लेकिन इसने धन-धान्य पूर्ण देशों को आगाह अवश्य कर दिया है कि संसार में कछ 
लोग भूखों भी मरते हैं और उनके प्रति तुम्हारी भी कछ जिस्मेदारी है। इस बारे में 
जो कुछ जाग्रति और विविध देशों में सहयोग की जो भावना दिखाई देती है, वह खाद्य 
तथा कृषि संगठन के ही अथक प्रयत्नों का फल्न है | 


२--भ्रूमि-सुधार 


भूमि-सुधार के समर्थन या पिरोध के विभिन्‍न कारण हैं। कुछ लोग नैतिक कारणों 
से इसका समथन या विरोध करते हैं, कुछ सामाजिक या राजनैतिक कारणों से | नैतिक 
दृष्टि से इसका समथन करनेवालों की दल्लील यह होती है कि भूमि तो ईश्वर की देन 
है, इसलित्रे उसे निजी संपत्ति के कानूनों या रीति-रिव्राज़ों से जकड़ना उचित नहीं। 
सामाजिक दृष्टि से इसका समर्थेन करने वालों का कहना है कि भूमि पर जायदाद के 
अधिकार लागू कराने से सामाजिक विषमता बढ़ती है और यदि सुधार न किये गये तो 
राजनैतिक उथल-पुथत्न की संभावना होगी । लोग केवल आर्थिक दृष्टि से इसका समर्थन 
करते हैं| ये सब दलीलें परस्पर विरोधी होने पर भी ठोस और महत्वपूर्ण हैं। इनमें से 
किसको कितना महत्व दिया जाय यह्‌ केबल अपनी-अपनी सममकक की बात है। 


क्ृषि-प्रधान देशों में भूमि के वितरण और उस पर अधिकार का उनके सर्वेसाधारण 
जीवन पर बहुत प्रभाव पड़ता है। यह प्रभाव केवल राजनैतिक या आर्थिक क्षेत्रों में ही 
नहीं बल्कि समाज और देश की नैतिक तथा दाशेनिक विचारधारा पर भी पड़ता है। 
भूमि पर अधिकार का साधार जीवन पर प्रभाव पड़ने का प्रमुख कारण यह है कि श्रम 
के अलावा भूमि ही उत्पादन का मुख्य साधन है। इतना ही नहीं, उपजाऊ भमि बहुत . 
कम है। बंजर भूमि को खेती के योग्य बनाने से उपजाऊ भमि कुछ हद तक बढ़ायी 
जा सकती है, लेकिन इतने पर भी उसका क्षेत्र सीमित हो रहेगा । यह सीमित भमि 
आय का साधन है और यही कारण है कि भूमि पर अधिकार का कृषि देश में संपत्ति 
के वितरण पर गहरा प्रभाव पड़ता है। सम्पति के वितरण का देश की राजनीति, सामा 
जिक रचना आदि पर प्रभाव पड़ता है । 
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कृषि प्रधांन देशों की अर्थव्यवथा पुराने ढरँ की और अपरिवतेनशील होती है । 
वहां का खेती का ढंग भी पुराना, सदियों से चलता. आया होता है। आबादी बढ़ने 
पर भी उसमें परिवतंन नहीं होता । भमि के सीमित क्षेत्र और असमान बंटवारे का 
यह प्रतिफल होता है कि भूमि सुधार के लिये लोग उतने उत्सुक नहीं रहते । अनाज की 
पैदावार और बितरश उसी पुराने ढंग से चालू रहता है। कभी समभोौते से, कभी 
जबरदस्वी से लगान वसूल किया जाता है। लगान देने वाले और लेने वाले दोनों ही 
इस पद्धति के आदी हो जाते हैं। इस पद्धति की सामाजिक मान्यता भी प्राप्त होती है । 
सारांश यह कि जबतक यह अथव्यवस्था कायम रहती है. तब तक उसमें परिवर्तेन 
करने का किस्री को ध्यान नहीं होता 


इस व्यवस्था को तभी धक्का लगता है जब कोई बाहरी शक्ति इसमें दखल 
देती है। भारत में अगरेजी राज्य होने के बाद उसके कायदे कानून लागू होने . लगे। ये 
कानून इंगलेंड की विचारधारा के अजुकूल थे । इन्होंने भारत में भूमि की निजी संपति 
नहीं माना जाता था। भूमि पर अधिकार के साथ ही उसे बेचने या गिरबी रखने का 
--अधिकार प्राप्त किया गया। इससे पहले भूमि पर राजा का या समाज का अधिकार 
रहता था। भूमि न तो बेची जा सकती थी, न ही गिरवी रखी जा सकती थी। परंतु 
कानूनों के बदलने और अथव्यवस्था में धन का मनत्व बढ़ने के बाद हमारी सदियों 
पुरान. कृषि-व्यवस्था का ढाँचा लड़खड़ाने लगा। जब फसल नष्ट हो जाती और घन 
का अभाव रहता, किसान भूमि को बेचता या गिरवी रखता। इसका परिणाम यह हुआ 
कि कुछ समय के बाद किसान भूमि का मालिक नहीं रहा। आबादी बढ़ने से अधिक 
अनाज की जरूरत हुईं, जिससे भूमि की कीमत भी बढ़ने लगी | बड़ी संख्या में किसान 
बेदखल होने लगे। भूमि ऐसे लोगों के हाथों में गयी जिनका खेती से कोई संबंध नहीं 
था । इससे इन दो वर्गों में तनाव पैदा हुआ और इस तनाव से सामाजिक जीवन को 
खतरा पैदा हुआ । एक ऐसी स्थिति पैदा हो गयी जिससे लोग भमि-सुधार चाहने लगे। 


भूमि सुधार का हेतु यदि केवल किसानों की सहायता ही है तो लगान की बसूली 
में निदेयता, कड़की, बेदखली आदि को कानून की सहायता से रोका जा सकता है। 
यदि बहुत बड़ी संख्या में किसान भमिहीन हो गये हों ओर इसके कारण सामायिक या 
राजनैतिक तनाव पैदा हो गया हो तो जोत की भूमि का अधिकतम क्षेत्र तय कर देने 
से काम चल जाएगा। परन्तु बढ़ती हुई आबादी और ओद्योगीकरण के प्रयास के 
कारण भूमि पर बोझ बढ़ता जा रहा है। ऐसी अवस्था में आर्थिक परिस्थिति को ध्यान 
में रखकर ही भूमिसुधार के बारे में सोचना पड़ेगा । इस समय जबकि देश का औद्योगिक 
विकास हो रहा है, भूमि-सुधार ऐसे द्ोने चाहिये जिनसे किसानों को पैदावार बढ़ाने को 
प्रोत्साहन मिले । किसान को अपनी मेहनत का पूरा-पूरा लाभ मिलना चाहिये। प्रायः 
यह देखा गया है कि किसान को उसको मेहनत का पूरा फल्न नहीं मिलता। देश में 
कृषि की उपज का. लगभग पांचवा हिस्सा अर्थात्‌ सालाना ६००-८०० करोड़ रुपये बिचवई 
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के लंगान या महाजन को सूद के रूप में किसान के हाथ से निकल जाते हैं। यह राशि 
विकास कार्यों के लिये उपलब्ध नहीं होतो । भूमि-सुधार ढ्ारा इस राशि का कछ हिस्सा 
विकास कार्यों के लिये हासिल किया ज्ञाना चाहिये। मेसूर के भदान सम्मेलन से स्पष्ट 
हो गया है कि भमि सुधार के संबंध में अब देश में एक राय हो गयी है | देश का आ्िक 
विकास होना चाहिये, इसे भी अब सब मानते हैं । 


इस समय हमारे देश के सामने अनाज की कमी की बड़ी विकट समस्या है। 
सरकार इस कठिन स्थिति का सामना करने के लिए हरेक उपाय कर रहो है। अनाज 
की उपज बढ़ाने के लिए सबसे आवश्यक भूमि व्यवस्था में सुधार करना है। भमि सुधार 
में बहुत सी बातें आ जाती हैं, जैसे बिचवानियाँ या जमीदारों को हटाना, जिनका 
काम केवज्ञ पोत बसूल करना होता हैं ओर वे खेती की उन्नति से कोई मतलब नहीं 
रखते । भूमि सुधार का दूसरा अंग किसान को अपनी जोत में अधिकार देना और बेद्‌- 
खली से बचाना है। इसीसे उसे खेती की उन्नति करने और उसमें अधिक पूजी लगाने 
की प्रेरणा सिलिगी। जब वक किसान दूसरों का खेत जोता बोया करता हैं, दब तक 
उसका उस खेत के साथ कोई लगाव नहीं होता, चाहे बह उसे आजीवन जोतवता रै। 


भमि सुधार में एक बात यह भी तै करने की है कि एक आदमी के पास अधिक 
से अधिक कितनी जमीन रहनी चाहिए। जिस देश में आदमी अधिक ओर भूमि कम 
है, वहाँ तो यह नितान्व आवश्यक है। इस प्रकार अधिकतम सीमा के ऊपर जितनी 
भूमि होगी, उसे सरकार भूमिहीन या कम भूमि वाले किसानों को दे देगी | 


अनेक देशों में भूमि के छोटे-छोटे ठुकड़ों की चकबन्दी करने की सी आवश्यकता 
है। इससे खेती की उपज बढ़ती है तथा खच्चे कम होता हैं। कई देशों ने अपने यहाँ 
भूमि सुधार की ओर ध्यान देना प्रारम्भ कर दिया है और इसके लिए अनेक तरीके 
अपनाये दें ओर उन्हें सफलता भी मिली है। कुछ देशों में भूमि सुधार के प्रयत्नों पर नीचे' 
एक विहंगस दृष्टि डाली जावेगी । इनमें से कुछ तरीके हम अपने देश में अपना सकते हैं 
ओर कुछ के दोषों से हम शिक्षा भी ले सकते है 


रूस म 


स ने अपने यहाँ १६२० और १६३० में अपनी /दो पंचवर्षीय आयोजनाओं में 
भमि सुधार का सबसे बृहत कार्यक्रम अपनाया था। इस कार्यक्रम के अनुसार खेती करने 
के पुराने घिसे-पिटे तरीकों को समूल मिटाकर उन्नत तरीके चलाये गये। किसानों के निजी 
खेतों के स्थान पर सरकारी खेती ( कललेक्टिव फार्मिग) चलायी गयी | 


निजी खेती से सरकारी खेती में परिवर्तेन के समय रूसी सरक्रार ने बहुत कड़ाई 
से काम लिया जिसके परिणामस्वरूप जनता और राष्ट्र दोनों को ही अधिक आर्थिक हानि 
पहुँची | सरकार की कड़ाइयों की प्रतिक्रिया रूसी किसानों पर यह हुईं कि उन्होंने जी जान 
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से सरकार का विरोध किया । फसलों को जलाकर, पैदावार को छिपाकर तथा अपने ढोरों 
को मारकर उन्होंने सरकार के भूमि सुधार को विफल बनाने की कोशिश की। इस उथल् 
पुथल के बाद भी सरकारी खेती से रूसी सरकार को आशा के अनुरूप सफलता नहीं 
मिली, क्योंकि सरकारी संस्था के नियम बड़े ही कठोर थे | सरकारी खेतों पर तो बहुत 
खच बैठता ही था, साथ ही उन खेतों के प्रबन्ध और निरीक्षण करने में उससे भी अधिक 
खच पड़ता था। दूसरी ओर खचे के अनुपात से खेती की उपज नहीं बढ़ी । किन्तु यह 
मानना पड़ेगा कि इन आंशिक विफलताओं के होते हुये इस कार्यक्रम से रूस में गाँवों 

काया पलट हो गयी और गाँव वालों को भी बहुत लाभ पहुँचा । 


इस श्रकार रूस में जो भूमि-सुधार किये गये, उनका लोगों ने बहुत विरोध किया 
तथा इसके लिए उनका बड़ी कठोरता से दमन किया गया । रूस के भूमि सुधार कार्येक्रमों 
को देखकर हम इसी परिणाम पर पहुँचते है कि वहाँ के तरीके यहाँ लागू नहीं किये जा 
सकते तथा कोई भी कार्यक्रम जोर जबरदस्ती से नहीं चलाया जाना चाहिए। इनसे हमें 
यही शिक्षा मिलती है कि भूमि सुधार कार्यक्रमों में किसानों का हार्दिक सहयोग होना 
चाहिए तथा उसे इस बात का पूरा विश्वास होना चाहिए कि उससे भमि छीनी नहीं 
जाएगी तथा उसकी मेहनत का पूरा-पूरा लाभ उसे मिलेगा। हम देश में सहकारी खेती 
चलाते समय जबरदस्ती न करें, बल्कि किसानों को राजी करें तथा इस बात का पूरा ध्यान 
रखें कि किर्ान का उत्साह नष्ट न होने पाये । 
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चीन 


चीन के भूमि सुधार बहुत ही महत्वपूर्ण हे और उनसे हम बहुत कुछ ग्रहण कर 
सकते है । चीन में भी वही कठिनाइयाँ थीं, जिनका सामना अब भारत को करना पड़ा है, 
जेसे, घनी आबादी, कम जमीन, भूमि का छोटे-छोटे टुकड़ों में बँटना तथा कम डपज | 
चीन में भूमि का बटवारा बहुत ह्वी दोषपूर् एवं अन्यायपूर्ण था। भूमि पर अधिकार 
एक खास वर्ग का था, जो उन्हें गरीब काश्तकारों को जोतने को देते थे तथा उसने बहुत 
अधिक लगान बदले में लेते थे | माऊ-त्से-तुंग की सरकार ने इन बुराइयों को जड़ से 
उखाड़ने का ्रयत्त किया | उसने खेती न करने वाले जमीदारों से उनकी सारी जमीन, 
खेती के जानवर, फालतू अनाज आदि छीन कर गरीब किसानों को बांट दी । जमीदार 
के पास उनके निबोह योग्य थोड़ी सी जमीन छोड़ दी गयी और उन्हें कोई भी | मुआवजा 
नहीं दिया गया | इस तरह हरेक किसान परिवार के पास अपनी कुछ जमीन हो गयी। 
चीन में यह भी नियम बना दिया कि एक किसान नियत मात्रा से अधिक भूमि नहीं 
रख सकेगा | ह 


चीन में भूमि सुधार का काम भूमि के उचित बटवारे से ही समाप्त नहीं हो गया। 
उन्होंने उसके व द किसानों की टोलियाँ बनायीं, जो मिलजुल कर खेती करें और बाद में 
इन टॉलिया का सहकारी खेती का रूप दिया गया । पहले सहकारिता साधारण रूप में 
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प्रारम्भ हुई । बाद में इसे यह रूप दे दिया गया, जिसमें मेहनत करने पर द्विस्सा मिलता 
था न कि भूमि के स्वामित्व पर | ध्हकारी खेती के विकास के साथ-साथ केन्द्रीय सरकार 
ने उपज बढ़ाने के लिए बीज, खाद, खेती के औजार आदि भी दिये। अब तो 'ज्ञोक 
कस्यूनों' की स्थापता से चीन की खेती में आमूल परिवतेन आ गये है 


पूर्वी यूरोप 


दूसरे महायुद्ध।के बाद पूर्वी यूरोप के देशों में भी व्यपक सूमि सुधार किये गये । 
यहाँ भी जमीदारी मिटायी गयी, भमि काश्तकारों को दी गयी, अधिकतम जोत बाँधी गयी 
तथा किसानों को समभका बुकाकर या दबाकर सहकारी खती के लिए राजी किया गया । 
यहाँ मी कठिनाइयाँ आयीं और खेती की उपज में आशानुरूप वृद्धि नहीं हुई । 


सहकारी और सामूहिक ढंग से खेती करने में अब भी कई त्रुटियां हैं और कभी- 
कभी इनमें निजी खेतों से बहुत कम उपज होती है | सरकारी हस्तक्षेप और नौकरशाही 
कामकाज की खराबियां हटाने के ढंग पर इस समय काफी सोंच-विचार और आत्म- 
निरीक्षण चल रहा है । पर सहकारी पद्धति की अच्छाई के बारे में क्रिसी को सन्देहद 


नहीं है । 
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१. नई प्रकार की विद्युब्चालित कारे 

निकट भविष्य में ऐसी मोटर गाड़ियाँ बनने लगेंगी, जो पेट्रोल के बजाय बिजली 
से चला करेंगी। वे चलते समय शब्द नहीं करेंगी और न ही उनके गियर बदलने की 
आवश्यकता रहेगी । इन कारों की संचालन-व्यवस्था बिल्कुल्ञ ही नई प्रकार की होगी। 


जनरल इलैक्ट्रिक कम्पनी की अनुसन्धान प्रयोगशाला के डा० हस्मेन लीमाफसकी 
कक में 25 के डिश रु रू 
का कथन है कि ५ वर्षों में बिजली की कारें चलनी प्रारम्भ हो जायेंगी। कुछ वष पूव ऐसी 


.. बिजली की कारें प्रयोग में आती थीं, जिनका स्टोरेज बैटरियों से संचालंन होता था, 


किन्तु अब वैसी कारें नहीं रही हैं। इसका कारण यह था कि उन बैठटरियों को बारबार 
चाजें कराना पड़ता था| । 


क्राइस्तर कार्पोरेशन ने सेला-१ नामक एक ऐसी कार बनाने का कांये प्रारम्भ कर 
दिया है, जो बिजली द्वारा चला करेैगी। कम्पनी का कथन है कि यह एक ऐसी कार 
है जिसका इज्जिनियरी के उन्नत घिद्धांतों पर विकास किया जा रहा है। इस नयी 
कार का फ्यूल सेल छुरा संचालन होगा, जो प्रत्येक पहिये पर लगी मोटरों को बिजली 
उपलब्ध करेगा। फ्यूल सैल एक क्रान्तिकारी यन्त्र है, जो आज के उत्तम बिजलीघरों 
की तुलना में अधिक कुशलता से रासायनिक द्रव्यों से सीधे बिजली उत्पन्न करता है। 
जब तक फयूल सैल्न को मूल रासायनिक द्रव्य उपलब्ध होते रहते हैं, बह चुपचाप 
कुशलता के साथ बिलजी उत्पन्न करता है। आजकल मोटर गाड़ियों में प्रयुक्त होने 
वाली बैटरियों के समान फ्यूल सेल को पुन: चाज कराने की आवश्यकता नहीं पड़ती है। 


कुछ बड़ी-बड़ी कम्पनियाँ कुछ समय से इनका प्रयोग तथा जाँच कर 
रही हैं। एलिस चालमेस कम्पनी द्वारा तैयार किये गये परीक्षात्मक ट्रेक्टरों, फोके-लिफूट 
ट्रकों, विजली के आरों तथा वेल्डिंग के उपकरणों को बिजली उपलब्ध करने के लिये 
लिये उनका प्रयोग किया जा रहा हे। आजकल कम से कम २० अमेरिकी कम्पनियाँ 
मोटरों, मोटर से चलने वाली ;नोकाओं तथा भू-उपग्रहों में प्रयोग के लिये फ्यूल सेलों 
का विकास कर रहीं हैं 


वास्तव में यह फयूल सैल कया है ? 
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फेयूल संत देखने में बैटरी के समान होता है, किन्तु यह एक भिम्न सिद्धान्त पंर 
काये करता है। इसके दो बविद्य दग्म होते है, जो विद्य इिश्लेष्य नामक एक तरल पदाथे में 
डबो दिये जाते है। यह तरल पदार्थ विद्यत तरगें उत्पन्न करता है। जब एक विद्य॒दप 
में हाइड्रोजन तथा दूसरे में अक्सीजन पहुँचा दिया जाता है, तब एक विशेष प्रकार की 
रासायनिक अतिक्रिया होती है। जब हाइड्रोजन तथा आक्सीजन मिलते हैं. तब वे जल के 
रूप में परिवर्तित हो जाते हैँ। किन्तु इस प्रक्रिया में ऋण-विद्युत आवेश हाइड्रोजन 
बिद्य दप्म पर एकत्र हो जाता हैं । 


यदि फ्यूल सेल को किसी इलेक्ट्रिक मोटर से जोड़ दिया जाये तो हाड्रोजन विद्युदेभ 
: से मोटर के माध्यम से बिजली की तरंग बहने लगेगी । यदि पर्याप्त संख्या में सेलों को 
जोड़ दिया जाये, वो मोटर के संचालन के लिये पर्याप्त बिजली उत्पन्न की जा सकती है । 

जब तक आक्सीजन तथा हाइड्रोजन गैस उपलब्ध होती रहेगी तब तक विद्यत शक्ति 

_ उत्पन्न होती जाएगी | 


हाइड्रोजन के स्थान पर अन्य रासायनिक द्रव्यों का प्रयोग किया जा सकता है । 
_ अमेरिका में इस सम्बन्ध सें काफी अश्युसन्‍्धान काये हो रहा है । 


मोटरों में फ्यूल सेल का प्रयोग करने से अनेक लाम हो सकेंगे। उनको चलाने 
में किसी प्रकार का शब्द न होगा । बिजली उत्पन्न करने में कम लागत ,आयेगी और 
यातायात अधिकारी के संक्रेत पर अथवा यातायात के ठप हो जाने पर जब कोई कार 
रुकेगी तब ईंधन खर्चे नहीं होगा । 


२. सोनामाखी से गन्धक का उत्तादन 


राष्ट्रीय उद्योग विकास निगम ने बिहार के अमजोर क्षेत्र के सोना माखी (पायरा- 
इट्स) के मभंडारों से गंधक, गंधक का तेजाब और अन्य चीजे' बनाने के लिए एक कम्पनी 
बनाई है । दि पायराइस ;एए्ड केमिकल्स डेवेलपमेंट कम्पनी लिमिदेड की अधिकृत 
: पू जी ५ करोड़ रु० होगी । पूरी पूंजी राष्ट्रीय उद्योग विकास निगम लगाएगा । 


.. निगम ने बिहार के सोनामाखी के के भंडारों की पड़ताल करने और 

गंधक बनाने के बारे में सुझाव देने के लिए नाव के एक विशेषता नियुक्त किया था। 
_ विशेषज्ञ की सलाह पर ही यह काम शुरू किया जा रहा है। इस योजनां पर ६ से ७ 
करोड़ रु० का खच आने का अजुमान है। इस योजना के अन्तर्गत प्रतिदिन २०० से 
३०० टन तक गंधक तैयार की जा सकेगी। पर बाद में में उत्पादन को और भी बंढाने 
का अस्ताव हैं। इस समय हर साल देश में १ लाख २० हजार टन गंधक बाहर से मंगाई 
जाती है। गंधक बहुत सी रसायन बनाने में काम आती है। देश गंधक के उत्पादन से 
काफी विदेशी मुद्रा की बचत होगी । 
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२. कांच के समान नया पारदर्शी पदार्थ .ः दि 
अमेरिका में एक ऐसा नया पदाथ तैयार किया गया है जो काँच के समान 
पारदर्शी है और अधिक से अधिक ताप को सहन कर सकता है । यह पदार्थ बड़ा ही 
मजबूत है और इसे इच्छाठुसार किसो भी आकार में बदला जा सकता है। एक धातु 
तथा मिट॒टी के मेल से विशेष प्रक्रिया द्वारा यह नया पदार्थ तैयार किया गया है। 
लुकालौक्स नामक यह नया पदार्थ एक ऐसी महत्वपूर्ण सफलता है जिससे कठिन 
वैज्ञानिक समस्याओं के हल होने की सम्भावना की जा संकती है। अधिक ताप सहने 
न-कर सकने वाले बिल्लौर के स्थान पर लुकालोक्स का प्रयोग कर के हाई इण्टेन्सिटी 
इन्केण्डेसेर्ट तथा डिस्चाज लैम्पों के वाप को दुगना किया जा सकता है। इसी प्रकार 
लुकालोक्स ऐसे लेम्पों की शक्ति बढ़ा सकता है, जिनका अनेक प्रकार के उपकरणों, जिनमें: 
प्क्षेपणास्त्रों के अभ्रिम भाग तथा अन्तरित्ष सम्बन्धी यानों के अन्य भाग सम्लित हैं,. की 
जांच करने के लिये प्रयोग किया जाता है.। 


पहले ऐसे द्रव्य का निर्माण असंम्भव समझा जाता था.। जनरल इलैक्ट्रिक 
कम्पनी के वैज्ञानिकों ने यह नया द्रव्य तैयार कर के बड़ी ही महत्वपूर्ण सफलता प्राप्र 
की है । द द 
४, शुक्र ग्रह पर जलीय वाष्प 


उन अमेरिकी वैज्ञानिकों ने, जिन के गुब्बारे द्वारा ऊपर ले जाये गये दूरवीक्षण 
यन्त्र ने गत नवम्बर में शुक्र ग्रह के ऊपर वायुमण्डल में जलीय बाष्प का पता लगाया 
था, हाल में बताया कि यदि बाष्प को नापा जाये, तो उसका परत एक इ'च के २,१००० 
अंश के बराबर मोटा होगा । उन्होंने बताया कि बादलों के ऊपर और शुक्र श्रह के आस- 
पास जल्लीय वाष्प की यह मात्रा लगभग उतनी ही है, जितनी कि प्रृथ्वी से ऊपर ऊंचे 
बादलों के ऊपरी वायुमण्डल में होती है । यह सम्भावना की जा सकती है कि बादलों के 
नीचे जलीय वाष्प की अधिक मात्रा विद्यमान हो सकती है | गृब्बारा योजना के अधिकारी 
ने कहा है कि ऐसा प्रतीत होता है कि उस उड़ान के परिणामों तंथा शुक्र ग्रह के सम्बन्ध 
में हाल में ज्ञात किये गये वथ्यों के फल्नस्वरूप उत्तरों की तुलना में अधिक प्रश्न उत्पन्न 
हो जाएँगे | उन्होंने बताया कि हम शुक्र के सम्बन्ध में अपनी जलीय वाष्प विषयक खोजों 
की अन्य तरीकों से धुष्टि करने का प्रयत्न कर रहे हैं और हम पुरानी तथा नई समस्याओं 
के उत्तर ज्ञात करने का कार्य जारी रखना चाहते हैं | 


५ दक्षिणी धर व क्षेत्र में आहार का संचयन 


अमेरिका के वैज्ञानिकों का विश्वास है कि दारणी धरूव क्षेत्र एक ऐसे प्राकृतिक 

हिम क्षेत्र के रूप में काम दे सकता है, जहां आवश्यकता से अधिक आहार को सुरक्षित 
रखा जा सकता हैं। अभी हाल में उन ४ वैज्ञानिकों ने उन सम्भावनाओं के सम्बन्ध में 
चार ट करते हुए इ उल्लेख किया है, जो- दक्षिण धवष्‌ सम्बन्ध में 
विचार प्रकट करते हुए इसका उल्लेख किया है, जो- दक्ति [व के सम्बन्ध में 
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अमेरिका द्वारा क्रियान्वित की जा रही अनुसन्धान योजना के परिणामस्वरूप हो 
सकती है । 

जब एक बार इस बात का निश्चय हो गया कि हिम की ऊपरी परत किस गति 
से समुद्र की ओर सरकती रहती है, तब इस विषय में भविष्यवाणी की जा सकेगी कि 
जलवायु के पखितन का दक्षिणी ध्रुव क्षेत्र पर क्या प्रभाव पड़ेगा । 


&, टाइरोस-१ के रहस्योंद्घाटन 


अभी हाल में अमेरिका द्वारा पृथ्वी की परिक्रमा के लिए कक्षा में स्थापित ऋतु- 
उपग्रह, टाइरोस-१?, ने प्रथवी के ऊपर बादलों की प्रणालियों के सम्बन्ध में अभूतपूष 
रहस्योद्घाटन किया है। दो दूर-दशेक केमरों से सुसज्जित यह उपग्रह श्रक्षिप्त किया गया 
था । वब से लेकर अब तक, उसके केमरों ने अगणित मेघ-क्षेत्र के लगभग ७,००० चित्र 
खींचे हैं । इसके केमरों द्वारा मेघ-न्षेत्रों के जो चित्र लिये गये हैं, उनसे बादलों के सम्बन्ध 
में कितने ही महत्वपूर्ण रहस्यों का उद्घाटन हुआ है। इसके द्वारा सम्पन्न तत्सम्बन्धी 
खोजों में ःडल्लेखनीय खोज चक्राकार मेघ-समूहों के विषय में है, जो भयंकर तूफानों से - 
सम्बद्ध होते हैं | उनमें से कुछ का व्यास तो १,४०० मील से भी अधिक होता है। 

अमेरिका “ऋतु'-परिषद्‌” के अध्यक्ष श्री एच० डब्ल्यू० रीचेल्डफेर, ने बताया कि 
इन चित्रों से पहली बार यह पता चला है कि अयन-बृतों के बाहर वाले क्षेत्रों में जो 
तुफान आते हैं वे सुसम्बद्ध चक्राकर बबण्डरों जैसे होते हैँं। इसके पूष , सामान्य धारणा 
यही थी कि अयन-बृत्तों-कक और मकर रेखाओं--के भीतरी क्षेत्रों में उठने वाले तृफान 
ओर मंमावात हो चक्राकार बवरण्डरों का रूप धारण करते हैं। 


इन बब॒ण्डर्-युक्त मेघ समूहों से अन्तर्गत, तूफान के मध्य थ भाग में भीतर की ओर, 
चक्कर काटते हुए बादल उठते और स्थान को खाली करते रहते हैं | इस प्रकार के बबर्डरों 
को चौड़ाई कुछ मीलों से लेकर सो मील तक होती है । द 
७. अगर शक्ति से बिजली बनाने के काम में प्रगति 


केन्द्रीय सरकार ने १६४८ में अरु शक्ति आयोग स्थापित किया था और इसे देश 
में अणु शक्ति के विकास के लिए प्रबन्ध और चित सम्बन्धी पुरे अधिकार और स्वतन्त्रता 
दी गई है। 

१६४६-६० की सबसे महत्वपूणं घटना खनिज यूरेनियम से ईंधन तत्व तैयार 
करना है । क्‍ 

द्भाम्बे के यूगेनियम धातु यन्त्र और फ्यूअल एलीमेंट फैब्रीकेशन फैसिलिटी में 
इतना इंधन तत्व बन सकता है, जो भारत-कनाडा अणु भट्टी और प्राकृतिक यूरेनियम 
का इस्तेमाल करने वाली अन्य भट्टियों की जरूरत पूरी कर रूके | ये भट्टियाँ इस वर्ष चालू 
हो जाएँगी और इन्हें इतना बढ़ाया जा सकता है कि आगे चलकर ये २४० मेगा वाट 
बिजली बनाने वाले बिजलीघर को अग॒ु शक्ति से चला सकें । 
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देश में अणु शक्ति से चलने वाला पहला बिजलीघर बनाने के लिए आरम्मिक 
काम शुरू हो चुका है। बिहार में यूरेनियम खोदने की व्यवस्था की गई है और यहाँ से 
जो खनिज यूरेनियम मिलेगा वह इस बिजलीघर को चलाने के लिए काफी होगा। 


इस खान के खनिज यूरेनियम की शुद्ध करने के लिए ट्राम्े में एक यन्त्र बनाया 
जा रहा है, जो खान के पास ही लगाया जाएगा । 


भारत की अपनी तेजी से बढ़ती हुईं अर्थ-व्यवस्था के लिए बहुत अधिक बिजली 
की आवश्यकता होगी। अनुमान है कि इस समय की देश की ६० लाख किलोबाट 
बिजली बनाने की क्षमता के मुकाबले २५ वष बाद हमारी जरूरत ५ करोड़ किलोवाट 
की दो जाएगी । 


हिमालय और दूसरे इलाकों की नदियों आदि को मिलाकर भारत में करीब ४ 
करोड़ ३० लाख किलोवाट बिजली तैयार की जा सकती है | अगले २४ वर्षों में इसमें से 
लगभग आधी का उपयोग हो सकेगा । दूसरे भारत में कोयले का भण्डार भी सीमित है 
और बह भी देश के पूर्वी भागों में ही पाया जाता है । इसलिए कोयले से अधिक बिजली 
नहीं बनाई जा सकती | कल्न-कारखानों के लिए भी काफी कोयले की जरूरत है और 
बढ़ेगी । इसी प्रकार तेल से भी हमारे देश में बिजलीघर नहीं चलाये है कि बिजली तैयार 
करने के लिए हमें अणु शक्ति का अधिकाधिक उपयोग करना होगा । 

८. आयोनाईट रेजिन द्वारा समुद्र-जल का परिष्कार 

जल बिजलीधघरों के लिए पानी को हलका बनाने से आरम्भ कर निम्नकोटि की 
खनिजधातुओं से यूरेनियम निकालने जैसे विविध क्षेत्रों में आयोनाईट रेजिनों के औद्योगिक 
उपयोग में ऐसी उल्शेखनीय सफलताएँ प्राप्त हुई हैं कि सोवियत कल-कारखाने और अन्य 
संस्थान इन “आश्चर्यजनक रेजिनों” की अधिकाधिक माँग कर रहे हैं । 


घोलों से घातु तथा अन्य तत्वों को रेजिन पकड़ लेते हैं और जब वे घोलों में से 
होकर गुजरते हैं तो शुद्ध और घनीभूत हो जाते हैं। इसका यह अर्थ है कि सामान्य 
“तवीकरण” पद्धति द्वारा रेजिनों का बार-बार उपयोग किया जा सकता है। इन रेजिनों 
के बने फिल्टर में समुद्र के पानी को डालकर उसे भी पेय बनाया जा सकता है | 


सोना निकालते समय तत्सम्बन्धी संयन्त्रों में जो चीजें नष्ट हो जाती हैं उनसे 
सोना, फोटोप्राफिक प्रक्रिया में नष्ट हुई वस्तु से चाँदी, तथा अर्द्ध परिवाहकों में प्रयुक्त 
विस तत्व और भी शुद्ध रूप में रेजिनों के प्रयोग द्वारा प्राप्त किये जा सकते हैं। इस 
प्रक्रिया द्वारा चुकन्दर से चीनी निकालने का अनुपात १५ के बजाय * हो जाता है | 
विटामिनों, ऐस्टीबायोटिकों तथा अन्य दवाओं के शुद्धीकरण में भी इसका ग्रयोग किया 
जा सकता है| ः 
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भूख के विरुद्ध मोर्चा 


डा० राजेन्द्र प्रसाद ने संयुक्त राष्ट्र खाद्य तथा कृषि संस्था की ओर से. विश्वभर मैं 
प्रार्भ होने वाले “भूख से विमोचन” आन्दोलन का. समारम्भ करते हुये अपने रेडियो 
भाषण में अत्यन्त सारगशित वचन कहे हैं; 


“अनाजों की पैदावार को उच्चतम प्राथमिकता देने के सम्बन्ध में सरकार आज 
जितनी जागरूक है उतनी पहले कमी नहीं थी। हमारी तीसरी योजना में खेत सम्बन्धी 
कायक्रमों के लिये ६०० करोड़ रुपये सिंचाई के लिये ६५० करोड़ रुपये, सहकारिता तथा 
सामुदायिक विकास के लिये और ४०० करोड़ रुपये रासायनिक खाद के कारखानों के लिये 
२४० करोड़ रुपये की व्यवस्था की जा रही है | ये सब योजनायें पैदावार बढ़ाने के उद्देश्य 
से किसानों की मदद करने के लिये बनायी गयी हैं ।” 


क्‍ उक्त कथन में ठृदीय पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत कृषि में होने बाले व्यय तथा 
अन्नोत्पादन वढ़ाने के लक्ष्य के ही संकेत हैं। अभी हाल ही में तृतीय योजना' का प्रारूप 
प्रकाशित हुआ है जिससे ज्ञात होता है कि इस योजना पर द्वितीय पंचवर्षीय योजना से 
अधिक व्यय होगा और कृषि पर विशेष बल दिया जायगा | जिस गति से देश की जनसंख्या 
में इछ्ध हो रही है उसके अनुसार अन्नोत्पादन में वृद्धि नितान्त आवश्यक है | इस उदय की 
पति ऋषि के विविध अंगों पर समुचित व्यय करके ही की जा सकती है। तृतीय पंचवर्षीय 
योजना १ अग्नेल ६६१ से चालू हो जायगी और इसमें १०२०० करोड़ रुपये खचे होंगे । 
फल्नत: बतसान उत्पादन ७.५ करोड़ टन से बढ़कर १०-१० ,£ करोड़ टन होने की सम्भावना 
है | सिंचाई का कुलःक्षेत्रफल ७ करोड़ एकड़ से बढ़ाकर ६.४ करोड एकड कर दिया जायगा | 
३.७ करोड एकड़ में भूमि संरक्षण का कार्य सम्पन्न, होगा । नये ब्लाक खुलेंगे जिनमें २१०० 
व्लाक प्रारम्भिक अवस्था में तथा २०० द्वितीय अवस्था में होंगे । 


ऐसी योजनायें सभी राष्ट्रों के लिये हितकर सिद्ध हुई हैं | चीन तथा रूस में भी 

ऐसी क्र (्‌ हें ष्ट्रो जम ं पक 

) योजनायें कार्य करती हैं परन्तु इन राष्ट्रों में इन योजनाओं के द्वारा विशिष्ट 
सफलताय अल्पकाल में ही प्राप्त की गई हैं जब कि हमारे देश में द्वितीय पंचवर्षीय 
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श्र 


योजना के समांप्रप्राय होने पर भी कोई आश्चर्यजनक प्रतिफल नहीं प्राप्त हुये । यह बढ़े ही 
दुर्भाग्य का विषय है। इन योजनाओं में राष्ट्र को अपार धन राशि व्यय की जाती है, जनता 
पर नाना प्रकार के कर लगाये जाते हैं और अन्य कायों को प्राथमिकता नहीं प्रदान 
की जाती। इतना होने पर भी कार्यकर्तों एवं सम्बद्ध कर्मचारी इन योजनाओं के 
महत्व को नहीं समझ पाते । वे तनिक भी सचेष्ट नहीं होते | जैसे एक पंचवर्षीय 
योजना काल उनके लिये कोई सामान्य घटना हो । 


जिस गति से अन्य राष्ट्र उन्नति कर रहे हैं, उनकी होड़ करने के लिए आवश्यक है 
कि हमारा देश पहले आत्मनिभर हो । अमेरिका से आखिर कब तक गेहूँ प्राप्त किया जा 
सकेगा ? न तो हमें खाद्य के लिये अन्य राष्ट्रों पर निर्भर रहना चाहिये और न उनके लिये 
हाथ ही पसारना चाहिये । हमें अपने देश में नियत काल के अन्तर्गत ही पर्याप्त खाद्य 
सामग्री उत्पन्त करना होगा । हष की बात है कि योजना निर्मायकों ने तुतीय योजना के 
अन्त तक राष्ट्र को आत्मनिभर बनाने की पूर्वेकल्पना को है। यदि हम सचमुच सफल 
हुये तो हमारे देश के लिये नई बाव होगी । कार्यकर्ताओं को इस्री भावना से कार्य करना 
- चाहिये और ढृतीय पंचवर्षीय योजना को सफल बनाने में कुछ भी कसर न उठा रखनी 
चाहिये | क्रषि की उन्नति पर अन्य उद्योग निर्भर हैं अतः उसकी उन्नति से सभी प्रकार 
के उद्योगों का माग ग्रशस्त होगा । 


उत्तर प्रदेश कृषि विश्वविद्यालय का समारम्म 


७ जुलाई को उत्तर प्रदेश में तराई स्थित रुद्रपुर नामक स्थान पर कृषि विश्वविद्यालय 
ने अपना सत्र प्रारम्भ कर दिया | यह प्रथम ग्रामीण विश्वविद्यालय है जिसमें क्षि के विविध 
अंगों पर शिक्षा दी जावेगी। शिक्षा की प्रणाली अमेरिकीय लेंड कालेज प्रणात्ञी के अनुसार 
होगी जहाँ वष भर के उत्तम काय पर विशेष अंक प्रदान करके विद्याथियों को उत्तीणं किया 
जावेगा। सत्र के प्रारम्भ के साथ ही विश्वविद्यालय के उपकुल्षपति ने विद्यार्थियों को 
शिक्षा के क्रम तथा विश्वविद्यालय की महत्ता से परिचित कराकर एक अच्छा कदम उठाया 
है। क्षि विद्यालय में शिक्षा प्राप्त करने वाले विद्यार्थियों का पुनीत कर्त्तव्य है कि वे राष्ट्र 
की खाद्य स्थिति को ध्यान में रखते हुए अपनी शिक्षा से देश को ज्ञाभान्बित करें। तराई 


क्षेत्र में स्थित यह विश्वविद्यालय अपनी कोटि का प्रथम विश्वविद्यालय है| 
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शिक्षा मंत्रालय भारत सरकार हारा स्वीकृत संशोधित 
हिन्दी वर्णमाला 


स्वर 


अ आ हइ ई उ ऊ ऋ लू ए 
ऐ ओ ओऔ अं अर 
मात्राएँ 
है 5. ४ ० हक 
व्यञंन 
ख ग घ हछ च छ जम बज 
ट 5 ड ह ण॒ त थ द धन 
पृ फू ब भ म यू र तल प 
श॒ ष सह झजझजषय नल अभश्रड़हलखल 
अक्के 


१५ २, रे, ४, ५, ६, 3) ८5, ९, ० 
अन्य निश्चय जो १६४३ में हुए थे बे हो कायम रहेंगे | यथा : 
(१) शिरोरेखा का ग्रयोग प्रचलित रहेगा । 
(२) (क) फुलस्टाप को छोड़ कर शेष विराम आदि घचिह् वही ग्रहण कर लिये 
जाए जो अग्रेजी में प्रचलित हैं| यथा : 
| नर पओ ॥ ॥ ३8+ ॥ 3 ही 
( विसग के चिहन क्रो ही कोलन का चिहन मान लिया जाए) 

(ख) पूण विराम के लिए खड़ी पाई (। ) का प्रयोग किया जाए | क्‍ 
(ग) जहाँ तक सम्भव हो टाइपराइटर के मुद्रीपटल में निम्नलिखित चिह्नों को 
सम्मिलित कर लिया जाए द 

0 कि ला ऑल “8 जे पक 
(३) अनुस्वार और अनुनासिक दोनों (* “ ) प्रचलित रहेंगे । 


9.) 
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हमारी प्रकाशित पुस्तक... क्‍ 
| हि हा 
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विज्ञान परिषद्‌ 
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श्लाहाबाद--. २ 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 
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भाग ६१ ॥। २०१६ विक्र०; श्रावण १८८१ शाकाब्द; संख्या ५ 
| अगरत १६६० 





पेन 















90.."«7 000" टला: जा जला जाता 


गणित ओर दटेवनागरी हु 





डाक्टर गोरख प्रसाद 


देवनागरी लिपि में गणित की छपाई में कुछ विशेष कठिनाइयाँ पड़ती हैं जिन 
पर विचार करना लाभदायक होगा | पहली कठिनाई वो यह है कि देवनागरी में एक ही 
नाप के कई ग्रकार के दइप नहीं मिलते अँग्रेजी में कैपिटल और छोटे (लोअर केस) टाइप 
तो बराबर ही प्रयुक्त होते है, साथ ही कैपिटल और छोटे तिरछे (इटैलिक) टाइप, कैपिटल, 
ओर छोटे काले (ऐंटीक) टाइप और “स्मॉल केपिटल्स” प्रायः सभी प्रेसों में रहते हैं । 
इस प्रकार अग्रेजी में प्रत्येक अक्षर सात रूपों में मिलता है | उच्च गणित में इन्हीं अक्षरों 
का पुराना जरमस रूप भी कभी-कभी प्रयुक्त होता है | देवनागरी में साधारण और काले, बस 
ये ही दो प्रकार के अक्षर रहते हैं; काले अक्षर का अथ है वैसा अक्षर जो साधारण अक्षर 
के ही बराबर हो, परन्तु मानो मोटी लेखनी से लिखा गया हो | कई प्रेसों में तो काले 
अक्षर भी नहीं रहते | जब आवश्यकता पड़ती है तो बड़े नाप का अक्षर लगा कर काम 
चलाते हैं, परन्तु उससे कम्पोजिंग में कठिनाई पड़ती है । देवनागरी में विरछ्ले अक्षर अवश्य 
बने हैं, परन्तु उनका प्रचलन कम है और साधारण अक्षरों से वे इतने भिन्न नहीं होते कि 
उनकी पहचान तुरन्त हो सके । अंग्रेजी में इटैलिक अक्षर केवल तिरले ही नहीं होते, 
साधारणुत:ः उनका रूप भी विभिन्न होता है। मौनोटाइप मशीन के लिए दो ही ब्रक्कार के 
अक्षर बने है, सादा और काला; तिरत्ले अक्षर नहीं बने । मैंने अभी तक कहीं भी ऐसी 
देवनागरी छपाई नहीं देखी है जिसमें मोनोटाइप के साधारण अक्षरों के बराबर तिरघ्ले 
अक्षर हों; जितने भी घिरल्ले अक्षर अभी तक बने हैं सब बड़े हैं। इस प्रकार बतमान 








समय मैं हमें देवनागरी मैं गणित की छपाई के लिए दो ही* प्रकार के अक्षरों से संतोष 
करना पड़ता है । क्‍ 

स्वभावतः प्रश्न उठता है कि इस परिस्थिति में कया किया जाय ? गणित की 
छुपाई रुकी तो रहेगी नहीं | इन्टरमीडियेट कक्षा तक की गणित-पुस्तकें बराबर बिक रही 
है। लोगों ने कुछ उपाय किया है । यहाँ इस पर विचार करना है कि सर्वोत्तम रीति क्या है, 
ओर डच्च गणित के लिए अन्य कौन उपाय हो सकते हैं ? 


कुछ लोगों का मत है कि अंग्रेजी अक्षरों का ही प्रयोग क्‍यों न किया जाय? 
अंग्रेजी की गणित-पुस्तकों में प्रीक अक्षरों का प्रयोग होता ही है: हम भी हिन्दी पुस्तकों 
में अँग्रेजी अक्षरों का श्रयोग उसी श्रकार कर सकते हैं, परन्तु इसमें दोष यह है कि 
प्रारंभिक गणित की हिन्दी पुस्तकों में अग्रेंजी अक्षरों का प्रयोग अवांछनीय है । यदि प्रथम 
पाठ में ही रेखा क ख के बदले रेखा 38 आयेगी वो छोटे बच्चों को कठिनाई अवश्य 
पड़ेगी । यदि आर भ से ही गणित में सब गणितीय राशियाँ श्रेंग्रेजी अक्रों में रहें तो 
लोगों में यह भावना उत्पन्न होगी कि अंग्रेजी अक्षरों का जानना अनिवार्य है। साक्षर 
कहलाने के लिए लोगों को देवनागरी ब्णंमाला के साथ ही अँग्रेजी के अक्षरों को भी 
सीखना पड़ेगा, जो बहुत ही अवांछनीय है | इसलिए एक सीमा तक तो देवनागरी अक्षरों 
द्वारा ही गणित की शिक्षा देनी पड़ेगी | हिन्दी मिडिल्न परीक्षा के लिए आज से |पचास 
बंष पहले भी देवनागरी अक्षरों द्वारा ज्याभिति और बीजगणित का अध्ययन बड़ी सफलता .. 
से होता था। इसलिए भारत सरकार के बोड आँव सायंटिफिक टर्मिनालोजी का यह 
निश्चय कि गणित तथा विज्ञान की अन्य शाखाओं पर लिखी गयी हिंदी पुस्तकों में रोमन 
बणुमाला के अक्षरों का प्रयोग होना चाहिए, खटकता है। 


: यदि बच्चे देवनागरी अक्षरों से बीजगणित और ज्यासिति पढ़ना आरम्भ करते हैं 
तो आगे चल कर अंग्रेजी अक्षरों का प्रयोग उन्हें खटकेगा । एक सीमा तक उन्हें देव- 
नागरी अक्षरों में गशित पढ़ने देना उचित होगा | यह्‌ सीमा बी० ए० और बी० एस-सी० 
के स्तर तक पहुँचे तो अनुचित न होगा । भविष्य में एम०ए० और एम० एस-सी० तक 
देवनागरी अक्षर चल सकते हैं । क्‍ 


देवनागरी अक्षरों पर मात्राए लगाकर उन्तकी बहुरूपता की कमी को पूरा किया जा 
सकता है | अंग्रेजी में चलन यह है कि बिन्दुओं को कैपिटल अचरों से, बीजीय राशियों 
को छोटे अक्षरों से, तथा सदिशों (वेकटस) को काले अक्षरों से सूचित किया जाय | यदि 
हिंदी लेखक सहमत हों तो बीजीय राशियों को क, ख, ग,आदि से, बिंदुओं को का, खा, गा, 
आदि से, वलों का कू, दू, यू, आदि से ( अथवा किसी अन्य मात्रायुक्त अक्षरों से), 
सदिशों को के, खे, गे, आद से ( अथवा किसी अन्य मात्रायुक्त अक्षरों से ) सूचित किया 
जा सकता हैं। यह अवश्य सत्य है कि छापते समय मात्राएं कभी-कभी टूट जाती हैं। 
इसलिए ऐसी मात्राओं को चुनना चाहिए जो न टूटती हों या कम टूटती हों।न हटने 
बाली सात्राएं। और : हैं। अखंड टाइप-पद्धति में __ “ये चार मात्राएँ भी नहीं 
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हैँ 


टूटतीं, परन्तु मोनोटाइप में ये मात्राए साधारणतः अलग से जोड़ी जाती हैं और कभी-कभी 
वे दूट जाती हैं, विशेष कर यदि टाइप की धातु अच्छी न हो। कुछ सुविधा संयुक्त- 
अक्षरों से भी हो सकती है । उदाहरणत:,--(--१) को श्र, से सूचित किया जा सकता है | 


गणित की छपाई में उच्च ( सुपीरियर ) और निम्न ( इनफीरियर ) अक्षरों की भी 
बरावर आवश्यकता पड़ती है। उदाहरणतः, गणित छापने वाले प्रेसों में टाइप के मुख पर 
छोटे आकार का।4 कुछ ऊपर हट कर ढला रहता है | ऐसे ही ८।इपों को उच्च (सुपीरियर) 
टाइप; कहते हैं। यदि प्रेस को *, छापना होगा तो बे & की बगल में सुपीरियर 5 लगा 
देंगे। देवनागरी में भी यही प्रबंध हो सकता है । परन्तु बहुत कम प्रेसों में सुपीरियर अथवा 
इनफीरियर देवनागरी टाइप मिलेंगे | एक कारण यह है कि अनेक प्रकार के टाइप रखने में 
प्रेस वालों को बहुत बड़ी पू जी लगानी पड़ती है, जिससे गणित को छपाई बहुत मँहगी हो 
जाती है; दूसरा कारण यह है कि देवनागरी के पर्याप्त छोटे दाइप का साँचा बहुत कम 
टाइप हालने वालों के पास रहता है | ' 


_ झुपीरियर या इ्निफीरियर अक्षरों के अभाव में साधारण टाइप को ऊपर या नीचे 
खसका कर काम चलाया जाता है, परंतु ऐसी छपाई भहदी लगती है और अधिक स्थान 
छेंकती है | अवश्य ही, जैसे-जैसे अधिक गणित-पुस्तर्क हिन्दी में छपेंगी बैसे-बैसे इस 
प्रकार के टाइप भी सुलभ होते जावंगे। | 


इसमें भी मवैक्य होना चाहिये कि रेखा क ख लिखने में क तथा ख के बीच स्थान 
( स्पेस ) छोड़ा जाय या नहीं और यदि क त्था ख बीज्ञीय राशियाँ हैं तो क तथा ख के 
गुणनफल लिखने में इन अक्षरों के वीच स्थान छोड़ा जाब या नहीं ? भेरी निजी सम्मति 
है कि रेखा क ख में स्थान छोड़ा जाय, परन्तु गुणनफल लिखने में नहीं । 

कुछ लोग आज भी पैराप्राफ़ों की गिनती अ्र, ब, स, द, से करते हैं और त्रिभुज्न अ ब 
स, द इ फ लिखते हैं | यह अनुचित है। क, ख, ग, आदि अक्षरों का प्रयोग होना चाहिये। 


प्रारस्भिक गणित की हिन्दी पुस्तकों में भी प्रीक अक्षर # का प्रयोग हो तो बुरा 
नहीं है, परन्तु अन्य विदेशी अक्षरों का प्रयोग नहीं होना चाहिये । उच्च गणित में कुछ 
अन्य प्रीक अथवा अंग्रेजी अक्षरों का प्रयोग किया जा सकता है, जैसे गामा या डेल्टा का 
तब इस प्रकार के व्यंजक भी आ सकते हैं, जैसे 

एप्प ३5५: 

यह पहले भद्दा अवश्य लगता है, परन्तु समय बीतने पर यह उसी प्रकार नहीं 
खटठकेगा जैसे ग्रीक और अँग्रेंजी मिश्रित व्यंज्मक । क्‍ 

मेरी राय में मारत सरकार की वैज्ञानिक शब्दावत्ञी समिति को बिंदुओं और 
गशितीय राशियों की भारतीय लिपियों में लिखना भी स्वीकृत करना चाहिये, और सारे 
भारत के लिए यह निर्धारित कर देता चाहिए कि किन राशियों के लिए साधारणत:ः किन 
अज्षरों का प्रयोग किया जाय | 


अफमकापफमन स्पापर्यायक 2५३५५2०७००, 
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भास्कराचाय ओर बीजगणित 





. बिजयेन्द्र रामऋष्ण शास्त्री 


गत तीन दशाबिदियों में विज्ञान ने जितनी तीत्र गति से उन्नति की है उतनी शायद 
कभी नहीं की | अब तो चंद्रमा _तक स्पुतनिक पहुचने लगे हैं | ध्वनि के वेग से भी अधिक 
वेग वाले वायुयान बनने लगे हैं । परमाणु शक्ति से चालित पनडुब्बियां लाखों मील तक 
 अनवरत रूप से पानी के अन्दर ही अन्दर चला करती हैं । ये एवंइन्ही के समान कल्पनातीत 
उन्नति के अन्य कई ग्रमाण श्रस्तुत कर विज्ञान ने आज के साधारण मानव को ही नहीं वरन्‌ 
स्वयं उनके रचयिता वैज्ञानिकों तक को आश्चर्य-चक्रित कर दिया है। इस संबंध 
में हम किसी साधारण व्यक्ति से यदि यह कहें कि यह सब कुछ गणित की ही देन है तो बह 
इस तथ्य को एकद्म मानने को तय्यार नहीं होगा । उसे यह कथन भले ही बिचित्र लगे 
लेकिन सत्य तो इसी में निहित है। अपनी सहस्रों प्रशाखाओं से युक्त गणित ही बह अस्त्र 
रहा जिसके उपयोग से विज्ञान उन्नति के आज के सोपान पर अवस्थित है। गणित की 
उक्त सहसों प्रशाखाओं में भी सर्वाधिक महत्वपूर्ण शाखा संभवतः बीजगणित या 
अव्यक्त गणित है | इस प्रशाखा का परोक्ष अथवा अपरोक्ष रूप से न केबल गणित की ही 
वरन्‌ विज्ञान की प्राय. समस्त शाखाओं से संबंध रहा है । 


जिस बीज़गणित का इतना अधिक महत्व है उसका डद्भव एवं उसकी प्रारम्मिक 
उन्नति भारतवष में ही हुई थी, यह हम भारतीयों के लिये अत्यन्त गौरव की बात है। 
हयारे ही पूवज इस अब्यक्त गणित! के अविष्कर्ता थे इस तथ्य के प्रमाण अत्यन्त ग्राचीन 
आधष ग्रन्थ सूर्य सिद्धान्त आदि में पाये जा सकते हैं जहाँ अष्यक्त मूलक सैद्धान्तिक प्रश्नों 
का हल बीजगणित की रीतियों से किया गया है । मुग्ध होकर गणित इतिहास के 
झैखक श्री केजोरी नें अपने ग्रन्थ में निम्न लिखित भावनाएँ व्यक्त की हैं । 


“यह ध्यान देने योग्य है कि किस सीमा तक भारतीय, आधुनिक विज्ञान को देन दे 
सका है । आधुनिक अंकगणित एवं बीजगणित दोनों के दी स्वरूप एचं आत्मा तलत: 
भारतीय हैं | जरा सोचिये हमारी अंक लेखन प्रणाली के सम्बन्ध में जिसे हिन्दुओं ने ही 
पूर्णेता को पहुँचाया था। जरा सोचिये प्राचीन भारतीय अंकगणितात्मक प्रक्रियाओं के बारे 
में जो उतनी ही पूर्ण हैं जितनी कि हमारी आज की ग्रक्रियाएं हैं । जरा ध्यान दीजिये 
उनकी ग्रतिभापूर्ण बीजगणित की आविष्कृतियों पर और फिर न्याय कीजिये की क्या गंगा 
के तीर के निवासी ब्राह्मण सम्मान के पात्र नहीं है ? दुर्माग्य वश ही कहिये 
कि हिन्दुओं |के .अज्ञेय विश्लेषण के कुछ सिद्धान्त यूरोप में देर से पहुँचे अतः 
वे वह प्रभाव नहीं डाल सके जो वे तीन शताब्दियों पूषं पहुँचाने पर डाल सकते थे ।” 
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( 0 परी8079 ० ॥96॥6772005 प्रष्ठ ६७) प्रसिद्ध विद्वान हेकल ने भी स्पष्ट लिखा 
है “ वास्तव में यदि कोई व्यक्ति अंकगणित।की संश्लिष्ट, करणीय या अकरणीय-संख्याओं 
सम्बन्धी समस्याओं का हल बीजगणित की सहायता से कर सकता है तो उसे निश्चय 
पूक यह मानना चाहिये कि हिन्दुस्तान के विद्वान ब्राह्मण ही बीजगणित के वास्तविक 
अविष्कर्ता हैं।” यद्यपि यह स्पष्ट है कि बीजगणित की उत्पत्ति भारतवर्ष में ही हुई तथापि 
इसके उद्भव एवं विकास का क्रमिक इतिहास उपलब्ध करना आज भी अत्यंत कठिन 
कार्य है। हमारे कई ग्रचीन ग्रन्थ लुप्त हो चुके हैं | हमारे पूर्वज, नाम,प्रकाशन एबं स्वप्रशंसा 
को हेय समभते थे अतः कई प्राचीन भ्रन्‍्थों के लेखकों के नाम तक नहीं ज्ञात, यद्यपि वे 
प्रंथ प्राप्त हैं । कई मध्यकालीन विद्वानों ने अपनी व्यक्तिगत आविष्कृतियों को पुराने म्रंथों में 
बिना स्वयं के काल एवं नामों का उल्लेख किये युक्त कर दी हैं इस कारण भी कभी कभी 
ग्रन्थ के काल-निर्णेय की समस्या उपस्थित हो जाती है | ब्राह्मस्फुट सिद्धान्त के अन्तगंत जो 
ब्रह्मगुप्त का बीजगणित आया है वह अत्यंत संज्षिप्त एब' कठिन है । ज्ञानराज देवज्ञ का भी 
एक बीजगणित है लेकिन वह भी बहुत छोटा है। यही हाल नारायण के बीजगणित का 
भी है। आजकल तो भार्करीय बीजगणित का ही सब त्र पठन-पाठन होता है क्योंकि 
प्रथम आयमद्ट ( श० ४२१ ) के बाद के प्रायः सभी अ्न्थ लुप्रत्नय हो चुके हैं। हम यहाँ 
१२ वीं शताब्दी के महान्‌ गणितज्ञ भास्कराचाय एवं उन की सर्वाधिक असिद्ध एब' प्रचलित 
कृति अव्यक्त गणित या बीजगणित का संक्षिप्त परिचय देते हैं । 


भास्कराचार्य श्लोर बीजगणित 


भास्कराचाय कौन थे एवं कहां के निवासी थे इस परिचयात्मक, विषय पर भेरे 
पूब प्रकाशित निबंधों “भारकराचार्य और लीलावती” ( दिसम्बर एवं मार्च अंक ) में 
पहले ही प्रकाश डाला जा चुका है। ऐतिहासिक निरणुयों में रुचि रखने वाले विद्वन्‌ 
पाठक-गण उक्त निबन्ध के अतिरिक्त श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित के “भारतीय ज्योतिष” 
प्रन्थ में पृष्ट ३४७२-४४ पर विस्तृत विवरण पा सकते हैं। इन प्रष्ठों में भास्कराचार्य सम्बन्धी 
महत्वपूर्ण शिन्ालेख भी उद्घृत किया गया है। इसी प्रकार अन्य एक और ताम्रतेख 
का उद्धरण श्री पं० रामस्वरूप शास्त्री मुरादाबाद वाले द्वारा सम्पादित एवं टीकाकृत 
लीलावती ग्रन्थ की भूमिका में देखा जा सकता है। संक्षेपतः यही कहा जा सकता है 
कि भास्कराचाये का जन्म शक १०३६ ( सन्‌ १११४ ) में विज्जलविडू भ्राम में प्रसिद्ध 
विद्वान्‌ श्री महेश्वर के यहां हुआ था । 


जहां तक बीजगणित के रचनाकाल का सम्बन्ध है, कोई स्पष्ट निर्णोय नहीं दिया 
जा सकता। जैसा कि डा० गोरखप्रसाद की मान्यता है, यदि बीज्षमणित को एक 
स्॒तन्त्र श्रन्थ सान कर चला जाय तो इसका रचनाकाल शक १०६७ के लगभग होना 
चाहिये क्‍योंकि यह ग्रन्थ “सिद्धान्त शिरोमणि” के पूथ पठनीय एवं उसकी भूमिका के 
समान है--एवं यह निश्चित है कि सिद्धान्त शिरोमणि शक १०७२ में रची गई थी। 
स्वाभाविक ही है कि बीतगणशित सिद्धान्त शिरोमणि के पुर ही,लिखा गया हो । लेकिन 
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श्री शंकर दीक्षित एव अन्य विद्वानों के अनुसार बीजगणित सिद्धान्त शिरोमणि का एक 
अध्याय मात्र है। यदि यह सही है. तो इसका रचना काल १०७२ के आस-पास होना 
चाहिये | अ्सिद्ध विद्वन्‌ श्री सुधाकर द्विवेदी द्वारा सम्पादित एवं टिप्पणीकृत भारकरीय 
बीजगणितम्‌ द्वारा सी यही मान्यता पुष्ट होती है। अपने अन्थ का उपसंहार करते हुए 
भास्कराचारये ने आलोचनात्मक एवं परिचयात्मक कुछ श्लोक लिखे हैं। इस प्रकरण में 
प्रारंभिक दो श्लोक लिखने के पश्चात्‌ वे लिखते हैं : 


यथोक्त यंत्राध्याये-- 

जले तैल खले गुहय॑ पात्रे दानं सनागपि |. 

प्राज्ष शास्र' स्वयं याति विस्तार बस्तु शक्तितः ॥ 
तथा, गोले मयोक्तम्‌...उलल्‍ल सदल मतीनाम्‌... 


अथात्‌...“नैसा कि मैंने इसी वृहद्‌ ग्रन्थ सिद्धान्त शिरोमणि के यंत्राध्याय में कहा 
है। ..जैसा कि गोलाध्याय में कहा है..। इत्यादि ।” 


अतः सिद्धान्व शिरोमणि के अध्यायों के उद्धरणों की इस शैत्ी से स्पष्ट है कि 
भास्कराचार्य स्वयं भी बीजगणित को सिद्धान्त शिरोमणि का ' दूसरा अध्याय” मात्र मानते 
थे। प्राय: सभी टीकाओं के अन्त में यह,वाक्य मिलता है : 


“इवि श्री भास्करीये सिद्धान्त शिरोमणे बीजगशिताध्याय: समाप्त” 
यह उपसंहार भी उक्त कथन की पूर्णो पुष्टि करता है। अतः सिद्ध होता है कि 


बीजगणित ग्रन्थ सिद्धान्त शिरोमणि का द्वितीयाध्याय है एव' इसका रचनाकाल लगभग 
शराक १८०ऊर हे | 


भास्राचार्य द्वारो ग्रन्थ परिचय : 


भास्कराचाय ने ग्रन्थ समाप्ति के परचात्‌ अपना रबय॑ का एवं ग्रन्थ का परिचय 
ऐते हुए इसकी रचना का इहे श्य बतलाया है एव" संक्षिप्त समालोचना भी प्रस्तुत की है। 
इस सम्बन्ध में कुल दस श्लोक हैं। विस्तृत परिचय के लिये उनका संकज्षिप्र सावाथी प्र स्तुत 
करना उचित होगा । उक्त प्रकरण को प्रासम्म करते हुए उन्होंने लिखा है : 


“आसीत्‌ महेश्बर इति प्रथित: प्रथिव्यामाचार्यवर्यपद्वीं बिठुषां प्रयातः | 

लव्ध्वावबोध कलिकां तत एवं चक्र तब्जेन बीजगणितं लघु भास्करेण ||, , , इत्यादि || 

अथ।त्‌ इस प्रथ्वी पर आचार्य श्रेष्ठ” पदवी प्राप्त महेँवश्र नाप्तक विद्वान थे । 
उससे ज्ञान प्राप्त कर उन्हीं के पुत्र भास्कर ने इस बीजगणित की रचना की है। 

आगे चलकर अत्यन्त नम्नतापूत्र क अपने पूर्व गामी विद्वानों का आभार मानते हुए 
एवं डनकी आलोचना करते हुए उन्होंने लिख है--“मुकूसे भी पूर्वा हम गुप्त, पद्मनाभ, श्रीधर 
प्रश्नति विद्वान बीजगणित लिख चुके हैं किन्तु वे अत्यन्त विस्तृत थे अतएवं उनका सारमात्र 
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लेकर, अपने स्वयं के तकोँ एव' उपपत्तियों से युक्त करके, शिष्पों के सन्तोषार्थ यह अ्रन्थ 
लिखता हूँ। यहां मैंने केबल १००० अलुष्टुप छन्द एथ' सूत्र आदि लिखे हैं। कहीं पर सूत्रों 
का अर्थ बतलाने एवं कहीं पर विषय का विस्तार करने का भी प्रयत्न किया है। कहीं पर 
मेरी स्वयं की कल्पना से प्रसूत उदाहरण हैं, तो कहीं मौलिक तके भी हैं | उदाहरणों का तो 
वैसे कोई अन्त नहीं अतएव' यह अन्थ संक्षिप्त ही लिखा है, क्योंकि छोटे और मोटे दिमाग 
वालों के लिये तो अत्यंत विस्तृव रूप से समफाकर लिखा गया शास्त्र भी पुस्तक होता है 
तथा बुद्धिमानों के लिये तो विस्तार का प्रश्न ही नहीं है । बुद्धिमान लोग तो स्वयं 
ही शास्त्र के संकेतात्मक उपदेश |का विस्तार कर लिया करते हैं। जैसा कि मैंने 
यंत्राध्याय में कहा है 'जिस प्रकार जल में तैल्बिन्दु, दुष्ट के द्वारा गुल्य वार्ता एवं 
सुपात्र को प्रदत्त दान स्वयं बढ़ते हैं उसी प्रकार बुद्धिमान मस्तिष्क दारा भी 
संक्षिप्त शास्त्र विशाल हो जाते हैं। इसी प्रकार गोलाध्याय में भी मैंने त्रेरशिक, 
पाटी गणित एवं बीजगणित के बारे में लिखते हुए संक्षेपीकरण की प्रशंसा की है।” अन्त 
में उपसंहार करते हुए उन्होने स्वग्नन्थ प्रशंसा की है । “हे गणक ! रम्य शब्दावलियों एव 
कल्पनाओं सहित अत्यंत शीत्रवा पूष क बोधगम्य, कई गुणों से युक्त एब' दोषों से 
विहीन सम्पूर्ण गणित के सार रूप इस ग्रन्थ को मैनें रचना की है। यह अत्यंत संक्षिप्त है | 
इसे बुद्धि बद्धेंन के लिये अवश्य पढ़ो ताकि तुम विद्वान कहलाओ ।” अन्थारम्भ करते हुए 
दूसरे श्लोक में भी उन्दोनें इसकी रचना का उद्दे श्य बतलाया है । इसका भावार्थ है “लोला 
वती/ अथति पाटीगरित श्रन्थ को रचना तो मैनें की किन्तु उन कठिन प्रश्नों के हल के 
लिये जिन्हे बिना अव्यक्त बीज की कल्पना के हल नहीं ड़िया जा सकता, इस ग्रन्थ की 
रचना की है। मेरे सामने मनन्‍्दबुद्धि वाले विद्यार्थियों के लिये उपादेयता का भी प्रश्न था 
क्योंकि वे अंकगरित को साधारण समस्याओं का हल भी पाटीगणित की रीति से नहीं 
कर सकते,ऐसे अबसरों पर बीजगणि त उनका सहायक हो सकता है।? 


बीजगणित की टीकाएँ 


गत एक हजार वर्षो में भास्कराचार्य के प्राय: सभी गन्थों की बहुत सी टीकाएं हो 
चुकी हैं। टीकाओं के दृष्टिकोण से लीलाबती का प्रथम एव' बीजग शित का हितीय स्थान 
आता है। प्राप्त जनकारियों के आधार पर भिन्न समयों पर विभिन्न बिद्वानों द्वारा की गई 
टीकाओं की निम्न लिखित सूची प्रस्तुत की जा सकती है :-- 

सब श्रथम टीका सूर देवज्ञ ( १४६० ) की बीक्षभाष्य है| प्राय: इन्ही के समकालीन 
भेरवात्मंज रघुनाथाठुज गोपीनाथ की सिद्धान्त सूर्योदय, पहल्लाघवकार, गणेश दैवज्ञ के 
प्रपोन्न गणेश ( १५०० ) को शिरोमनि प्रकाश, जहांगीर बादशाह के आश्रित कृष्ण देवज्ञ 
. (१४२४ ) की सर्वाधिक विस्तृत एवं प्रसिद्ध टीका “बीज नवाह्लु २” जिसे 'बीजपल्लब' या 
बीज कल्पलतावत।र' भी कहते हैं प्राप्य हैं। इसके अतिरिक्त लक्ष्मणसुत मुनीश्वर शिंष्य 
रामकझष्ण देवण कीबीज अबोध (१४७०) तथा परमसुख की बीज-बिशृत्ति-कल्पलता तथा 
कपाराम कृत “डदाहरण” ये टीकाएँ भी उपलब्ध है। शक १४०७ -में इसका फारसी 
अनुवाद भी हुआ था। सन्‌ १८१७ में का कोलबुक साहब ने इसका टि प्पणीयुक्त अंग्रेजी 
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ग्रन्थ विषय वस्तुः 


अनुवाद किया | अधुनिक काल में श्रीसुधांकर द्विवेदी, श्री दुर्गाप्रसाद॑ दिबेदी आदि को 
टीकाएं प्राप्त हैं । 


इस अन्ध में लगभग कुल २१४ पद्य हैं। इनमें सूत्रात्मक श्लोक, स्वरचित प्रश्नों के 
, श्लोक एवं पूर्वबर्ती बिद्वानों के उद्धरण भी सम्मिलित हैं | विशेष स्पष्टीकरण के लिये यत्र- 
तत्र गद्यात्मक उपपत्तियां, विश्लेषण एवं तक इत्यादि भी दिये गये हैं। बीजगणित का 
प्रारम्भ तीन अर्थों वाले श्लेषात्मक श्लोक से किया गया है जो कि भास्कराचार्य की कवित्व 
प्रतिभा एबं उनके श्रकाण्ड भाषा-पा रिडत्य का भी प्रतीक है । द 


उत्पादक यत्‌ प्रवदन्ति बुद्धेरधीष्ठितं सत्पुरुषेण सांख्या: । 
व्यक्तस्थ कृत्स्तय तदेक बीजम्‌ अव्यक्तमीशं गणितं च बन्दे ॥१॥ 


गशितशास्त्र सम्बन्धी अर्थ--सांख्य ( संख्या शाख्र के जानने वाले--गणितज्ञ ) 
जिसे प्रतिसावान पुरुषों द्वारा पढ़े जाने योग्य एवं बुद्धि का उत्पादक कहते हैं व्यक्त 
गणित के उस मूलभूत बीजात्मक तत्व अव्यक्त गणित की में बन्दना करता हूँ । 


सांख्य दशन सम्बन्धी अर्थ--सांख्य (सांख्य दाशेनिक) जिसे सत्पुरुषों का आराध्य 
मानते हैं एव” जिसे बुद्धि (महत्‌ तत्व जिसे सांख्य दर्शन में प्रकृति एव पुरुष के संयोग से 
सब प्रथम उत्पन्न मान गया है। का उत्पादक कहा जाता है, इस द्रव्य संसार के उस मूल 
अव्यक्त बीज “प्रकृति” की में बन्दना करता हूँ। ( सांख्य दर्शन अनीश्वरबादी हैं ) 


उत्तरमीमांसा (वेदान्त)सम्बन्धी अर्थ--सांख्य (अद्यज्ञानी विचक्षण पुरुष) जिसे ऋषियों 
द्वारा पूजित मानते हैं एव जो तख्नज्ञान का उत्पादक है, सम्पूर्ण दृष्ट बिश्व के मूल एवं 
बीजभूत उस अव्यक्त परत्न्म की में बन्दना करता हूँ । हे 

प्रारस्मिक दो श्लोकों के पश्चात्‌ “धनर्णपड्विधम्‌”? नामक प्रकरण दिया गया 
है। इसमें धमात्मक एवं ऋणात्मक संख्याओं के जोड़, बाकी, गुणा, भाग, वर्ग एवं 
बर्गमूल इन छह मौलिक ग्रक्रियाओं का विवरण दिया गया है। आधुनिक काल में हम केवल 
चार मो लिक प्रक्रियाएँ ही मानते है | संकलन व्यकलन, गुणन एवं,भाजन । भास्कराचार्य ने 
सव त्र वर्ग एवं वर्गसूल को भी इसमें सम्मिलित किया है | इसके पश्चात्‌ “खषडविधम्‌” 
तथा “अव्यक्त पडविधम्‌” नामक प्रकरणों में शून्य ( ख- शून्य ) एव अव्यक्त संख्याओं 
की उक्त छह मौलिक प्रक्रियाओं का विवरण दिया गया है। “अनेक वर्ग षडविधम्‌” में 
या, का, नी इत्यादि एक से अधिक अज्ञात संख्याओं की अ्रक्रियाएँ लिखी गई हैं। इन 
प्रारम्भिक विषयों के परचात “करणी पड्विधम्‌” नामक अध्याय आता है। करणी अथोत 
पाश्चात्य ' सड्‌ स” ( 57708 ) नामक अध्याय में भास्कराचार्य के ज्ञान गांभीर्य के प्रदर्शक 
कई उदाहरण हैं। “कुटक” नामक अध्याय में सहत्तम समापव्तक निकालने की एव 
अन्य ग्रकारों के गुणन-खण्ड निकालने की बिधियां दी गई हैं। इसके पश्चात्‌ कुछ 
कठिन “वर्ग प्रकृति” एवं “चक्रवाल” नामक अध्याय आते हैं। इनमें वर्गात्मक एव' 
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अंन्‍्य भिन्नारंमंक संख्याओं के गुणनखरंड प्राप्त करने आदि से सम्बन्धित कठिन प्रश्नों 
के हल एव' तत्सम्बन्धी नियम दिये गये हैं। उपयेक्त तीन अध्यायों का उपयोग सिद्धान्त 
शिरोमणि के नछत्र ज्योतिष के गणित में भी किया गया है। जैसा कि नाम से ही स्पष्ट 
है “एक वर्ग समीकरणम्‌”?, “अनेंक वर्ग समीकरणम्‌” एव “अनेक बर्गे मध्यमाहरणम्‌र 
नामक शीषकों के अन्तर्गत एक एव एक से अधिक वर्णों के अंज्ञाव होने पर प्राप्त संमी- 
करणों के हल करने की विधियां विवेचित की गई हैं। इनमें बर्ग एब* अधिक घातीय॑ 
समीकरण भी सम्मिलित हैं। अन्तिम अध्याय “भावितम्‌” है। इसमें गुणनफन दिया रहे 
तो दी हुई शर्तों" के आधार पर गुणनखण्ड कैसे ज्ञाना जाय इसका विवरण है। इसमें 
बर्गात्मक एव वर्शमूलात्मक गुणकों एब' गुणितों पर भी प्रश्न हैं। अन्त में मांस्कराचार्य 
में दस श्लोकों में अ्रन्थ का एबं अपना परिचय देते हुए संक्षिप्त समालोचनात्मंक उप- 
संहार कर दिया है। | 

संकेत चिन्ह इत्यादि की लेखन प्रणाली: 


. भास्कराचांये ने अपने प्रन्थ में ब्रह्मगुप्त प्रद्गति पूब बर्तो विद्वानों की संकेब प्रणाली 
अपनाई हैं । त्र्षगुप्त, दी हुई कई अज्ञात राशियों में से प्रथम को “यावत्‌-तावतः ( क्वा- 
प्टम-टेन्टमू (3प्रथापा। ध्यांप० ) कहते थे। भास्कराचार्य ने इसका संक्षिप्त स्वरूप, 
प्रथमाज्षर “या” से प्रदर्शित किया है जोके आजकज्ञ के »? के समक्ष है। अन्य 
समस्त अज्ञात राशियों को विभिन्न वर्गों के प्रथमाक्षरों से अभिव्यक्त किया गया है। 
उदाहरणाथ कालक, नीलक, पीतक, हरित इत्यादि वर्गों के प्रथमाक्षर “का”, “नी”, 
“पी”, “ह” इत्यादि ग्रहण किये जाते थे। ये आजकल के 5, 9, 2, इत्यादि के समकक्त 
है| अंकात्मक ज्ञात राशियों के लिये रूप शब्द का श्रयोग किया ज्ञाता था एव' इसे 'रू? 
द्वारा प्रदर्शित किया जाता था । उदाहरणाथ 'रू ७ और रू४? अर्थात्‌ आधुनिक'७ और ४१ | 


दो अज्ञात राशियों का संकलन (जोड़) प्रदर्शित करने के लिये उन्हें केवल पास-पास 
लिख देना मात्र आवश्यक था। उदाहरणाथ या का रू५ अर्थात्‌ आधुनिक प्रथा के अनुसार 
या+का-+-५ | व्यकलन अर्थात्‌ घटाने की प्रक्रिया या राशि की ऋणात्मकता प्रदर्शित करमे 
के लिये उसके शिर पर एक स्पष्ट बिन्दु लगा दिया जाता था। उदाहरणथ या कां नी पीं 
रू ५ अर्थात्‌ आधुनिक मतानुसार य-का--नी - पी-- ५ । गुणन फल के लिये भावितम ! 
शब्द का एवं गुणन की क्रिया के लिये “बंध: शब्द का प्रयोग होता था | गुणन की प्रक्रिया 
प्रदर्शित करने के लिये या तो गुणक राशि के पश्चात्‌ “भ” लिख दिया जाता था अथवा 
कई राशियों का कई राशियों से गुणा किये जाने की अवस्था में गुणक पद के पूव 'गुणकः”” 
( गुणा करने बाला पद ) यह शब्द लिख दिया जाता था | उदाहरणाथ या का भा श्र्थात्‌ 
या><का, या का रू ५ गुणक: या का भा पीं रू ८ अर्थात्‌ (या: का 
४) (या » का-पी » ८)। भाग को प्रक्रिया भाजक राशि को भाज्य के नीचे मात्रा 


5 या नीभारू८..... ह 
लिख देने से प्रदर्शित की जाती थी । उद्ाहरणा्थ शकाह अथात्‌ आधुनिक 
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८ नी ऊ्‌ 
आदहरकाहएऊ 
युणन प्रगट करते हैं उसी विधि से पहले संकलन अभिव्यक्त किया जाता था। आधुनिक 
£ 7०5 > 9 जबकि भास्कराचाय के मतानुसार इसका अथ है 5 + ५। भाग के लिये 
हम अंश को हर से विमाजित करते हैं। अंश ऊपर एवं हर नीचे रहता है। दोनों 
कें बीच एक आड़ी रेखा खींच दी जाती है | भास्कराचाथ के समय रेखा का विधान 
नहीं था| 


पद्धति से या 5। उपर्यक्त वर्णन से स्पष्ट है कि जिस विधि से आजकल हम 
ह अं | | 


बगॉत्मक अथवा द्विघातात्मक राशि को अज्ञात्‌ राशि चिन्ह के आगे “ब” लिखने 
से प्रदर्शित किया जाता था | उदाहरणाथ या ब अर्थात्‌ अधुनिक या*; या का ब॒ अर्थात 
या + का एवं वा व व अर्थात्‌ ** > या? | व्गमूल को करणी शब्द के प्रथमाक्षर 
४क्” से अभिव्यक्त किया जाता था । आजकल हम क के स्थान पर «/ चिन्ह का प्रयोग 
करते हैं | क २७ अर्थात्‌ आधुनिक ./२७ । अंग्रेजी में करणी का समकक्ष शब्द 
(50०0 ) है. । वास्तव में करणी बह संख्या होती है जिसका कि पूर्णोत्मक 
बगमूल नहीं निकल सकता | उदाहरणाथे का ४७ अर्थात्‌ ./ ४७ भास्कराचार्य के समय॑ 
में बढ़े । |, मसले ई ) एवं कनिष्ठ ( ) कोष्ठकों की जैसी उत्तम व्यवस्था नहीं थी, 
इसी कारण लम्बे पदों वाले प्रश्नों को लिखने एवं उनके हलों को- समभने में बड़ी 
कठिनाई होती थी । 


सम्राब्बीचनात्मक अध्यन; 


तु 


प्राराम्भक मंगलांचरण के श्लेषात्मक श्लोक के पश्चात्‌ स्नप्रथम प्रकरण “घनण 
धड विधम्‌” का है। इसमें धनात्मक एवं ऋणात्मक संख्याओं की मौलिक प्रक्रियाओं 
संबंधी समस्त नियम आधुनिक नियमों के समान ही स्पष्टता पूबक दिये गये हैं । 
हैं। बदाहरणाथ ऋशणात्मक संख्या में ऋंणात्मक संख्या का गुणा करने पर फल्न हमेशा 
घनात्मक होता हैं एब' दो असमान चिन्हों की राशियों का गुशनफल सदा ऋशात्मक ही 
होता है, इत्यादि | बग मूल निकालने के लिये जो सूत्र इसी प्रकरण के अंतर्गत दिया गया 
है इससे भास्कराचार्य की ग्रीस विद्वानों की तुलना में महत्ता स्वयमेव स्पष्ट हो जाती है। 
मूल सूत्र हैः क्‍ 
“कृति: स्र॒णंयों: स्त' स्वमूले धनर्णों। 
न मूल ज्षयस्थाति तस्थाकृतित्वात || 


अर्थात्‌ “घनात्मक अथंबवा ऋणात्मक किसी भी प्रकार की राशिया बर्गा धनात्मक हो होता 
है अतएव स्पष्ट है कि प्रत्येक धनात्मक राशि के दो मूत्र होते हैं। एक धनात्मक दूसरा 
ऋणशणात्मक । ऋखात्मक राशि का कोई मूल नहीं होता क्‍योंकि बह किसी भी राशि की क्ति 
अर्थात्‌ बग नहीं है। | 


भारकराचार्य के चिन्तन-गांभीयें के उक्त प्रसाण से स्पष्ट ही है कि उन्हें यह ज्ञात था 
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क्‍ " कि प्रत्येक धन(व्मक राशि के धनात्मक एवं ऋणात्मक दो मूल होते हैं। द्वियुक्त पद 
समीकरण के दो मूल्य भी प्राप्त कर सकते थे। इस विषय से आयः सभी ग्रीस 
बिहान्‌ अपरिचित थे | ह्वितीय पंक्ति से प्रतीव होता है कि भास्कराचाय को आज़ की. 
क्पनिक संख्याओं का परिचय नहीं था। लेकिन उनके समकाक्षिकों को तुलना में बह 
पंक्ति उनकी सजगवा एव' चतुरता का ही परिचय देती है । इसके पश्चात्‌ “ल” पढ़ विभम्‌ 
विषय आता है। इसके अन्तर्गत “ख” अर्थात्‌ आकाश--शून्‍्य के गुण धर्मो' का एवं 
इसकी छह ग्रक्रियाओं का विस्तृत विश्लेषण किया है। इस प्रकरण में निम्नखिलिखव 
सूत्र श्तोक दशंनीय है : द रा 


“वधादौ बियंत्‌ खस्य ख॑ं खेन घाते | 
खद्दारो . भवेत्‌ खेन भक्तश्च राशिः॥ 






अर्थात्‌ “शुन्य से गुणा;करने पर गुणनफल शुल्य ही होता है किन्तु शून्य का भाग दैने. पंर 
प्रत्येक राशि अनन्त ( खहर ) एव अज्ञय हो जाती है.। इस खहदर ( अनन्त एवं अज्लय-) 
राशि में चाहे जो भी जोड़ा या घठाया जाय, फल. में कोई अन्तर नहीं आता .-है 


... “खषडविधम! के पश्चात्‌ “एक वर्ण षड़विधम” एवं “अनेक वर्ण पडबिधम” नामेंक 
अध्याय आते हैं जिनमें एक अथवा एक से अधिक अज्ञात राशियों के बीजगणितात्मंक 
पदों की छह्ों मूल क्रियाओं का विवेचन किया है। सूत्रादिक सब सरल हैं. एब' आज 
के ही समान है। पाठकों के सुपरिचय के लिये स्वय' म।स्कराचार्य के दो. मूल उदाइरण 
प्रस्तुत किये जाते हैं : 


उदाहरण १--( 'एक वर्ण षड्विधम' से ) 

स्यांसः--गुण्य: या ४ रू १ गुणक: या ३रु २ 
गुणनाञ्जाव फलम्‌ याव श्श्या ७ रू २ । क्‍ 
[ आधुनिक पद्धति से :--गुण्य ४ य--१, गुणक : श या + * 
अतएव क्रिया करने पर उत्तर - १४ य --७ यू--२ ] 
उदाहरण २--( अनेक वर्ण पदविधम्‌ से ) 


बर्गार्थ न्‍्वातः-य ३ का २ नी १रू १। जाती वर्ग: याव ६ काव ४७ 
नीव १ या का भा ११ यानीभा ६ कानीभा।४ या ६ का ४ नी २रु १। 
आधुनिक पद्धति से :-- 


-.३ य--२ के + नी + १ इस पद का वर्ग करना है। इस पद का इसी पद से 

'गुणक के क्रमशः एक एक पदांश से गुशा %रने पर एवं समस्त फल के समान पदांशों का 

संकज्षन एवं व्यकलन करने की आधुनिक रीत के पश्चात उत्तर5६ य*-- ४ क* -नी*-+- 
१३ क य --६ नी य--४ के नती--६ य--४ के + १नी + १। 

उपयुक्त साध्यरण प्रक्रियाओं के विवरण मात्र से ही पाठकों के समक्ष हमारी प्राचीन 

पद्धति के कई दोष स्पष्ट. होंगे। आजकल की संकेत प्रणाली से हम अत्य॑त संक्षिप्त स्थान 
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में शीक्रता पूईक बीजगणित के लम्बे पदों को लिख सकते हैं| प्राचीन' प्रणाली में 
ः अस्पष्टता, दुर्बोधगम्यता एव' दीघेसूत्रता के दोष हैं। भास्कराचारये के ग्रन्थ में पदच्छेदी 
करणु ( ['४००7४७४०7 ) एवं' वर्गीकरण ( (0]98४८20०7 ) की विधि नहीं अपनाई गई 


. : है। कुछ निश्चित सरल सूत्रों का उपयोग भी नहीं किया गया है। उदाहरणार्थ (अ+ब ) 


न्अ+श२ेअब + ब' । इस सूत्र का पुनः पुनः प्रयोग कर हम अत्यन्त लम्बे पदों 
का वर्ग प्राप्त कर सकते हैं जबकि भास्कराचार्य ने सीधे गुणन की विधि ही दी है। अगले 
अध्यायों में इस सूत्र का संकेत मात्र मिलता है। 


लेकिन हमें यह सोचना चाहिये कि विज्ञान की प्रत्येक शाखा विकासशील है । उसमें 
अहनिंश संशोधन एवं परिवधन इत्यादि होते रहते हैं। भास्कराचाय एक हजार वे पूर्व हुए 
थे अतः इसी तथ्य के प्रकाश में हमें उनके प्रन्थ का मूल्यांकन करना होगा। हो सकता है 
कि आज़ से एक हजार साल बाद के विद्यार्थी हमारी पदूधतियों को दुरूह एबः पिछड़ी हुई 
मानें । चीनौ पद्धति की भाषाशास्त्रीय दुरूहता तो प्रसिद्ध है ही | बीजगणित में भी उसकी 
यही दशा है । अरबी पद्धति तो भारत की ही ऋणी रही है । अरब बालों ने हमारा 
पल किया था। अनुकरण के पश्चात्‌ प्रगति नहीं । अनुकरण में कुछ यूनता रह 
ड;ड ज्ञावी 
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. भारतीय ज्योतिष का एक प्रृष्ठ 
काल को नाप का 
न्‍ द सोहनलाल गुप्त 
.... ज्योतिष आकाश में स्थित ज्योतिमय पिण्डों की स्थिति का ज्ञान कराता है। प्रह 
( गतिशील पिण्डों) और नक्षत्रों ( क्षरित होने वाले अर्थात्‌ स्थिर तारों ) की स्थिति 
काल से अनुसार बदलती रहती हैं। अतः ज्योतिषीय गणना काल पर आश्रित है। 
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काल नापने की इकाई मनुष्य ने अपनी जीवन-क्रिया से ली । स्वस्थ मनुष्य के एक 
बार सांस अन्दर लेने और बाहर निकालने का समय श्राण' या असु! कहलाया जो 
चार नक्षत्र सेकण्डों के बराबर होता है। दस गुरु अक्षरों के उच्चारण का समय भी एक 
असु है। छः असुओं का समय एक पल या विनाड़ी कहलाता है जो चौबीस नाक्षत्र 
सेकण्डों से बराबर है। साठ पलों की एक घटिका, घटी या घड़ी होती है जो चौबीस 
नाक्षत्र मिनटों के बराबर है। एक गुरु अक्षर का डच्चारण-काल विपल है । 


घटिका या घड़ी घट या घड़ा के लघुबाचक हैं अतः उनका अथ है छोटा जल का 
बरतन | समय की नाप के लिए पेंदे में छोटे छेद वाला ऐसा बरतन जल पर रखा ज्ञाता 
था जो अन्दर पानी भरने के कारण भारी होकर साठ पलों में डूब जाता था। इसे 
घटिका यन्त्र कहते थे। जल घड़ी से आधुनिक दोलन तथा कमानीदार घड़ियों का नाम- 
करण हुआ है। 


साठ घटिकाओं का एक नाकज्षत्र अहोरात्र ( 90८८४) ५४9 ) होता है क्योंकि इतने 
समय में कोई भी नक्षत्र आकाश मण्डल का ठीक पूरा चक्कर लगा फिर अपने पहले 
स्थान पर आ जाता है अतः 


१ नक्षत्र दिव ८६० घटी ८ ३६० पत्त ८- २१६०० असु ८ २१६००० विपत्ञ 


पाश्चात्य घण्टा (०ण अबर ) शब्द का मूल भारतीय होरा शब्द है जो अद्दोरात्र 
के मध्य अच्षसें से बना उसका लघु रूप है | होरा को लग्नाधे भी कहते हैं | बारह राशियों 
. की बारह लग्नें ओर चौबीस होरा होने से दिनरात में चौबीस घण्टे किए गए हैं। 


एक सूर्थादय से अगले सूर्योदय तक का काल सावन दिन या कुद्नि (8087 08९) 
कहलाता है। संस्कृत के इस सावन शब्द का हिन्दी के सावन शब्द से कोई सम्बंध नहीं । 
सावन मास श्रावण का बिगड़ा रूप है। श्रावण नाम इस लिए पड़ा है कि उस महीने में 
पूर्णिमा को चंद्रमा श्रवण नक्षत्र में पड़ता है। कु का अर्थ प्रृथ्वी है न कि बुरा । नाज्ञत्र 
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हा 


दिन प्रथ्वी के अक्ष भ्रमण के कारण होता है पर सांवन या कुदिन का करण प्रथ्यी का 
अक्ष अमण और कक्षा भ्रमण दोनो ही हैं। अत: सावन दिन में जो नाक्षत्र दिन से 
अन्तर पड़ता है वह प्रथ्वी की कक्षागति या सूर्य की 'मन्दगति' के कारण है। अतः कुदिन 
नाम सार्थक है। सावन दिन नाक्षत्र दिन से लगभग द्स पल्ष (चार मिनट) बड़ा होता है। 
यह अन्तर उतना समय है जितना प्रथ्वी की एक दिन की कज्षा गति को जो एक अंश है 
पृथ्वी अपनी अक्ष गति से पूरा करती है । 


नाक्षत्र दिन का मान स्थिर है पर सावन दिन का मान बराबर बदलता रहता है 
क्योंकि एक तो प्रथ्वी की कक्षा वृत्तीय न होकर अंडाकार है जिससे उसकी कज्षागति सदैव 
बदलती रहती है; दूसरे प्रथ्वी की धुरी उसके कक्षा तल पर लंब न होकर ऊुकी हे है। सावन 
दिनों के बष भर के मानों का मध्यमान लेते हैं जिसे मध्यम सावन-दिन (प्रध्था $097 
१०9)कहते है. । नाक्षत्र काल में इसका मान २४ घंटा ३ मिनट ५ ६.४४५४ सेकंड है । घडियाँ 
इस सध्यम सावन दिन काल से मिलाई जाती हैं। सावन दिनों का मध्यप सावन द्नि से 
कुछ अन्तर होने के कारण घड़ियों में ठीक दोपहर को बारह नहीं बजते | श्रधिकतम अन्तर 
सोलह मिनट का हो सकता है। ठीक मध्याह देने वाली धूप घड़ी (5०7 09]) या शंकु है 
जिसमें उस समय छाया ठीक उत्तर दक्षिण होती है । धूपधड़ी और मध्यम सावन दिन देने 
बली घड़ियों के अन्तर को काल समीकरण (#.(प४07 ०ए[ पंप८ ते हैं । ? सावन 
सेकंड १.००२७४ नाक्षत्र सेकंड के बराबर होता है | 


यदि घड़ी की चाल नाक्षत्र दिन से मिल्राई ज्ञाय तो बह प्रतिदिन चार मिनट 
तेज जाएगी और महीने भर के बाद दोपहर को दो ब जाएगी । ऐसी घड़ी जहाजों पर 
काम में लाई जाती है । 


तीस सावन दिनों का एक सावन मास होता है और बारह सावन मासों का एक 
सावन बष । इस प्रकार एक सावन वर्ष में तीन सौ साठ सावन दिन या अहर्गण होते हैं । 


एक पूर्णिमा से अगली पूर्णिमा या अमावस्या से अगली अमावस्या का काल 
अर्थात सूय और चंद्रमा की दो युतियों के बीच का समय एक चांद मास (5५7०00०८%७| या 
पणक्षा' 7707) कहलाता है | यह २६६ दिन के लगभग होता है । एक चान्द्र मास में 
तीस तिथियां मानी गई हैं। बारह चांद्र मासों का एक चांद्र वष होता है । इसमें ३५४३ 
दिन के लगभग होते हैं| चांद्र बष में ३६० तिथियां होती हैं । 


सूर्य के आकाश मंडल के पूरे चक्कर का काल सौर बष कहलाता है और 
डसके बारहवे भाग अर्थात्‌ एक राशि को पार करने का काल सौर-मास कहलाता है। 
सूर्य का एक राशिसे दूसरी राशि में प्रवेश संक्रान्ति कहलावा है। दो संक्रान्तियों 
9 के बीच का काल सौर-मास है । सौर-मास बराबर नहीं होते क्योंकि सूर्य 
की गति प्रत्येक राशि में बदलती रहती है । सौर-बष ३६५६ दिन से कुछ बड़ा 
है । सोर वष के शुद्ध मान विभिन्न सिद्धान्तों के अनुसार इस प्रकार ँ 
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: सूर्य सिंद्धाम्त ३६५ दिन १४ घंटी ३० पल ३१.४ विपल, आर्य सिद्धान्त ३६४ दिन 
१४ घटी ३१ पत्न१४ विपल, ब्रह्म सिद्धान्त ३६४ दिन १४ घटी ३० पल्ल २२,४ विपत । 


पाश्चात्य सौर वर्ष ऋतुओं पर आधारित है | यह ३६५३ दिन से कुछ छोटा है । 
इसका मान ३६५"२४२२४०८ दिन है । इस काल में सूर्य बसंत संपात से चल कर फिर 
वहीं आ जाता हैं । बसंत संपात स्थिर न होकर उल्टी गति से चलता है अतः सूर्य इस 
काल में आकाश मंडल का पूरा चक्कर नहीं लगा पाता । 


चांद्र वषष. ऋतु वष से ग्यारह दिन के लगभग छोटा है । अतः उस पर आश्रित 
मुसलमानी त्यौहार प्रतिवष ऋतु के अनुसार ग्यारह दिन पहले और तीन वष बाद एक 
महीना पहले पड़ते हैं और तेतीस वर्षों के बाद वे फिर उसी ऋतु में आते हैं 


भारतीय सौर वष ऋतु वष से लगभग एक घटी बड़ा है। अतः भारतीय त्यौहार 
७२ वर्षो में ऋतु के एक दिन पीछे हो जाते हैं। वर्तेमान में यह अन्तर तेईस दिनों का 
है और पंचांगों में अंशों से प्रकट किया जाता है जिन्हें अयनांश कहते हैं । 


भा रतीय सौर व की गणना विक्रम तथा शक अब्दों (वर्षों) में होती है। विक्रम 
संबत शकारंभ से १३४ वर्ष पहले का है | ऋतुओं से मेल वनाए रखने के लिए अब भारत 
के राष्ट्रीय षष का परिसाण ऋतु वष मान लिया गया है | 


बष से बड़े काल की गणना युग द्वारा कीगई। युग का अर्थ जोड़ा है। अत 
युग का आरम्भ दो ग्रहों की युति या मेज् से होगा और अन्त भी उनके मेल से । वेदांग 
ज्योतिष में सूय और चंद्रमा की य॒तियों पर आश्रित पांच वर्षों का युग लिया गया है । 
(देखो यजुर्वेदीय बेदांग ज्योतिष श्लोक ५, ऋगवेदीय वेदांग ज्यो० श्लो० ३२) 


माघ शुक्ल्य प्रवृत्तस्य पोष कृष्ण समापिनः 
युगस्य पत्चवष स्य काल ज्ञान प्रचक्षते । 


पितामह सिद्धान्त में भी पंचवर्षीय युग लिया गया है। उससे बड़ा युग साठ वष 
का लिया गया जो बृहस्पति और शनि की एक राशि में दो युतियों के बीच का काल है । 
इस युग के साठ भाग किए गए ओर प्रत्येक भाग संवत्सर कहलाया । सभी सिद्धान्तों के 
अनुसार मध्यम गति से बृहस्पति का एक राशि का भोग काल संवत्सर कहलाता है | इसका 
परिसाय ३६१ दिन १ घड़ी ३६ पत्न ११५७ विपल है। 


सबसे बड़ा युग महायुग है। सृ4य और आय सिद्धान्तों का महायुग बह कांल है 

जिसमें सभी ग्रह तथा चंद्रमा के पात और मन्दोन्च एक ही स्थान से एक साथ चलना 

आरंभ कर फिर उसी स्थान पर एक साथ मिलें। दूसरे शब्दों में महायुग बह छोटे से 

छोटा समय है. जिसमें सभी ग्रहों तथा चंद्रमा के पात और मन्दोच्च के पूरे भगण या 

चक्कर हों | यह काल तैतालीस लाख बीस हजार सौर वर्षो का है। त्रह्म सिद्धान्त में भी 
इतने काल को महायुग माना गया है पर इसमें प्रहों आदि के पूरे भगण नहीं माने गए । 
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छ् 
भाग अर्थात्‌ एक लाख;अस्सी[हजा रवर्षो का*है । द 
महायुग को चार भागों में बाँदा गया है जिनके नाम क्रम से सत या कृतयुग, त्रेता, 
हे > (्‌ः है 
द्वापर और कलिय॒ग हैं। इनके परिमाण;आय सिद्धान्तानुसार बराबर हैं अर्थात्‌ प्रत्येक 
युग का परिमाण दस लाख अस्सी हजार सौर वष है। पर सूर्य और ब्क्म सिद्धान्तों: में 
इनके परिमाण क्रम से चार, तीन, दो और एक के अनुपात में है | श्र्थात्‌ 


. सतयुग ८ १७३८००० बष , त्रेता 5 १२६६००० बर्ष 
द्वापर -- ८६४००० बष', कलियुग ८ ४३२००० वष 


ग्रहों से संबंधित कुछ गतिशील बिन्दु पात तथा मन्दोच्च भी हैं जो उनकी भांति 
ही गति करते हैं पर मन्द गति के कारण महायुग में उनका एक भी पूरा भागण या चक्कर 
नहीं हो पाता अत: एक और बड़े काल की कल्पना की गईं, जिसे संभवतः कल्पना के 
कारण कल्प नाम मिला, जिसमें सभो गतिशील आकाशीय दृश्य पिण्डों और अदृश्य 
बिन्दुओं के पूरे-पूरे भगण सभी सिद्धान्तों के अनुसार होते है । 


आये सिद्धान्त में कल्प का परिमाण १००८ महायुग या ४७३४४४६०००० बष है. 
क्योंकि उसके अनुसार १ कल्प में चौदृह मु और एक मनु में बहत्तर महायुग होते हैं। 


सूर्य और त्ह्मसिद्धान्तों के अनुसार इकहत्तर महायुगों का मनु या मन्वन्तर 
होता है| प्रत्येक मनु के आर और अन्त में सतयुग तुल्य ( महायुग का दो पंचमाश ) 
संधिकाल होता है जिसमें प्रथ्वी जलमग्न रहती है। ऐसे पन्द्रह संधि कालों सहित चौदह 
मन्वन्तरों का एक कल्प होता है इस प्रकार क्‍ 


१ कल्प ७ १४ मनु +- १५ संधिकाल 
न्+१४ >< ७१ महायुग + १५ >< & महायुग 
नन्ध्ध्छे न+5६ 55२१००० ु महायुग 
एक कल्प में एक हजार महायुग या चार अरब बत्तीस करोड़ सौर वष' होते हैं। 
कल्पारम्भ से द्तमान कलि के आर भ तक छः मनु सात संधियों सहित व्यतीत 
हो गए और वर्तमान सातवें बैवस्वत मनु के भी सत्ताइस सहायग बीत गए और वर्तमान 
अट्टाइसवें महायुग के तीन युग बीत चुके । इस प्रकार कल्पारंभ से कलि आरम्भ 
तक गत काल 


+ ६2८ ७१-७९ ई+ २७३८ ४-३ २ २० ४४६६० महायुग 
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केबल सूथ चन्द्र पर आधारित सूर्य सिद्धान्त में वर्णित युग महायुंग का चौबीसवां 


कलियुगारंभ के ३१७६ वर्ष बाद शक संबत का आरंभ हुआ | वतमान शक संबत्‌ 
में ३१७६ जोड़ने से बतमान कलि संबत्‌ प्राप्त होगा और बतमान कलि संबत को 
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ऊपर प्राप्त वर्षों में जोड़ने से कल्पारम्म से बतमान तक गत वर्षा मिंलेंगे। प्राप्वर्षों से 
ब्रह्म सिद्धान्त में गणना करनी चाहिए पर सूय सिद्धान्त में नहीं। सूर्य सिद्धान्तीय गणना 
के लिए सृष्टि के आरम्भ से गत बष लेने होंगे। इसके अनुसार सृष्ट्थारम्भ और 
कल्पारम्भ में अन्तर है | 


कल्प के अत में महाप्रलय होता है. जिसमें सभी स्थावर-जंगस का नाश :होतका 

हे । अतः ग्रह नक्षत्रों की रचना में ब्रह्मा को सूर्य सिद्धान्तानुसार ३३३ -महायुग- 

या१७०६४००० सौर व लगते हैं | प्राप्त कल्पारंभ काल से इस सजन काल को घटाने 
से सृष्टि के आरंभ से जब सभी ग्रह्मदि एक ही स्थान पर- थे गतकाल्न ग्रांप्त होगा 


कक 


इससे सूय सिद्धान्त में गणना होगी । इस प्रकार सृष्टयारंभ तक का. समय 


_+४४५४६९५०२३-४३६३२५ १४५२३ महायुग८ १६४शप८००००- वृष । 

सूर्य तथा आषे सिद्धान्तों में चारो युगोंके मात परस्पर मेल-नहीं खाते पर दोनों में 
ही कल्ियुगारंभ तक पूरे महायुगों के ऊपर तीन चौथाई महायुग ही बोता है जिससे दोनों 
में ही कलियुगारंभ में प्रहों की स्थितियां एकसी 


ज्योतिष की किसी भी गणना में कल्पारंभ से पहले के समय का विचार नहीं करना 
पड़ता फिर भी ज्योतिष ग्रन्थों ओर पुराणों में और कहीं बड़े काल का वर्णन है| कल्प त्रह्ना 
का दिन माना गया है। इतनीं ही त्ह्मा की रात्रि है। इस प्रकार दो कल्पों या दो हजार 
सह,युगों को ब्रह्मा की दिन रात होती है। ऐसे अहोरात्रि के प्रमाण सेअह्या की आयु सौ वर्ष 
या ७२००० कल्‍पों या ७ करोड़ २० लाख महायुगों या ३१ नीज़ १० खब ४० अब वर्षों. की 
हैं.। ब्रह्मा की आधी आयु समाप्व हो चुकी है और शेष आधी आयु का वर्तमान कल्प 
पहला दिन है | संकल्प मंत्र में काल निश्चित करने वली यह सभी वातें आतीं 


वतमानस्याद्य त्रह्मणे द्वितीय पराध श्री श्वेत बाराह कंल्पे वैवस्बत मन्वन्त्रे 
अप्ठाविशति तमे कलियुगे कल्लि प्रथम चरणे ॥ 
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काव्य में संख्याएँ जी 
या ///)/)0 फत्तः द्याल सिह कोठरी 


दया पल हनन यघछ पाया: बै02 ४: अ:2:2::ट/ 


पूरब बहुत पूथ १२०० ई० पू० बेदांग ज्योतिष के प्रणेता ने गणित को बेदांग 
व्योतिष में सर्वोपरि बताते हुए लिखा है :-- क्‍ 


यथा शिखा मयूराणाम नागानाम मणयो यथा, 
तद्गद बेदांग शास्त्राणाम गणित मुद्धेनि स्थितं । 


अर्थात्‌ मोर के मस्तक पर कलंगी, नाग के फन में मणिण की तरह बेदांग ज्योतिष 
में गणित का सर्बोपरि स्थान है । 


जहाँ 'जीवेम शरद: शतम' व 'सहखां में ददतो अष्ट कण्य से ऋग्वेद के रचना 
काल के समय जीवन के प्रप्ति स्वस्थ व सजीब दरृष्टिकोश अपनाया गया है व हजार गायों 
के समूह को दान दिए जाने के विषय में जानकारी प्राप्त होती है वहाँ शतम, सहख्र आदि 
शब्दों का प्रयोग सो व हजार के शिए होना व गायों पर खंख्याएँ लिखने की परम्परा का 
भी आभास होता हैं। ऋग्वेद में अन्यत्र बष ऋतु आदि शब्दों का प्रयोग बारह व छ के - 
लिए हुआ है। अर्नेस्ट लायमेन के अनुसार महात्मा सहाबीर ने २४०० बष पूब सब प्रथम 
व्रत की परिधि को ब्यास वा दस के वर्गमूल के गुणशनफल के तुल्य बतलाया व जिसका 
प्रयोग बाद में सिद्धखेव गणी ने छटी शताब्दी में किया है| सिद्ध होता है भारत को उस 
समय शून्य व उसका परिगणनीय डपथोग ज्ञात था | हाल ही में बिजनोर स्थित पारसनाथ 
किले में प्राप्त प्रभु महाबीर की प्रतिमा ( १०० ई० पू० ) पर अंकित संवत १०६ में शून्य 
व स्थानीय मान का प्र योग हुआ है। जैन अन्थ अनुयोग द्वार ( १०० ई० पू०) में अंक 
स्थानेहि, में स्थान शब्द का विश्व में सब प्रथम साहित्यिक प्रयोग हुआ है। सूर्य सिद्धान्त में 
बसुद्दयत्ष्टादि रूपाहु सप्राद्ि तिथयो युगे” में अंक शब्द का ६ के लिए प्रयुक्त होना सिद्ध 
करता है कि नवीन अंक प्रणाली उस समय प्रचलित हो चुकी थीं । 


इस ग्रकार निर्विवाद स्पष्ट है कि दशमलबीय, आधार, शून्य, स्थानीय मानों पर 
आधारित नो अंकों वाली आधुनिक अंक प्रणाली देश में ईसा से दो सौ वर्ष पूरब पल्लबित 
हो चुकी थी परन्तु जन साधारण में इसका प्रचार सब त्र नहीं हो पाया था क्‍योंकि १०० 
ई० पू० के नानाघाट वा नासिक की गुफाओं में प्रयुक्त अंकों में शून्य स्थान को प्रकट न कर 
बीस को प्रकट करता है, जैसे नानाघाट के शिलालेखों में [[०-१०००३८२०--२०,००० ब 
नासिक को शिलालेखों में यहीं संख्या १० के द्वारा प्रकट की गई है। इसमें कोई आश्चर्य 
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की बात नहीं है कि भारत से विशाल देश में नवीन अंक प्रणाली को प्रचारित, होने. में इतन 
समय क्‍यों लगा | 


भारत का प्राचीन गणित साहित्य पद्यमय है| पद्य में संख्याओं की अश्विव्यक्ति भिन्न 
भिन्न प्रकार की प्रणालियों द्वारा की गई है। इन प्रखालियों से काव्य में विविधता, 
चमत्कार, सांज्षेप्प, उच्चारण सुविधा, सहज स्मरणीयता व मात्रिक समायोजन के साथ 
साथ बड़ी बड़ी संख्याओं की अभिव्यक्ति के ध्येय निहित थे | इन सांख्यिक प्रणालियां ष्‌ 
डचित साख्यिक नामावलियों के प्रयोग से साहित्य में बड़ी से बड़ी संख्याओं का प्रयोग 
हुआ है । उदाहरणाथे शीष प्रहेलिका द्ेमचन्द्रसूरि के अनुसार दशमलवीय आधार पर 
१६४ स्थल प्रकट करता है , | 


गणित काव्य में प्रयुक्त संख्याओं को हम मोटे रूप से दो भागों में विभक्त कर संकंते 
है--शब्द व वर्ण अशालियाँ । शब्द प्रणाली में संख्याएँ अथवा संख्याओं के समगुणी शब्द 
व उनके पर्यायवाची शब्द प्रयुक्त होते थे | जैसा कि ऊपर कहा ,गया है ऋग्वेद में 
यत्र-तत्र इसका प्रयोग किया गया है और सूर्यसिद्धान्त, लघु भास्करिया, अज्मस्फूट 
सिद्धान्च, त्रिशांदिका, गणित सार संग्रह, सिद्धान्त शिरोमणि ब आधुनिक काव्य में भी 
हुआ है। विभिन्न लेखकों ने भिन्न भिन्न शब्दों का प्रयोग संख्याओं को प्रकेट करने के लिंए 
किये है, जैसे :-- द ह 


ख, अम्बर, अश्र, शून्य 

आदि, विद्यु, क्षपाकर, इन्दु, अवनि, बसुधा, रवि, क्षमा, आत्मा 

भुत्, कूच, अक्ति, दृष्टि, कर्ण, लोचन 

राम, गुण, अनत, पावक, दहन, पुर, शिवनेत्र, रत्न 

संघ, कोष्ट, बणे, आश्रम, युग, दिशा, धाम 

शर, अमृत, पाण्डव, करणीय, रत्न 

वेदांग, दशेन, द्रव्य, अरि, मासाडं, ऋतु, तर्क, रस 

नग, अग, स्वर, तत्व, सिन्धु 

बसु, मद, प्रहर 

निधि, रस, अंक, भरह 

१०. दिशा, अंगुली, अवतार दशानन है 

११ अक्षोहिणी, १२ सांस, १४ लोक, इन्द' १४ निधि, हू श्रंगार, श्द पुर्यश 
२७ अहंत, जिन २७ नक्षत्र ७२ कज्ना १०० कौरव 0 
भारकर द्वितीय की लीलावती के निम्नलिखित उदाहरणों पर बिचार कीजिए :-_ 

8. ९६ ४ ० ७ 

१--वैदाग्नि बाण खांश्व॑ बेद--अग्नि-- वाण--ख-- अश्य 

| ०. ० ० ० & 


२--खखा श्रा भ्ररसे ख-ख-अश्न-- अभ्र -रसे ६ 


 & (का कट ०८ 4एछ ([ए (७ ० 


ी 


++ ७०४ ३७ 
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३--त्रिहीनस्य शंतत्रयंस्थ ३००--३ ८२६७ ः 

प्रथम दो डदाहरण में वेद, अग्नि, बाण, ख, अश्व और ख, ख, अग्नि, अश्र, रख 
क्रमश: इकाई, दहाई, सेकड़ा, सहल्न, दश सहख के स्थानों पर स्थित हैं अतः स्थानीय 
क्रम से लिखने पर उक्त संख्याएँ प्राप्त होगी. अंतिम उदाहरण में व्यवकलन सिद्धान्त 
का प्रयोग किया गया है व अंको के शठ्द ही काम में लिए गए हैं| महाबीर अपने गणित 
सार संग्रह में १९,१,2,५६,५४,३२१ सी बड़ी संख्या को बड़े सुन्दर ढंग से 'राकादिषड 
अन्तानि क्रमेशहीनानि! पद द्वारा व्यक्त करते हैं | द क्‍ 


हिन्दी काव्य साहित्य में भी इस प्रकार के उदाहरणों कमी नहीं जिनमें संख्याओं 
को व्यक्त किया गया हो। मैथित्लीशरण गुप्त ने '(रह्ढ में मंग” काव्य में कथाकाल को इस 
प्रकार व्यक्त किया है :-- 


“जिस समय से इस कथा का है यहाँ वर्णन चला! 
था अंनल निधि गुण अवनि का विक्रमी संबत भत्रा 
द इस प्रकार घटना विक्रमी संवत अनल३ निधि६ गुण३ अवनि१ अर्थात्‌ १३६३ 
की है:। सुलसीदास 'ज्ी के शरीर त्यागने की तिथि को सीधे संख्याओं के शब्दों से ही 
व्यक्त किया है जैसे 
'संवत सोलह सी असी असी गंग के तीर! 
. श्रावण शुक्ला सप्तमी तुलसी तज्यों शरीर ।” 


इस प्रणाली के द्वारा जहाँ घटना क्रम अथवा किसी जटिल गणितीय सत्य को 
सहज ही स्मरण रखा जा सकता हेबहाँ काव्य में चमत्कार लाने की दृष्टि से भी इसका 


योग किया गया है। उदाहरणाथे सूरदास जी-ने कृष्ण के विरह में गोपियों की दशा का 
चित्र ण॒ करते हुए कहा है :--- 


धवैद नखन ग्रह जोरि अरध करि. सोई अब बनत खातः 


अर्थात्‌ (कृष्ण के विरह में अब-५ + दे + नक्षत्र + गृह जा २० ) विष 


खाने के अतिरिक्त कोई चारा नहीं। इसी प्रकार चालीस सेर के तुल्य (बाट मन को हृदय 
के लिए प्रयुक्त कर कवि अपनी अमिलाषा प्रकट करता है :-- 


शिव के नेत्र नक्षत्र गंण, लद्भापति के सीस । 
ता पर मोंकू राखिए, यह सांगू बकसीस || 


अर्थात्‌ है स्वांमि ! तेरे मन में (शिव नेत्र--नक्षत्र । लड्डापति के सीस-३-- 
२७--१००४० या ४० सेर या मन ) मेरे लिए स्थान हो, यही बकसीस माँगता हूँ। 


भारतीय साहित्य में जहाँ एक ही संख्या के विविध शब्दों का भंडार भरा है बहाँ 


. १४३| विज्ञान [अगस्त १६६० 


बड़ी-बड़ी संख्यांझों के उदाहरण के लिए बड़ी-बड़ी सांख्यिक नामावलियाँ भी प्रचलित 
थीं। भास्कर द्वितीय ( ११ वीं शवाब्दी ) १०२२ तक की संख्या उच्चारण की नामावली 
प्रयुक्त करते थे ;-- ः है जा क 


. एक दश शत सहस्रायुत लक्ष प्रयुत कोटयः क्रमश 
अवद्मठ्ज खठत्र निखव्व महा पद्म शहू अवस्तस्मात 
जलधिश्च॑ल्यं मध्यं पराद्ध मिति दशगुणोतराः संज्ञाः | 


इतना ही नहीं, नापतोल् की अंगल, बालिश्त, हस्त, दण्ड की अवैज्ञानिक प्रणालियों 


के साथ-साथ देश में अति सूक्ष्म परिमाणों को प्रकट करने वाली प्रणाल्रियाँ प्रचलित थीं । 
मुनि मेत्रेय के अनुसार-- 


२ परमाणु? अगु १५ निमेष> १ कप 


३ अशखु>१ थसरेशु ३० कष्ठत ८७१ कला 

३ थसरेशु ८१ बैति ३० कल्ला 5१ मुहत 

१०० थरृति -१ वेध ३० मुहूर्त - १ दिवारात्रि 
- इबेध . ऋश्ृलव . .. (२४ घरुटे) 

३ लव. 5१ निर्मेष 


इस सूक्ष्म प्रणाली का प्रयोग कल्पना मात्र ही नहीं वरन्‌ व्यवहारिक था | प्रोफेसर 
आ० बे० जंगन्नाथम्‌ ने अपने “प्रकाश को गति क्िप्तता' नामक लेख में प्रमाणित किया 
है कि शंकराचाय्ये का निम्नलिखित सूत्र उक्त पद्धति छारा प्रकाश का बैग रयोमर (१६७५) 


स पूर्व बहुत पूर्व १,८७,६७० मील ग्रति सेक॒ण्ड प्रकट करता है ज्ञों निश्वय ही आर्चये- 
जनक है. ;-+- 


“योजनानां सहस्ने ढ दे शते च योजने । एकेन निमिषार्थेन क्रममाण नमस्तुते ॥ 
«  अथात्‌ प्रकाश” को वेग अडद्धैनिर्मिष में (हो संहर्सो २,००० दो शते -२०० 


ढं योजने5२) २२०२ योजन है। १ योजन>४ क्रोस, १ क्रोस-+२००० दौड, 
१ दंड ०२ गज |। 


शब्द प्रणा्ञी का जहाँ गणित के अतिरिक्त अन्य ग्रस्‍्थों में भी प्रचुर प्रयोग हुआ 
है बहाँ वर्ण पद्धतियाँ गणित प्रंथों में ही प्रयुक्त हुई हैं | अक्षर पाज्नी, ऋटपयादि व आये 
' भट्टीय बणु पद्धतियों में जहाँ काव्य में अर्थालछार उत्पन्न करने की क्षमता नहीं है बहाँ 
: वे बंड़ी २ संख्याओोों को सरलताः से प्रकट करने की क्षमता रखती हैं। अन्य देशों में 
: भी वर्णों प्रणोलियाँ प्रयुक्त की गई हैं। यूनान में वर्शमाला के भिन्न-भिन्न वर्ण स्थान 
_ संख्याञओं को प्रकट' करते - थे । यूनान की नकल पर अरबों ने भी वर्णामात्ना द्वारा संख्या 
कट की | भारत द्वारा वर्णो से संख्या लेखन विश्व में सबसे प्राचीन है । 


वर्णों द्वारा संख्या लेखन के दृष्टान्त के लिए आर्यभट्रीय अक्षर प्रणाली को ही 


: अगस्त १६६० | विज्ञान -१५७ 


लोजिए । इस प्रणाली में स्वर स्थान को व व्यव्ज्ञन अंकों को प्रकट करते हैं | व्यज्ञनों में 
वर्गाक्षर विषम व अवर्गाक्षर सम स्थान को प्रकट करते है। जब दो वर्ण एक ही सर्वर 
से मिलते हों तो उन्हें संकलित किया जाता है| वर्गात्षर क से म तक क्रमशः १ से २श व्‌ 
अवर्गाक्षर य से ह तक क्रम से ३ से १० तक के अंकों को प्रकट करते हैं | जैसे -- 


आा ओ ऊ ड़ ल्‌ तर ह ई अ 


न (सच ६२७७०, (>> (सबसे एस फमकानमन पनननननान लय अभिकनओन- सनिनाययन न वैलकपमप०७ उननम>म»न-.वमममन्‍ााक, 
अ बे अझ व अ व अखलञध अचब अच अ ब अब अनबन 


पे (् ८& 9 ५ हा ० हुआ 0 कक] छ ० छ (3 ५ (3 ( (9 


वर्गाक्षर अवगात्षर 
कवगें. के ख ग घ छ १.२ ६३ ४ ५४ रलवशषसह 
चबग॑ थघ॒ छ ज रू भअ ६ ७ ८ ६१० [४ ५३७८६ १० 
टबगें ट ठ ड ढ़ ण॒॒ ११ १२ १३ १४ १५ 
तब्ग (4 थ द धन १६ १७ श्८ १६ २० 
पबरे प्‌ फ ब भ म २१ २२ २३ २४ २४ 





इस ग्र<यली से अर्वभ्नद्नीयक्ा में 'निशिषुस्लुख्शः पर १४७२००७२७० को प्रकट 
करता है क्योंकि निजःन-+३०२००। चूंकि वर्गाज्षञर न>२० है व उसका स्थान विषम 
होगा अतः इ के विषम स्थान पर नि २५० भश्रकट करेगी । इसी प्रकार अवर्गाक्षर शि ई 
के स्थान पर स्थान को प्रकट करते हुए ७,००० के तुल्य होगी। षु उ के स्थान पर सम 
स्थान को प्रकट करते हुए ८०,०००० के तुल्य होगा। रलू में ण॒ लू के स्थान पर 
१५,००,०००,००० को व खशू में ख, ऋ के विषम पर २०,००,००० की व श, ऋ के सम 
स्थाव पर ७००००००० को प्रकट करेगी | इस भ्रकार उक्त संख्या प्राप्त होगी। नीचे के 
विव रण से यह और भी स्पष्ट हो जायगा-- 











ल्‌ ६८2 ड ड् ध्प 
| [| | । | || | | | * 
अर ६वब्॒  अ व अ वे अ व भ्र॒ बव॑ 
जज. जा उन पु शि तलति 
श्छ हि र्‌ ध्ड ७ हर. र्‌ & 


इस प्रणाली का मूल दोष यह है कि संख्याओं को प्रकट करने में ऐसे शब्द बन 
जाते हैं जिनका उच्चारण करना बड़ा कठिन हो जाता है। कटपयादि पद्धति में इस दोष 
का निवारण किया गया हैं। यह प्रणाली अन्य प्रणालियों से सरल भी है। इस प्रणाली 
में यु, न और सभी स्तर शून्य को तथा क, ट, प, य से आरम्भ होने वाले बर्ण अंकों को 
प्रकट करते है | संयुक्त व्यज्नन में अन्तिम वर्ण का मान होता है । पद्धति को निम्न 
प्रकार से प्रकट किया जा सकता हैं :--- 
१ को प्रकट करने वाले बर्ण क, ८, प, य 
र्‌ 93 मा] ख, 5, फ, र 


श्श्८ ] यिज्ञान [अगस्त १६६० 


9) 9 गे, डें, बैं, लँ 


रे 
४४ ५ हा थ, ढ, भ, व 
रू 99 93 झ, रु, में, शा 
र्‌ 99 99 त्‌्‌ घृ 
हा छः १9 छ, थ्‌ सर 
न 39 $१ जज, द्‌ ह 
& ह 3 93 * के, थे 
रे 99 939 व्य, न 
इस प्रणाली में निम्नलिखित उदाहरण उल्लेखनीय हैं :--- 
संख्या 
ष्द 
महावीर #टे हे हि हे -- २४८४ 
ष्य 
आदित्य +* या दि हे ब्र १८० 
२५४ ०१४ हल 


इस प्रकार काव्य में सफल सांख्यिक प्रशालियों के प्रक्रम से ही बड़ी बड़ी संख्याओं 
का सफलता से प्रयोग किया गया है। नवीन अंक के आविष्कार का ज़िस प्रकार सारा 
विश्व भारत का ऋणी है उसी प्रकार इस प्रणालियों के अविष्कारक के रूप में भी भारत 
का नाम गणित के इतिहास में अमर रहेगा | 


अंगरत १६६०] विज्ञान [ १६६ 





गणित का भूत 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 


ह॒ छ 
आज का युग विज्ञान का युग है ।- विज्ञान कहने मात्र से जिषय की दुरूहता सामान्य 
छात्र को केपा देती है | उसे इतना पता रहता है कि विज्ञान में गणित ही. गणित प्रयुक्त 
होती है और गणित स्वयं अत्यन्त कठिन विषय होता हैं। अधिकांश विद्यार्थी इसी डर 
से गणित से जी चुराते है | उनके मनों में ऐसे भूत का भय सवार हों जाता है जिसका 
उन्होंने न तो खुलकर सामना किया हैं और न अपने भय के कारण पर तनिक भी विचार 
ही किया है। हाई स्कूल तक के नवयुवकों को गणित उस अगाधथ समुद्र की भाँति श्रतीत 
होता है, जिसके विषय में उन्होंने यह सुन रखा है कि उसमें किसी प्रकार की कमी नहीं 
आती, चाहे जितना भी पानी भाप बनकर उड़ जाय। बैसे ही गणित के प्रति भावना है। 
चाहे जितने प्रयास किये जाये, कमजोर छात्र को गणित में असफलता अवश्य मिलेगी। 
प्राय: इसी सनोश्षत्ति एवं पूष-कल्पता से अनेक छात्र जीवन भर गणित के इतने भयभीत 
रहते है. कि छोटा से छोटा हिसाब उन्हें सयावह प्रतीत होता रहता हैं। 


. आखिर इस भय का कारण क्‍या है ? यदि सचमुच गणित इतना जटिल विषय 
है तो कुछ विद्यार्थियों के लिये वह वैसा क्‍यों नहीं प्रतोत होता ? और यदि गणित विषय 
कठिन ही हैं तो उसके पठन-पाठन पर इतना जोर क्यों दिया जाता है? अन्यथा यदि 
वह जटिल विषय नहीं तो सबों को सुगप्त करके क्‍यों नहीं पढ़ाया जाता ? , 


हमारे देश में गणित की परम्परा अत्यन्त प्राचीन है। भारकराचार्थ की गणित 
विद्या से सभी लोग परिचित हैं। उन्होंने पद्य में गणित के गूढ़तम प्रश्नों एवं उनके हलों 
को भ्रस्तुत किया है | यही नहीं, साहित्य केक्षेत्र में भी अंकों का प्रचुर प्रयोग होता रहा 
है। मनोरझ्नन की सामग्री प्रस्तुत करने में गणितीय अश्न सहायक होते रहे हैं। अत: यह 
कहा जा सकता है कि भारतीय वातावरण गणित के अध्ययन के लिये उपयुक्त है। विद्या- 
थियों के भय का कारण सम्भवतया नवीन शिक्षा प्रणाली एवं पाठ्यक्रम ही हो सकते हैं । 


कोई भी विषय जटिल नहीं होता । अभ्यास करते रहने से सभी समस्‍यायें सुगम 
हो जाती हैं। विषय की जटिलतायें अनभ्यास के कारण प्रतीत होती हैं। यदि सभी 
विद्यार्थी यह सोच लें कि अमुक विषय उन्हें पढ़ना ही होगा, डससे छुटकारा पाने का 
कोई उपाय नहीं तो वह॒ उसके प्रति अवश्य ही आकर्षित होगा । प्रत्येक विद्यार्थी को 
प्रारम्भ से यह स्पष्ट कर देना चाहिये कि अमुक विषय उसके लिये उसी प्रकार आवश्यक 
है जैसे जीवन के लिये अन्न और जल | इस भावना के पूरित होने पर प्रत्येक विद्यार्थी जी- 
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जान से किसी विषय में परिश्रम करके उसमें पूर्ण दक्षता प्राप्त करे सकता है। “परन्तु 
इतने मात्र से काम नहीं चलने का | विषय की उपयोगिता अथवा व्यवहारिकता भी सबों 
के समक्ष सुस्पष्ट होनी चाहिये । 3 


आज के युग में शिक्षित युवकों के समक्ष बेकारी की समस्या एक वीभत्स दृश्य 
उपस्थित किये, हुये हैं । कुछ ऐसे विषय हैं जिनके पढ़ने से नौकरी सुरक्षित हो जाती है 
किन्तु अन्य विषयों के साथ वैसा नहीं होता | गणित ऐसा ही विषय है जिसके पढ़ने वालों 
को प्राथमिकता मिलती है। यही नहीं, स्पर्धा-परीक्षाओं में भी गणित के विद्यार्थी अच्छे 
अंक प्राप्त करते हैं। इस प्रकार गणित बहुतों को उच्चपद्‌ प्राप्त करने में प्रम सहायक 
होता है। फलत: गणित की उपयोगिता स्पष्ट है। इसी कांरण अनेकानेक विद्यार्थी विश्व- 
विद्यालयों में गणित पढ़ते हैं । उनके लिये गणित रुचिपूर्ण बिषय होताहै। 


हमारी शिक्षा प्रणाली में एक बड़ा भारी दोष है.। प्रारस्मिक दशा में गशित सभी 
प्रकार के विद्यार्थियों के लिये आवश्यक विषय न होकर ऐच्छिक बना दिया गया है। इस 
प्रकार अनेक विद्यार्थी जीवन भर गणित की किसी प्रकार की जानकारी ही नहीं प्राप्त कर. 
पाते । प्रस्तु यह उनके लिये दुर्भाग्य की बात नहीं । प्राय: सभी प्राणी, शिक्षित एवं 
अशिक्षित, दैनिक जीवन में प्रयुक्त होने वाली सामान्य गणित की समस्याओं का हल 
बचपन में ही सीख लेते हैं| इस प्रकार से भ्रनजाने ही वे थोड़ा बहुत गणित-ब्ञान प्राप्त 
करते रहते है | दैनिक जीवन में जोड़-बाकी, गुणा-भाग की समस्‍यायें इस प्रकार उपस्थित 
होती हैं कि उनके सुलकाने में मर लगता है, आनन्द आता है और अन्त में हल मिल 
जाने पर परम प्रसन्नता होती हैं। बस, किसी विषय के प्रति रुचि उत्पन्न करने की संब- 
श्रेष्ठ विधि यही है। कि 


अत; यह कहा जा सकता है. कि कोई भी विषय जटिल नहीं। उसे पढ़ाने या 
व्यवहार में लाने की विधि रुचिपूर्ण होनी चाहिये। गणित की दुरूहता का मुख्य कारण 
यह है. कि इस बिषय को रुचिकर बनाकर बताने का प्रयास नहीं किया जाता और नः 

झथ तक ऐसा किया ही गया है.। यदि हमारे श्रध्यापक गणित के प्रत्येक प्रश्न की व्यव- 

 द्वारिकता अथवा गणित का दैनिक जीवन की समस्याओं में उपयोगिता के आधार पर 
अध्यापन करें तो निश्चित है कि गणित पढ़ने वाले छात्रों की संख्या में उत्तरोत्तर बृद्धि 
हो । आज बितने भी विद्यार्थी गणित को प्रिय विषय बताने में अपना गर्म सममते हैं, वे 
या तो परम परिश्रमीं हैं अथवा महत्वाकांक्षो | परन्तु इतने से इस विंषय की उपादेयता 
सिद्ध नहीं होती । रररः 

गणित की संमस्याओं को रट रटा कर. परीक्षा -में उत्तीणं होना अथवा उनकी 
व्यवहारिकता जानें बिना मात्र समस्याओं का हल जानना अधिक लाभप्रद नहीं |; 
तोतों की सी यह रटविद्या किसी प्रकार राष्ट्र के लिये हितप्रद नहीं । जब तक छात्र 
गशित के किसी सूत्र अथवा हल को किसी वैज्ञानिक शोध में प्रयुक्त करना नहीं जान लेते, 


लक 
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सूत्रों की स्पृति उंनके पास इसी प्रकार बेकार है जिस प्रकार किसी कंजूस के पास अनन्त 
धन राशि | भौतिक शास्त्र में गणित का जितना अधिक व्यवहार होता है, शायद ही कहीं 
हो अतः उस शा्र के विद्याथियों का गणित ज्ञान सुदृढ़ .होना चाहिये। जो छात्र केवल 
बिषय की उपयोगिता एबं उसके पश्चात्‌ नौकरी के उद्देश्य से भौतिकी का अध्यन करते 
हैं वे उत्तीण तो हो लेंगे परन्तु आगे शोध-काये में वे असमथ होंगे । किसी भी शाखर के 
समुचित ज्ञान के लिए अर्जित ज्ञान को व्यवहार में लाने की अपार क्षमता होना चाहिये । 
यह क्षमता उचित अध्यापन के द्वारा ही सम्भव है। क्‍ 


. आज तक जितने भी अबविष्कार हुये हैं अथवा जितनी शोधें हुई हैं वे अविष्कारकों 
अथवा शोधंकों के लिये सरद॒द के रूप में अथवा मानंसिक उलमन के रूप में नहीं थीं । 
उन्होंने अत्यन्त अभिरुचि के साथ ताहिषयक ज्ञान को आगे बढ़ाया।है अतः यह सोचना 
कि अमुक विषय की शोधें सतिष्क को बिगाड़ने वाली है, ठीक नहीं | केवल रट रटा लेना 
मांत्र उदश्य न होकर किसी भी समस्या के अंतः तक प्रवेश करके देखने एवं सोचने की 
आदत डाल लेने पर नीरस से नीरस विषय आतनन्दा दायक बन सकते हैं| प्राय: गणित के 
सम्बन्ध सें यह बात विशेष रूप से लागू होती है। जब तक कोई विषय दुरूह लगता है 
यही समझना चाहिये कि हमारे अध्ययन का ढंग त्रुटिपूर्ण है। त्रुटियों पर ठीक से 
विचार करके ही सत्यमाग की खोज की जांती है। यह वैज्ञानिक प्रणाली है । 


प्राय: वर्शन की ही भाँति आज कल अनेक वैज्ञानिक विषयों का अध्ययन तके 
वितक पर आधारित है। ब्रिना चित्र बनाये अथवा समान्‍न्य जीवन अथवा व्यव 
हा।रिक विज्ञान में उसकी उपयोगिता का ज्ञान कराये बिना सम्पूर्ण विषय पढ़ा दिया 
आता है। भला ऐसा करने से छात्रों में उसे विषय के प्रति अनास्था एब' डदासीनता 
आनी स्वाभाविक नहीं तो और क्या है ? 
गणित के अध्ययन में कल्पना-शक्ति के साथ-साथ तक शक्ति का होना परमा- 
बैश्यक होता दै परन्तु साथ साथ वहिजंगत्‌ को ध्यान में रखना पड़ता है। जो 
कुछ अनुभव द्वारा परम्परा से श्राप्त हुआ है उसे ठुकराना कठिन है। उदाहरणार्थ यदि 
कोई छात्र यह अविश्वास करे कि तीन और तींन मिलाकर छह नहीं होता, तो यह उसकी 
अज्ञानता होंगी। चाहे ज्ञितना तके किया जाय तके के आधार पर हम तीन और तीन के- 
द्वारा न तो पाँच और न सात ही योग के रूप में प्राप्त कर सकते हैं। इस. प्रकार -यह ज्ञात: 
हों जावेगा कि अमुक छात्र ने गणित के प्रारम्भिक नियमों के विषयों में कितना सोचां “ 
सममाते है। कभी कभी कुछ छात्र ऐसी बातों के विषयों में बातें करते हैं, जितके विषय - 
में उनको कोई भी ज्ञान नहीं होता । ऐसा करने से सदैव ही त्रुटिपूर्ण एव आमक फल प्राप्त 
होते हैं। जबतक किसी विषय की वास्तविक कल्पना अथवा चित्र नहीं बंन ज्ञाता उसके 
सम्बन्ध में तक करना कठिन हो जाता है। वास्तविक चित्र के बनते ही तक' प्रारम्भ ह्दो 
जाता है। उचित अध्यापन के द्वारा सही कल्पना शक्ति जागृति होती है अत; यदि ह 
विद्याथियों की समझ में गणित नहीं आता तो यह समभना चाहिये कि अध्यापक छतत्र. 
की कल्पना स्पश करते में असमर्थ रहा। ., क्‍ रा 
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गणित सें ऐसी अनेक संख्यायें प्रयुक्त होतीं है एबः ऐसे तथ्य स्त्रीकार्य हैं जिनका 

देनिक जीवन में कहीं भी व्यवहार नहीं होता । ./--१ अथवा ऋण मृतक संख्याएँ ऐसी 
दी हैं । यूक्रिड का यह कथन कि सरल रेखा में मोटाई नहीं होती अथबा बिन्दु फी 
डपस्थिति मात्र होती है, कोई आकार नहीं होता, दैनिक जीवन में दिखाई पढ़ने पाली 
चीजों से भिन्न चित्र उपस्थित करते है| ऐसा नहीं है कि गणित की इन संख्याओं थषा 
तथ्यों का सोचे-विचारे बिना प्रयोग हुआ हो । बात यह है कि गणित में इन संख्याश्ं 
अथवा तथ्यों द्वारा हम संख्याओं अथवा बरतुओं के अदृश्य पक्ष को भी जानना चाहते 
है, जिनके प्रति व्यवह्मरिक जगत सुप्त सा रहता है हि 
.. कभी-कभी गणितल्ञ अपने ज्ञान के ऊपर बहुत इतराते हैं। विशुद्ध गणितज्ञों की गये 
. है कि उनकी शोधों में उनके नामों की छाप नहीं रहती, वे संसार से दूर रह कर एक कोने में 
बैठ कर ऐसे हल प्रस्तुत करते हैं जिनका उपयोग बाद में वैज्ञानिक करते हैं. और प्रयोगों 
द्वारा उनकी पुष्टि पाते हैं । उनका कथन है कि आज नहीं तो कुछ समय बाद उनीं 
शोधों का उपयोग अवश्य होता है।यह कथन यथार्थ है। इसमें सन्देह नहीं कि अनेक 
वैज्ञानिक इन गणितज्ञों की शोधों से लाभान्वित होगे। परन्तु यह सोचना आमक दोगां 
कि पृथ्वी पर पहले पहल ऐसे गणितज्ञ उत्पन्न हुये होंगे। पहले पहल तो व्यवहारिक पुरुष 
हुये जिन्होंने बाह्य जगत का ज्ञान आआप्त करके ऐसी विधियाँ निकाली जो कार्यान्वित हो 
सके । विशुद्ध गणितजन्न बाह्य जगत का अध्ययन नहीं करते। वे तो किसी एकान्त कक्ष, 
वाचनाक्षय या पुस्तकालय में बन्द रहकर व्यवहारिक पुरुषों के प्रंथों का अवलोकन करते 
हैं । कभी कभी उन्हें ऐसी विधियां प्राप्त हो जाती हैं जिनके द्वारा इन व्यवह्यारिक पुरुषों के 
बिचार सूत्रवद्ध किये जा सकते- हैं । 5 
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रेडिय-सक्रिय धूल ओर सम्मावित दुष्प्रभावों का विशद्‌ विश्लेषण 
. .. यह बात तो विवाद से परे है कि युद्धकाल में रेडिय-सक्रिय धूल घरती पर सामूहिक _ 
बिनाश और खूत्यु का ताण्डव उपस्थित कर सकती है। इस प्रकार की स्थिति 
में बड़ा और शत्तिशाल्ी आणविक विस्फोट होने के कुछ घण्दे बांद ही अत्यधिक रेडिय- 
सक्रिय धूल धरती पर गिरने लगती है । यह रेडिय सक्रिय धूल और छुछ नहीं, अत्यधिक 
उप्र रैडिय-संक्रियंता से युक्त वे रल-कण होते हैं, जो प्रचए्ड आणविक विस्फोट होने पर 
वॉयुमण्डल में काफी ऊँचाई तक पहुंच जाते हैं. और फिर धीरे-धीरे हवा के रुख पर धंरती 
पर बरस पड़ते हैं। | आओ, 
एक और श्रकार की रेडिय-सक्रिय धूल भी होती है, जो रेडिय-सक्रियता की दृष्टि से 
बहुत खतरनाक नहीं होती, क्योंक्रि यह पहली प्रकार की रेडिय-सक्रिय घूल की तुलना मैं. 
काफी-देर से पृथ्वी पर वापस गिरती है। इसमें रेडिय-सक्रियता की मात्रा अपेक्षाकृत 
. बहुव कम होती है । यह रेडियसक्रिय धूल वे सूहम रजकण होते हैं, जो प्रथ्बो के वाह्म 
वायु मण्डल में दीघे काल तक बने रहते हैं। बड़े आणविक बिस्फोटों अथवा छद्जन 
विस्फोटों से उत्पन्न यह रेडिय-सक्रिय धूल कई वर्षों तक धरातल पर गिरती है। इस श्रकार 
की रेडिय-सक्रिय धूल से आकस्मिक सृत्यु का भय नहीं रहता । यदि इसका कोई दुष्प्रभाव 
पड़ता है, तो उसे प्रकट होने में कई दशक और सम्भवतः कई पीढ़ियों का समय लग 
सकता दै। यही दूसरी प्रकार की रेडिय-सक्तिय धूल आज वैज्ञानिकों के लिए विवाद का 
प्रमुल् विषय बन गई है | 


रेडिय-सक्रिय पदार्थ की परिभाषा 


रेडिय-सक्रिय पदार्थ उन्हें कहते हैं, जिनके अण अस्थिर या विघटनशील होते हैं 
तथा जो विखण्डित होने की प्रक्रिया के मध्य अत्यधिक गतिशील कणों अथवा अत्यधिक 
शक्तिशाली शक्ति-किरणों का निस्सरण करते हैं। रेडिय-तरंगों के समान रेडियसक्रियता 
भी सामान्य रूप से अनुभव नहीं की जा सकती, यद्यपि अ्रत्यधिक उम्र मात्रा में इसका 
निस्सरण दोने पर ऐसे ताप और प्रकाश की सष्टि होती है, जैसा हमें नक्षत्रों में दृष्टि- 
गोचर होता है। इसके फलस्वरूप ऐसे घीमे प्रकाश-पुंज की भी सृष्टि हो सकती है, जैसा 
प्रकाश-पु ज चट्टानों के विशाल समूह से शुद्ध रेडिस्म को विलग।करते समय मैडम क्यूरी 
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ने देखा था | अपनी अत्यधिक प्रचंड शक्ति के बत्ष पर रेडियसक्रियता मानब-शरीर के 
सूद््म कोषों को भेद सकती है और इस प्रक्रिया में उन 'सूद्म कोषों? में रासायनिक 
परिवतेनों को जन्म दे सकती है । ह 


रेडिय-सक्रियता का आंदि काल से अस्तित्व 


रेडिय-सक्रियता का प्रादुर्भाव अग्ु बम से नहीं हुआ है | यह आदि काल से ही 
सबेत्र बतमान रही है। चट्टानों में, मिट्टी में, हमारे भोजन में तथा हमारे शरीर में अनेक 
प्रकृतिजन्य रेडिय-सक्रिय पदार्थ वर्तेमान रहते हैं | हमारे शरीर में विद्यमान रेडिय-सक्रिय 
तत्वों में सबसे अधिक रेडियसक्रिय तत्व पाटैसियम होता है| अन्य रेडिय-सक्रिय तत्व-जैसे 
रेडिय-सक्रिय काबन, यूरेनियम, रेडियम इत्यादि भी समस्त प्राणियों के शरीर में किसी न 
किसी परिमाण में विद्यमान रहते हैं। इरूके अतिरिक्त हमारे शरीरों पर बाहर उत्पन्न 
होने बाली रेडिय-सक्रियदा की भी अनवरत ढूप से वो” हो रही है। उदाहरंणार्थ, 
अन्तरितक्त किरणों द्वारा उत्पन्न रेडिय-सक्रियता । 


इस रेडिय-सक्रियता की मात्रा में हर स्थान पर अन्तर पाया जाता है। उदारहरणार्थ, 
ऐसे लोगों पर, जो चूने की अधिकता बाते क्षेत्रों में निवास करते हैं, उन लोगों की अपेक्षा 
कम रेडिय-सक्रियता होगी, जो ग्रेनाइट प्रधान क्षेत्रों के निकट रहते हैं। क्योंकि यह तथ्य 
सर्वविदित है कि ग्रेनाइट एक अत्यधिक रेडिय-सक्रिय पदार्थ है | इसी प्रकार समुद्र की 
सतह से १ मील की ऊँचाई. पर स्थित डेनबर ( कोलोराडो, अमेरिका ) में रखने वाले 
निवासियों को लौसएंजलैस ( कैलिफोनिया ) अथवा बोस्टन (मैसाचूसेटस ) में रहने 
की अपेक्षा अधिक रेडियसक्रियता शोषित करनी पड़ती है, क्योंकि लौसएंजलेंस और 
बोस्टन में अन्तरिक्त से आने वाले विकिरण की मात्रा उतनी तीत्र नहीं रहती, जितनी 
डेनवर में । द 


मानव निर्मित विक्रिण 


मानव निर्मित विकिरण का आविष्कार इस सदी के प्रारम्म में एक्स-रे 
के आविष्कार ओर चिकित्सा में रेडियम से उपयोग के साथ हुआ । पिछले ४० वर्षो में 
मनुष्य द्वारा कृत्रिम साधनों द्वारा उत्पन्न विकिरण का अधिकाधिक उपयोग किथा गया है 
और इस समय तो स्थिति यह है कि अनेक देशों में चिकित्सा के सिलसिल्ले में मनुष्य को 
विकिरण की इतनी मात्रा शोषित करनी पड़ती है, जितनीं बह प्राकृतिक स्रोतों से अन्यथा 
ग्रहण करता है। .... 


कृत्रिम रेडिय-सक्रियता--रेडियसक्रिय घूल 


पिछले दशक में मनुष्य ने कृत्रिम रूप से रेडिय-सक्रियता का निर्माण करने का 
एक और स्रोत खोज लिया है | यह स्लोत और कुछ नहीं, वह रेडियसक्रिय धूल है, जिसका 
बादुर्भाव आणविक शख्नाल्रों का परीक्षण करने के फलस्वरूप होंता है। एक आशणबिक 
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वरफोट के फलस्वरूप रेडियसक्रिय धूल बड़े परिमाण में उड़ती है। इसमें से कुछ रेडिय 
संक्षिय घूल तो बहुत दूरी तक पहुँच जाती है और वायुमण्डल से धरातल पर पूरी तरह 
उतरने में उसे कई बर्ष लग सकते हैं | जब यह धूल धरातल पर उतंरती है, तो पौधों की 
सतह पर जम जाती है और भोजन के साथ हमारे उदर में पहुंच जाती है। यह भी हो 
सकता है. कि यह धूल खेतों में गिर मिट्टी में मिल जाए और इस मिट्टी पर डगने वाले 
पौधों की जडुँ रेडियस-क्रियवा को शोषित कर लें | इन पौधों द्वारा उत्पन्न भोजन-सामग्री 
मनुष्यों के उपयोग में सकती है और यह भी सम्भव है कि पशु उन्हें खाकर अपने दूध 
और मांस के माध्यम से मनुष्यों को भी रेडियसक्रियता से प्रभावित कर दे । 


संसार में अब तक आशणविक विस्फोटों के फलस्वरूप जितनी रेडियसक्रिय धूल 
उत्पन्न हुई है, उसमें से लगभग उतनी ही रेडिसक्रिय धूल वायुमंडल में विद्यमान है 
जितनी उतर कर घरातल पर छा गई है। इस शेष रेडियसक्रिय धूल को धरातल पर गिरने 
में कम से कम दो या तीन वर्ष लग जाएँगे। यदि भविष्य में और अधिक आशणविक 
परीक्षण न हों, तब भी धरातल्ञ पर गिरने वाली रेडियसक्रिय धूल को मात्रा में दुगनी 
बृद्धिहो जाएगी ।... 


रेडिय-सक्रियता का परिमाण 


रेडिय-सक्रियता की बड़ी मात्रा की जीवाणुओं पर होने वाली प्रतिक्रिया के बारे 
लोगों को पर्याप्त जानकारी है। आशणविक युद्ध की स्थिति में रेडियसक्रियता का शिकार 
होने पर प्राणी को मृत्यु के मुख में जाने में अधिक देरी नहीं लगती | इससे कुछ कम 
उप्र रेडियसक्रियता होने पर, उदाहरणार्थ किसी. अणशक्ति कारखाने में कोई दुघटना 
होने पर निःस्तत होने वाली रेडियसक्रियता; एक पीढ़ी पूष घड़ियों के डायलों पर रेडियम 
मिश्रित रंग लगाने वाली महिलाओं तथा प्रारम्भ में एक्स-रे यन्त्र के सम्बन्ध में परीक्षण 
करने वाले कायकत्तांओं द्वारा प्रहण की जाने वाली रेडियसक्रियता के भी अनेक हानि 
कारक प्रभाव पड़ सकते हैं । 


उप्र विकरण का शरीर के कुछ विशेष अंगों जैसे नेत्रों, रक्त-कोषों और शुक्राणुओं 
पर अधिक हानिकारक प्रभाव पड़ सकता है। इन में से एक सबसे अधिक हानिकारक 
प्रभाव आजकल 'ल्यृकीमिया! (रक्त का कैंसर) के नाम से विख्यात है। यह रोग हडडियों 
में वर्तेमान उस मज्जा के विकरण प्रभावित होने से होता है, जिसमें नए रक्त कोषों का 
निर्माण होता है । इसके अतिरिक्त विकिरण प्रभावित होने वालों की हृष्डियों में केंसर,,प्रजनन 
शक्ति की हीनता तथा अन्य प्रकार के भयंकर और असाभ्य रोग द्वो जाते हैं | अगा 
बम बर्षा के वाद हिरोशिमा और नागासाकी के बचे हुये लोग तथा साइक्लोट्रोन यन्त्र के 
प्रारंभिक संचालक ऐसे ही रोगों के शिकार हुए थे । 
दो अत्यधिक हानिकारक तत्व... । 

रेडिय सक्रिय धूल में पाये जाने वाले तत्वों में दो तत्व विशेष महत्वपूर्ण हैं। इन 
में से एक स्ट्रॉनशियम ६० है, जो रासायनिक दृष्टि से कैलसियम के समान होता है | 
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. यह तत्व शरीर की हड्डियों में. एकत्र हो जाता है और अधिक परिमाण में हो जाने 
: पर मनुष्य हड्डियों के।।कैंसर अथवा ल्यूकीमिया' से ग्रस्त हो जाता है। दूसरा तत्व 
. है सीजियम- १३७, जो रसायनिक दृष्टि से पोटैसियम से मिजिलता-जुलता है। इसके 
तीक्षण विकिरण के फलस्वरूप व्यक्ति के अन्दर विद्यमान बंश-निधोरित तत्वों में 
ही मौलिक परिबतन हो जाता है और पुनः उन दूषित परिवरतनों से आने वाली सस्तानें 
भी प्रभावित होती चली जाती हैं । हे 


स्ट्रोनशियम-६० और सीजियम-१३७ तत्व प्रकृति में नहीं पाये जाते | एक प्रकार 
से इन दोनों की उत्त्ति अशु युग के बेकार बच रहने तत्वों के फलस्वरूप होती है । 
यद्यपि १० बष पूव इन तत्वों का पूर्ण अभाव था, परन्तु आज प्रत्येक प्राणी के शरीर में 
इन की थोड़ी-मात्रा अवश्य विद्यमान रहती हैं । 


विकिरण की तीत्रता में कमी होने पर विकिरण के हानिकारक प्रभाव भी अपेक्षाकृत 
अधिक देरी में घटित होते हैं। यही बात विषों के सम्बन्ध में भी पूरी तरह से लागू द्वोती है 
प्राकृतिक जगत में साधारणतया पायी जाने वाली रेडिय-सक्रियता से अथवा शान्तिकाल 
में गिरने बाली रेडियसक्रिय धूल उत्न्न विकरणजनित दुष्प्रभाओं का अध्ययन करने के 
लिए परीक्षण के तीर पर पशुओं के शरीर में प्रविष्द कराई जाती 


इसके आगे विकिरण के सम्बन्ध में अभी तक हमें कोई विशेष -जानकारी नहीं 
है। उदाहरणाथे, हम यह नहीं जानते कि विकिरण जीवित सूक्ष्म कोषों को किस प्रकार _ 
हानि पहुँचाता है। इस क्षेत्र में सबसे वड़ा प्रश्न वो यह है कि क्या न्‍्यून विकरण-सात्रा 
भी जैसे शान्तिकाल में गिरने वाली रेडिय-सक्रिय धूल अथवा चिकिस्सा-कार्यों में विकरण 
शक्ति का उपयोग -मनुष्य के शरीर को हानि पहु चाते है| उदाहरणाथ कुछ वैज्ञानिकों ने यह 
दावा किया है कि स्ट्रॉनशियम-६० की न्यूनतम मात्रा भी ल्यूकीमिया! रोग उत्पन्न 
कर सकती है । इस प्रश्न के सही समाधान के लिए अभी हमें देर तक परीक्षा 
करनी पड़ेगी |. न 


पंरीक्षणों द्वारा विकिरण के दुष्प्रभावों का अध्ययन 


विकिरण के प्रभावों का अध्ययन करने के सम्बन्ध में हम “पालतू पशुओं पर किए 
गएं पंरीक्षणों से प्राप्त परिणामों का उपयोग कर सकते हैं, लेकिन इस प्रकार के परीक्षणों 
में विकिरण की कुछ अधिक मात्रा का उपयोग किया जाना चाहिए । यह निणुय करने 
के लिए कि शान्ति काल में गिरने बाली रेडिय-सक्रिय धूल से अथवा प्रकृति से जो 
रेडिय सक्रियता निःसत होती है, उसका भो मानव-शरीर पर क्या दुष्प्रभाव पड़ता है 
परीक्षण के लिए बहुत अधिक पालतू पशुओं की आवश्यकता पड़ेगी । व्यय और पशुओं 
की संख्या, इन दोनों ही दृष्टियों से इस प्रकार के परीक्षण करना समीचीन नहीं होगा । 


सामान्य न्‍्यून -पिकिरण-मात्रा पर विकिरण से दुष्प्रभाव १,००,००० अथवा १०; - 
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१०,००,००० पशुओं में केबल एक बार दृष्टिगोचर होंगे | यह निश्चित रूप से नहीं कहा 
जा सकता कि यह सूक्ष्म परिवर्तन विकिरण के कारण सस्भव हुआ अथवा अन्य कारणों 
जैसे भोजन, औषधि इत्यादि का उपयोग। रा 


रेडिय-खक्रिय धूल के सम्बन्ध में इस समय जो विवाद चल रहा है, उसके मूल 
में यही तथ्य निहित है कि विकिरण की न्यून मात्रा के दुष्प्रभावों के बारे में हमें कोई 
निश्चित और सही जानकारी नहीं है। लेकिन इस सम्बन्ध में भी वैज्ञानिकों में मतभेद 
उतना अधिक नहीं, जितना कि अधिकांश लोगों को बताया गया है। जनता को इस 
सम्बन्ध में कुअ तो इस लिए आरान्ति है, क्योकि एक जटिल और गूढ़ विषय होने के कारण 
समाचारपत्रों में इसके सम्बन्ध में बिल्कुल सही सूचना देना सरल नहीं होता | जब हम 
सन्तानों के कल्याण के लिए माताओं की व्याकुलता, और आशणविक युद्ध के फलस्वरूप 
विश्वव्यापी विनाश की आशंका जैसे भावपूण डद्गारों की लहर में बह जाते हैं, तो सारा 
प्रश्न ही घपले में पड़ जाता है । 


अधिकतम दुष्प्रभाव 


ब्द्ो 


यद्यपि इस सम्बन्ध में अभी कोई एक मत स्थापित नहीं है कि रेडियो-सक्रिय धूल 
में निहित विकिरण के कया वास्तविक दुष्प्रभाव पड़ सकते हैं, फिर भी अधिकतम दुष्प्रभावों 
की सम्भावना के बारे में वैज्ञानिकों में मतैक्य है। डद्ाहरणाथे, आणविक विकिरण 
के प्रभावों का अध्ययन करने के लिए संयुक्तराष्ट्रसंघ द्वारा १४ राष्ट्रों की समिति नियुक्त 
की गई थी, उस ने यह अनुमान प्रस्तुत क्रिया है कि १६४८ तक हुए आशणबिक विस्फो्ों 
के फलस्वरूप नि:सृत रेडिय-सक्रिय धूल से ल्यूकरीमिया रोग से ग्रस्त रोगियों की संख्या 
में कितदी वृद्धि होगी।इस समिति में संतार के विख्यात विकरण-विशेषज्ञ थे। इन 
वैज्ञानिकों के अनुसार प्रति वष २ हजार व्यक्ति इस रोग से प्मस्त हो सकते हैं | तात्पर्य यह 
कि संसार की तीन अरब जनसंख्या में से १० लाख पीछे एक व्यक्ति के ल्युकीमिया रोग 
से पीड़ित होने की अशंका हैं | क्‍ 


दो मिन्न मत 


वे वैज्ञानिक, जो यह कहते हैं कि विकरण के दुष्प्रभावों से म्रस्त व्यक्तियों की 
संख्या में कोई वृद्धि नहीं होगी, यह मानते हैं. कि एक निश्चित मात्रा में विकिरण के 
अहण करने पर किसी व्यक्ति के लिए ल्युकीमिया रोग से पीड़ित होने की आशंका रहती 
है। उनका कहना है. कि अभी तक व्यक्ति द्वारा ग्रहण किये जाने वाले विकिश्ण की मात्रा 
इस स्तर तक नहीं पहची है । लेकिन दूसरी)ओर कुछ लोगों का कहना है कि विकिरण 
की कोई भी मात्रा खतरे से खाली नहीं है। प्रजनन के क्षेत्र में बिकरण के फलस्वरूप होने 
बाले सम्भावित परिवतेनों के बारे में भी इसो प्रकार की अटकलें लगाई जा रही हैं । 


संक्षेप में, थदि विकिरण के फलस्वरूप होने वाली हानियाँ उत्पन्न होने वाला 
दुष्प्रभाव इतना न्‍्यून है कि उसे मापा नहीं जा सकता, तो किसी व्यक्ति को अपने या 
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अपने परिवार के स्वास्थ्य के सम्बन्ध में किसी प्रकार चिन्तित नहीं होना चाहिए । 
आसत वर्याक्त विकिरण के प्रभावों के बारे में इतना चिन्तित नहीं!होगा कि वह अपना 
घर केवल इस लिए छोड़ दे कि यह ग्रेनाइट की चट्टानों के पास स्थित है । 


यदि हम यह मान लें-कि एक मात्रा-विशेष तक ही रेडिय-सक्रियता दूषित प्रभाव 
उत्पन नहीं करती, तो अवस्था यह होगी कि हर नये विस्फोट के साथ खतरे की सम्भावना 
भी बढ़ती जायगी, क्योंकि वातावरण में रेडिय-सक्रियता को मात्रा बढ़ जायगी। 
यदि आशबिक परीक्षण प्रथ्वी के गभ में या बाह्य अन्तरिक्ष में किए जायें, तो 
सम्भावित खतरे बहुत कुछ घट जायेंगे, यद्यपि इसके फलस्वरूप नई समस्थायें उठ खड़ी 
हो सकती हैं । | द ह 


बस्तुतः, रेडियसक्रिय धूल का खतरा उस व्यापक और वास्तविक खतरे का एक 
सूक््मतम प्रतीक मात्र है, जो आज समस्त मानव समाज के समजझ्ञ उपस्थित है -यह 
खतरा है युद्ध का। रेडिय-सक्रिय धूत्न का अत्येक कण हमें यह याद दिलाता है कि आज 
अरु-बमों का विशाल भण्डार मौजूद है और यदि युद्ध होने पर इनका उपयोग 
हुआ, तो लाखों वर्ग मील भूमि से जीवन का पूरी तरह लोप हो जायगा । आणविक 
युद्ध जनित रेडियसक्रिय-धूलं का खतरा मानव सभ्यता के समक्ष उपस्थित सबसे बड़ा और 
. भयानक खतरा है । 
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१ अमेरिकी वैज्ञानिकों द्वारा जून मास में प्राप्त कीं गई छुछ उल्लेखनीय 
वैज्ञानिक सफलताएँ 


वैज्ञानिक गतिविधियों की दृष्टि से जून १६६० 'एक अत्यन्त उल्लेखनीय महीना रह 
है। लेकिन इसका महत्व उस समय और मी बढ़ गया, जब अमेरिकी वैज्ञानिकों को यहा 
आश्चयेजनक समाचार सुनने को मिला कि एक ऐसे नए सिद्धान्त की खोज की गई हैं, 
जिस से एलेक्ट्रोन और प्रोटोन की बनावट का अध्ययन करना पहली बार सम्भव हो गया 
है 2३ द द 

कोलम्बिया विश्वविद्यात्नय के प्रख्यात भोतिक शास्त्री श्री ौयड मौज ने इस नवीन 
सिद्धान्त की खोज की है। उनका कहना है. कि स्वर्गीय बेज्ञानिक श्री आइन्स्टीन के 
सापेक्षताद के सिद्धान्त में जो कभी रह गईं थी,ब्से इस सिद्धान्त की खोज ने पूरा कर दिया 
है । यद्यपि इस नवीन सिद्धान्त का ठीक प्रकार से ब्णन गणित की भाषा द्वारा ही 
किया जा सकता है, फिर भी श्री मौज के कथनानुसार एल्क्ट्रोन और प्रोटोन गुरुत्वाकर्षण 
शक्ति के पूंज हैं। उनका कहना है कि अभी तक वैज्ञानिकों को इन आधास्मूत करों का 
कोई ऐसा नमूना सुलभ नहीं था, जो वैज्ञानिक सिद्धान्त पर आधारित हो | अतएब इस 
प्रकार के नमूने के अभाव में वे अभी तक इन आधारमूत कणों को विभाहीन बिन्दुओं के 
रूप में मानते थे | लेकिन अब वैज्ञानिक सिद्धान्त पर आधारित नमूना सुलभ हो जाने के 
कारण वैज्ञानिकों के लिये वस्तु (मैटर ) के आधारभूत स्वरूप की जानकारी प्राप्त करना 
सम्भव हो जाएगा। 


४५४८५ 
ही 


इस नवीन सिद्धान्त के विकास के फलस्वरूप ऐसे अनेक प्रश्नों को हल दिया जा 
थुका है, जो अब एक जटिल पहेली बने हुए थे | इनमें से एक यह है कि गुरुत्वाकंण 
शक्ति एंक प्रकार का सरेस है, जो एलेक्टोनों और प्रोटोनों को खण्ड-खण्ड होकर छितरने 
से बचाए रहता है यह खोज न्यूटन के ३०० ब्ष पुराने गुरुत्वाकर्षण शक्ति सम्बन्धी सिद्धान्त 
की प्रमाणिक त्ता का भी सन्‍्देह में डाल देती है, क्‍योंकि इसके द्वारा इतनी प्रचण्ड 
गुरुत्वाकर्षेण शक्ति से युक्त कणों का अस्तित्व प्रकाश में आया है, जिनके बारे में न्यूटन 
का सिद्धान्त कोई प्रकाश नहीं डाल पाता । । कक 
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६झरब. प्रकाश-बर्ष की दूरी पर स्थित नक्षत्र का चित्र 


अमेरिका के ज्योतिषशास्त्री पालोमार स्थित वेघशाला में पहली बार ६ अरब भ्रकाश 
-वष की दूरी पर स्थित नक्षत्र का चित्र उतारने में सफल रहे हैं | इसके पू्ष अधिक से 
अधिक २ अरब प्रकाश-वंष की दूरी पर स्थित नक्षत्रों के चित्र ही देलिस्कोप द्वारा, उतारे 
जा सके थे । इस नए चित्र को खींचने के लिए नक्षत्रों के प्रकाश को ग्रहण करने वाले एंक 
अत्यधिक सूक्म और संवेदनशील नवीन यन्त्र का उपयोग दिया गया, जिसे फोटो 
मल्टीप्लायर अटेचमेण्ट विधि के नाम से पुकारते हैं। ' | 


इस चित्र को देखने से ऐसा श्रतीव होता है कि आज से ६ अरब प्रकाश-बष पूर्व 
उक्त नक्षत्र श्रकाश की आधी गति से प्रथ्वी से दूर भाग रहा था। यह चित्र उसी श्रकाश 
से तैयार किया गया है, जो ६ अरब प्रकाश-बष पूर्व उक्त नक्षत्र से चला था । ज्योतिषशा 
स्त्रियों का कहना है. कि आज तक इतनी अधिक गति बाला और कोई नक्षत्र उन्हें नहीं 
दृष्टि हुआ है । द 


इस नक्षत्र का पता सब से पहले कैम्त्रिज (इंग्लैर्ड) स्थित रेडियो-टेलिस्कीष और 
कैलिफोर्निया इन्स्टिट्यूट औंव टैक्नोलॉजी की वेधशाला को लगा था । ऐसा विश्वास 
किया गया था कि दो आकाशग'गाए आपस में टकरा गई और उन्होंने एक नक्षत्र जैसा 
रूप धारण कर लिया है। रेडियो उपकरणों की सहायता से प्राप्त जानकारी के आधार पर 
पल्लोमार वेधशाला स्थिव टेलिस्कोप के संचालक नक्षत्र के स्थान का पवा। खगाने ओर उस 
का चित्र उतारने में समकर्थ हुए । क्‍ 


नवीन औषधियों ओर चिक्रित्सा-उपकरणों की खोंज 


अमेरिकन मेडिकल एसोसिएशन! की वाषिक बैठक में जिन खोजों और 
आधविष्कारों की घोषणा की गई, वे इस प्रकार है :-- 


( १ ) खून के थक्‍्के पिघलाने वाली श्रौषधिः--अभी तक डाक्टरों को ऐसी ओऔषधियां 
ही ज्ञात थीं, जो खून में थक्के न पड़ने देने के लिए प्रयुक्त की जाती थीं। रक्त धमनियों 
में खून के थक्के पड़ जाने से रक्त-अवाह अवरुद्ध हो जाता है;और प्रति बष हजारों 
व्यक्तियों को इस के कारण अपने प्राण गँवाने पड़ते हैं। अब वैज्ञानिकों ने एक ऐसी 
ओषधि तैयार की है, जो खून के थक्कों को पिघला देने की क्षमता रखती है। 


(२) आंख की चोट का इलाज करने वाला यन्त:--एक ऐसे सुझ्रम यन्त्र का 
आविष्कार किया गया है, जिसका उपयोग आंख की गम्भीर चोटों के इल्नाज के लिए 
किया जा सकता है । इस यन्त्र से निःखत होने वाली प्रकाश-किरणों की सहायता से नेत्र 
चिकित्सक आंखों में हो जाने वाले फोड़ों का आपरेशन करने, पुतलियों में हो जाने वाले 
छिद्रों को बन्द करने तथा दृष्टि-दोष उत्पन्न करने वाले अन्य अनेक नेत्र-रोगों का इलाज 
करने में समर्थ दो गए हैं । 
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( ३) ग्लूकोमा नामक असाध्य नेत्र-रोग का निदान करने वाला सूक्म चिकित्सा- 
उपकरण:--इस उपकरण की सहायता से ग्लूकोमा नाम नामक असाध्य नेत्र-रोग का 
आरम्भिक अवस्था में ही पता लगाया जा सकता है और इस श्रकार असाध्य होने से 
पहले ही उस पर नियन्त्रण प्राप्त किया जा सकता है। यह इस कार्य के लिए अब तक 
प्रयुक्त होने वाले उपकरणों से अधिक उत्तम, संही और सरल्त है। इसके उपयोग के समय 
रोगियों को भी किसी प्रकार का कष्ट नहीं होता । इसका कार्य आंख के अन्दर बढ़ने 
बाले दबाव को मापना होता है, क्योंकि ग्लूकोमा रोग का पहला लक्षण यही होता है । 


.. (४) रेडियोसक्रिय अनुसूचक यन्त्र:--इस यन्त्र की सहायता से यह भविष्यवाणी 
की जा सकेगी कि कया किसी व्यक्ति को हृदय रोग से पीड़ित होने का आसन्न खतरा है। 
इस यन्त्र में फिट रेडियेशन काउण्टर' की सहायता से हृदय-कक्षों में रक्त-प्रवाह को 
मापा जा सकेगा। इस के पूव भी रक्त-प्रवाह की माप करने के लिए कई अन्य विधियों 
का सहारा लिया गया है, परन्तु हृदय के बाएँ कक्ष में रक्त के प्रवाह का माप करने में उक्त 
विधि अन्य सभी विधियों से श्रभावशाल्षी और सही सिद्ध हुई है। 


( ४ ) इस बात के वेज्ञानिक प्रमाण एकत्र करने में पहली बार सफलता भ्राप्त हुईं है कि 
भन और क्रोध के फलस्वरूप मनुष्य मस्तिष्क के पक्चाघात से पीड़ित हो सकता है :--जानबरों 
पर किए गए परीक्षण से सिद्ध हुआ है कि उद्चेजना होने पर रक्त में एडरेनेलिन नामक 
हास्मोन की अधिकता हो जाती है, जिसके फलस्वरूप रक्त की धमनियां सहसा सिकुड़ 
जावी हैं । यदि यह सिकुड़न अधिक होती है, तो मस्तिष्क में रक्त का प्रवाह पहुँचना रुक 
ज्ञावा है और फलस्वरूप व्यक्ति मस्तिष्क-पक्षाघात रोग से पीड़ित हो जाता है। 


( ६) शरीर में प्रजनन शक्ति नाशक पदार्थी की उत्पत्ति :--भारतीय, अमेरिकी और 
डच वैज्ञानिकों के एक दल ने अनुसन्धान द्वारा इस बात का पता क्गाया है कि अजनन 
शक्ति से हीन ख्री-पुरुषों के शरीर में कुछ ऐसे पदार्थों का निर्माण होता रहता है, जो 
शुक्राणुओं और रजकणों की प्रजनन क्षमता को नष्ट कर देते हैं । ह 
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उत्तरदायी कोन ? 


आये दिन यह प्रश्न उपस्थि होता रहता है कि भारत के अनेक सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
विदेशों में जाकर वहाँ से लौटना क्यों नहीं पसन्द करते ? इसके उत्तर में हमारे लोकग्रिय 
प्रधान सन्त्री नेहरू का यह कथन है कि सम्भवत: भारत में उन्हें उतने साधन प्राप्त नहीं 
जिनके वे विदेशों में अभ्यस्त हो चुके हैं| यह दलील कुछ अंशों में ही ठीक हे | हमारा देश 
अभी इतनी उन्नति पर नहीं कि समस्त प्रकार के आधुनिकतस वैज्ञानिक उपकरणों कों 
निर्मित कर सके अथवा उपलब्ध कर सके । इसके मूल में देश की आर्थिक विपन्नता ही 
है। जब तक राष्ट्र की आर्थिक उन्नति नहीं हो पाती, धनामाव्‌ के कारण पर्याप्त साधन 
नहीं जुटाये जा सकते | इतने पर भी हमारी सरकार ने अनेक राष्ट्रीव प्रयोगशालायें स्थापित 
को हैं जिनमें आधुनिकतम उपकरणों का प्रनन्‍्ध हैं और उनमें कतिपय सुप्रसिद्ध वैज्ञानिकों 
को नियुक्तियाँ भी की गई हैं | परन्तु क्या ये साधन सबो को उपब्लध हैं. नहीं । 
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आर्थिक दृष्टिकोश से समस्या का यहीं हो जाता। जितने भी वैज्ञानिक विदेशों में 
हैं वे अधिक केतन चाहिते हैं, जो उनकी कुशल्ञता एवं योग्यता को दृष्टि में रखते हुये संगत 
ही कहा जा सकता है। परन्तु कुछ्केक को छोड़कर अभी तक किसी को सन्तोषजनक वेतन 


नहीं दिया जा सका, जो सचमुच सवों की आलोचना का विषय बना हुआ है | 


परन्तु क्या बेतन और साधनों की उपलब्धि--इन दोनों ,की पूर्ति कर दी जाय वो 


भारतीय वैज्ञानिक देश में रहकर नित्निन्नरीति से कार्य कर सकेंगे ! इस प्रश्न का उत्तर 


अत्यन्त ही जटिल है | हमारे देश में राजनीति का प्रभाव समस्त ज्षेत्रों में प्रवेश पा चुका 
है। वैज्ञानिक क्षेत्र भी इससे अछूता नहीं। सबों को विदित है कि दिल्ली के वैज्ञानिक 
जोसेफ को ऐसी ही नीतियों से ऊब कर प्राणों की आहुति देती पड़ी है। वैज्ञानिक क्षेत्र में 
अनुसन्धानों एवं प्रगतिशील शोधों में स्पर्धा तो.शोमा पातीदह परन्तु जब पद मात्र के 
लिये कूटतीति का सहारा लिया जाता है तो बहुतों को हानि पहुँचती है। शायद यह 
मनोबृति विदेशियों तक को बिदित हो चुकी है। साइंस कांग्रेस! में प्रतिवष जिस प्रकार 
की संकुचित मनोवृत्तियों का प्रदर्शन होता है उससे प्रभावित होकर इंग्लैंड के सुप्रसिद्ध 
वैज्ञानिक हाल्डेन ने “हिन्दू” पत्र में (७ फरवरी १६६०) एक लेख श्रकाशित किया है जो 
अत्यन्त महत्वपूर्ण है । 
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संक्षेप में,3 नकाकहना है कि अल्पवयस्क वैज्ञानिकों को कार्य करने का अवसर ही 
नहीं प्रदान किया जाता। उन्हें ऐसे कार्यो' में व्यस्त रखा जाता है. जो उनकी रुचि के अ्रतिकूल 
होता है अथवा जिनमें उनकी योग्यता का कोई उपयोग नहीं हो पाता । उदाहरण के 
रूप में वे एक ऐसे वैज्ञानिक कार्यकर्ता[का उल्लेख करते हैं जिसको ४०० रु० प्रतिमास वेतन 
देकर काम लिया जाता था दशकों को प्रयोगशाला के भीतर घुमाने तथा परिचय देने का । 


उनका कथन है कि (भारत के ख्यातिलब्ध वैज्ञानिक तेक नवयुवक वैज्ञानिकों से 
ईर्ष्या रखते हैं ) यदि वे कोई महत्वपूर्ण काये मी करते हैं तो उनका नाम न देकर अपने 
पदों का लाभ उठाने वाले गुरुजन वैज्ञानिक स्वयं यश कमाते हैं। इस प्रसंग में वे एक _ 
ऐसे प्रसिद्ध वैज्ञानिक की ओर संकेत करते हैं जिनकी श्रयोगशाला से एक ब्ष के भीतर 
४० शोध निबन्ध प्रकाशित हुये परन्तु उनमें से एक के साथ भी सहयोगियों का नाम नहीं 
प्रकाशित हुआ | सचमुच यह अत्यन्त शोच्य बस्तुस्थिति है। विश्व के किसी भी भाग में 
इस प्रकार का अन्याय सह्य नही अतः: जब किसी विदेशी को ऐसे तथ्य ज्ञात होते हैं तो 
बहू दहल जाता है और ।ऐसी स्थिति में यद्वि वह कठु बन जाय तो इसमें बुराई ही कया 
है? आखिर कब वक इस प्रकारईकी अन्धाधुन्धी को प्रश्नय दिया जाता रहेगा ! 


निश्चित है कि वह समय दूर नहीं जब हमारे प्रगतिशीज्ञ नवण्वक वैज्ञानिक अपने 

प्रति हुये अन्यायों एवं अत्याचरों का बदला लेंगे। कुछ हद तक तो यह कहा जा सकता 
है कि अब भण्डाफोड़ होने लगा है। आखिर कब तक प्रतिभा का दमन किया जावेगा ? 
प्रतिभा में अपार वेग होता है। वह दबाने से और स्पष्ट एवं प्रखर बनती है। नवयुवक 
वैज्ञानिक जो नूतनतम ज्ञान से युक्त एवं अपने विषय के पारंगत हैं अपने त्रासकों को 
अवश्य ही मिटते देखेंगे | यदि किसी प्रकार ,से सरकार भी ऐसे कुक्ृत्यों एवं कुप्रवृत्तियों में 
वरेण्यों का साथ देती है तो इतना ओर निश्चित है. कि नवयुवक वैज्ञानिकों को देश छोड़ 
कर भागने के अतिरिक्त और कोई चारा नहीं । 


हमारे देश में वैज्ञानिकों के मध्य में जो मतैक््य एवं विषमता फैली हुई है. उसका 
मूल कारण है एक वर्ग द्वारा अपनी वरेव्यता की घोषणा और दूसरे वर्ग का दमन । 
अधिकारी चाहे योग्य हो ,या नहीं वह अपना अधिकार समभता है कि नीचे रहने वाले 
सभी उसकी प्रशंसा करें ओर जितना भी कार्य हो बह उसके यश में वृद्धि करे न कि 
शासित वर्ग के | कोई भी अधिकारी नवीन पीढ़ी को न तो प्रोत्साहन देना पसन्द करता 
है और न उसकी स्वच्छुन्दता को ही देखना चहाता है । बह यही प्रयत्न करता है कि यदि 
शासित व्यक्ति योग्य है तो उसको ऐसे कार्यो' में लगाया जाय जहाँ उसकी योग्यता निष्फल 
सिद्ध हो । इस प्रकार से. न जाने, प्रतिभा का कितना शमन किया जा चुका है। एकबार 
निराश होने पर सदा के लिये नवयुवक वैज्ञानिक का उत्साह जाता रहता है, उसकी योग्यता 
निष्फ्त सिद्ध होती है और वह विज्ञिप्त सा हो जाता है। परन्तु सबों के साथ यही होता 
हो, ऐसी बात नहीं । कतिपय नवयुव॒कों को :इनकी योग्यता से परे ग्रत्साहन एवं संवद्धेन 
प्राप्त होवा है जो पुनः एक नवीन प्रकार का विषाक्त बातावरण उत्पन्न करता है।जो 
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अधिक योग्य हैं, अथवा अनुभवी है, थे पीछे रह जाते हैं और ईर्यों तथा हू ष के शिकार 
होते हैं। ऐसी श्र खला सरकारी क्षेत्रों तक ही सीमित न रहकर विश्वविद्यालय जैसी संस्थाअ 
में चालू हो गई है। 


हाल्डेन को साइ'स कांग्रेस के अबसर पर कार्यक्रमों में होने वाले परिबतन तथा 
अध्यक्षपदीय भाषण असन्तोषजनक लगे । उनका कथन है कि पूर्व निश्चित कार्यक्रमों में 
यदि किसी प्रकार का भी परिवर्तेन हो तो उसकी सूचना यथासमय सबको दी,जाना 
चाहिये परन्तु ऐसा नहीं हुआ जिसके कारण वे उन अनेक भाषणों या शोध।निबन्ध पाठनों 
को नहीं सुन पाये जिनमें उनकी अभिरुचि थी। जिन कई भाषणों या वादबिवादों को 
उन्होंने सुना भी उनमें उन्हें |कोई संगति नहीं दिखाई दी। निबन्धपाठों का क्रम उलट 
दिया गया अथवा कोई निबन्ध ही न पढ़ा गया। अध्यपंदीय भाषणों में विंहगाववोकन 
के अतिरिक्त कोई नवीन सामग्री उन्‍हें हस्तगस्त नहीं हुई, यहाँ तक फि कुछ भाषणों की - 
अपेक्षा अधिक सूचना उन्हें पहले ही से अम्ुुक विषय में थी | 


इस प्रकार के स्पष्टीकरण द्वारा हाल्डेन ने यह' प्रदर्शित करने का प्रयास किया 
है कि विज्ञान की प्रगति के मार्ग पर जो अवरोध दृष्टिगोचर हो रहा है, उसके मूल में 
सरकारी नीति एवं पारस्परिक ईर्ष्या-हंष ही मुख्य है। 


इसमें सन्देह नहीं कि हाल्डेन के साथ सभी विचारधान पुरुष हैं। भारत की तरूण 

पीढ़ी को इसका ज्ञान है और वह इसके ग्रति ज्ञागरूक है। परन्तु प्रश्न इतना ही है कि 

_आगे कौन बढ़ै,) इतना निश्चय है कि हमो में से किसी को अग्रसर होकर यह गुरुतर काय 

ह ' होगा और वैज्ञानिक धारा को प्रवहमान रखने के लिये भगीरथ प्रयत्न करना 
पड़ेगा 
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सिको का दुहदरी दीवाल वाला वायु ऊष्मक $& 





धातु की चादरों से निर्मित इस यन्त्र में बायु के संचारण की सुगम व्यवस्था की 

: गई है । दुहरी दीवारों पर लगे हुये कुचालक पदा्थों और उनके बीच के अवकाश से 
-अच्छा।ताप रोधन होता है। दो &रों की व्यवस्था है.। अन्तर द्वार एसपरेस्टाज के ढांचे में 
कसे हुये शीशे का बनाया गया है जिससे निरीक्षण कार्य में सुविधा रहे । एल्यूमिनियम 

के अन्तरकोष्टक में विस्थापन योग्य तार-जाल और ग्राहक लगे हैं जिससे कोष्टकों के 
आकार में परिवर्तन किया जा सकता :है। ऊण्मा नियंत्रक को किसी विशेष ताप पर स्थिर 
करके एक निश्चित परास के अन्तर्गत ताप को उस बिन्दु पर स्थायी किया जा सकता है । 
यंत्र के शीष पर स्थित परिवरतनशील आकार के तप्त बायु द्वार की सहायता से ताप का 
सूक्ष्म नियंत्रण सम्भव है | उचित स्थान पर ऊष्मा खुजन करने वाले तार बलय लगे हैं 

जो अधिक समय तक कार्य देते हैं और आवश्यकता पड़ने पर सरल्तापुष क बदले जा 


सकते है | शीष पर ताप मापक यंत्र लगाने के छिद्र की व्यवस्था है | ऊष्मक के साथ॑ 
बिजली का तार तथा प्लग रहता है, ताप मापक नहीं दिया जाता | 
शेष सूचना के लिए निम्न पतों पर लिखें :--- 


साइंटिफिक इन्स्ट्र,मेंट कम्पनी लिसिदेडश_. साइंटिफिक इन्स्ट्रमेंट कम्पनी लिमिटेड 
२४० दादाभाई भाई नोरोजी रोड ३ तेज बहादुर सुप्रू रोड 
बस्वई--१ इलाहाबाद--- 
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हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


मूल्य 
१--विज्ञान प्रवेशिका माय १--श्रो रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भागेव ३७ नय पैसे 
२--वैज्ञानिक परिमाण---डा० निहालकरण सेठी १२० 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं० सूघाकर द्विवेदी १ रु० ५० नये पैसे 
४---प्रमीकरण मीमांसा भाग २---पं० सुधाकर द्विवेदी ... ६२ नये पैसे 
५--स्वरण कारी---श्री गंगाशंकर पचौली ३७ नये पैसे 
६--त्रिफला--श्री रामेश बेदी ३ र० २५ नये पसे 
७---वर्षा और वनस्पति---.श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पैसे 
८--्यंग चित्रण--ले० एुछ० ए० डाउस्ट, अनुवादिका--डा ० रत्न कुमारी २ रुपया 
९---वायू मंडल---डा० के० बी० माथुर २ रुपया 
१०---कलम पेबन्द--श्री शंकरराव जोशी २ रुपया 
११---जिल्दसाजी---श्री सत्य जीवन वर्मा २ रुपया 
१२---तैरवा---ड० ग्रोरख प्रसाद १ रुपया 
१ ३--वायू मंडल की सुक्षम हवायें---डा ० संत प्रसाद टंडन ७५ नये पैसे 
१४--खाद्य और स्वास्थ्य---डा० ओंकार नाथ पर्ती ७५ नये पैसे 
१५---फोटोग्राफी---डा ० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
१६--फेछ संरक्षण--.डा० गोरख प्रसाद वीरेन्द्र नारायण पिह २० ५० न्‌०पै० 
१७--थिश्नु पालन---श्री मु रढीधर बौड़ाई ४ रुपया 
१८--मधुसक्खी पालन---श्री दयाराम खुगड़ान ३ रुपया 
१९--खरेलू डाक्टर---डआ० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
२०---उपयोगी नूसखे, तरकीबें और हुनर--डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३ रु० ५० न्‌०पै० 
२६१--फसल के झत्र-.श्री झंकरराव जोशी '३ रु० ५० नये पैसे 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश् वेदी ४ रुपया 
२३--पोर्स छीन उद्योग---.श्री ही रेन्द्र नाथ बोस ७५ नये पैसे 
२४---राष्ट्रीय अनुसंधान झालायें २ रुपया 
२५--पर्मस्थ शिशु की कहानी--अनु ० प्रो० नरेन्द्र २ रु० ५० यये पैसे 
२६--रेल इंजन, परिचय और संचालन---श्री ओंका रनाथ शर्मा ६ रुपया 
२७--भारतीय कृषि का विकास---डा ० शिवगोपाल मिश्र ५ रुपया 


मिलने का पता : 
विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानंहिल रोड 
इलाहाबाद--२ 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयच्त्यभिसं विशन्ति । ते० उ० ।श५। 





लव २०१६ विक्र०, भाद्रपद १८८१५ गाकाब्द दे 
संख्या 
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मूक खर के नूतन काय॑ न्षेत्र 





इरा एसम० फ्रोमेन 

सागर के गर्भ में डूबी हुई जड़वत्‌ चट्टानों पर २० करोड़ वर्षों से जमी घूल और कणों 

को, जो इतनी नन्‍हीं हैं कि उन्हें बिना किसी उपकरण की सहायता के नेत्र-ज्योति के बल पर 
ही देख पाना सवंथा असम्भव है, आप किस प्रकार साफ करेंगे ? लोसएंजलेस में केलिफोनिया 
विश्वविद्यालय के भूतत्वशास्त्री डा० गैरी लेन के समक्ष यही समस्या थी। इसके अतिरिक्त, एक 


कठिनाई यह भी थी कि युगों के दौरान धूल और कण कठोर होकर पपड़ीदार पत्थर बन 


गये थे । 


डा० लेन ने कुछ पपड़ीदार पत्थरों को तोड़कर उन्हें गलाना प्रारम्भ किया। उसके 
पदचात्‌ उन्होंने प्रयोगशाला के एक नवीन उपकरण --मूक स्वर (साइलेण्ट साउण्ड) का आश्रय 
लिया । उन्होंने पपड़ीदार पत्थर को पानी के छोटे जलाशय में रखकर एक स्विच दबा दी। 
मूक स्वर ने पानी को अत्यधिक तीत्र गति से मथ दिया। परिणामस्वरूप, अतिसुक्ष्म जड़ीमूत 
कण बिल्कूल घुल कर साफ हो गये । इस प्रयोग से इस बात की और भी पुष्टि हुई कि कुछ 


ऐसे भी अत्यन्त रुचिकर, मधुर और उपयोगी स्वर हैं, जिन्हें हम अपनी श्रवर्णन्द्रियों से सुन 

पाने में अममथ हैं । | 
श्रव्य अथवा अश्रव्य, सभो प्रकार के स्वर आस-पास की हवा अथवा किसी अन्य वस्तु 

जैसे जल या इस्पात, में आरोहावरोही रूहरों के रूप में चलते हैं। यदि आप नियमित क्रम से 


किसी जलाशय की सतह में किसी छड़ी को डबाते और बाहर निकालते रहें, तो देखेंगे कि पानी 
की तरंगें उत्तरोत्तर विस्तारशील व्‌त्तों के रूप में जलाशय की सतह पर बढ़ती हुई किनारे तक 


पहुँच जाएंगी । इसी प्रकार, किसी ऐसे पदार्थ से जो नियमित मध्यान्तर से स्पन्दित होता हो, 
स्वर तरंगे भी सभी दिद्याओं में बाहर की ओर अदृश्य रूप में फेलती रहती हैं। यह स्पन्दित 
होने वाला पदार्थ वायलिन का तार , या छय निकालने के लिए प्रयुक्त कांटा, अथवा बांसुरी 
के भीतर हवा की पतली पट्टी --चाहे जो भी हो सकता है। मूल स्रोत जो भी हो 
किन्तु उससे निकलकर बाहर की ओर फंलती जान वाली स्वर लहरियां,सम्‌द्र तल पर १,१०० 
फूट प्रति सेकग्ड, अथवा 3५० मील प्रति घंटा की गति से दौड़ने लगती हैं । 


मूल स्रोत जितनी ही अधिक श्ीघ्नता के साथ स्पन्दित होगा, स्वर तरंगें एक-दूसरे के 
उतने ही अधिक निकट होंगी । प्रत्येक पूर्ण स्वर छहरी का एक आरोह या शिखर बिंदु (क्रष्ट) 
होता है, जहाँ हवा का घनत्व अधिकतम होता है; उसके बाद उसका अवरोह (ट्रोफ) होता 
है, जहाँ हवा का घनत्व निम्नतम होता है। इसका अर्थ यह है कि आरोह-विंदुओं पर हवा के 
सूक्ष्म कण झ्ामान्य हवा की अपेक्षा औसत रूप से एक-दूसरे के अधिक निकट होते हैं, जब कि 
अवरोहों पर वे कुछ अधिक दूर-दुर होते हैं। हमारी श्रवण न्द्रियाँ इतनी संवेदनशील होती हैं 
कि वे एसे स्थान पर भी स्वरों को सुन सकती हैं, जहाँ वायु के सृक्ष्म कणों का आरोहावरोहण एक 
इंच के केवल एक-अरखबवें अंश के बराबर ही होता है । 
तरंग देध्य (वेब लूथ) 

दो पाइवंवर्ती आरोहों (अथवा दो पाइवं॑वर्ती अवरोहों) के बीच की दूरी तरंग दैध्यं 
(वेव लेथ ) कहलाती हैं, जवकि किसी मूल छोत से प्रति सेकंड निःसुत तरंगों की संख्या को तरंग 
आवृति फ्रीक्वेंसी जब वेब्स) कहते हैं। संगीतज्ञ जिसे सुर का 'आरोह' कहता है, उसका तरंग- 
आवृति से सीधा सम्बन्ध होता है। पियानों के कलू-पटल (की वोडड ) की बायीं ओर के निकट 
किसी कल (को) आघात करने से जैसा धीमा सुर निकलता है, वेसे धीम सुर की तरंग-आवति 
बहुत ही न्यून होता है। एक ऊँच, चीत्कार वाले, सुर की स्पन्दन-आवृति अत्यन्त ऊँची होती है। 
स्व॒र-दध्य को तरंग आवृति से गृणा कर देने पर जो मात्रा मिलती है, वह सदेव स्वर-तरंग की 
गति के बराबर होती है। क्‍ 

मनुष्य का कान ए सी स्वर-लहरियों का पता लगा लेने में समर्थ होता है, जिनकी तरंग- 
आवृत्तियाँ प्रति सेकंड २० से लेकर ऊगभग २०,००० स्पन्दनों तक होते हैं । इस सीमा के बाहर 
पड़ने वाला वायु-स्पन्दन ओसत मनृष्य के कान पर कोई प्रभाव नहीं डालता, किन्तु जानवर 
उससे कहीं अधिक ऊँचे तरंग आवृतियों को भी पुन सकते हैं । उदाहरण के लिए, 
चमगादड़ उड़ान भरते समय अपने मार्गे-प्रदर्शन के लिए प्रति सेकण्ड ५०,०० ०से अधिक स्पन्‍्दनों वाले 
स्वर उत्पन्न करते हैं। 


प्राविविक उद्देश्यों से १५, ००० स्पन्दनों से ऊपर की तरंग-आवृतियों की सीमा को स्वरोपरि 
अल्ट्रासोनिक क्षेत्र कहते हैं। 'अल्ट्रायोनिक' शब्द दो लैटिन मूल धातुओं--अल्दा और सोनिक--- 
के संयोग से बना है । अल्ट्रा का अर्थ है परे या सीमोपरि और सोनिक का अर्थ है स्वर से सम्बद्ध । 
यह दाव्द सुपर-सोनिक शब्द से भिन्न है, जिसका प्रयोग ऐसे विमानों या प्रक्षेपणास्त्रों के सम्बन्ध 
में किया जाता हैं, जिनकी गति स्वर की गत्ति से भी तेज होती है। 
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प्रयोग की प्रक्रिया द्वारा ऐसी स्वरोपरि तरंगे (अल्ट्रासोनिक वेव्स) उत्पन्न की जा चकी हैं 
जिनकी तरंग आवृतियों की ऊँचाई १०,००,००,००,००० स्पन्दनों तक होती है। किन्तु, विभिन्न 
प्रकार के व्यावहारिक कार्यों में जिन स्व॒रोपरि लहरियों का प्रयोग प्रायः होता है, उनकी तरंग 
आवृतियाँ २०,००० से लेकर १०,००,००० स्पन्दनों वाली होती हैं । साधारण श्रव्य स्वरों की 
लहरियों को प्राय: फूट के रूप में नापा जा सकता है, किस्तु स्वरोपरि क्षेत्र की स्वर लहरियों को 
सम्भवतः एक इंच के सौवें भाग के रूप में नापा जा सकता है। यह एक ऐसा तथय है, जिसके कारण 
दोनों के कार्य-क्षेत्रों के में महान अन्तर उत्पन्न हो जाता है। 


अत्यन्त धाम स्वर 


स्व॒रोपरि क्षेत्र की स्वर लहरियाँ उत्पन्न करने में स्पन्दित तार, आर्गंन पाइप अथवा 
लाउड स्पीकर व्यर्थ सिद्ध होते है। इस दृष्टि से वे अत्यधिक धीम हैं। ऐसी उच्च-आवृति वाली 
स्वर लहरियाँ उत्पन्न करने के लिए, जो व्यावहारिक उद्देश्यों के लिए सवलू सिद्ध हों, यह अत्यन्त 
आवश्यक है कि विशेष मूल-स्रोत का निर्माण किया जाय । स्वरोपरि लहरियाँ उत्पन्न करने के लिए 
इस प्रकार का एक जनित्र (जतरेटर) बिल्लौर (क्वार्टज्‌) के मनके की पतली फांक से निर्मित होता 
है! बिल्लौर की फांक को धातु की दो प्लेटों के बीच रख दिया जाता है । ये दोनों प्लेट एक 
विद्युतीय परिभ्रमण-चक्र (सरकिट) से सम्बद्ध होती हैं। इस सरकिट में विद्युत धारा को उच्च 
स्पन्दन-आवृति के साथ आगे-यीछ दौड़ाया जा सकता है। जिस समय विद्यत की यह क्रिया सम्पन्न 
, होती है, उस समय मनका क्रमान्तर से फूलता और पिचकता रहता है । उसमें यह उभार या संकुचन 
शायद एक इंच के हजारें अंश से भी कम मात्रा में होता है । उसमें यह परिवरतंन सरकिट में विद्यतीय 
धारा के आवागमन के साथ-साथ ही होता है । इस क्रिया के फलस्वरूप आस-पास की हवा या अन्य 
पदार्थ में, जिसमें मनके को रखा जाता है, स्व॒रोपरि लहरियाँ उत्पन्न हो जाती हैं । 


साधारण स्वर लहरियाँ अपने मूल-स्रोत से निकल कर चारों ओर फंल जाती हैं, किन्तु इतनी 
लघुतर होन के कारण स्व॒रोपरि लहरियों को एक सीधी रश्मि-रेखा के रूप में संचारित किया जा 
सकता है। उन्हें स्चेछाइट की रश्मि-रेखा की भाँति, दपंणों और वक्राकार प्रतिविम्बकों (रिफूलेक्टर्स) 
से प्रतिविम्वित किया जा सकता है। इस कारण, स्वर-्ञक्ति की बहुत बड़ी मात्रा को एक लहरियाँ मे 
केद्रित करना सम्भव है । एक अन्य महत्त्वपूर्ण बात यह है कि स्व॒र लहरियाँ अपन चक्र के वर्ग के अन॒पात 
से ही बिजली या शक्ति का वहन करती हैं । इसका अर्थ यह हुआ कि यदि अन्य परिस्थितियों में कोई 
परिवतंनत न हो, तो स्वरोपरि-क्षेत्र के १,००,००० स्पन्दनों वाले स्वर में १,००० स्पन्दनों की तरंग- 
आवृति वाली श्रव्य स्वर की १० हजार गृनी केन्द्रित बिजली या शक्ति होगी । 


वास्तविक उपयोग 


अमरिका के वंज्ञानिकों ने १९३० के दशाब्द में स्व॒रोपरि हछहरों के क्षेत्र में अनुसन्धान 
प्रारम्भ किया। जोन हापकिस विश्वविद्यालय के प्रतिभासम्पन्न वैज्ञानिक, प्रोफेसर राबर्ट डब्ल्यू० 
उड, न विल्लौर के एक स्पन्दनशील मनके में “बिल्ली की मूंछ का बाल” बाँध दिया । जब मनके को 
स्पन्दित किया गया, तो उस बाल पर डाला गया एक बूंद तेल तत्काल कुहरे में परिणत हो गया । उस 
बाल को छून पर ग्रोफ़सर उडकी उंगली में जलन की पीड़ा होने लगी । यदि किसी समुद्री जीवशाला 


सितम्बर १९६० | विज्ञान [१७९ 


(अक्वेरियम) में स्पन्दित मनके को डाल दिया जाय, तो उसमें रहने वाली छोटी-छोटी मछलियाँ मर 
जाएंगी । प्रोफेसर उड के इन प्रयोगों की ओर वैज्ञानिकों का ध्यान आह्ृष्ट हुआ । किन्तु, वे अधि- 
कांशतः एक प्रकार के कुतूहल ही थे । स्वरोपरि तरंग आवृतियों के वास्तविक उपयोगों की खोज तो 
आगे चल कर ही की जा सकी । 


, इस समय, स्वरोपरि लहरों के कुछ सबसे उल्लेखनीय उपयोगों का सम्बन्ध प्रयोगशाला 
और कारखानों से है। यदि स्व॒रोपरि जे नरेटर को किसी द्रव पदार्थ से भरे बतन में रख दिया जाय 
तो स्व॒रोपरि लहरें उस द्वव पदार्थ को एक सेकण्ड में लाखों बार आग और पीछ की ओर गतिशील 
रखेंगी । इसका अर्थ यह है कि इससे स्वयं द्रव पदार्थ और उसमे फंले हुए छाट-छाट क्रण अत्यन्त 
तीव्र गति से रकमकोर उठेंगे । इस विधि से आजकल अनेक ऐसी ओद्यौगिक प्रक्रियाओं में, जहाँ किसी 
पदार्थ की शीघ्रता से द्रव पदार्थों में घलाने या मिश्रित करने की समस्या होती है, स्वरोपरि लहरों 
का प्रयोग किया जाता है। फोटोग्राफी की फिल्में तैयार करवे वाले निर्माताओं को प्रयोग से पता 
चला है कि स्वर लहरियों का योग करके रसायनों को मिश्रित करने से अधिक संवेदनशील फिल्म 
तैयार होती है । इसी प्रकार, यंत्र-निर्माता स्व॒रोपरि लहरों के माध्यम से रंगों को घोल ने या मिश्चित 
करन का कायें श्रेष्ठतर रूप में सम्पन्न कर सकते - हैं । 


इस समय बाजार में वस्त्र धोने की एक नवीन सचल मशीन बिक रही है, जो वस्तुतः 
एक स्व॒रोपरि लहर-जनरेटर ही है । इसे गन्दे वस्त्रों वाले बतंन में भरे साबुन के पानी में डुबोया 
जाता है। एसा करने पर स्वर लहरियाँ वस्त्र के छिद्रों में से साबुन के घोल को इतनी तेजी से 
आग-यीछ ले जाती हैं कि थोड़े ही समय में सारा वस्त्र धूल कर साफ हो जाता है। यह भी कहा 
जाता है कि इस विधि से धुलाई करने पर कपड़ा भी बहुत कम फटता है, क्योंकि इसके अन्त- 
गंत वस्त्र के ऊपर बड़े पैमाने पर साबुन नहीं रगड़ना पड़ता । एकइससे भी नवीनतर विधि है, जिसके 
अन्तर्गत, तह्तरी के पानी में उच्च आवति वाली स्वर लहरियों का प्रयोग किया जाता है। 
इसमें स्वर ॒लहरियों द्वारा उत्पन्न स्पन्दनों के फलस्वरूप सूखे से सूख धब्ब और चकते धूल 
कर साफ हो जाते हैं। 


इस समय एक चदमा वाली कम्पनी चहमे के शीश साफ करन के लिए स्वरोपरि-लहरों 
की प्रक्रियाओं का प्रयोग कर रही है। इस प्रकार की प्रक्रियाओं के अन्तगंत केवल एक मशीन एक 
घंट में हजारों शीशे साफ कर सकती है, जबकि पुरानी विधियों के अन्तर्गत वही कार्य सम्पन्न करने 
के लिए दो दर्जन व्यक्तियों को काम पर लगाना पडता है। अमेरिका के अणृशक्ति कमीशन ने 
यह खोज की है कि स्व॒रोपरि-लहरों द्वारा सफाई करने पर एक मिनट में ही प्रयोगशाला के रेडियो- 
सिक्रय पुर्जों और हिस्सों को साफ किया जा सकता है । इसके पूर्व इस कार्य को सम्पन्न करने 
में १५ मिनट रूग जाते थे । | 


द्रवों से 


द्रवों के भीतर स्वरोपरि-लहरों की क्रिया द्वारा कणों को इतनी तीब्र गति से गतिशील 
किया जा सकता है कि समूचा द्रव-पदार्थ छोटे-छोटे छिद्रों का रूप धारण कर लेता है । इस 
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क्रिया-प्रक्रिया को भौतिकश्ञास्त्री 'छिद्रीकरण' प्रक्रिया कहते हैं । य छिद्र ज्योंही निमित होते 
हैं, त्योंही द्रव के दबाव के कारण ध्वस्त हो जाते हैं। उनके इस प्रकार, आकस्मिक रूप से, 
ध्वस्त हो जाने के ही परिणामस्वरूप, द्रव में एक सबल मंथन-क्रिया उत्पन्न हो जाती है। छोटे 
पैमाने पर, चाय के बतंन में पानी गम करते समय, जब पानी में उबाल आने के पूर्व सूँ-स की 
ध्वनि होती है, तो उसमें ठीक यही बात होती है।यह ध्वनि पानी में भाष के बुलबूलों के 
फूटन के कारण उत्पन्न होती है। 


अपनी छिद्वीकरण क्रिया के कारण स्वरोपरि-लहरे दुग्ध उद्योग में दुृहरा काये 
सम्पन्न करने में उप्योगी सिद्ध होती हैं। इसके उपयोग द्वारा दूध में समानता उत्पन्न की जा सकती 
है, और साथ ही, उसमें हानिकारक जीवाणूओं को नष्ट किया जा सकता है । एक जछीय द्रव 
पदार्थ में चर्बी या चिकनाई की असंख्य नन्‍हीं-नन्‍हीं गोलाकार बू दें लटकती हैं, और इस प्रकार वे 
दूध के स्वरूप का निर्माण करती हैं। दूध को अधिक सुपाच्य बनाने के उदृश्य से, अत्यधिक 
दबाव के अन्तर्गत समूचे दूध को बहुत ही छोटे-छोट छिद्रों के रास्ते बहा कर प्रायः इन ननन्‍्ही-नन्‍्ही 
गोलाकार बू दों को तोड दिया जाता है। किन्तु दूध के द्रव से इन गोलाकार बूँदों को पृथक करना 
बहुत कठिन होता है। नवीन विधि के अन्तर्गत, स्व॒र लहरियाँ न केवल चिकनाई की गोलाकार 
बूदों की तोड़ डालती हैं, बल्कि तीत्र मंथन द्वारा दूध में मिले जीवाणुओं को भी चूर-चूर 
कर डालती हैं। 


स्वरोपरि लहरों का एक अन्य उपयोग भी है, जो इससे कुछ भिन्‍न है। इस उपयोग के 
कारण ये लहरें मशीन बनाने वाले कारखानों में अनेक प्रकार की कटाई और छिद्रीकरण सम्बन्धी 
प्रक्रियाओं में बहुमूल्य सिद्ध हुई हैं। मशीनी औजारों के निर्माण में कटाई और छिद्बीकरण के 
लिए व्यापक रूप के प्रयृक्त एक उपकरण के अन्तरगंत, स्वरोपरि स्पन्दनों का मूल-स्रोत एक बिल्लौरी 
मनका नहीं, बल्कि गिलट के गोलाकार पत्रकों का ढेर होता हैं, जो एक गेंड्री से घिरा होता है। 
इस गेंडरी से हो कर प्रेषित बिजली की उच्च-चक्रयुक्त प्रत्यावर्ती धाश गिलट में चुम्बकीय शक्ति 
का संचार कर देती है; यह शक्ति-संचार पहले एक दिद्या में ऑर फिर विपरीत दिशा में होता है। 
इस धातु की विशेषता यह है कि चुम्बकीय शक्ति का संचार करने पर यह अंशतः संकुचित हो 
उठती है; अतःपत्रकों केढर में तीव्र गति से स्पन्दन उत्पन्न हो जाता है। इस ढेर से सम्बद्ध एक 
धातु-विन्दु प्रति सेकेंड २७ हजार स्पन्दनों की गति से संचालित होने परएक इंच के १००० वें अंश 
तक चक्कर काटन लगता है। 


मान लीजिये किसी कांच या धातु की सतह को किसी स्थान पर काटना या खोदना है। 

ऐसी स्थिति में, उसकी सतह पर “कार्बोरण्डम' जेसे घंणकारी पदार्थ से यूकत लेई बहा दी जाती 
है । उसके बाद, औजार के स्पन्दित छोर का लेई से स्पर्श करा दिया जाता है। ऐसा करने पर 
तत्काल लेई में सबल स्व॒रोपरि लहरें उत्पन्न हो जाती हैं। वे घर्षणकारी पदार्थ को आगे-पीछे 
संचालित कर देती हैं, जिससे छिल कर घिस जाती है। इस विधि के अन्तर्गत, स्वयं औजार 
को घर्षण-कार्य नहीं करना पड़ता और बहुत ही कम ताप उत्पन्न होने पाता है। खुदाई, छिद्रीकरण 
या कटाई वाले कितन ही निर्माण-कार्यों के लिए इस से अच्छी कोई अन्य विधि नहीं। इस विधि 
का प्रयोग करने पर लागत में भी-कभी-कमी तो ८० प्रतिशत तक-कभी हो जाती है। 
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ऊपर जिन स्व॒रोपरि जनित्रों का उल्लेख किया गया है, उन में प्रयुक्त बिल्लौर की पतली 
फांकों को, कुछ भिन्‍न प्रकार के औजार का प्रयोग करके इस विधि द्वारा काटा जा सकता है। इस 
प्रकार की बिल्लौरी फाकें, जिनमें से प्रत्येक की मोटाई एक इंच के हजारवें अं के १२ ग॒ने बराबर हो 
बहुत बड़ा संख्या मं एकसाथ काटी जा सकती हैं । 


समय केअत्यन्त सूक्ष्म मध्यान्तरों को नापन वाले विद्यदाणविक उपकरणों के सहयोग में, 
स्व॒रोपरि लहरियों की सहायता से इंजीनियर धात्विक मशीनों के हिस्सों में छिपे दरारों के स्थान 
का ठीक-ठीक पता छूगा सकते हैं। यदि किसी थातु के ढाले गय पिण्ड के भीतर स्वरोपरि 
लहरियों की रदिम-रेखा प्रेषित की जाये, तो उस ट्कड़ के पीछ से कुछ लहर प्रतिबिम्बित होने लगेंगी। 
यदि उस गिण्ड के भीतर कोई दरार या दोष होगा, तो वह भी लहरों को प्रतिबिम्बित करेगा । 
इस विधि द्वारा इस बात की जाँच की जा सकती है कि स्व॒रोपरि लहरों के पिण्ड के नीचे जान और 
वापस आने का समय पिण्ड की पूरी मोटाई के अनुरूप है या नहीं। ऐसा करके वह मशीन न केवल 
धातु के छिपे दोष को निर्वारित करती है, बल्कि इस वात का भी पता लगा लेती है कि वह दोष कहाँ 
पर है। स्व॒रोपरि रहरों की यह विधि 'एक्स-रें द्वारा निरीक्षण करने की प्रणाली के स्थान पर प्रयक्त 
होती हैँ। एक्स-रें को विधि इससे कहीं अधिक खतरनाक और कठिनाइयों के पूर्ण सिद्ध 
हुई है । 

स्व॒रोपरि लहरों के अन्य उपयोगों की निरन्तर खोज जारी है, और उन्हें विकसित करने 
का प्रयत्न किया जा रहा है। स्वर लहरियों की सहायता से धातुओं को जोड़ने की विधियों का 
पता लगाने के लिए प्रयोग हो रहे हैं।सीमित वायूमंडल में कहरे, धल और तुषार को इसी 
प्रकार की विधियों द्वारा हवा से मिटाया जा सकता है। चिकित्सा के क्षत्र में भी अन सन्धानकर्त्ता 
उच्च चक्र वाली स्वर लहरियों का प्रयोग करके शरीर के भीतरी अंगों में ऊष्मा उत्पन्त करने 
की सम्भावना की खोज कर रह हैं । 
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कीट विनाशक भारतीय वनस्पतियाँ 


जगदीश प्रसाद तिवारी 


भारत का मुख्य उद्यम कृषि है किन्तु अन्न का अभाव जब भी स्वतंत्र भारत के लिए एक 
कलडू है। अतएवं भारत को अपने भावी नागरिकों की उदरपूर्ति के लिए विदेशों का मूह ताकना 
पड़ता है। इसके अनेक कारण हैं, उनमें से एक प्रमुख कारण फसलों की हानियाँ हैं। पेड़-पौथों को 
कीट-कीटाण, पतंगों और फफंदी से विशेष रूप से हानिहोंती है जिससे उपज कम होती है। भारतीय 
कृषकों का ध्यान अब भी इस ओर नहीं है, कारण कि वे कीटविनाशक पदार्थों का प्रयोग नहीं 
करते हैं। दु:ख की बात तो यह है कि कुछ कीट विनाशक वनस्पतियाँ जो भारत में उत्पन्न होती 
हैं कीट विनाशक पदार्थ के रूप में विदेशों को निर्यात कर दी जाती हैं। उन्तका उपयोग कीट 
विनाशक पदार्थ के रूप में विदेशों में प्रचुर मात्रा में होता है जिससे अधिक अन्न की उपज होती है। 

भारत में इस प्रकार की वनस्पतियाँ अधिक मात्रा में पैदा होती है जिनमें तम्बाकू और 
पाइरेश्थम मुख्य है किन्तु भारत में इनका उपयोग कीट विनाशक पदार्थ के रूप में नहीं होता है। 


कीट विनाशक पौधे--- 


कीट विनाशक पदार्थों के रूप में पाईरेथ्रम, डेरिस, तम्बाक, हेलेबोर रयनिया सबाडिला 
आदि पौधों का उपयोग अन्य देशों में होता है। भारत में तम्बाक की खेती हर प्रान्त में की जाती है 
किन्तु उत्तर प्रदेश में इसकी खेती अधिक होती है। पाइरेथ्रम और डेरिस की खेती भी भारत के 
कुछ प्रान्तों में की जाती है। यहाँ की जलवायु भिन्न प्रकार की होने के कारण वनस्पतियाँ भी 
प्रचर मात्रा में होती हैं और भारत अपनी जड़ी-बूटियों के लिए प्रसिद्ध भी है। यदि नियंत्रित रूप 
से शोधकाय किया जाय तो एसे अनेक पौधों की खोज की जा सकेगी जिनमें उत्तम कीट विनाशक 
गण होंगे जिनके उपयोग से फसलों की रक्षा हो सकेगी, तथा अच्य देशों को निर्यात करन से देश को 
लाभ होगा । 


पूर्ण पौधे को सुखा कर चूर्ण करके कीटों पर छिड़क कर उनकों नप्ट करन के काम में 
लाया जाता है या कीट विनाशक पदार्थ पौध के कुछ भाग विशप में होने के कारण केवल उन भागों 
का ही उपयोग होता है जैसे पाइरेथ्थरम का केवछ फूल ही उपयोग होता है। कुछ पौधों के बीजों में 
कीट विनाशक गण होने के कारण केवल बीज या उनके जछीय, मिट्टी के तेल और पेट्रोल निष्कर्ष 
उपयोग में लाए जाते हैं । 


पौधों से प्राप्त तेल--- 


कीट विनाशक के रूप में वनस्पति तेल (४४८०८।४०८ 0778) का उपयोग फड़ वाले वक्षों पर 
(जब फल पकने वाले होते हैं) होता है क्योंकि उस समय अन्य कीट विनाशक पदार्थ अपना हानिकर 
प्रभाव फलों पर छोड़ते हैं। स्टेन लण्ड ने १९२६ में काली सरसों (3798209 (प्र्ा706४778) 
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बिका 


के तेल का परीक्षण ग्रीष्मऋतु में सेब के पेड़ों पर किया था और उत्साह वर्धक फल प्राप्त हुये थे। 
भारत के अधितर भागों में काली सरसों की खेती होती है किन्तु तेलों की खपत उनके अधिक मूल्यों 
के कारण कीटविनाशक पदार्थ के रूप में बहुत कम होती है। 

पाइरेथम (7५7८7) :-- 


पाइरेश्रम का फूल कीट विनाशक पदाथे के रूप में उन्नीसवीं शताब्दी से प्रयोग में छाया जा 
रहा है। इस पौधे के अनेक जातियों में मुख्य जाति, सूरज मूखी ((टरग'एड70 प्रा (यंग- 
€०8796 प्राण ) के फूलों में कीट विनाशक गुण अधिक मात्रा में होने के कारण, इसकी खेती 
अधिक की जाती है । कीट विनाशक पदार्थ फूल के शिरोभाग में होता है। १९१६ ई० से फूल 
को मिट्टी के तेल में निष्कर्ष सा छिड़कने के लिए काम में लाया जाता है। 


यह पौधा १८ के २४ इंच तक लम्बा होता है। फूल का मुख्य भाग, सिर पीला होता 
है तथा सफंद पखुंडियों से घिरा होता है। कीट विनाशक पदार्थ फूल के पूर्ण विकसित होने तक 
बढ़ता रहता है। बीकले नामक वैज्ञानिक के अनुसार ३००२ मिछीग्राम वाले फूल में ३:६३ मिलीग्राम 
तक कीट विना्षक पदार्थ होता है। कर्नल चोपड़ा के अनूसार इसकी खेती काशमीर, नीलगिरी, 
हिमालय और भारत के अन्य भागों में की जाती है। 


रूजिका के अनुसार पाइरेथ्यम में दो पदार्थ मुख्य होते हैं। जिनको पाइरेथ्रम प्रथम और 
पाइरेश्रम द्वितीय कहते हैं जिनमें कीट विनाशक गुण अधिक होते हैं। सिसेमिन के साथ मिला कर 
प्रयोग करने से कीट विनाशी गृण नप्ट हो जाते हैं। सिसेमिन तिल के तेल से प्राप्त होता है। 
पाइरेथ्वम का प्रयोग चूने के साथ नहीं करना चाहिए । पाइरंथ्रम का ही चूर्ण अधिक दिलों के 
उपरान्त खराव हो जाता है इसलिए प्रयोग करने के समय ही चूर्ण बनाना चाहिए। फलीय वृक्षों 
पर पाइरंथ्रम का एसीटोन, अलूकोहल या हाइड्रोका्बंन के घोल का प्रयोग करना उत्तम 
होता है । 


डेरिस (ट्रबा) :--- 


वृक्षों के जलीय घोछ को तालाब में डालने से मछलियाँ मर कर पानी की सतह पर आ 
जाती हैं जो आसानी से उठाई जाती हैं। इस प्रकार मारी गई मछलियाँ खाने में हानिकारक नहीं 
होती हैं। मछलो मारने के छिए इस विधि का गयोग बहुत दिनों से होता रहा है। ऐसा वृक्ष 
डेरिस या उसकी अनंक जातियाँ है। डरिस में कीट विनाशी गुण होते हैं जो पेड़, पौधे या मनुष्य 
और जाचवरों को हानि नहीं पहुंचाते हैं। डेरिस की अनेक जातियों में डेरिस इलीपटिका (ट्रबा) 
ही उत्तम में हाता है। । 


भारत में डरिस की खेती कोडाला की पहाड़िया, चिट्गाँव, आसाम, कोचीन, ट्रावनकोर, 
मैसूर, मद्रास और उजाव में की जाती है। आसाम में दूसरी जाति अरू के नाम से प्रचलित है । 
उत्तर प्रदेश में डेरिस की दूसरी जाति नवलता के नाम से विख्यात है।डेरिस की खेती के लिए 
अधिक वर्षा, नमी और उच्च ताप आवश्यक होने के कारण आसाम प्रान्त में सरकारी स्तर पर 
खेती की व्यवस्था भी की गई है । 
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कीट विनाशी पदार्थ, डेरिस की जड़ों से प्राप्त होता है। छोटी जड़ों में यह मात्रा अधिक 
होती है। बोने के अट्ठारह से सत्ताइस मास के बाद जड़ें खोद कर धूप में सुखाई जाती हैं । एक 
एकड़ भूमि से अट्ठारह सौ पौंड तक जड़ें पैदा की जा सकती हैं । 


रोटिनोन :--- 


डरिस की जड़ों से प्राप्त कीटनाशक पदार्थ को रोटिनोन कहते हैं। यह पदार्थ १९०२ में 
नगाईं ने जड़ से निकाला था । जड़ों से अन्य कीट विनाशी पदाथ भी प्राप्त किया जा सकता है। 

डेरिस की जड़ों को कूटकर चूर्ण के रूप में कुछ विशेष प्रकार की मिटिटयों के साथ मिला 
कर छिड़कन से कीटों का विनाश होता है । जड़ों के निष्कर्ष को मिट्टी में डाल कर घोलक को 
हवा में उड़ा देते हैं। इस प्रकार से प्राप्त मिट॒टी का प्रयोग भी की विनाशक पदार्थ के रूप में करते 
हैं। तीसरी विधि में जलीय मिश्रण का प्रयोग भी किया जाता है। 


तम्बाकू :-- 


तम्वाक्‌ की खेती भारत में बहुतायत से की जाती है। इसे अन्य देशों को भी निर्यात किया 
जाता है। इस पौध से निकोटीन नाम का पदार्थ प्राप्त होता है। यह पदार्थ उत्तम कीट विनाशक 
होता है। तम्बाक्‌ के चूर्ण को चने के साथ मिलाकर प्रयोग करना चाहिए। यों तो इसका जलीय 
निष्कर्ष भी लाभदायक है किन्तु क्षारीय पदार्थों की उपस्थित में कीटविनाश पदार्थ की मात्रा 
अधिक निकलती है। 


अन्य भारतीय पौधों से कीट विनाशक पदार्थ प्राप्य किये जा सकते है किन्तु अन्त देशों की 
तरह भारत में भी जोध काय की अत्यन्त आवश्यकता है और तभी यह सम्भव है। अमेरिका में 
कीट विनाशक पदार्थों का जितना उपयोग होता है अपन देद्य में उसका झतांश भी नहीं किया जाता 
हैं अतएव भारतीय क्ृपकों के बीच में कीट विनाशक पदार्थों के ज्ञान के प्रचार की अत्यन्त आवद्य- 
कता है। अपने देश की वनस्पतियों से लाभ उठाना भारत के नागरिकों का ककत्तंव्य है । यदि 
भारतीय कृषक कीट विनाजी पदार्थों का उपयोग करे तो अन्न की हानि को रोककर देश की अन्न- 
कमी को पूरा कर सकने में समर्थ हो सकते हैं । 


सितम्बर १९६० ] विज्ञान (१८५ 
र्‌ 


विज्ञान की एक अद्भुत देन--हवा ल्‍ 





तीस वर्ष पूर्व, जब एक अमेरिकी वैज्ञानिक ने यह भविष्यवाणी की थी कि निकट भविष्य 
में ही एसा समय आएगा, जबकि मोटरें और इसी प्रकार के अन्य वाहन वायू की एक पतली सतह 
का सह्दारा लेकर समुद्र, दकदल, बाल और बर्फ पर कुछ फुट ऊपर हवा में तेजी के साथ उड़ रुकेंगे, 
तो लोगों ने उसकी इस बात को कोरी कल्पना बताया था। लेकिन आज उसकी यह भविष्यवाणी 
सत्य होती दीख रही है। अनेकों देशों में न केवल इस प्रकार के वाहनों का विकास किया गया है, 
बल्कि उनका सफलता पूर्वक परीक्षण भी किया जा च्‌ू का है। अव वैज्ञानिकों ने यह स्वीकार कर 
लिया है कि कम ऊँचाई पर उड़ने के लिए वायू की परतों को एक गई के रूप में इस्तेमाल करने, 





विषयक्त एिद्धान्त को व्यावहारिक रूप दिया जा सकता है। उनका कहना है कि इस सद्धान्त को 


अपनाने से परिवहन के ज्षेत्र में एक क्रांति उपस्थित की जा सकती है। 


अम रिका में इस प्रकार के कई वाहनों का विकास किया गया है, जो भूमि से केवल कुछ 
फूट की ऊँचाई पर ही सफछतापृर्वक तेज गति से उड़ सकते हैं और इनमें से कई वाहनों का निर्माण 
भी निकट भविष्य में होने वाछा है। एक कम्पनी ने तो ३०० अद्व शवित वाली चार सीटों की 
हवाई-मोटर को बाजार मे बेचना प्रारम्भ भी कर दिया है। आकार में यह सामान्य मोटर जैसी ही 
दिखती है । यह हवाई मोटर भूमि और जल पर केवल कुछ फूट की ऊंचाई पर ६० मील प्रति घंटे 
की गति से चल सकती है। अन्य कई नमूनों का भी विकास किया जा रहा है। इनमें से एक नम्‌ना 
छोटी स्कूटर के आकार का है। ऐसे हवाई-मोटरों के नमूत्ों का भी विकास किया जा रहा है, जो 
धरती से विभिन्न ऊँचाइयों पर उड़ सकेंगी | यही नहीं, वैज्ञानिक गण ऐसे यात्री और मालवाही 
जहाजों के विकास की सम्भावना पर गम्भीरता पूवंक विचार कर रहे हैं, जो समुद्र में जल से क्‌छ 
फूट की ऊँचाई पर तेजी से यात्रा कर सकेंगे। इसके अतिरिक्त इस सिद्धान्त को आधार बना कर कम 
ऊँचाई पर उड़न वाले हेलीकोप्टरों का विकास करने की दिद्षा में भी कार्य हो रहा है । 


भविष्य के वाहनों के सम्बन्ध में जो कल्पना की गई है, वह एक स्वप्न जैसी प्रतीत होती है। 
उदाहरणार्थ, हवाई जहाज की गति से चछने वाली एसी रेल गाड़ियाँ बनेंगी, जो पटरियों पर न 
चल कर उनके ऊपर उड़ेंगी तथा एसे तीब्रगामी बहुद्द श्यीय वाहन बनेंगे जो मोटरकार, नौका, ट्रक 
और हेलिकोप्टर का कार्य कर सकेंगे । 


लेकिन हवा को गहे के रूप में इस्तेमाल करने का सिद्धान्त क्या है? इसके द्वारा वाहन 
भूमि के ऊपर तेज गति से यात्रा करन में कैसे समर्थ हो जाता है ? 

कुछ लछोग इसे 'ग्राउंड एफक्टा ((0फएात %गिविट) सिद्धान्त के नाम से पुकारते हैं । 
वेज्ञानिक को बहुत वर पूर्व से यह ज्ञात था कि यदि किसी वाहन के वल से शक्तिशाली वायुप्रवाह 
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है 


नली 


ठोस धरातल, जैसे धरती और जल, की ओर छोड़ा जाए, तो एक प्रकार की छचीली वायू परत का 
सृजन होता है, जो गद के समान लचीली होते हुए स्प्रिंग की तरह वस्तु की ऊपर उठा देन का कार्य 
भी करती है। वायूयान और हेलिकोप्टर में छगे पंखे उड़ने के पूर्व प्रचण्ड हवा छोड़ कर इसी 
प्रकार की वायू-परतों का निर्माण करते हैं। यह वायु-परत अधिक ऊँचाई पर उड़ने में कोई सहा- 
यता नहीं करती, लेकिन धरातल से कूछ फूट की ऊँचाई पर चलने वाला वाहन उस समय तक हवा 
में तैरता रहंगा, जब तक अत्यधिक दबावपूर्ण हवा की यह परत उसके तल के नीच विद्यमान 
रहेंगी । इस प्रकार धरातल की रगड़ से मुक्त होने पर वाहन को तेज गति से चलने के लिए बहुत 
कम शक्ति की आवद्यकता पड़ती है। 


लाभ :--- 


इसका एक सबसे बड़ा लाभ यह है कि वाहन आसानी से यात्रा कर सकेंगे । उन शहरों में 
जहाँ, मोटरों, ट्रकों और बसों के कारण मार्ग अवरुद्ध हो जाते हैं, हवाई-मोटर सड़कों के ऊपर 
आसानी से उड़ती हुई जा सकती हैं। यही नहीं, उन अनेक क्षत्रों में, जहाँ राजमार्गों और पुछों का 
अभाव है, ये हवाई-मोटर लोगों के लिए बरदान सिद्ध होंगी । किसान अपनी उपज और वस्तु- 
निर्माता अपने कारखानों की वस्तुएं सीध मार्ग पर उड़ कर तेजी के साथ गन्तव्य स्थान त्रक पहुँचा 
सकेंगे । परिवार की हवाई-मोटर इच्छा के अनुसार मोटर या नौका के रूप में सैर-सपाट के लिए 
इस्तेमाल की जा सकेंगी । ये हवाई मोटर खेतों के ऊपर उड़ सकंगी और किसी भी समुद्र 
तट पर उतर सकेंगी । इसमें यात्रा व्यय भी बहुत कम बेठगा | हवाई-मोटर में दो इंजन होंगे, 
एक उसे हवा में उठाने के लिए और दूसरा गति देने के लिए। इन इंजनों को चलाने के लिए वहुत 
कम शक्ति की आवश्यकता होगी और इन्हें चलाने में चालक को किसी प्रकार की कठिनाई अनुभव 
नहीं होगी । वायमण्डल से हवा खींच कर उसे वाहन के तल से नीच की ओर फेंकन वाली विधि 
बड़ी सरल है । जब दोनों इंजन एक साथ काम करंगे तो उससे भी बहुत कमर ईंधन की जरूरत 
पड़गी, जो मोटरों और इंजन-चालित नौकाओं में खपता है। इसका कारण यह है कि धरातल की 
रगड़ पर विजय प्राप्त करने के लिए उन्हें शक्ति की कोई आवश्यकता नहीं रहेगी । 


वेज्ञानिक यह अनु भव करते हैं कि विशाल संख्या में जन-उपयोग के लिए इन हवाई-मोटरों 
को सू लम करने का लक्ष्य व्यापक अनुसन्धान के उपरान्त ही प्राप्त हो सकेगा । अभी भी कई एसी 
समस्याएं हैं, जिनका पूरी तरह समाधान नहीं हो पाया है, क्योंकि वायू की दबादयूकत परत को 
लवीले गद् के रूप में प्रयुक्त करने वाला सिद्धान्त अभी पूरी तरह से वैज्ञानिकों की समझ में 
नहीं आया है। यद्यपि ये हवाई-मोटरें उड़ सकती हैं, परन्तु वेज्ञानिक निरचयपूर्वक यह नहीं बता 


सकते कि एसा क्‍यों होता है । अतएवं इस सम्बन्ध में अभी और अधिक जानकारी प्राप्त की 
जा रही है। 
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अमेरिका द्वारा अन्तरित्ष-अनुसन्धान में गुब्बरों का उपयोग 


पृथ्वी की परिक्रमा करते हुए अन्तरिक्ष के रहस्यों की खोज करने वाले भू- उपग्रहों और 
निस्सीम गगन के भर्मबधक प्रक्षेपणास्त्रों के इस युग में भी परम्परागत गुब्बारे का महत्व कम नहीं 
हो सका है। इस के विपरीत, वह वृथ्‌वी के वायूमण्डल के ऊपरी क्षेत्रों की स्थितियों का स्पष्टतर 


चित्र प्राप्त करने में वैज्ञानिकों को महत्वपूर्ण सहायता प्रदान कर रहा है। 





नवीन और विकसित प्रकार के विशाल और ऊँची उड़ान भरने वाले गृब्बारे, इस समय 
अन्तरिक्ष के निचले किनारों की शोध करने और वहाँ से पृथ्वी पर अनेक प्रकार की महत्वपूर्ण 
सूचनाएं प्रेषित करने में अत्यन्त सक्रिय भूमिका अभिनीत कर रहे हैं । पृथ्वी से ऊपर, ऊध्वंमूख 
तेरते हुए अथवा प्रक्षेपणास्त्रों द्वारा अत्यन्त ऊँचाई पर छोड़े गये, ये गुब्बारे शून्य के अज्ञात रहस्यों का 
उद्घाटन करके प्रकृति पर विजय प्राप्त करने के लिए मानव द्वारा छेड़े गये अभियान में महत्वपूर्ण 
योग प्रदान कर रहे हैं । ह 

अन्तरिक्ष-अनुसन्धान में प्रयुक्त गुब्बारों का महत्व, मूलतः इस बात में निहित है कि वे 
पृथृव्री के घने वायुमण्डल से ऊपर जा सकते हैं और उसके आगे की सृष्टि का स्पष्ट चित्र प्राप्त 
कर सकते हैं। वे वायु मण्डल के घने भाग के ऊपर कई घण्टे तक ठहर सकते हैं, जब कि उन 
के यन्त्र-पुंज वहाँ के आसपास की स्थितियों को अंकित कर सकते हैं। यह विशेषता राकेटों में नहीं 
पायी जाती । 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष, १९५७-५८, में अनुसन्धानकारी गुब्बारों के उपयोग को 
पर्याप्त प्रोत्साहन प्रदान किया गया था। उस वर्ष के अन्तर्गंत पृथ्वी के ऊपरी वायुमण्डल के विषय में 
अधिक से अधिक सूचनाएं प्राप्त करने के लिए सैकड़ों गुब्बारे छोड़े गये थे | तथाकथित सस्वर गुब्बारे, 
जिनमें से कितने ही ३०० पौण्ड से अधिक वजन वाले यन्त्रपुंज वहन कर रहे थे, पृथ्वी के ऊपर 
हगभग १, ००,००० फुट केया २० मील की ऊँचाई तक उड़ कर पहुँच गये । उन्होंने अपने रेडियो 
द्वारा पृथ॒वी के पर्यवेक्षकों को ऊपरी वायुमण्डल की स्थितियों के विषय में बहुत बड़ी मात्रा में बहुमूल्य - 
सूचनाएँ प्रंषित कीं । गुब्वारों द्वारा प्राप्त इन नई जानकारियों से संसार भर के देशों के वेज्ञानिक, 
जिन्हें इस प्रकार की खोज में रुचि थी, लाभान्वित हुए । 


भू-भौतिक वर्ष में छोड़े गये गृब्बारों की सहायता से वैज्ञानिकों के लिए ऊपरी वायूमण्डल 
की रासायनिक और भौतिक विशज्ञेषताओं, चुम्बकीय क्षेत्र और अन्तरिक्ष किरण सम्बन्धी स्थितियों, 
ऊँचाई पर वायु की गति, वायुमण्डलीय विद्युत, दृष्टिगोचरता, तथा वायु में घुले-मिले कणों के विषय 
में सही-सही और सतत पयवेक्षण करना सम्भव हो गया । 

इस समय जो सबसे रोमांचकारी योजनाएँ कार्यान्वित हो रही हैं, उनमें से एक 'प्रोजेक्ट 
स्ट्राटोस्कोप' के नाम से विख्यात है। यह योजना १९५७ में प्रारम्भ हुई । इस योजना के अन्तर्गत, २०२ 
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हि 


फुट लम्बे प्लास्टिक के गुब्बारों का उपयोग किया जाता है, जो दुरवीक्षक-कैमरा को लगभग 
८०, ००० फूट या १६ मील से भी अधिक ऊँचाई तक ले जाते हैँ । यह योजना अमेरिकी राष्ट्रीय 
विज्ञान प्रतिष्ठान की सहायता से कार्यान्वित है और इसका निर्देशन प्रिंस्टन विश्वविद्यालय के एक 
खगोलशास्त्री, डा० मार्थिन दवाशंचाइल्ड, करते हैं। 


पृथ्वी के दूरवीक्षण-यन्त्रों को वायूमण्डल में से होकर देखना पड़ता है । अधिकांश समय, 
हवा में होने वाली हलचलों के कारण दूरवीक्षण-यन्त्र से देखे जाने वाले दृश्य हिलते-डुलते और 
नाचते से दिखलाई पड़ते हैं। प्रोजेक्ट स्ट्राटोस्क्रोप के वेज्ञानिक गुब्बारों की सहायता से अपने 
दूरवीक्षण-यन्त्रों को अधिकांश वायुमण्ल के ऊपर ले जा कर इस प्राचीन कठिनाई पर विजय प्राप्त 
कर रहे हैं । 


१९५७ में इस योजना के अन्तर्गत जो प्रथम उड़ानें सम्पन्न हुई, उनके अन्तर्गत दूरवीक्षण- 
कमरों द्वारा सूये के धरातल के चित्र लिए गये, जो अब तक लिए गये उसके चित्रों में सबसे 
अधिक साफ और स्पष्ट थे। इन चित्रों की सहायता से पहली बार सूर्य के गैस-धब्बों के आकार का 
निर्धारण किया गया, जिसके अनुसार उनका व्यास १८० से लेकर १,००० मील का सिद्ध हुआ । 
पृथ्वी पर स्थापित सौर-दूरवीक्षणयन्त्रों द्वारा लिए गये चित्रों में सूबे के लघृतम गेस-धब्बे दिखलायी 
नहीं पड़ते । 


१९५९ में तीन अतिरिक्त उड़ानें सम्पन्न हुईं। इन उड़ानों में दूरवीक्षण-कैमरों द्वारा हजारों 
चित्र लिए गये, जिनमें सूर्य के धरातल की स्थितियों में होने वाले परिवतंनों को कालक्रम में 
प्रदशित करने वाले चित्र भी थे। इस प्रकार के चित्र इसके पूर्व कभी भी नहीं लिए जा सके थे। 
इन चित्रों में सौर-धब्बों के मध्य बिन्दु और उसके निकटवर्ती चुम्बकीय क्षेत्रों का विस्तार से 
चित्रण हुआ है। इनमें वह विशाल सौर-बब्ब भी सम्मिलित है, जिसके कारण अगस्त, १९५९ में 
पृथ्‌वी के रेडियो-संचार में गम्भीर बाधा उत्पन्न हो गयी थी। 


अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान के अनुसार, इन उड़ानों में पहली बार भूमि से 
अन्तरिक्ष में उड़ने वाले गुब्बारों के दूरवीक्षण कमरे को सफलतापुर्वक नियन्त्रित किया गया । एक 
विशेष टेलिविजन प्रणाली की सहायता से डा० इ्वाशचाइल्ड आसमान में ऊँचाई पर उड़ते हुए 
गुब्बारे के दूरवीक्षण-यन्त्र के दपंण पर सूर्य का चित्र देखन में समर्थ रह। इस प्रकार, वे दूरवीक्षण के 
मूख सूर्य के उसो धरातल की ओर फे रन में सफल रहे, जिसमें उनकी सबसे अधिक रुचि थी । 


अत्यन्त ऊँचाई पर उड़ने वाले गुब्बारे, सूय॑ के विषय में सवंथा नवीन सूचनाएँ प्राप्त 
करन में सहायक होने के अतिरिक्त, ऐसी सूचनाएँ प्राप्त करने के लिए भी प्रयुक्त हो रहे हैं, 
जिनसे मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी करन में सहायता प्राप्त हो सकती है। ऋतु या मौसम 
सम्बन्धी गुब्बारे आसमान में बड़ी ऊँचाई तक अनेक यंत्रों को ले जाकर, वायू-मंडल के घनत्व, 
वायु की दिशा और गति, ताप तथा बनन्‍्य बातों के विषय में, जिनसे ऋतु विषयक भविष्यवाणी 
करने वालों को उनके काये में सहायता प्राप्त हो सकती है, नाप-जोख और जाँच पड़ताल 
सम्पन्न कर रहे हैं। 
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मौसम सम्बन्धी अनुसंधान करने वाले यंत्र-पुज वहन करने वाले गुब्बारे सामान्यत 
स्ट्राटोस्फिपर तक भेजे जाते हैं। इस सम्बन्ध में वे पृथ्वी से २० मीरऊ या उससे भी अधिक 
ऊपर तक जाते हैं। जिस समय गब्वारा ऊपर जाता है, उसमें लगे यंत्र तापमान, सापेक्ष आद्वता 
और दबाव का माप करते जाते हैं, जबकि गव्वारे में लगा रेडियो-द्रांसमिटर उपलब्ध सूचनाओं 
को पथ्वी पर स्थित एक सूचना-ग्राहक केन्द्र के पास में भज देते हैं, जहाँ वे सूचनाएं अपन-आप 
अंकित होती जाती हैं। 


दिद्या-शोवक रेडियो द्वारा युव्वारों की गतिविधियों का पता लगाकर अत्यन्त ऊँचाई पर 
हवा की दिज्ञा और गति का निर्धारण करना भी सम्भव होता है। जब मौसम सम्बन्धी गृब्बारा 
अधिकतम ऊँचाई पर पहुंच जाता है, तो वह फट जाता है और रेडियो सोण्ड नामक उस बक्स 
को, जिसमें यंत्र-पंज तथा रेडियो ट्रांसमिटर बन्द होते है, हवाई छतरी द्वारा पृथ्वी पर उत्तार 
लिया जाता है। 


कभी-कभी मौसम सम्बन्धी छोट गुब्वारों को राकेट द्वारा अत्यन्त ऊँचाई पर पहुँचा दिया 
जाता, जहाँ एक स्वयंचालित यन्त्र द्वारा उन्हें उड़ा दिया जाता है। इस प्रकार के जो सबसे पहले 
प्रमुख प्रयोग किय गय, उनमें से एक, अगस्त १९५९ में अमेरिकी उड्डयन अनुसंधान एवं विकास 
कमान के तत्वाववान में सम्पन्न हुआ । उस प्रयोग के अन्तगंत, राकेट द्वारा लगभग ५० मील की 
ऊँचाई पर गुब्बारे को ले जा कर उन्मुक्त किया गया यह ऊँचाई उस ऊँचाईं की रूगभग दूनी 
था, जहाँ तक मौसम सम्बन्धी अच्छ-से-अच्छ गुव्यारे अपन आप पहुँच सकते हैं। इस प्रकार 
प्रयुक्त गुब्बारे को राबिन (राकेट वेलून इन्स्ट्र मेंट) कहते हैं। यह प्लास्टिक का एक गोला होता 
है, जिसका व्यात्र ३९ इंच का होता है। उप्े एक एल्यूमिनियम से परिवेष्ठित प्रतिविम्बक 
होता है, जिसके कारण पृथ्वी पर स्थित राडार द्वारा इसका पता रूगाना सम्भव हो जाता है। 
जिस समय वह पृ थ्वी पर उतरने छूगता है, उतर समय उसका अनुगमन करके पर्यवेक्षक हवा 
की गति, हवा की दिल्ला और वायुमंइलीय घदत्व से विषय में महत्वपूर्ण आँकड़ प्राप्त कर लेते हैं । 


गुब्वारों और राकेटों का संयुक्त रूप से उपयोग करने वाली कुछ अन्य अनसंधान योजनाओं 
केअन्तगत, गुब्बार द्वारा ही राकेट को ऊँचाई पर ले जाया जाता है, जहाँ से उसे और भी 
अधिक ऊँचाई तक जाने के लिए लऊक्षित किया जाता है। इन उड़ानों में प्रयक्‍त यन्त्रवाहक 
राकेटों को 'राकून' कहते हैं । यह नाम बैन बोर्न राकेट (गुब्बारे द्वारा ढोया गया राकेट) का 
संक्षिप्त रूप है। 


इस प्रकार की एक सामान्य उड़ान के दौरान प्लास्टिक का एक ९० फट व्यास वाला 
गुब्वारा राकेट को पृथ्वी से १३ या १४ मील ऊपर ले जाता है। उसके बाद, राकेट को पथ्वी पर 
भेजे गये एक रेडियो-संकेत द्वारा रक्षित किया जाता है, जिसके फलस्वरूप वह॒ राकेट रूगभग 


६० मीछ की ऊंचाई तक उड़ जाता है। उस का यन्त्र-पुज ऊपरी वायूमंडल की दक्शाओं को 
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अंकित करता है,, और रेडियो ट्रांतमिटर द्वारा सूचनाओं को पृथ्वी पर प्रंषित कर देता है। 
राकनों का प्रयोग अधिकांशत: अन्तरिक्ष विकिरण की माप करने के लिए किया गया है । 


१९६० के प्रारम्भ में, अमेरिका ने एक पूर्णतया नये प्रकार के गुब्बारे द्वारा ऊपरी 
वायूमण्डल के महत्वपूर्ण अध्ययन का कार्य प्रारम्भ किया। यह संसार के किसी भी भाग में 
प्रयृकत सबसे बड़ा गृब्बारा होता है। इस प्रकार के गुब्बारों को स्काई हुक कहते हैं । उनका 
आकार ५० मंजिले गगनचुम्बी भवन जैसा विद्याल होता है। उन्हें स्काई हुक इत्तलिए कहा 
जाता हैकि वे आसमान में वैज्ञानिक यन्त्रों और उपकरणों का एक पुज प्रतिप्ठित कर 
देते हैं। अमेरिकी स्काई हुक गुब्बारों का निर्माण ३० मील की ऊँचाई पर अन्तरिक्ष किरणों के 
विषय में, जो सभी दिश्ञाओं से रात-दिन पृथ्वी पर वरसती रहती हैं, अतिरिक्त सूचनाएँ प्राप्त 
करने के उद्देश्य से करते हैं । 


दो गृव्बारे कैरिबियन सागर के ऊपर २२ मील की ऊँचाई तक उड़ाये गये । उनमें से 
प्रत्येक गुब्बारे में एक हवा से एक फुलाई हुई नाव थी, जिसमे फोटोग्राफी में प्रयुक्त द्रव भरा 
था। यह द्रव वाह्म अन्तरिक्ष से वरसने वाली प्राथमिक अन्तरिक्ष धूल के आधात को, वायुमंडरू 
के अधिक घन स्तरों में व्याप्त कणों के साथ उनके ठकरान केपूर्व ही अंकित करने के उद्देश्य 
से भेजा गया था । कई घंटों तक ऊँचाई पर ठहरे रहने के वाद, गुब्बारे धीरे-धीरे नीचे उतरे। 
जब वे उतर कर १२ मील की ऊँचाई तक आ गये, तो उन्तकी नावों को विद्युदाणविक संकेत 
द्वारा उन्‍्म्‌ कत कर दिया गया और उन्हें प्रतीक्षा करते हुए जहाजों द्वारा उठा लिया गया। 


आशा है कि फोटोग्राफी के उन द्रवों का अध्ययन करने पर जत्वन्त शक्तियुक्त अन्तरिक्ष 
धूलों और रेडियो-खगोलशास्त्र के वीच नवनिर्मित पारस्परिक सम्बन्ध के विषय में नयी जानकारी 
प्राप्त होगी । शिकागों विश्वविद्यालय इन द्रवों का विशेष अध्ययन करेगा। इन द्रवों पर पड़ी 
समस्त छापों के पूर्ण अव्ययन में तो कई वर्ष लूग जाँयग । इस अध्ययन में अमेरिका तथा अन्य 
देशों के विव्वविद्यालय शिकागो विश्वविद्यालय को सहायता प्रदान कर रहें हैं। 


गुब्बारों की उड़ान द्वारा हाल में प्राप्त अन्य वेज्ञानिक सफलताएँ इस प्रकार हैं : 


(१) अमेरिका नौसेना के दो वैज्ञानिक इस वात का निर्धारण करन के प्रयास में 
गुव्वारों द्वारा एक आवर्ती बादल के किनारे तक उड़कर गये थे कि बिजली की कड़क के साथ 
आनें वाले तूफानों में पहले बिजली उत्पन्न होती है या वर्षा का पानी निर्मित होता है। 


(२) १९५९ के अन्तिम चरण में अत्यन्त ऊँचाई पर उड़ाये गये एक गुब्बारे द्वारा इस 
बात की खोज की गयी कि शुक्र ग्रह के वायुमंडल में पानी से भरी भाष का अस्तित्व पाया 
जाता है। पानी से यूक्‍त भाष, कार्बनडाइऑक्साइड तथा सौर विकिरण के अस्तित्व के आधार पर 
वैज्ञानिक यह कल्पना करने लगे हैं कि शुक्र ग्रह में किसी न किसी रूप में जीवधारियों का 
अस्तित्व अवश्य है। [ शेष पृष्ठ १९४ पर ] 


सितम्बर १९६० | विज्ञान | १९१ 


फुएल सेलों का विकास 





| 


पं 


इधर हाल में शक्तिय्याली और क्षमतापूर्ण फूएल सेलों के विकास की दिशा में जो तीज्र 
प्रगतियाँ हुई हैं, उनकी प॒ष्ठभमि में बह आशा वलवती हो चली है कि वह दिन दूर नहीं, जब 


र् 


बिजली की रोशनी और झक्ति उपच्च करन वाले एसे संयंत्रों का निर्माण होने लगेगा, जो बहुत 
ही छोट, नि:द्व्द तथा घृम्रहीन होंगे। इसके अतिरिक्त, वैज्ञानिकों के अनु सार, यह भी सम्भव 
प्रतीत होता है कि कालान्तर से आटोमोबाइलों के भीतर कम्बशन इंजिनों की जगह फुलए सेलों 
का ही प्रयोग होने लूगंगा | यही नहीं, रेडियो ट्रांसमिटर से लेकर अन्तरिक्ष यान तक विविध प्रकार 
के यन्त्रों के संचालन के लिए आवश्यक बिजली की पूति भी फूएल सेलों द्वारा की जा सकेगी । 

पिछले कुछ वर्षो के भीतर ऐसे पदार्थों और एसी विधियों की खोज की जा च्‌की है, जिनके 
कारण फुएल सेल अब कई गुना अधिक शक्तिशाली और क्षमतापूर्ण हो गया है। ठोस अवस्था 
विषयक भौतिकश्ञास्त्र की प्रगति तथा अति शीघ्रता से रासायनिक प्रतिक्रिया उत्पन्न करन वाले 
पदार्थों विषयक जानकारी की वृद्धि के फलस्वरूप क्षमतापूर्ण फूएल सेलों के विकास के मार्म में 
उत्पन्न अनंक बाधाओं का उन्मूलन किया जा चुका है। 


इन प्रगतियों के परिणामस्वरूप , आज, औद्योगिक प्रयोगशालाओं में काम करने वाले 
वेज्ञानिक फूएल सेलों के विकास सम्बन्धी अनेक सम्भावनाओं का अनुमान लगाने में समर्थ हैं। इनमें 
एक एसी मोटर गाड़ी के निर्माण की सम्भावना भी सम्मिलित है, जिसके सिरे पर फुएल सेलों 
से युक्त एक वक्‍स होगा । यह वक्‍स एक सूटकेस के आकार का होगा, और उसका वजन १०० 
पौण्ड से कम होगा । इस वक्स से निकरू कर बिजली की धारा पहियों को चलान वाले मोटरों में प्रवा- 
हित होगी । बह वक्‍स वहुत ही सस्ता होगा, इतना सस्ता कि उसे प्रत्येक १०० मील की यात्रा के 
बाद बदल कर उसको जगह नया बक्‍्स लगाया जा सकेगा। 


इस प्रकार उत्पन्न विद्युत शक्ति को भार के प्रति पौण्ड पर वाट-घंटों के रूप में नापते 
हैँ। एक उपयुक्त और प्रामाणिक आटोमोबाइल बेटरी प्रति पौण्ड ८ से १० वाट-घंटो बिजली _ 
उत्पन्न करती है। किन्तु, इसके विपरीत, कुछ नवीनतर प्रकार के फूएल सेल प्रति पौण्ड २५० से 
३०० वाट-घण्ट तक बिजली उत्पन्न करने में समर्थ हैँ । फूएल सेलों की यह सम्भाव्य क्षमता इस 
बात के लिए पर्याप्त है कि इनक्री ओर आटोमोबाइल उद्योग आक्ृष्ट हों और उन्हें भविष्य में बिजली 
उत्पन्न करने वाले साधन के रूप में प्रयक्त करने को प्ररित हों । 

फूएल सेलों से निर्माण एवं संचालन की विधियाँ इतनी सरल हैं कि उन पर आइचय होता 
हैं। इन प्रकार के सेल में कुछ ही पदार्थ अलग-अलग या संयुक्त रूप से सम्मिलित है। ये हैं: दो 
विद्युबश्न-एक धन और ऋण; एक विद्युद्विह्लेप्य (यह विद्युत-घारा का एक वाहक पदाथ होता है 
और दो विद्य॒ुदग्रों के बीच सम्बन्ध जोड़ने वाले माध्यम का काम करता है); और दो प्रकार के 
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फुएल (इर्घ॑ न)- एक आक्सीजन से संयुक्त करने वाला और दूसरा काम करने वाला। इन 
तत्वों के बीच क्रिय्रा-प्रतिक्रिया उत्पन्न को बढ़ावा देने के लिए एक उत्प्रेरक (रासायनिक प्रति- 
क्रिया उत्पन्न करने वाला पदार्थ) भी होता है। 


बिजली उत्तन्न करने के लिए इन पदार्थों के उपयोग की विधियाँ भिन्न-भिन्न प्रकार के 
सेलों में श्षित्न-भिन्न हौती हैं। एक प्रकार के सेल में जिनमें जिन दो ईधनों का प्रयोग किया जाता 
हैं, वे हैं हाइड्रोजन और आक्सीजन । एक विद्युदग्न में हाइड्रोजन का और दूसरे में आक्सीजन का 
संचार किया जाता है । हाइड्रोजन अपने विद्युदम्न पर पहुंच कर इलेक्ट्रानों और धनात्मक बिजली 
से युक्त हाइड्रोजन के रूप में विखण्डित हो जाता है। इलेक्ट्रान आगे बढ़ कर दूसरे इलेक्ट्रोड तक 
पहुँच जाते हैं और इस प्रकार बिजली की धारा (करेण्ट) उत्पन्न कर देते हैं। आक्सीजन अपने 
विद्युदग्न पर प्रतिक्रिया कर के “हइड्रोजीलियन' नामक तत्वों का निर्माण करता है, जो धनात्मक 
बिजली वाले हाइड्रोजन आणुओं से संयुक्त हो जाते हैं। इस क्रिया के फलस्वरूप पानी उत्पन्न होता 
है। यह पानी ही फुएल सेलों का एक मात्र निरर्थक और व्यर्थ जानो वाला उत्पादित पदा्थ होता 
है। फूएल सेलों का प्रयोग करने पर आटोमोबाइलों या मोटर गाड़ियों में गैसे नहीं उत्पन्न होंगी, 
जो अन्यथा होती हैं। 


हाल में जो भी प्रगतियाँ हुई हैं, उनमें सुधार का मुख्य कारण श्रेष्ठतर विद्युदग्रों का 
विकास अथवा विद्युद्रय़रों पर उत्प्रेरक के प्रयोग की नवीन विधियों की खोज ही रही है। अनुस- 
न्धान-कर्ताओं ने हाल में यह खोज की है कि एक छिद्रयुक्त पिण्ड से निर्मित विद्युदग्न सबसे अधिक 
क्षमतापूर्ण सिद्ध हुआ है। गैसयुक्त ईंधन इस प्रकार के विद्युदग्न की सतह में प्रविष्ट होने में समर्थ 


होते हैं, जहाँ उन्हें विद्युत-रासायनिक प्रतिक्रिया उत्पन्न करने के लिए बृहत्तर क्षेत्र प्राप्त हो 
जाता है। 


अनक वैज्ञानिकों का विश्वास है कि इस समय जिन विद्यद्विश्लेष्यों का प्रयोग हो रहा है. वे 
आज उतने ही प्रभावकारी हैं, जितने कभी भी हो सकते हैं। एक विशेष क्षमतापूर्ण के सेल 
में प्रयुकत विद्युद्विश्लेप्य वस्तुत: एक छिद्युकत्त अविद्युताहक साँचे के भीतर स्थिरीकृत क्षारीय 
कार्बोनेटों का मिश्रण है। 


इस समय ईधनों के सम्बन्ध में निरन्तर गहन प्रयोग हो रहे हैं। किन्तु. इससे भी बढ़ कर 
उल्लेखनीय बात यह है कि इस समय फूएल सेलों सम्बन्धी अनुसन्धान के अन्तर्गत, इन सभी 
पदार्थों या तत्वों को एक साथ संयुक्त करने के यथा सम्भव सर्वश्रेष्ठ ढंगों की खोज की जा रही 
है। अधिकांश अतृसन्धानकर्ता इस बात से सहमत हैं कि इस समय उपलब्ध विद्युद्िस्लेष्यों व विद्युदग्रों 
के श्रेप्ठतम संयोगों की खोज कर लेने के बाद, विभिन्न उद्देश्यों के लिए निर्धारित सेलों में श्रेष्ठतम 
ढंग से क्रियाशील होने वाले ईंधनों की खोज करने के परिणामस्वरूप और भी अधिक प्रगति होने 
की आशा है। विभिन्न प्रकार के ईधनों के सम्बन्ध में बड़े पैमाने पर प्रयोग और अनुसन्धान जारी 
हैं। जेसा कि कहा गया है, फूएल सेल में दो प्रकार के ईंधनों की आवश्यकता होती है--एक 
ऑक्सीजन उत्पन्न करने वाला (ऑक्सीडैण्ट) और दूसरा कम करने वाला (रिडंक्टैण्ट)। ऑक्‍्सी- 
डेण्ट के सुक्ष्माणु किन्‍्हीं दूसरे सूक्ष्माणओं पर इलेक्ट्रोन प्रक्षिप्त करने को आतुर होते हैं, जबकि 
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रिडेक्टेंट के सुक्ष्माणु किसी भी उपलब्ध इलेक्ट्रोन को ग्रहण करने को तत्पर होते हैं । एक प्रकार 
के ईंधन से दुसरे प्रकार के ईंधन तक इलेक्ट्रानों के इस प्रवाह के कारण ही विद्युत-रासायनिक 
प्रक्रिया सम्भव होती है । | 


फुएल सेलों में इस समप्र सामान्यतः जिन ऑॉक्‍्सीडेण्टों का प्रयोग हो रहा है, वे हैं ऑक्सीजन, 
हवा और क्लोरीन; जबकि रिडकक्‍्टौण्टों में हाइट्रोजन, का्बंन मोनोक्साइड, प्राकृतिक गैस, पीथैन, 
ईंधन, कोयला, फार्मलडिहाइड, अलकोहल, जस्ता और मंगनेशियम हें । 


कक] 


विद्यत-उत्पादक साधन के रूप में फुएल सेल अनेक प्रकार से उपयोगी हैं। इन के 
प्रमुल लाम इस प्रकार हैं: है 


इनमें अधिकांश या सभी घूमने वाले पूर्जे नहीं होते, जिससे मरम्मत या सुरक्षा की 
आवश्यकता बहुत ही कम रह जाती है । ये परम्परागत ताप और मश्गीन का उपयोग करने 
वाले विद्युत-उत्पादक यन्त्रों की अपेक्षा अधिक क्षमतापूर्ण होते हैं। इन की रूप-रेखा और क्रिया- 
विधि सरल होती है। इन में ताप, घ॒ुआँ या आवाज आदि नहीं उत्पन्न होती । 


[पृष्ठ १९१ का शेष ] 
(३) अमेरिका ने १,१६, ००० फूट की ऊँचाई तक एक गुब्बारा उड़ाया। इस उड़ान 
के फलस्वरूप एक ए से हिलिबिम न्यष्टि-पथ की चित्रांकित छाप प्राप्त हुई, जिसमें फूटने वाले 
अगू बम के आणुविक कण की अपेक्षा १० गुनी अधिक शक्ति थी । ह 


(४) गृव्बा रे की सहायता से एक राकेट को १,००,००० फुट की ऊँचाई तक ले जाया 
गया, जहाँ से उसे इस प्रकार लक्षित किया गया, जिससे वह अन्तरिक्ष में कम से कम २, ७०० 
मील की उड़ान कर सके | 


(५) एक रेडियो द्रांसमिटर से युक्त अमेरिकी गुब्बारे को तुफान का पथ अंकित करने 
के लिए एक भंकावात के मध्य छोड़ दिया गया। 
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सेमीकण्डक्टरों द्वारा विद्युदावणविक उद्योग में क्रान्ति 





कुछ समय पृ, अत्यन्त तीत्र गति से उड़ने वाला एक अमेरिकी प्रतिरोधक जेट विमान 
दक्षिणी कैलिफोनिया के एक हवाई अडड से उड़ा। क्षण मात्र में वह प्रशान्त महासार के ऊपर 
आँख से ओमल हो गया । खड़ी उड़ान करता हुआ, वह स्ट्राटोस्फियर (वायूमण्डल के ऊपरी भाग) में 
घृप्तता गया, और फिर चक्कर काट कर अत्यन्त ऊंचाई पर उड़ते हुए एक शत्रु बम-वर्षक पर जाक्रमण 
करने के लिए स्वारोपरि गति से मुड़ा। बम-वषंक से निकलने वाली नकली सुरक्षात्मक अग्नि से बचने 
के लिए दारयें-बायें और ऊपर-नीचे मुड़ता हुआ, वह प्रतिरोधक जेट अपने लक्ष्य के निकट पहुँच गया, 
और प्रक्ष पणास्त्रों से तीन चोटें करने के बाद, मृड़कर उस मार्ग पर उड़ चला, जो उसे सीधे उसकेअपने 
हवाई अड्डे तक ले जाता था| कुछ मिनटों के बाद, उस ने अपनी गति धीमी कर दी और अपनी 
अभ्यास-यात्रा पूरी कर लेने के बाद नीचे निदिष्ट स्थान पर उतर पड़ा। 


इस समस्त उड़ान और सैनिक कलाबाजी के दौरान, किसी मनुष्य चालक के हाथों ने जेट 
के नियन्त्रण-यन्त्रों का स्पर्श नहीं किया था । उसकी समस्त गतिविधियों का निर्देशन एक लघु 
विद्युदाणविक उपकरण द्वारा सम्पन्न हुआ, जो विमान में छोटे-छोट और काले धातु के डिब्बों में 
समाविष्ट था। जेट के नियन्त्रण-यन्त्रों के सहयोग में इन तथाकथित काले डिब्बों ने उसकी गतिवि- 
धियों का निर्देशन मानव चालक की अपेक्षा कहीं अधिक सही ढंग पर सम्पन्न किया। 


इन उड़ान के बाहय प्रदर्शन की पृष्ठभूमि में चावल के दाने के आकार का एक नन्‍हा-्सा 
उपकरण क्रियाशील था। यह उपकरण सेमीकण्डक्टर था। इस श्रकार के हजारों सेमीकण्डक्टरों 
जो काले डिब्बों में मनुष्य के मस्तिष्क के प्रकोष्ठों की भांति सजा दिये थे, विमान की गतिविधियों 
को नियन्त्रित और निर्दिष्ट किया । 


इन नवीन विद्युदाणविक उपकरणों की सहायता से अनेक ऐसे उपकरणों का निर्माण करना 
सम्भव हो गया है, जो लगभग १० वर्ष पूर्व बननने वाले उपकरणों की अपेक्षा कहीं अधिक छोटे, 
हल्के और विश्वसनीय हैं । १९५० में सेमीकण्डक्टरों को वैज्ञानिक प्रयोगशाला की आइचर्यजनक 
कृति समझा जाता था किन्तु, आजकल अमेरिकी निर्माता निर्देशित प्रक्षेपणास्त्रों से लेकर 
कलाई घड़ी के आकार के रेडियो में प्रयुक्त करने के लिए प्रति मास लाखों सेमीकण्डक्टरों का 
निर्माण कर रहे हैं। ु 


आजकल बहुत से छोग प्रायः पूछ बैठते हैं कि आखिर, ये अद्भुत सेमीकण्डक्टर है क्‍या 
चीज ? इस प्रइन का सबसे सरल उत्तर है: सेमीकण्डक्टर एक प्रकार के लूघु-उपकरण हैं, जो 
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लगभग वही काय सम्पन्न करते हैं, जो किसी रेडियो रिसीवर या अन्य विद्युदाणविक उपकरण में 
में वेक्‌मट्यूब सम्पन्न करते हैं ।इस समय तो अनेक प्रकार के विद्युदाणविक उपकरणों में सेमीकण्डक्टर 
वकूम ट्यूब का स्थान ग्रहण करते जा रह हैं । 


वेक्म ट्यूब और सेमीकण्डक्टर, दोनों ही का एक मुख्य कार्य बिजली प्रत्यावर्ती धारा 


(ए-सी) को प्रत्यक्ष धारा (डी-सी) में परिवर्तित करना है। इस परिवत्तंन-सिद्धान्त के आधार पर 
ही टेलिविजन सेट से लेकर विद्युदाणविक गणक यन्त्र तक. अनेक प्रकार के विद्युदाणविक उपकरणों 
का निर्माण किया जा रहा है । 


किक्तु, सेमीकण्डक्टर बिजली की धारा को वेकम ट्यूव की अपेक्षा कहीं अधिक प्रत्यक्ष और 
सरल ढंग पर परिवतित करते हैं। इसके अतिरिक्त, वे विद्युत धारा की न्यूनतर मात्रा पर 
संचालित हो सकते हैं, अधिकतम ताप और श्ञीत में अच्छी तरह कार्य कर सकते हैं और उन पर 
स्पन्दनों का, जिन से कुछ ही क्षणों में वेक्‌3 ट्कूब विनष्ट हो सकते हैं, तनिक भी प्रभाव नहीं 
पड़ता । 

सेमीकण्डक्टर का नामकरण उन सामग्रियों के अधार पर हुआ है, जिनका उपयोग उस के 
निर्माण में किया जाता है। इन सामग्रियों के अन्तर्गत, ऐसे तत्व और घोल सम्मिलित हैं, जो धातु 


जेसे तो होते है, किन्तु धातु की भांति ही विद्यत-संचालन नहीं करते । इसी कारण उन्हें आंशिक या _ 


अव॑ विद्युत-संचालक (सेमी कण्डक्टर) कहते हूँ। इस प्रकार की एक सामग्री सिलिकौन है | एक अन्य 
सामग्री जमेंनियम है, जो रूप-रंग में सीसे या जस्ते जैसी ही होती है । 

यदि ये अधं-संचालक तत्व पूर्णतया विज्वुद्ध हों, तो वे किसी भी प्रकार की विद्यत धारा का 
तनिक भी संचालन नहीं कर सकते । किन्तु यदि उन में तथाकथित अशद्धता अल्पांश-एक लाखवें अंश- 
में भी वर्तमान होगी, तो सेमीकण्डक्टर एक ही दिशा में विद्युत धारा का सचालन करेंगे, दूसरी में 
नहीं । आसनिक इसी प्रकार का एक अशुद्ध तत्व है, जिसका उपयोग सेमीकण्डक्टरों के निर्माण में 
व्यापक रूप से होता है। 

प्रतिकूल दिल्ला में विद्युत धारा के संचालित न होने का यह गण सेमीकण्डक्टर और वैकम 
ट्यूब, दोनों की एक अनिवार्य विज्येपता है । अपने सरलतम रूप में, वे मलत एसे वाल्व हैं, जो 
बिजली को एक ही दिशा में प्रवाहित होने देते हैं, विपरीत दिज्ञा में नहीं । 


सिलिकोन या जर्मेनियम में अशुद्धता समाविष्ट करने का कार्य इतना कठिन है कि उसकी - 


कल्पना भी नहीं की जा सकती । क्लाइड होस्टेटर, का कथन है, विशुद्ध जर्मेनियम के १०,००,००० 
अंशों के साथ आस निक के एक अंश को मिश्रित करना वैसा ही पेचीदा कार्य॑ है, जसा एक चम्मच 
नमक के साथ ६ गाड़ी शोरवे को मिश्रित करता । एक अन्य प्रकार की उपमा देते हुए 
कहते है 

कल्पना कौजिय कि इंवेत इंटों की एक ६ फूट ऊची दीवार सैन फ्रांसिस्को से छोस एंजल्स 
तक खड़ी कर दी गयी है। अब एक लाल इंट छीजिये और उसे किसी प्रकार श्वेत इंटों के साथ 
इस प्रकार मिला दीजिये कि प्रत्येक इंट का रंग एक सा ही पीला हो जाये। वस्तुत:, सेमीकण्डक्टरों 


के निर्माता को एक व्यहार के उपयकत सेमीकण्डक्टर तैयार करने में कुछ इसी प्रकार का कठिन 
काय सम्पन्न करना पड़ता है। 
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सेमीकण्डक्टरों के निर्माण में प्रयुक्त होने वाली सामग्रियों को मिश्रित कर छेने के बाद, 
घोल को नन्‍हें-नन्‍हें वर्गाकार टुकड़ों में काट लिया जाता है। इन्हें संयुक्त करके सेमीकण्डक्टर डायोड 
का निर्माण किया जाता है। बस आप का सेमीकण्डक्टर तैयार हो गया, जो प्राय: वही कार्य सम्पन्न 
करता है, जो वैक्‌म ट्यूब सम्पन्न करता है। अब तो डायोड शब्द का उपयोग व्यापक रूप से होने लगा 
है, किन्तु वैज्ञानिक इसका - प्रयोग पिछले कितने ही वर्षों से करते आ रहे हैं। डायोड उस उपकरण 
को कहते हैं, जो प्रत्यावर्ती विद्युत धारा (ए-सी) को डी-सी में परिवर्तित करता है। 


कुछ वर्ष पूर्व जब पहली बार सेमीकण्डक्टर का निर्माण बहुत बड़ी संख्या में किया गया 
उसके डायोड के अन्तर्गत अध॑ -संचालक सामग्री का एक नन्‍्हा वर्गाकार ट्कडा सम्लिलित था, जो 
एक छोट से काँच की नलिका में बन्द होता था | इसकी लम्बाई १ (४ इंच तथा उसका व्यास एक 
लकड़ी की माचिस के व्यास के बराबर होता था । उसके बाद नवीन प्रविधियों का उपयोग करके 
उसके आकार को और भी छोटा कर दिया गया है। आजकल ऐसे नन्‍हें डायोडों' का निर्माण होने 
लगा है, जिन्हें १,००० से अधिक की संख्या में उन नन्‍हीं लोहे की टोपियों में भरा जा सकता है, 
जिन्हें सुई से बचने के लिए दर्जी अपनी अंगुल्यों में पहच-रखता है । 


अब सेमीकण्डक्टरों का उपयोग अनेक दिल्षाओं में होने लगा है, जिनके कारण विद्युदा- 
णविक क्षेत्र में एक ऋान्ति उत्पन्न हो गयी है । प्रक्षेपणास्त्रों और सामरिक विमानों के नियन्त्रक- 
उपकरणों में इनके उपयोग की चर्चा ऊपर की जा चुकी है। किन्तु सेमीकण्डक्टर के विकास से 
वास्तविक बड़ी क्रान्ति अब प्रारम्भ हो रही है। यह क्रान्ति व्यवसाय और उद्योग के क्षेत्र में उत्पन्न 
हो रही है, जहाँ वैकूम ट्यूब के स्थान पर सेमीकण्डक्टरों से युक्त डेस्क के आकार के गणक-यन्त्र 
निर्मित होने लगे हैं।आशझा है कि शीघ्र ही, मनृष्य की कनिष्टिका के आकार के सेमीकण्डक्टर 
उपकरणों द्वारा ए-सी' को डी-सी' में परिवर्तित करके, बिजली प्रदान करने वाले छोट-छोटो 
बिजली के औंजार और भोजनालय के उपकरण बनाने हछगेंगे। सेमीकण्क्डटरों का उपयोग करके 
बेटरी से चलने वाले टंलिविजन सेट तैयार करने की दिशा में महत्वपूर्ण प्रगति हो चुकी है। 


अभी हाल में, लोसएंजेल्स में एक स्वतः:चाल्ति कारखाने का उद्घाटन हुआ है, जो 
सेमीकण्डक्टरों का प्रयोग करके बिजली प्रदान करने वाली रूघू आकार के परिपथ द्वारा संचा- 
लित है । बहुत से लोगों का विश्वास है कि इस प्रकार के ठोस विद्युदाणविक उपकरण आगामी 
कुछ वर्षों के भीतर आटोमेशन' (स्व॒तः संचालन प्रक्रिया) के क्षेत्र में कान्तिकारी परिवर्तन उत्प- 
न्‍त कर देंगे । वैज्ञानिकों और इंजिनियरों का कहना है कि उस समय विद्युदाणविक क्षेत्र में 
सचमुच स्वर्ण युग का उदय होगा । 
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१. पेत्रिक संस्कार का ज्ञान । 
स्वामी हरिशरणानन्द 


गर्भवृद्धि कंसे होती है? 

पिता के वीय॑ में शुक्रकीट रहते हैं, माता के रज में डिम्वकीट। गर्भाधान में इन दोनों का 
मिलाप होता है तब शुक्रकीट डिस्वकीट को अपने अंग से आच्छादित कर लेता है। कुछ ही क्षणों में 
दोनों मिल्क्र एक रूप हो जाते हैं और एकत्व को प्राप्त कर सन्‍्तति के रूप में अवस्थित होते 
हैं, तभी वह वृद्धि करने लगता है। जहाँ वह पूर्ण विवधित हुआ एक से दो भागों में विभक्त हो 
जाता है। कुछ क्षणों में वह दोनों कोषाएं पूर्ण विवधित हो दो-दो भागों में विभक्त हो जाते हैं। 
इस तरह दिगुणोत्तर वृद्धि के साथ गर्भ की वद्धि होती चली जाती है। 


इस शुक्रकीट और डिम्वकीट के भीतर ऐसी कौन-सी प्रेरणादायक वस्तु विद्यमान होती है 
जिसके कारण गर्भ की आहति-प्कृति वैसी ही बनती चली जाती है जैंसे माता-पिता 
होते हैं ? 


इसकी सूक्ष्मता में खोज हुई है; अनुसन्धानों से ज्ञात हुआ है कि शक्रकीटों और डिम्बकीठों के 
चिद्रस (प्रोटोप्छाज्म) में निम्त आवश्यक चीजें विद्यमान रहती हैं। (१ ) चिद्रमींगी (न्यूक्लियस ),(२) 
उसके आसपास संस्कारी मणिकाओं (क्रोमोसोम) की माछा (३) उसके बाहर जरा सा रिक्त क्षेत्र । 
चिद्रस का मध्य क्षेत्र चिद्र मींगी से व्याप्त होता है, उसके आस पास संस्कारी मणियों की माला 
फली रहती है। चिद्रमींगी और संस्कारी मणियों कौ माला यही दोनों चेतना और पैजत्रिक सम्पत्ति 
के आधार होते हैं। चिद्रमींगी जब तक स्वस्थ रहती है उसकी प्रेरणा से चिद्रस और संस्कारी मणि- 
काओं में रासायनिक क्रियाओं के चलते रहने के कारण द्रव्यों का सात्म्यरूप होता रहता है और 
उसके प्रत्येक अवयव में वृद्धि होती रहती है। जब वह वृद्धि पूर्णता को प्राप्त होती है तभी अन्त: प्रेरणा से 
चिद्रमींगी सहित प्रत्येक वस्तुएं दो भागों में विभक्त होने लगती हैं । इस तरह प्रत्येक कोषा (सेल) 
में विभाजन के साथ पैत्रिकता, उसके यृण-स्वभाव और जीवन के समस्त उपादान साथ साथ बढ़ते चले 
जते हैं । ह 

प्राणियों में जो पैत्रिक संस्कारों का गुण विद्यमान रहता है वह उक्त संस्कारी मणियों की 
माला में निहित रहता है। यह संस्कारी मणियों की मालछा किस प्राणी में कितने मणिकाओं की 
होती है? मनुष्यों में इसकी संख्या २० ज्ञात हुई है, अन्य प्राणियों में इससे कम मणिकाएं होती हैं। 
कोषा वृद्धि के समय यह सभी बढ़ कर द्विगुणित होते हैं और जब विवर्धन पूर्ण होता है तभी वे विभक्त 
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हो जाते हैं । इन्हीं पैत्रिक मणियों के कारण वंश का गुण, स्वभाव, कर्म, रचना, रूप आगे से आगे 
विकसित होते चले जाते हैं। जब इस बात का सही ज्ञान हो गया कि इन संस्कार मणियो में ही पैत्रिक 
गूण निहित रहते हैं तो वैज्ञानिकों को जिज्ञासा हुई कि अन्त: रचना को खोजना और जावना चाहिए। 
आजकल वैज्ञानिकों के पास इतने सूक्ष्म साधन हाथ आ गये हूँ कि कोषा के चिद्रस को भिन्‍न कर 
उसकी चिद्रमींगी को भी भिन्‍न कर लिया है और उसके स्वरूप को भी समझ गये हैं। अब 
प्रयत्न करके चिद्रमींगी के आसपास संस्कार मणिमाला को भी भिन्‍न कर लिया गया है। इस ममय 
रसायन शास्त्र इतना समुन्नत हो चुका है कि सूक्ष्म यौगिकों को भी विश्लेषित करके यह समभने 
में सम हो रहे हैं कि इनकी आन्तरिक रचना किस तरह की है। डाक्टर आथेर कोनवर्ग आज 
कई वर्षो से कोषा की आन्तरिक रचना के प्रत्येक भाग को बड़ी सूक्ष्ता के साथ विश्लेषित कर 
उसके स्वरूप को समभकने का प्रत्यन करते आ रहे हँ। उन्होंने संस्कारी मणिकओं की रचना को 
तो आज दो वर्ष हुए तभी ज्ञात कर लिया था किन्तु वे इस प्रयत्न में लगे थे कि इन मणिकाओं की 
रचना किन यौगिकों से हुई है? यदि इसका सही ज्ञान हो जाय तो इससे संस्कारों के रहस्य की 
गुत्थी खुल सकती है। 


अभी-अभी सूचना मिली है कि उन्होंने एक ऐसा अम्ल स्वरूप यौगिक निर्मित कर लिया 
है जो संस्कारमणि काओं के स्वरूप के तद्बत है।इसी के साथ यह भी ज्ञात हुआ कि एक जापानी 
वैज्ञानिक सीवरे अचोवा ने अपनी विशिष्ट जैव रासायनिक प्रक्रियाओं द्वारा उक्त अम्ल द्रव्य 
को उत्पन्त करा कर उसे भिन्‍न करने और उसके स्वरूप को समभलने में सफलता प्राप्त की। इस 
अस्लीय द्रव्य का नाम उन्होंने डेसीवस्त्रिने न्‍्यूक्छिक एसिड रखा है। हम इसको निःपैत्रिकाम्ल कह 
सकते हैं उन्होंने प्रयोगों से ज्ञात किया है कि संस्कार मणिकाओं का गठन बिलकूल नि:पैन्रिकाम्ल 
जेसा ही है। जिसमें प्राणियों की पैत्रिक सम्पति का बीज निहित रहता है। इन दोनों वैज्ञानिकों का 
विश्वास है कि निःपैत्रिकाम्ल के ज्ञान से पैत्रिक मणिकाओं की रचना को समभने का मार्ग प्रशस्त 
हो गया है। आशा है इस निःपैत्रिकाम्ल में कुछ रासायनिक हेरफेर कर प्राणियों के पैत्रिक गुण- 
स्वाभावों के ऊपर नियन्त्रण कर सकेंगे और उन्हें बदल भी सकेगें। 


नि: पेजिकाम्ल का आविष्कार वेज्ञानिक जगत्‌ में इतना महत्त्वपूर्ण माना गया कि १९५९ 
का नोबल पुस्कार इन्हीं दोनों महापुरुषों में वाँटा गया । यह अनुसन्धान वास्तव में इतना , 
महत्वपूर्ण है जिससे जीवन की आरम्भिक गृत्थी के निकट भविष्य में सुलभने की आज्ञा है।इस 
अनुसन्धान से यह आज्ञा बंध गई है कि वह दिन दूर नहीं जब वज्ञानिक इस बात को जानने में सफल 
हो जाँयग कि आदि काल में जब सजीव सृष्टि का आविर्भाव हुआ था उस निर्जीव द्रव्य द्वारा 
सजीव का रासायनिक रूप कैसे बन सका और सजीव सृष्टि के विकास में एक वंश के प्राणियों 
से दूसरे संद के प्राणियों में जो अन्तर आता गया वह केसे आया ? यह सब निःपँत्रिकाम्ल के 
रासायनिक परिवंतन से पूरी तरह जाना जा सकेगा । 


संस्कार मणिकाओं पर प्रकाश के प्रभाव में होनें वाला ज्ञान काल 
कुछ पक्षी सदा एक ही देश में नही रहते,ग्रीष्म काल में कहीं तो शीत काल में कहीं होते हैं। 
गोस्वामी तुलसीदास जी ने भी इसका प्रमाण दिया है। जानि शरद ऋतु खंजन आये । खजन, कड़ाकुल, 
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मद 
कोयल, बड़े चमगादड़ आदि अनेक पक्षी ऋतु का ज्ञान रख कर देशान्तर को चले जाते हैं। कुत्ते, 
मछलियाँ, मेंढक, कस्तू रामृग आदि अनेक प्राणी भी ऋतु का ज्ञान रखते है और ऋतु के आने पर 
ही वे ग्भावान के समय समागम पर उच्चत होते है। इन प्राणियों को ऋतु का ज्ञान कैसे होता है ? 

इपकी खोज कुछ वेजञानिक कई वर्षों से कर रहे थे । उन्‍हें अब आकर ज्ञात हुआ है कि यह ऋतुज्ञान 
प्राणियों को उनके संस्कारी मणिकाओं पर प्रकाश के प्रभाव से होता है । आप देखते हैं हम तक 
सूर्य से आनवाला प्रकाश व गर्मी सारे ऋतुओं में एक सा नहीं पड़ता। गर्मी के साथही प्रकाश के प्रभाव 
में भी अन्तर आता रहता है। यह जो सूय॑ का प्रकाश हमें इवेत वर्ण का दिखाई देता है यह सात रंग 
के प्रकाश के मल से बनता है। वह सात रंग निम्न हैं-पराकासनीय, कासनी, बेंगनी, हरा, पीला, नारंगी 
और छाल्‍हू। इन सातों वर्णों का प्रकाश ऋतु के अनुसार घटता बढ़ता रहता है । इन्हीं भिन्न भिन्न 
प्रकाश वर्णों का स्यूनाधिकता के समय उसका जो प्रभाव संस्कारी मणिकाओं पर पड़ता है उसीसे 
उनमें उत्तेजना व शिथिलूता आदि का प्रभाव होता है, उसीसे सारे शरीर को प्रेरणा मिला 
करती है। उसीसे उन ग्राणियों को ऋतु सम्बन्धी ज्ञान होता रहता है। इन्हीं उत्ते जनाओं से 
प्रभावित होकर उक्त प्राणी गर्भाधान के लिए प्रेरणा प्राप्त करते हैं और इसीसे वे स्थानान्तरित 
होते रहते हैं। 


भिन्न-भिन्न प्रकाश का इन प्राणियों पर कैसे प्रभाव होता है? 


वर्ग रश्मिलेखी (स्तरेक्ट्री ग्राम) एक ए सा यन्त्र है जिसके द्वारा इच्छित वर्ण का प्रकाश हम जहाँ 
चाहें वहाँ डाल सकते हूँ । इस वर्णलेखी यन्त्र की सहायता से एक कोषी जलज प्राणी परम शिया पर 
प्रयोग करके जाना गया है कि इस प्राणी के संस्कारमणिकाओं पर भिन्न भिन्न वर्णों के प्रकाश का 
भिन्न भिन्न प्रभाव होता है। जब इस एक कोषी जीव पर लगातार कासनी व पराकासनी वर्ण का 
प्रकाश डाला जाता है तो इससे इसके अन्दर चलने वाली रासायनिक क्रियाएँ बढ़ जाती हैँ और क्षय- 
पूतति के व्यापार बढ जाते हैं, साथ ही विभाजन का क्रम भी द्रत गति से चलन रूगता है। और जब 
लाल वर्ण का प्रकाश अधिक काल तक डालते रहें तो इसके भीतर चलने वाली रासायनिक क्रियाएं 
घट जातो हैं। इपसे जागरण, प्रजनन, विवर्धन सभी मन्द गति से चलते हैं । इससे ज्ञात हुआ कि 
इन प्राणियों मे ऋतुसम्बन्धी ज्ञान व काल ज्ञान इस विश्येष वर्णों के प्रकाश की त्यूनाधिकता के 

द्वारा उन्हें ज्ञान होता है। 


इस भिन्न-भिन्न प्रकाझ का प्रभाव सारे कोष को प्रभावित करता है या किसी विशिष्ट 
स्थान पर पड़ कर वहाँ से प्ररणा मिलती है, इसकी खोज करने पर यह ज्ञात हुआ कि इस विशेष 
वर्ण के प्रकाश काप्र नाव संस्कारी कणिकाओं पर जब पड़ता है तो वहाँ से अंगों को उत्तेजना 
प्राप्त हीती है । उ्म्री ज्र्त्त जना के प्रभाव से जीवन सम्बन्धी व प्रजनन संम्बन्धी तथा ऋतुसम्बन्धी 
प्रत्यक प्रकार के क़िया-व्यापारों के करने का चक्रबद्ध ज्ञान होता रहता है । 


इन अनुसन्धानों से प्राणियों के आचरण, व्यवहार और क्रिया-कलापों पर इतना अधिक 
अकाश पड़ा हैं कि जो बातें पूर्व काछ में ईश्वरीय कृति समभी जाती थीं उनको समझना सरल होता 


जा रहा है । 
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२० एक सहल्न वर्ष पूर्व के जमीन में दबे बीज 


तीन के मञचूरिया प्रान्त में एक ग्राम है पोलाशियन । जिस तरह हमारे यहाँ ग्रामों के बाहर कहीं 
कहीं कच्चे तालाब होते हैं इसी तरह मञ््चूरिया के ग्रामों में भी जहाँ-तहाँ तालाब पाये जाते हैं। 
उक्त पोलाशियन ग्राम का वह तालाब पानी की कमी से आज हजारों वर्ष से सूखा पड़ा है और 
उसपर मिट्टी की कोई १०-१५ फूट तह चढ़ गई है। कुछ जापानी वैज्ञानिक उस तालाब की 
मिट्टी की तह को जाँचन के लिये उसे खोद रहे थे। जब वे १०-११ फूट तक नीचे गहराई 
में जा पहुंचे तो उस नीचे की मिद्ठी में उन्हें कमलगट्ट मिले। उन्होंने यह जाँचन के लिये 
कि यह जम भी सकते हैं कि नहीं उन्हें इकट ठ कर लिये । उस मिट्टी को जो १०-११ फूट नीचे 
की थी जहाँ कमलगठट मिले थे उसे जाँचा तो उन्हें ज्ञात हुआ कि यह तह जाज से एक सहझ्- 
वर्ष पूवं ऊपर था, उस समय इसमें कमल के पौधे यहाँ लगे होंगे । किसी भारी बाढ़ 
के आने पर जब इस तालाब में एकाएक मिट्टी की तह दो चार फूट बढ़ गईं तो यह बीज अंकु- 
रित होने से रहगये । फिर काल पाकर मिट्टी की और तहें बढ़ती चछी गई और वह तालाब _ 
सिट्टी से भर जाने पर पानी के संचय के अनुकूल नहीं रहा । इसीसे वह तबसे इसी स्थान में 
दबे पड़े हैं। उन जापानी वैज्ञानिकों ने इन बीजों में से काफी बीज तो अपन. साथ जापान ले गये। 
उन्होंने कुछ बीज जाँचनो के लिये अमेरिका भेज। किसी को स्वप्न में भी पतान थाकि 
ये बीज अंकुरित होंगे । अमे रिकन कषि. विशेषज्ञों न उन्हें एक तालाब में रोप दिया। कुछ ही 
दिनों में उत्तमें से अंकुर निकल आये और तीन माह में वे कमल सुन्दर फूलों से लिख उठे ।वह 
फूल १६ पंखुड़ियों वाले थे और इतन अधिक सुन्दर थें कि जो देखता था आइचरय करता था । 
यह कमल आज कल वाशिगटन के प्रसिद्ध बगीचे के केलिनवर्थ की अपूर्व ज्ञोभा बढ़ा रहे है । 


हमारे दार्शनिक विचारवारी पाठक कहेंगे कि यह निवचय कैसे हुआ कि यह एक सहस्र 
वर्ष के पुराने थे ? भूमि के स्तर पर कितन समय के बाद एक फूट मोटी तह चढ़ती है? 
इपको वैज्ञानिकों ने जाँचा है। साधारण भूमि पर प्रायः सौ-वर्ष में एक फूट से अधिक ही मिट्टी जम 
जाती है। इससे भिन्‍न दूसरी एक नई विधि अभी आविप्कृत हुईं है वह निम्न हैं :--प्राणियों 
के ब्वास से निकली जो वायु हवा में विद्यमात रहती है इसका नाम कार्बन डाइआक्साइड है| इस 
_ वायु में जो कार्बन विद्यमान रहता है वह दो प्रकार के कार्बन का मिश्रण होता है--( १) रश्मि 
विकरण सक्रिय (२) निष्किय । इस सक्रिय का्बंत का नाम है कार्वन-१४। प्रयोगों से जाना 
गया है कि यह का्बंत का यौगिक सदा ही अपने में विद्यमान रश्मियों को त्यागता रहता है, 
इसीसे उम्तकी सक्रियता घटती रहती है। इसकी मात्रा किस हिसाव से कम होती है ? इसको जब 
जाँचा गया तो ज्ञात हुआ कि ६५६० वर्षो में बह घट कर आधी रह जाती है । जिस तरह यह हवा 
का सक्रिय कार्बन घटता है उसी हिसाब से रश्मिविकी रक यह कार्बन-१४ भी घटता है । जिस तरह 
कार्बत हवा में होता है इसी तरह समस्त प्राणियों में और वनस्पतियों में भी विद्यमान होता है। 
उसकी सक्रियता भी इसी हिसाब से घटती रहती है । किसी वस्तु में विद्यमान यह कार्बत-१४ कितना 
घट गया है इसकी मात्राको जाँच कर उससे उस वस्तु की आयू को सही रीति से निकाला जा 
सकता है। भूगर्भ से प्राणियों के प्रस्तरी भूत हुए अस्थिपंजरों में विद्यमान कार्बव-१४ के द्वारा 
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यह जाना जा सकता है कि यह प्राणी आज से कितने सहस्त वर्ष पूर्व विद्यमान थे। इसी सूक्ष्म 
विधि, से इन कमलगट्टों की भी जब जाँच हुई तो यह एक सहख्र वर्ष पूर्व के सिद्ध हुए। 

इस नव्य पद्धति से अबतक निम्न पुरातन वस्तुओं को जाँचा गया। मिश्र की ममियों 
में पाये गये गहूँ के दाने जाँचे गये । उन दानों में विद्यमान कार्बन- १४ की सक्रियता की घटी 
मात्रा से ज्ञात हुआ कि वे ५२०० वर्ष पुराने हैं। तेल के लिये ईराक में खोदे गये कुओं के 
भीतर से जो सबसे नीचे कोयले की तह मिली उसके कार्बन की सक्रियता से ज्ञात हुआ कि 
यह जिन व॒क्षों स कोयला बना वह ६६०० वर्ष पूर्व विद्यमान थे । कैलिफोनिया में एक बहुत 
प्राचीन छकड़ी का टुकड़ा मिला था, उसे जाँचने पर ज्ञात हुआ है कि १७००० वर्ष पूर्व विद्य- 
मान वक्ष का है। न्यूवैरी में ज्वालामुखी के लावे में निकले गन्धक और कार्बन मिश्रित 
खनिज को जाँचा गया । यह २०००० वर्ष पुराना ज्ञात हुआ । मिश्र में किसी भूमिगत हुई नाव 
का टुकड़ा मिला है जिसको जौचने से ज्ञात हुआ कि वह ५ सहस्र वर्ष पुराना है। 
३. घातुओं के भीतर व्यूहाणुओं की क्रियाशीलता 

कितन ही वर्षों के वैज्ञानिक इस बात का पता छगाने का प्रयत्न करते आ रहे हैं कि 
अत्यधिक ऊँचे वेग से आने वाले पदार्थ से टकराने पर,--जेसे कवच से गोली के, टेंक से बम 
के, राकेट अथवा अन्तरिक्ष में उड़ने वाले भ-उपग्रह से उल्काओं के ठकराने-पर धातु में कौन 
से परिवतंन होते हैं 


जा] 


जान्स हापकिन्स विश्वविद्यालय में मेकेनिकल इंजिनियरिंग के सहायक प्रोफेसर, जेम्स 
वेल, ने इस दिख्या में कुछ महत्वपूर्ण रहस्यों का उद्घाटन किया है । कितने ही छोगों का वि- 
दवास है कि उनकी खोजों में विमान, जलयान, राकेट या पनड॒ब्बी के निर्माण पर गहरा प्रभाव: 
पड़गा । किन्तु स्वयं वेल की रुचि इस वात का पता छगाने में है कि धातुओं के भीतर 
कौन-सी प्रतिक्रियाएँ होती हैं। 

लगभग १० वर्ष पूरर उनके मन में यह बात सूझकी थी कि उपर्यक्त टकराहुट की 
स्थिति में, निमिय मात्र में जो परिवतंन-प्रक्रिया सम्पन्त होती है, उसे किस प्रकार नापा जा 
सकता है। एक प्रकाश-विभाजक जाली-जिसकी ऊपरी सतह ठोस हो और जिसके भीतरी भाग 
में छिद्र कट हों-प्रकाश की विभिन्‍न तरंग देध्यों को एक-दूसरे से पृथक कर देगी, जिनकी लम्बाई 
को नापा जा सकता है। बल का विश्वास था कि वह जालियों को घातुओं पर रखने, धातु _« 
पर ऊँचे वेग से आघात करने तथा निममिष मात्र में धातु में होने वाले परिवर्तन को नापने के 
लिये, धातु पर ग्रश्षिप्त प्रकाश रश्मियों के कोण में होने परिवतनों को माप कर कोई उपाय » 
ढंड़ निकालने में सफल होंगे । हु 

उन्होंने एक पुराने और जज॑ंर खराद-यन्त्र से प्रकाश-विभाजक जाली (संसार भर में 
इनकी सख्या उन्गलियों पर गिनी जा सकती है) तैयार करने के लिए स्वयं अपनी मशीन बनाना 
प्रारम्भ कर दिया । उन्होंने अपनी मशीन बनाने में एक वर्ष से अधिक समय लगाया । उसके 
द्वारा धातु के छड़ों पर प्रति इंच लम्बाई में १४,००० सूराख काट निकालना सम्भव हो गया है। 
वे पेंच के धागे जेसे दिखलायी देते हैं; किन्तु इतने बारीक होते हैं कि हम उन्हें 


फर्क 


देख नहीं सकते | 
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इसके बाद, उनके सामन ऐसी बन्दूकें प्राप्त करने की समस्या थी, जो इन धातु के जाली- 
दार छड़ों पर तीत्र वेग से आधात कर सके । उनके पास ऐसी बन्द्‌र्कें खरीदने के लिए पर्याप्त धन 
का अभाव था। अतः उन्होंने इसके लिए एक अन्य यन्त्र तैयार किया, जिसके द्वारा छड़ों पर 
आधात करता सम्भव हो गया। छड़ों पर चमकन के लिए एक हरे प्रकाश का उपयोग किया गया । 
विभाजित प्रकाशित-रश्मियों को ग्रहण करनो के लिए उन्होंने चित्र-विस्तारक नलिकाओं का 
प्रयोग किया । उसके बाद प्रकाश को विस्तृत करके उसे एक “दोलनलेखी” पर प्रक्षिप्त किया 
गया । दोलनलेखी पर पड़ने वाले इम्न चित्र को तब चित्रित किया गया, जो कि निमिष मात्र में धातु 
में होने वाले आन्तरिक परिवतत का स्थायी चित्र था | १२ वर्ष के इस अथक प्रयास के बाद उन्हें 
सफलता मिली । 


बेल की योजना में अमेरिकी स्थल, जल और हवाई सेनाओं की अभिरुचि बढ़ी 
है और वे अब धन और उपकरण के रूप में उन्हें सहायता प्रदान कर रही हैं। आजकल कितने 
ही स्नातक-छात्र और अनुसन्धान सहायक बेल को उनके काय॑ में सहयोग प्रदान कर रहे हैं। 
एक एसी प्रणाली की खोज कर ली गयी है, जिसके द्वारा अत्यधिक ऊँचे तापमानों पर, छग॒भग 
द्रव-बिदुओं पर, धातुओं का परीक्षण किया जा सकता है। 
४. हिमयूग के प्राचोततम्‌ सजीव अवशेष : लाल वक्ष 


कैलिफोनिया के 'सिकोया' वृक्ष भूत और वतंमान, प्राचीन पूर्व और आधुनिक 
पश्चिम, के बीच सम्बन्ध जोड़न वाली कड़ी हैं। उनकी छाल का रंग लाल होने के कारण 
सामान्यतः उन्हें लाल वक्ष (रेड वुड) कहते हैं। आज के छाल वृक्ष उन व॒जक्षों के वंशज हैं, 
जो ५ करोड़ वर्ष से भी अधिक समय पूर्व , जब अमेरिका एक शीतोष्ण प्रदेशीय वन था, कैलिफो- 
निया वाले क्षेत्र में उगा करते थे | युगान्तर से भूमि के नीचे दव कर जड़वत्‌ चट्टानों के रूप 
में परिणत हो जाने वाले अवशषों से पता चलता है कि लगभग १० करोड़ वर्ष पूर्व एशिया, 
पर्चिमी यूरोप, साइब रिया, मंचूरिया तथा बेहरिंग सागर के तटवर्ती अलास्का के अनेक भाग 
इन व॒क्षों के विज्ञाल वनों से आच्छादित थे । 


जब पृथ्वी के इतिहास में हिम-प्रवाह युग में यूरोप, एशिया तथा उत्तरी अभेरिका 
महाद्वीप के अधिकांश भाग बड़े-बड़े हिम-क्षेत्रों से ढक गये, तो ये वृक्ष केवछ कलिफोनिया और 
दक्षिणी अरेगौन तट पर स्थित भूमि की एक ४५० मील हरूम्बी पट्टी पर तथा सियरानवादा 
पब्ंतमाला के कुछ छुट-पुट वनों में ही बच रहे। इस वृक्ष का उल्लेख सर्वप्रथम स्पेन के अन्वेषक, 
डान गैस्पर दि पोटोला, की अनच्वेषक टोली के एक सदस्य ने किया था। उसने पालछो आल्टों 
या ऊँचे वृक्ष! की चर्चा की थी। इसी शब्द के आधार पर स्टेनफोर्ड विश्वविद्यालय के 
_ निकटवर्ती नगर, पाछो आल्ठों, का नामकरण किया गया । सिकोया वृक्ष को इसका वनस्पति- 
शास्त्रीय नाम स्टीफेन एंडलिचर ने दिया, जो आस्ट्रिया के एक भाषा शास्त्री और वनसस्‍्पति- 
दास्त्री थे | उन्होंने चेरोकी रेड-इण्डियन सरदार सिकोया के नाम इसका नाम सिकोया रखा। 

लाल वृक्ष की दो किसमें पायी जाती हैं: एक है, 'सिकोया सेम्परवाइरेन्स' जिसे “समुद्र 
तटवर्ती ढाल वृक्ष ' (कोस्ट रेड वूड) कहते हैं, और दूसरा है 'सिकोया जाइगेण्टिया',, जिसे 
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'विज्ञाल वृक्ष (विग द्री) कहते हैं। 'तटवर्ती छाल वृक्ष संसार का सबसे ऊँचा तथा 'विज्ञाल 
वक्ष संसार का सबसे वृहदाकार वृक्ष है। ये दोनों ही वृक्ष संसार के प्राचीन सजीव पदार्थ हैं, 
जिनके विषय में मानव की जानकारी है | 


तटवर्ती लाल वृक्ष का व्यास औसत रूप से १२ से २० फुट तक तथा ऊँचाई ३०० से 
३५० फूट तक होती है। 'बुलूकीड फ्डैट ग्रोव” नामक उपवन का एक छाल वृक्ष तो ३६८७ 
फूट ऊँचा है। इस सुरम्य उपवन के वृक्ष कोलोन के गिरजा घर से ऊँचे हैं। तटवर्ती लाल 
वृक्षों की आयु औसत रूप से, ५०० से २,००० वर्ष तक की है, जबकि उनमें से सबसे पुराने 
लाल वक्ष की आय २,२०० वर्ष की है। तटवर्ती छाल वक्षों के मौलिक और अछूते बनों से 
आच्छादित भू-पट्टी का दो तिहाई भाग अभी भी सुरक्षित बना हुआ है। इन अछूते बनों की 
स्थायी पार्कों और संस्मारकों के रूप में परिणत कर दिया गया है। 


लाल व॒क्षों वाही भू-पट्टी के होप तिहाई भाग के वनों को पिछली शताब्दी में काट 
डाला गया। अब उन पुराने व॒लक्षों की जगह पुनः नये वृक्ष उगा दिये गये हैं। इस क्षेत्र के बनों का 
उपयोग व्यापारिक कार्यों के लिए किया जाएगा। यह व्यापारिक वन-क्षेत्र कैलिफोनिया की 
अय॑-व्यवस्था का एक स्थाई स्तम्भ बन गया है। तटवर्ती छाल वक्ष अपने टठे से स्वयं उग 
आता है। काटने के बाद ठीक तरह से पोषित होने पर उसके वक्ष बहुत झीघ्रता से बढ़ कर 
तेयार हो जाते हैं। लाल वृक्ष सम्बन्धी उद्योग को स्थायी रूप प्रदान करन के उहृश्य से वृक्षों 
के फार्म स्थापित कर दिये गये हैं । 


अमेरिका के राष्ट्रीय पाक वाले क्षेत्रों में अब २०,००० से कुछ कम ही विज्ञाल वक्ष 
गंप रह गये हैं। ये वृक्ष अछते पेड हैं। इन्हें कभी भी काटा नहीं गया है। कुछ वेज्ञानिक 
प्रयोगों के पदचात्‌ अब विजद्याल व॒क्षों को उनकी प्राकृतिक सीमाओं के बाहर भी सफलता 
पूर्वक उगाया जा रहा है। अमेरिका में ७२,००० एकड़ से अधिक भूमि पर लाछ वक्षौं 
के पाक, उपवन और उद्यान छाय हुए हैं, जो प्रतिवर्ष हजारों पर्यटकों को आदक्कृष्ट 
करते हैं। 


५. एशिया की सबसे बड़ी पश्च चिकित्सा संस्था 


इज्जतनगर (उत्तर प्रदेश) का भारतीय पशु-चिकित्सा अनुसंधानालय एशिया में सबसे 
बड़ा है। यहाँ पर ढोर, मुर्गी, बतख आदि के लिए टीके तैयार किय जाते हैं। ये टीके उत्तम और 
सस्ते होते हैं। यह भारत का सबसे पुराना वेज्ञानिक अनू संघानालय है। यहाँ की बनी दवाएँ 
नेपाल, सिक्‍कम, मलाया, पाकिस्तान, इराक, अदन, अफगानिस्तान, बर्मा और अन्य देशों को 
निर्यात की जाती हैं। 

इस संस्था में इस समयअनुसंधान के छः विभाग हैं--रोग निदान और रोगाण, परजीवी 


पश्ु-पोषक आहार, टीके बनान तथा मुर्गी और पशु-प्रजजनन के रोग निदान और जीवाण 
विज्ञान विभाग मृक्‍्तेश्वर में है और शेष विभाग इज्जतनगर में । 
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पशु-चिकित्सकों और पशुमालन विशेषज्ञों की बढ़ती हुई मांग को देखकर, दो साल 
पहले यहाँ पशु विज्ञान कालेज खोला गया, जिपमें स्नातक कक्षा के आगे की पढ़ाई होती है। 
पहले भारतीय विद्याथियों को इस विषय की उच्च शिक्षा के लिए विदेश जाना पड़ता था। 
की 


विश्वविस्यात संस्था 


इस संस्था की- स्थापना १८८९ में पूना में हुईं। उस समय इसका नाम इम्पीरियल 
तक्टी रियोलाजिकल लेबोरटरी (जीवाणु-विज्ञान प्रयोगशाला ) था। १८८३ में यह संस्था 
मक्‍्तेश्वर लायी गयी | यह स्थान पहाड़ में ७,७०० फूट की ऊँचाई पर है। यहाँ की ऋतु पशुओं 
के छूत के रोग के अनुसंधान के लिए उपयक्त है। पश्‌ रोगों के टीके बनाने और बचने के लिए 
१९१३ में इज्जतनगर में एक उपकेन्द्र खोला गया। अपने ७० वर्ष के जीवन में इस संस्था ने 
पशु-चिकित्ता के क्षेत्र में बड़ा काम किया है। पशु-विज्ञान में स्‍्तातकोत्तर शिक्षण और अनुसंधान के 
प्रमूख केन्द्र के नाम से यह विश्व में प्रसिद्ध है। इसकी खोजों से देश के पशुधन के संवर्धन में 
बड़ी सहायता मिलती है। 


महत्वपूर्ण खोज 


संस्था की कई खोज संसार में विख्यात हैं। रिडरपेस्ट या पशुओं के खनी दस्त रोकने 

का बड़ा प्रभावशाली टीका यहाँ तेयार किया गया है : यह बड़ा मारक रोग है इसके कारण 

देश को प्रति वर्ष करीब ३० करोड़ रु० की हानि होती है। इस संस्था मेंजी० टी० बी० 

नाम का एसा टीका तैयार किया है, जिसे एक बार लगाने से यह रोग फिर कभी नहीं होता। ह 

इस टीके को तेयार करने में प्रति खूरांक २ न० पै० खर्च बैठता है | यह टीका देश और विदेशों 

में गाय, बैल, मेंस आदि को लगाने में बहुत चलता है। इस टीके से खूनी दस्तों को जड़ से मिटाने 
'में काफी सहायता मिली है । ु 


१९४३ में संस्था ने एक टीका तैयार किया, जिससे मृगियों के रानीखेत रोग को मिटाने 
में सफलता मिली। मूर्गी, बतह॒ख आदि को केवल एक ढीका लगाने से उसे जीवन भर वह रोग 
नहीं होता। अब यह टीका विक्री के लिए तैयार होने लगा है।इस पर प्रति खूराक १ न० पै० खर्चे 
बैठता है। पहले यह टीका बर्फ में रखकर आदमियों के हाथ भेजा जाता था, जिसमें काफी 
खर्च बैठता था। संस्था ने इसे ठंडे में सुखाकर भेजने का तरीका निकाल लिया है। 


संस्था ने पक्षियों और मृगियों के टिक फीवर और पालतू जानवरों की हैमोरोजिक 
सेप्टीसीसिया के रोग के टीके भी तैयार कर लिए हैं। ढोरों के मस्टाइटिस रोग का टीका 
तिकालने का प्रयत्न किया जा रहा है। 
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१. दाँत के आपरेशन में संगीत द्वारा पीड़ा का निवारण 
मैसाचसेटस के एक दन्त-चिकित्सक ने सूचित किया है कि दांत के लगभग ५,००९ 
आपरेशनों में हे इ्फोन धारण कर रखने वाले रोगियों को संगीत और ध्वनियाँ सुनाने से उनकी 
पीड़ा का निवारण हो गया । उसने कहा कि संगीत से रोगी आराम का अनुभव करता है, 
और ध्वनि से पीड़ा कम हो जाती है। द 
इस दन्त चिकित्सक का नाम डा० वेलेस जे० गार्डेनर हैं | डा० गार्डेनर ने कहा कि 
यह विधि १,००० ऐसे रोगियों में से ६५ प्रतिशत पर पूर्णतया लाभदायक सिद्ध हुई, जिन्हें इस 
प्रकार के आपरेश्वनों में सामान्यतः नाइट्रस-गैस की आवश्यकता होती । २५ प्रतिशत रोगियों के 
मामले में स्वर के कारण पीड़ा में जो कमी हुई, वह आपरेशन की दृष्टि से पर्याप्त मात्रा से कम 
थी। कुछ इने-गिने रोगियों ने ही यह शिकायत की कि तीव्र ध्वनि के कारण उन्हें कष्ट हुआ। रोगी 
घ्वनि की तीब्रता को स्वयं नियंत्रित कर सकता है। यह ध्वनि प्रपात की ध्वनि जेसी ही 
होती है। 
२. अमेरिकी आणविक पनडब्बी द 
अमेरिका की यू० एस० एस० सी० ड्रंगन नामक आणविक पनड॒ब्बी में वैज्ञानिक 


4, 


अनुसंधान के सिलसिले में बर्फ के नीचे-तीचे अटठल्टांटिक से प्रशांत सागर की यात्रा करेगी। 
इस यात्रा के अन्तर्गत यह पनइब्बी न्यू लन्दन (कनेटिकट) से उत्तरी श्रृव क्षेत्र, चुकची, 
वेरिंग समुद्र और सम्भवतः उत्तरी ध्रुव क्षेत्र में जायंगी। यह पतनड्ब्बी पोलर आइसकेप 
के अन्तर्गत वेज्ञानिक अनुसन्धान के लिये विशेष रूप से आवश्यक साज-समान से सज्जित 
की गई है। यह ग्रीप्मकाल में उत्तरी श्रुव क्षेत्र में बर्फ की स्थितियों के सम्बन्ध में 
वर्तमान जानकारी की वृद्धि करने के लिय समूद्र की स्थिति तथा जल की गहराई आदि 
के विषय में आंकडई एकत्र करेगी। इसके पूर्व दो अमेरिकी पनड॒ब्बियों--नौटलस तथा 
स्केट--ठारा इसके विपरीत दिख्या में बर्फ के नीचे से हो कर यात्रा की जा च॒की है। 

३- कम ताप से बिजली उत्पन्न करने का नया यंत्र 

एक अमेरिकी कम्पनी ने एक एसे यन्त्र के विकास की घोषणा की है, जो अपेक्षाकृत कम ताप को सीधे 
विजली में परिणत कर देता है | १००० सेण्टीग्रेड ताप से काम करन वाले इस यच्त ने लगभग १४ 
प्रतिद्यत उत्पादन क्षमता से विजली उत्पन्न की । इससे पूर्व इस प्रकार के अन्य यन्त्रों ने २,०००० 
सेण्टीग्रेड ताप से बिजली उत्पन्न की। परन्तु उनका निर्माण करना कठिन है। किन्तु यह नया 
यन्त्र पुरान प्रकार के यन्त्रों से अधिक सररू है और इस पर कम लागत आती है। 
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४. सुपारी के छिलके से लपेटन का बादामी कागज 

इस समय देश में प्रति वर्ष जो १० हजार टन सुपारी का छिलका फेंक दिया जाता है, उससे 
लपेटन का बादामी कागज बनाया जा सकता है । देहराटून की वन अनुसंधान-शाला की खोजों से यह 
पता चलता है कि सुपारी के छिलके की सलूफेट मिश्वित लुगदी बादामी कागज बनाने के उपयुक्त 
है। इसमें जूट या वाँस की लगदी मिलान से|यह कागज और भी मजबूत हो जाता है। 

देहरादून की वन अनुसंधानशाला ने लुगदी बनाने के लिए कोजीकोडे की केन्द्रीय सुपारी 
समिति से मिले सुपारी के छिलके का इस्तेमाल किया। पहले इसी छिलके के चूरे से 
राप्तायनिक परीक्षण किए गए। 


५. धातुओं का क्षरण से बचाव 


कराइकुडी की केन्द्रीय विद्युत-रसायन अनुसंघानशाला की खोजों से पता चला है कि 
दो सस्ते कार्बनिक रसायन, मेटा-डाइनाइट्रो बेनर्जीन और बीटा-नेप्योल धातुओं को छीजन से बचाते 
हैं। इसके लिए धातुओं को उक्त रसायनों की भाष में रखना होता है। 

धातुओं की छीजने से बचाने के इस नए तरीके में धातुओं पर चिकनाई (ग्रीज और 
तेल) लगाने की आवश्यकता नहीं होती । इन रसायनों के रहने से आसपास का वायू ऐसा हो जाता 
है कि छीजन नहीं हो पाती । इन रसायनों के इस्तेमाल में सबसे बड़ा लाभ यह है कि इन्हें बहुत 
कम लागत पर देश में तेयार किया जाता है। इस काम के लिए इस समय प्रयक्‍त होने वाले 
रसायनों में यह बात नहीं है। 


६. लकड़ी सिज्ञान का यंत्र 


नयी दिल्‍ली की हिन्दुस्तान हाउसिंग फैक्टरी का लकड़ी सिभ्काने का यंत्र सफलतापूर्वक 
काम कर रहा है। यह यंत्र ७२ हजार रु० की लागत पर लगाया गया है। इसमें लकड़ी को 
दबा कर जिभाया जाता है। २ घण्टे में १७५ घन फूट लकड़ी सीक जाती है । 

इक्त यंत्र में लकड़ी सिभाने में तारकोल, क्रियोसोट या भारी क्रियोसोट, पानी में घुलनशील 
क्यूपरिक क्रोमेट अम्ल, कापर क्रीम, जिंक नेफ्थानंट या डी० डी० टी०, सोडियम फ्लोराइड, 
वोरिक अम्ल या जस्ता क्लोराइड आदि काम में लाए जाते हैं। 
७. हृदय के दोरों का अध्ययन करने में अण शक्ति का प्रयोग 

स्वस्थ दिखलायी देने वाले किसी सामान्य व्यक्ति को देख कर चिकित्सकों के लिए यह 
_ ज्ञात करना एक अत्यन्त निराशाजनक का है कि उसे हृदय का दौरा पड़ सकता है अथवा 

नहीं। यदि यह सम्भव होता, तो भारी संख्या में अचानक मृत्यु का ग्रास बन जाने वाले लोगों की 

प्राण-रक्षा की जा सकती थी । 


गा 


दो अमेरिकी अनुसन्धानकर्ताओं ने अणुद्वक्ति द्वारा इस विपय में अनुसन्धान किया है। उनकी 
विधि के अनुसार, किसी व्यक्ति में स्वल्प मात्रा में एक रेडियो-सक्तिय पदार्थ प्रविष्ट करके एक 


विकिरण गणक द्वारा हृदय में से उस पदार्थ के प्रवाह को देखा जाता है । उस प्रवाह की गति से 
यह पता रंग सकता है कि हृदय किस प्रकार कार्य कर रहा है। 
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चिक्रित्सकों को पहले से यह पता है कि नाइट्रोग्लेसरीन तथा परटीरे नामक दो औषधियाँ 
रोगग्रस्त हृदयों के रक््त-प्रवाह को बढ़ा देती हैं। किन्तु इससे पूर्व इसका माप नहीं किया गया न 
जान्सन तथा सेवेलियस ने प्रथम बार यह दिखा दिया कि वे रेडियो-प्रक्रिय रासायनिक द्रव्यों की 
सहायता से रक्त-प्रवाह का ठीक-ठीक पता लरूगा सकते हैं । 


साधारणत: हृदय में रक्त के प्रवाह का पता छगाने के लिए केवल 'फ्लोमीटर नामक 
विधि का अपोग किया जाता है। किस्तु यह विधि बड़ी ही कठित तथा खतरनाक है। इस विधि के 
अन्तगंत एक घमनी में से सीधे हृदय तक एक द्युब पहुँचायी जाती है । जिन रोगियों का हृदय 
निर्वल होता है, उनके सम्बन्ध में यथा सम्भव इप विधि का प्रयोग नहीं किया जाता है। 


जान्सन तथा सेवेलियस ने जिस विधि का विकास किया है, उसके अनुसार, दीप्ति गणक 
नामक उपकरण के द्वारा हृदय के कक्षों तथा घमनियों में से रेडियो-सक्तिय पदार्थ के प्रवाह का 
निरीक्षण किया जाता है । 


जान्सन तथा सेवेलियस रोगी के वक्षस्थक पर काउन्टर के लिए उपयुक्त स्थान ज्ञात करने 
और बायें कोप्ट तथा धमनियों में रक्त-प्रवाह के मापों को पु थक करने के लिए एक गणित का गुर 
निकालने में सफल हो गये हैं। उन्होंने १११ चिकित्सकों के एक दल पर अपनी विधिकी जाँच 
करके यह ज्ञात किया कि उनमें ८ हृदब रोग से पीड़ित थे। उन ८ में से ४ को पहले यह ज्ञान 
नहीं था कि उनके हृदयों की दशा वड़ी खतरनाक थी। उन अनुसन्धानकर्त्ताओं ने यह भी देखा कि 
यद्यपि स्वस्थ हुदय में से खींचा जाने वाला ५ प्रतिशत रक्त उसकी अपनी धमनियों में जाता है, 
तथापि रोग ग्रस्त हृदय केवछ उसका आधा भाग प्रयोग में लाता है। 


८. प्रकाश यंत्र द्वारा नेत्र की रसोलियों का उपचार 


एक अमेरिकी वेज्ञानिक ने एक एसे उपकरण का विकास किया है, जो नंत्रों की गम्भीर क्षति को 
ठीक कर सकता है । इत यंत्रकें विकास का उदृश्य शल्य-चिकित्सा सम्बन्धी कुछ विशिष्ट कठिनाइयों 
का अन्त करता हैं | बह उपकरण लाइट कोगछेटर के नाम से प्रसिद्ध है । इस यंत्र से उन बच्चों का 
उपचार किया गया है, जिनकी आँखक भीतर रसोलियाँ विद्यमान थीं। आँख के भीतर रसोलियों पर 
प्रकाश को किरणे इालकर उन्हें नष्ट कर दिया जाता है। शक्तिशाली प्रकाद्य द्वारा रसोलियों को 
जला दिया जाता है. परन्तु इनसे नेत्र के स्वस्थ भाग को किसी प्रकार की हानि नहीं पहुँचती है। 
रसोलियों को नप्ट करते के अतिरिक्त, इस उपकरण द्वारा नेत्र के अन्य रोगों का भी उपचार किया 
जाता है। 


९. दीघंकाल तक कार्य करने वाला जनरंटर 
तीन अमेरिकी इंजिनियरों ने एक ऐसा ज॑त रेटर तेयार किया है, जो चिरकाल तक कार्य 


कर सकता ते । उनसके मध्य भाग में स्ट्रांशियम- ९० होता न्त | अत्यन्त हानिकारक स्ट्राशियम- २९० 
एक ऐसे सीलवन्द यत्रे में रखा जाता है, जिस पर किसी प्रकार के आघात का प्रभाव नहीं पड़ता 
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है । बाल्टिमोर की मारटिन कम्पनी के आणविक विभाग के ज॑म्स जे० कीनान, जाज पी० डिक्स, 
तथा सेप्ििल ओ० रिग्स अमेरिकन न्यूक्लियर ने सोसाइटी की एक बैटक में जेनेरेटर का वर्णन 
किया। 

स्ट्रांशियम जेनरेटर का सिद्धांत यह है: 


लगभग १ पौंड स्ट्रांशियम में विद्यमान सामान्य रेडियो सक्रियता द्वारा उत्पन्न ताप फ्यूल- 
केपसूल के चारों ओर ताप-विद्य॒त तत्वों के माध्यम से सीधा ५ वाट की विद्युत शक्ति में परिणत हो 
जायगा। इन इंजिनिय रों ने बताया कि वह जेनरेटर बिना किसी देखभाल किए अथवा बिना ई धन 
भरे कई वर्ष तक चलता रहेगा । 


निरन्तर कार्य करते रहने वाला ऐवता कम शक्तियुकत जेनरेटर जहाजों के मार्ग दर्शक पीपों 
अथवा दक्षिणी धर व क्षेत्र में स्थित दूरस्थ क्षेत्रों में मनुष्य रहित वेज्ञानिक केन्द्रों को विद्युत उपलब्ध करने 
के लिए बड़ा ही उपयोगी सिद्ध होगा | उन इंजिनियरों ने बताया कि इस यंत्र में स्रक्षा सम्बन्धी 
पर्याप्त उपाय किए गए हैं। उन्होंने बताया कि इतर जन रेटर को विमान की टक्कर अथवा विस्फोट 
से किसी प्रकार की क्षति नहीं पहुँच सकती । यंत्र के आस-पास हेसस्‍्टलोय-सी नामक एक ऐसी धातु 
के तीन परत दिए गए हैं, जिस पर सदियों तक सम्‌द्र के जल का प्रभाव नहीं हो सकता। 


१०. साठ दिनों के अन्दर ठमाठर पका करेंगे 


क्रेमलिन प्रासाद में आयोजित कृषि-विद्येजज्ञ-सम्मेलन में भाषण करते हुए अखिल 
संघीय कृषि-भौतिक संस्था के निर्देशक अका० अव्राम इओक्र ने कहा कि संस्था के सदस्यों ने 
फयल उत्पादन तथा पशु-प्रजनत के विवित्र भौतिकी प्रक्रियाओं के पर्यवेक्षण एवं नियंत्रण के लिए 
सैकड़ों मापक-यंत्र-इलेक्ट्रानिक एवं अर्थ-परिवाहक तैयार किये हैं। एक ऐसा भी यंत्र तैयार 
किया गया है जो वनस्पति के मीतर होने वाली प्रक्रियाओं से प्रभावित हो स्वयंचालित ढंग से 
कृत्रिम प्रकाश का नियमन करता है। द 


पौधे के विकाश-काल में पच्चास प्रतिशत से अधिक कमी हो जाती है। टमाटर ६० दिनों 
में पक कर तैयार हो जाते हैं। उनमें उच्च परिमाण में शक रा और विटामिन का अंश होता है। 
साइबेरिया में जहाँ की जलवाय रुक्ष है, जहाँ शीघ्र ही बिलकुल सस्ती बिजली उपलब्ध हो जायगी 
इस नूतन प्रणाली का भविष्य महान है। 


११. सरसों के तेल में नकली गंध की परख 


पिछले दिनों पश्चिमी बंगाल की सरकार न शिकायत की है कि उत्तर प्रदेश से बंगाल 
का भेज जाने वाले सरसों के तेल में सरसों की कृत्रिम संश्लेषित गंध मिलाय जाने का संदेह है । 
यह गंव-पदार्थ स्वास्थ्य के लिए हानिकर है। सरसों के प्राकृतिक गंध-पदार्थ को संब्लेषित 
गंब-पदार्य से अछग पहचानने के लिए हारकोर्ट बटलर प्रौद्योगिक संस्थान में अध्ययन किये 
गये हैं। इन अध्ययनों का उद्दे इय एक एसी विधि का आविष्कार करना था जिसकी स्रहायता 
से सरसों के तेल में संइलेषित गंध की उपस्थिति, उसकी प्राकृतिक गंध से अलरूग पहचानी 
जा सके । 
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सरसों के तेल में उसकी एक तेज छाक्षणिक गंघ होती है। इसका कारण एूलाइल आ- 
इपो बायोसायनेट नामक रासायनिक पदार्थ है जो सरसों के बीज में ग्लूकोसाइड सीनीग्रीन के रूप 
में उतस्थवित होता है। ऐलाइलआइसोथायोतसायनंट का संइलेबण कृत्रिम रीति से भी 
किया जा सकता है। इस पदाथ को सरसों के स्वाद वाले खाद्यों, चटनियों और औषाधयों को स्वादगंध 
देने के लिए व्यापक रूप से काम में लाया जाता है। यदि यह पदार्थ काफी सान्द्रित रूप में 
होता है तो इवकी वाष्प इवास-प्रगाली को हानि पहुंचाती है । 


यह मानकर कि सरसों की संइललेषित गंध में हाइड्रोसायानिक अम्ल उपस्थित होता है 

प्राकृतिक तेल में इस पदार्थ की उपस्थिति परखने के लिए मिलों तथा बाजार से सरसों के तेल 
के नमून लिए गये । परखने के लिए एग्रीकल्चरलू मार्क टिग एडवाइजर की विधि का उपयोग 
किया गया। इस विधि से और इस संस्थान की एक परिवर्तित विधि से भी उन तेलों में भी 
हाइड्रोसाथानिक जम्ल की उपस्थिति नहीं पायी जा सकी जिसमें सरसों की संइलेषित गंध मिली 
हुई थी | इनलिए हाइड्रोलायानिक अम्ल की मिलावट को ज्ञात करने के लिए एक विधि निकालने 
का काम द्वाथ में लिया गया | यह विधि संइलेषित गंध और सरसों के प्राकृतिक उड़नशील तेल 
की मंब के भौतिक और रासायनिक गुणों पर आधारित है। इसमें फ्ोरोग्लसीनोल से परख 
की जाती है। 


फ्लोरोग्लूमीनोल परख के प्रतिकर्ंक को तैयार करने के लिये ८० मिलीमिटर मेंथानोल में 
फ्छो रोग्लूसीनोल दो ग्राम अणु भार का आधा (६३-०५ ग्राम) विकयित किया गया और 
विछयन का २"५ सामान्य हाइड्रोक्लोरिक अम्ल मिलाकर १०० मिलीलीटर कर लिया गया। 


परख के छिए फिल्टर पेपर पर एक बूंद गंध (ऐलाइलआइसोथासायनेट) ली गई और 
उस पर एक बूंद प्रतिकमेंक की डाली गई । यदि गंधसंइ्लेषितथी तो प्रतिकमंक और एऐलाइल- 
आइवाबायानायनोट का पीछा घब्वा धीरे-धीरे लगभग २-३ घंटे में गूलाबी रंग का हो गया, 
पर जब गंध श्राकृतिक थी तो अधिक समय तक रखने पर भी पीछे रंग में कोई परिवतने 
नहीं हुआ । 


अस्तु संड्लेषित और प्राकृतिक गंधों के भौतिक लक्षणों और संस्थान में उनके साथ की 
गईं फूठोरोग्लूसीनोल परख के परिणामों के आधार पर उन दोनों को अलग-अलग पहचाना 
जा सकता है, और फलत: सरसों के तेल में संडलेषित गंध की मिर।वंट को पकड़ने के लिए प्रयुक्त 
किया जा सकता है। 


हि । 

हक 
छे 

9. पजर््य 
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१. अन्‍न्तरिक्ष उड़ान का उज्जवल भविष्य 


अगस्त मास में सोवियत रूस के वैज्ञानिकों ने अन्तरिक्ष उड़ान के क्षेत्र में जो नवीन 
सफलता प्राप्त की है, उसकी समस्त राष्ट्रों ने प्रशंसा की है। सचमुच यह पहला सफल प्रयास 
है जिसमें दो जीवित कुत्तों को अन्तरिक्ष में प्रेषित कर उन्हें जीवित अवस्था में ही पुनेत्राप्त किया 
जा सका है। इसके पूर्व अन्तरिक्ष यात्रा की सुखद कल्पनायें अथवा उसके भयावह परिणाम 
ही सबों को विभोर अथवा व्यग्र किये थे। परन्तु अब यह विश्वास होने लगा है कि मनुष्य 
निर्भकितापूर्वक अन्तरिक्ष की सैर कर सकता है। 


अन्तरिक्ष में छोड़े जाने वाला यह दूसरा रूसी स्पुतनिक था जिसने सबों का इतना 
ध्यान आकपित किया है। प्रथम स्पुतनिक के द्वारा स्पुतनिक युग का प्रारम्भ हआ था। दूसरे 
स्पुतनिक के द्वारा हम इस यूग की एसी अवस्था को प्राप्त है जहाँ से छलाँग मारने पर हम 
दूसरे ग्रहों में मनुष्यों को विचरते हुए देखें-सूरनेंग । इस द्वितीय स्पुतनिक ने न केवल पृथ्वी की 
परिक्रमा ही की वरन्‌ वह सकुशल पुन: पृथ्वी पर छौट भी आया। रूसी वैज्ञानिकों का कथन है 
कि निश्चित समय के कुछ ही काल बाद यह अन्तरिक्ष यान पृथ्व्री पर वापस आ गया। जब 
यह यान अठारहवीं बार चक्कर लगा रहा था तभी उतरने के लिय पृथ्वी से संकेत किये 
गय। पृथ्वी पर उतरने की क्रिया को समस्त यन्त्रों नें ठीक-ढीक किया । एक विमान जो 
उतरने की क्रिया को देखने के लिये सतक था शीघ्र ही घटनास्थल पर पहुँच गया और 
अन्तरिक्ष याव का दरवाजा खोला | यान में से दोनों कुत्ते उछल कर बाहर निकल आये। 

इन कुत्तों के नाम थे बेल्का और स्त्रेल्का। बेल्का का भार ४९०० ग्राम और स्त्रेल्का 
का ५५०० ग्राम था। इन कुत्तों को ऐसी उड़ान के लिए १ साल तक प्रशिक्षित किया गया 
था। इनका चुनाव भी बड़ी ही सतकता से किया गया था। बेलका की आयू दो वर्ष से ऊपर 
और स्त्रेल्का की दो साल से कुछ कम थी । 


इन कुत्तों को यान में भोजन के लिये जेली युक्त खाद्य दिया गया, जिसमें समस्त 
पौष्टिक तत्व थे तथा पानी मिला था। इन्होंने स्वयंचालित ढंग से दिन में दों बार भोजन किया । 
इन कुत्तों को रबड़ के वर्न बिब और जाँघिया पहनाये गये थे जिनमें मलमत्र एकत्रित होता 
था। उनके दारीर में विशष प्रकार के गणना यंत्र स्थापित किये गये थे। यही नहीं, कुत्तों के 
रक्तचाप को नापने का भी प्रबन्ध था। अन्तरिक्ष यान में ये दोनों कुत्ते पास-पास रखे गये थे। 
उनके बीच में केवल एक पतला जाल ही था। यात्रा के प्रारंभ में वे शान्‍्त थे परन्तु जब यान 
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कक्ष में पहुँचा तो कुत्ते अस्थिर दिखाई दिये। फिर जब भारहीनता की अवस्था आईं तो 
उनकी भागदौड़ और बढ़ गई, जो स्वाभाविक ही था। ऐसा अवस्था में वे २४ घंटे तक : 
रहे । 

इन कुत्तों के साथ ही पींजड़ों में सफेद तथा काले चूहे रखे गय थे जिससे अन्तरिक्ष 
परिस्थितियां में वंशानुगत परिवर्तनों का अध्ययन किया जा सके। यान में कुछ पौध भी थे 
जिससे उनसे कोषों में होने वाले परिवर्तनों का अध्ययन किया जा सके । 

यात्रा से लौट समस्त पदार्थों का परीक्षण किया जा रहा है। आशा है कि प्राप्त 
परिणाम उत्साह-वर्वंक होंगे और उनके द्वारा मानव-यात्रा के लिए नवीन जानकारी प्राप्त 
होगी । 


२- एक सूचना: 


अगले मास से मासिक पत्रिका विज्ञान के आकार में परिवर्तन किये जाने की योजना 
है जिससे वह पुत्र: अपने एक वर्थ पूर्व के आकार को प्राप्त कर लेगी | पाठकों को विदित है 
कि विगत जनवरी से विज्ञान की पुष्ठ संख्या ३२ से ४० कर दी गई थी। तब से वह उतने ही 
पृष्ठों की निककनी रही है। भविष्य में भी यहो पृष्ठ संख्या स्थिर बनाये रखन का विचार 
है परन्तु एता करने के लिये आवश्यक है कि हम विज्ञान के मूल्यों में वृद्धि करें। फलतः पाठकों 
की जानकारी के लिये यह सूचित किया जाता है कि अक्टूबर के परचात जितने भी नवीन 
ग्राहक बनेंगे, उन्हें वापिक चन्दा पाँच रुपये देना पड़ेगा । जिन पूर्व ग्रहकों ने अपना चन्दा अभी 
तक नहीं भेजा वे अब चार रुपये के स्थान पर पाँच रुपये भेजें। अब प्रति पत्रिका का 
मासिक मूल्य ५० न० पै० हो जावेगा । 
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हरिशरणानन्द वेन्नानिक पुरस्कार 
सचना 


बड़े हष॑ के साथ विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग सूचित कर रहा है कि इस वर्ष हरिशरणानन्द जी 
के नाम पर तीन वेज्ञानिक पुरस्कार वेज्ञानिक हिन्दी ग्रन्थों पर दिये जायेंगे। ये पुरस्कार तीन 
श्रेणी के होंगे : -- द 

प्रथम : हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार--यह पुरस्कार दो सहस्त्र रुपये का होगा। यह 
पुरस्कार उच्च स्तर की सर्वश्रेष्ठ वेज्ञानिक रचना पर प्रदान किया जायेगा । 

द्वितीय : यह पुरस्कार एक सहस्त्र रुपये का होगा और सामान्यतः जनोपयोगी वैज्ञानिक 
साहित्य की सर्वश्रेष्ठ रचना पर दिया जायगा । 

तृतीय: हरिशरणाननन्‍्द बालपयोगी विज्ञान पुरस्कार-यह पाँच सौ रुपये का होगा । 

उक्त विज्ञप्ति के द्वारा विज्ञान परिपद्‌, प्रयाग पुरस्कार के लिय॑ प्रत्येक वर्ग की वैज्ञानिक 
विषय की पुस्तक आमन्त्रित करता है। 

१--प्रत्येक वर्ग की पुस्तकों की ८ प्रतियां १ अक्टूबर, १९६० तक विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
के कार्यालय में आ जानी चाहिये । 

२--ुस्तकें शुद्ध हिन्दी भाषा में प्रकाशित हुई हों | 

३--अनुवाद के ग्रन्थों पर विचार नहीं किया जायगा। 

४--इन प्रकाशित पुस्तकों में विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी, 
हिन्दी साहित्य सम्मेलन, प्रयाग अथवा भारत सरकार के शिक्षा मन्त्रालय द्वारा स्वीकृत में से 
कोई भी वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली यदि व्यवहृत हुई हो तो मान्य होगी । 

पुरस्कार सम्बन्धी नियमावली के लिप नीचे लिखे पते पर लिखें। 


मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, 
है थानंहिल रोड, 
इलाहाबाद -- २ 
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नियमावली 


हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार 


पंजाब आयुर्वेदिक फार्मेसी के अध्यक्ष, लब्धप्रतिष्ठ वैद्य श्री हरिशरणानन्द जो का 
विज्ञान परिषद्‌ पर पुराना अनुग्रह है। उन्हें विज्ञान, वैज्ञानिक साहित्य तथा वेज्ञानिक पद्धति 
में अतीव निष्ठा है। आपने विज्ञान परिषद्‌ को इस कार्य के निमित्त एक निधि दी है, जिससे 
हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के सुजन करने वालों को गौरवान्वित किया जा सकेगा। विज्ञान 
परिषद्‌, प्रयाग, श्री हरिशरणानन्द जी के नाम के साथ सम्बद्ध तीन पुरस्कारों की स्थापना करने 
में अपना गौरव अनुभव करता है, क्योंकि इन पुरस्कारों से वह हिन्दी वेज्नानिक-साहित्य के 
उच्चतम साहित्यकों को सम्मानित कर सकेगा । 


नियमावली 


१--पंजाब आयुर्वेदिक फार्मेसी के अध्यक्ष श्री हरिशरणानन्द जी की निधि से संचालित 
एवं विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा प्रदत्त इन पुरस्कारों के नाम निम्न होंगे। 
(क) हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार: 
यह पुरस्कार दो सहस्त रुपये का होगा। यह पुरस्कार उच्च स्तर की सर्वश्रेष्ट 
वेज्ञानिक रचना पर प्रदान किया जायेगा । 
(ख) हरिशरणानन्द जनोपयोगी विज्ञान पुरस्कार : क्‍ 
यह पुरस्कार एक सहस्न रुपयें का होगा और सामान्यतः जानोपयोगी वेज्ञानिक 
साहित्य की सर्वश्रेष्ठ रचना पर दिया जायेगा । 
(ग) हरिशरणानन्द वालोपयोगी विज्ञान पुरस्कार: 
यह पुरस्कार पाँच सौ रुपये का होगा और सामान्यतः बालोपयोगी वैज्ञानिक 
साहित्य की सर्वश्रेप्ठ रचना पर दिया जायेगा। * क्‍ 
२--इस पुरस्कारों का संचालन विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा होगा, जो प्रतिवर्ष इस 
कार्य की सुविधा के निमित्त पाँच सदस्यों की एक “हरिशरणानन्द पुरस्कार समिति” बनाया 
करेगा । समिति के सदस्य निम्न होंगे :--- | 
(क) श्री हरिशरणानन्द जो, आजीवन सदस्य 
(ख) विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग के सभापति अथवा कार्यवाहक सभापति पदैन 
(ग) परिषद्‌ के मंत्रियों में से कोई एक 
(घ) दो अन्य सदस्य, जिनकी संस्तुति विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग की कार्यकारिणी समिति 
किया करेगी | ु 
श्री हरिशरणानन्द जी के जीवन के अनन्तर, यदि उनका आदेश होगा, उनके उत्तराधिकारी 
को भी उनके स्थान पर सदस्य बनाया जा सकेगा पर इस सम्बन्ध में उसकी सदस्यता एवं 
सदस्यता-काल के सम्बन्ध में अन्तिम निर्णय विज्ञान परिषद्‌ की कार्यकारिणी समिति का ही 
मान्य होगा । 


२१४] विज्ञान | [सितम्बर १९६० 


३--प्रतिवर्ष अक्तूबर मास के निकट परिषद्‌ की ओर से पुरस्कार-निमित्ति पुस्तकें 
आमंत्रित की जावेंगी, और इस सम्बन्ध में समयानुसार विज्ञप्तियाँ समाचार पत्रों में प्रकाशित 
होंत । इत विज्ञप्तियों में पुस्तक भेजने की अन्तिम तिथि की घोषणा होगी । 
४--ये पुरस्कार “विज्ञान” सम्बन्धी विषयों की किसी भी रचना पर दिये जा सकेंगे। 
अनुवाद ग्रन्थों और एक से अधिक व्यक्तियों के सहयोग से लिखे गये ग्रंथों पर विचार नहीं 
किया जा सकेगा। 
५--यदि किसी वर्ष कोई एसी पुस्तक न आई जिसमें समिति जनोपयोगी या बालोंपयोंगी 
पुरस्कार देने की संस्तुति कर सके तो ऐसी स्थिति में ये पुरस्कार उच्चस्तर के वैज्ञानिक साहित्य 
के ग्रंथों पर ऋमश:ः द्वितीय अथवा तृतीय पुरस्कारों के रूप में दिये जा सकेंगे । 
इसी प्रकार यदि किसी वर्ष समिति किसी पुस्तक को बालोपयोगी वर्ग में पुरस्कार 
के योग्य न समझे तो वह यह संस्तुति कर सकती है कि यह जनोपयोगी साहित्य के द्वितीय 
प्‌ रस्कार के रूप में दिया जाय । 
एसी स्थिति में पुरस्कारों का वर्गीकरण निम्न प्रकार से किया जा सकेगा :-- 


प्रथभ॒ द्वितीय तृतीय 


उच्चतर साहित्य | २०००) १०००) ५००) 
जनोवयोगी साहित्य १०००) ५००) 
बालोपयोगी साहित्य ५००) 


६--प्रस्कारों के चिमित्ति “पुरस्कार समिति” को यह अधिकार होगा कि आमंत्रित 
पुस्तकों के अतिरिक्त अपनी ओर से भी पुस्तक विचारार्थ रखे । 

७जलेखकों अथवा प्रकाशकों के लिए यह आवश्यक होगा कि विचारार्थ पुस्तक की आठ 
प्रतियाँ घोषित तिथिद्‌ के भीतर परिषद्‌ के पास भेजें। 


८- पुरस्कार का निर्णय निम्न प्रकार होगा :-- 


(क) पुरस्कार समिति पुस्तकों को तीन विशषज्ञ-निर्णायकों के पास भेजगी। 
निर्णायकों की नियमावली समिति गोपनीय रकव्गी। निर्णायक्र पुस्तकों की उपयोगिता, मौलिकता, 
भाषा आदि के सम्बन्ध में आपनी लिखित सम्मति दंग, जिनके आधार पर पुरस्कार-समिति 
पुरस्कारों का निर्णय करेगी । निर्णायकों को निदेंश करना आवश्यक होगा कि उनके विचारा- 
नूसार कौन सी रचना प्रथम, द्वितीय अथवा तृतीय है। 


(ख) पुरस्कार समिति इस बात पर बाध्य न होगी, कि प्रतिवर्ष पुरस्कार दिये ही 
जायें। योग्य पुस्तकों के न आने पर किसी भी वर्ष के पुरस्कार स्थगित किये जा सकते हैं। 
स्थगित पुरस्कारों का रुपया पुरस्कार की स्थायी निधि में जमा कर दिया जायगा, जिसके 


उपयोग के सम्बन्ध में पुरस्कार समिति आवश्यक निर्णय करेगी । 
(ग) पुरस्कार निर्णय के सम्बन्ध में पुरस्कार समिति का निर्णय अन्तिम और मान्य 


७७०३. 


होगा । 
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(घ) कोई भी व्यक्ति एक से अधिक बार एक वर्ग के जिस विषय पर पुरस्कृत हो 
चुका होगा, उसी विषय के उसके लिखे ग्रंथ पर पुरस्कार प्राप्त नकर सकेगा। और न एक 
वार पुरस्कृत पुस्तक दुबारा किसी अन्य वर्ग के लिए विचाराथथ स्वीकृत की जायगी। 

(हू) यदि किसी पुस्तक पर पुरस्कार न मिल सका हो, तो वह अधिक से अधिक तीन 
वार तक विचाराथ प्रस्तुत की जा सकती है। 

(च) पुरस्कार समिति विज्ञप्तियों द्वारा इस वात की घोषणा करेगी कि अमुक वर्षे 
विज्ञान सम्बन्धी किस विषय की पुस्तकों आमंत्रित की जांयगी और किस अवधि के भीतर 
प्रकाशित पुस्तकों पर विचार होगा । इस सम्बन्ध में प्रस्कार समिति समय-प्तमय पर अपनी 
सुविधा के लिए नियम वना सकती है। इन निग्रमों की पुष्टि विज्ञान परिवद्‌ की कार्य समिति 
से करा लेना आवश्यक होगा। कार्य समिति द्वारा व्यक्त मतवेभिन्य पर पुरस्कार समिति फिर 
विचार करेगी पर पुरस्कार समिति का निर्णय अन्तिम और मान्य समझा जावेगा । 

(छ) पुरस्कार समिति के सदस्यों और निर्णायकों जी रचना पर पुरस्कारार्थ विचार 
न हो सकेगा। यदि उनकी रचना विचारार्थ आयी हो तो उन्‍्हों समिति से और निर्णायकों की 
सूची से उस वर्ष अछूग रहना होगा । 

९--(क ) दो सहस्न रुपये के पुरस्कृत व्यक्ति को “हरिशरणानन्द विज्ञान परिषद्‌ 
स्वण पदक, एक सहस्न रुपय के पुरस्कार के साथ हरिशरणानन्द विज्ञान परिषद रजत 
पदक और पाँच सौ रुपय के पुरस्कार के साथ “हारिशरणानन्द विज्ञान परिषद्‌ कांस्य पदक 
भेंट किय जायग । ह 

(ख़) पुरस्कारों और पदकों का वितरण साधारणतः विज्ञान परिषद्‌ के 
वापिक अधिवेशन के अवसर पर विद्यप समारोह के साथ हुआ करेगा। यदि किसी 
कारण से वापिक अधिवेशन के साथ प्रबन्ध की सुविधा न हुई, तो परिषद्‌ की कार्य समिति 
अन्य प्रवन्ध भी कर सकती है। उसे यह अधिकार होगा कि यह समारोह प्रयाग में करे 
अथवा अन्यत्र । ढ 

१०-5पुरस्कार सम्बन्धी इन नियमों में आवश्यक परिवतंन पुरस्कार समिति की संस्तुति 
पर यथा-समय कार्य समिति कर सकती है। नियमों में समय समय पर जो परिवतंन होंगे 


उनकी सूचना श्री हन्शिरणानन्द जी को भी अनिवायंतः दी जावेगी और उनके सभावों पर 
कार्य समिति आवद्यक विचार करेगी । 
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पशुओं के रोग 








शालिग्रास शमों, एम० ए० 

पशुओं के रोग को गाँस भी कहते हैं अतः जो पशु प्रायः रोगी हो जाता है उसे 

गंसहा कहा करते हैं । कुछ रोग ऐसे हैं जो सामान्यतः सभी पशुओं को होते हैं किन्तु कुछ 

ऐसी बीमारियाँ भी हैं जो किसी एक जाति के पशु के ही होती हैं। नीचे पशु-रोगों का 
विवरण दिया जाता है :-- 


. रेडवाँ--इस रोग में बिता किसी प्रहार या चोट के पशु की त्वचा से रक्त बहने लगता है। 
शरीर के अनेक स्थानों पर स्वतः घाव हो जाते हैं। यदि रकत-स्राव बन्द न हुआ तो 
पश्षु की मृत्यु भी हो सकती है।इस रोग को रंवाँ, रोवाँ या रीमा भी कहते हैं। 


खेवरा या खौरा--यह पशुओं के खाज की बीमारी है । यह रोग प्रायः पश्षु के कंधे के ऊपर 

आरम्भ होता है। कभी-की यह सिर तथा गदन से भी शृरू होता है। रोनग्रस्त 
भाग के वाल उड़ जाते हैं। धीरे-बीरे यह वीमारी सारे शरीर पर फैल जाती है। 
खुजलाते-खुजलाते पश्चु के शरीर से खून निकलने लगता है । 'खेवरा” या खौरा हो 
जाने को खेवराब या खौराब कहते हैं । 


खुरपका--इस' रोग को खुरहा, खुरचह॒वा, खेंगवा, गोड़हवा या गसखोरवा भी कहा जाता है। 
यह छत की बीमारी है। मुँह और खूर दोनों में छाले पड़ जाते हैं । इस रोग में कपकपी 
देकर बुखार आता है जिसे गमखोरव कहते हैं। पश्यु लुंगड़ानें रऊगता और खाना 
बन्द कर देता है। रोगजन्य छालों के फूट जाने पर मवेशी को आराम हो जाता है। 


इसमें पशु मरते भी बहुत हैं। इस रोग के आक्रमण से बचने के लिए किसान पशुओं 
की सींग पर गेरू (छाल रंग की एक धातु) का छेप छगाते हैं | कुछ लोग अजु न के 
प्रसिद्ध दस नामों को छिखकर पशुशाला की दीवार पर चिपका देते हैं । रोग हो जाने पर 
गूतियों (काड़ फूँक करने वाल्म) पश्चओं को गाँव से बाहर ले जाकर मन्त्र-तस्त्र 
द्वारा उन्‍्ह्रं आरोग्य करन काढोंग करता है जिसे निकारी कहते हैं। 


बिलकी--यह एक प्रकार की झिल्ली होती है जो पशु के तालू के निकट उत्पन्न हो जाती है । इसे 
सेंढ़की, मेंडकी या संघी भी कहते हैं। इस रोग से जानवरों को चारा खाने में बड़ा 
कृप्ट होता है। 


घेघा--इस बो मारी के होने पर गले और जीम में बहुत सूजन आ जाती है। बुड़ढों की अपेक्षा 
युवा पशुओं को यह रोग अधिक सताता है। चायल, मंभनपुर और सिराथ्‌ तहसीलों 
में इस हाहि भी कहा जाता है। 


गड़े रुवा---यह रोग प्रायः उस समय होता है जब जानवर रेसेदार वस्तु या आम की गुृठली 
आदि कड़ चारे को खाते हैं। वास्तव में यह गले के भीतर चारा अटठक जाने की 
वीमारी है। धोखे में चारे के साथ बाल या सुतली की गोली खा जाने से भी यह 
वीमारी पेदा हो जाती है। इस रोग में भी गले में सूजन आ जाती है किन्तु यह 
घंघा' से भिन्न है। | द 


हल--इस वीमारी को हुलूनहिया भी कहते हैं। इस रोग में पशु रह-रह करके एक प्रकार 
के आन्तरिक शूल का अनुभव करता है जिससे उसकी बंचेनी बढ़ती जाती है । 


बादि--वाय्‌ के प्रकोप से इस बीमारी में पशु का पेट फूल आहा हैं | इफसे पशु चारा खाना 
बन्द करके तड़फडाने लगता है । 


हफरा--पशुओं के पहले मेंदे में खुराक ठस जाने अथवा सर्दी रंग जाने से यह बीमारी उत्पन्न 
हो जाती है। यह इवास का रोग है। इसमें पशु जोर-जोर से हाँफता है । श्वास 
की गति बहुत तीत्र हो जाती है। 


ष्क 


रलही माता--इस रोग में पशु के मू ह से अधिक मात्रा में रालर्ल «7 लार टपकती है। यदि 


ध्ज 
का ५ 


द्योत्न रोक-थाम न की गई तो जानवर के मर जाने का भय रहता है। 

ताखी--इस रोग के होने पर पश्ुओं को आँख से दिखाई ही नह: पड़ता । जानवर की आँखों की 
पुतलियों पर पर्दा-सा पड़ जाता है। कभी-कभी यह बीमारी केवछ एक आँख में ही 
होतो है जिससे पश्चु दूसरी आँख से देखकर चलने-फिरने का काम उचित ढंग से 
करता रहता है। 


गुरमी--पत्रु के किसी अंग में जब गोलाकार मांस-पिड निकल आता है तब उसे ग्रमी' या 
बतोरी कहते हैं । यह मांस पिड प्रायः पूछ और गर्दत में निकलता है। 


््च 
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बहेंगी---क रछना तहसील के अरैल परणने में भैंस की पूंछ की गुरमी” को बढ़ेंगी कहते हैं। 


ढासा--पशुओं के खौसने को ढाँसब कहते हैं। यही कारण है कि इस बीमारी का यह नाम 
दिया गया है। 


कुकुरखेसिया--यह हलकी खाँसी की बीमारी है। इसमें पशु कुत्त की तरह रह-रह कर खौंसता 
रहता है। 

सोखवा--यह पशुओं की मंदाग्ति की बीमारी है।इस रोग में पशु चारा खाना बिल्कुल बन्द 

कर देता है। धीरे-धीरे पशु सूखने अर्थात्‌ दुर्व होने लगता है। अगर किसी दवा ने 

काम न किया तो जानवर की मृत्यु हो जाती है । 


मतहाई---इस रोग को कहीं-कहीं मरी भी कहा जाता है। यह बीमारी वास्तव में ऐसी माता 
नहीं है जेंसे कि मनुष्य को होती है परन्तु इसमें भी कभी-कभी दाने दिखाई पड़ते 


हैं। यह छूत से लगने वाली बीमारी है। इसमें पहले पश्नुको बुखार और खौसी आती 


भ्द् 


हैं, उसके बाद खून के बहुत पतले दस्त होने लगते हैं। दस्त से बदबू निकलती है। 


मिजनी---कुछ स्थानों पर इसे सिंजुरी भी कहा जाता है। यह जाँख की बीमारी है। इस 
रोग से पशु की आँख में बडा हलका चिह्न पड़ जाता है। यह रोग प्रायः आँख में 
चोट लग जाने या अधिक गर्मी से आँख आ जाने के कारण उत्पन्न हो जाता है। 


पसटका--जब पशु को आँख में पैन या सुटकुनी' की चोट असावधानी के कारण रूग जाती 
है तब यह रोग उत्पन्न होता है। इस रोग में औख से पानी बहता और कीचड आता 
है।इस तरह की हलकी चोट को भी 'सटका' ही कहते हैं।अतः इस रोग का भी 
नाम चोट के नाम के अनुसार ही पड गया है। 


तिलबढ़वा--यह पश्ुओं के पेट फूलने की बीमारी है । इसमें पशु का मल-मृत्र बन्द 
हो जाता है। 

मिरगी--इस रोग में पशु म॒गी के दौरे से पीडित हो उठता है । मूर्च्छ के अतिरिक्त इस बीमारी 
में जानवर के मूंह से थूक और लार गिरने लगती है, पशु व्याकुल हो जाता है। मृगी रोग 
से ग्रस्त पशु को मिरगीहा कहते हैं। 

फूली-यह बीमारी आँख में होती है । पञ्यु की आँख में सफद रंग का गोलाकार एक दाग 
पड जाता है। यदि यह दाग ठीक पुतली के ऊपर होता है तो पशु को उस औख से 
दिखाई नहीं देता | इसके विपरीत यदि “फूली' तिल के बगल हुई तो नेत्र की ज्योति पर 
उसका कोई दुष्प्रभाव नहीं पडता। 

बाघी--यह पेट में फोड़ा होने का रोग है। फोड के फूठ जाने पर पशु आरोग्य हो जाता है। फोडा 
पेट के भीतर की ओर आँत में होता है। यह रोग कभी-कभी असाध्य हो जाता है । 
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जीमी--यह रोग प्राय: बैछ की जीम पर होता है। इस रोग के आक्रमण से पशु की जिह्दा पर 
अनेक ख्रदरे दाने उभड आते हैं । परिणामस्वरूप पश्ु चारा खाना बन्द कर देता हैं। 
कुछ किसान इसे चोभा या चाभा भी कहते हैं। 


मोखा--यह पत्षुओं के बाल झड़ने की बीमारी है। यह रोग प्रायः पशु को पूँछ में लगता है जिससे 
वहाँ के वड़-बड़े बाल भडइ जाते हैं। 


है ७ उस. 


निउरी--कहीं-कहीं इसे मेनखुरी भी कहा जाता है। इस रोग में पशु के खुर के तारू (ताल या 
तलवा ) में छेद हो जाता है जिससे इलने में उसे कष्ट होता है । 


थन्हृदल---यह द्रघारू पशुओं के स्तन की बीमारी है। इस रोग के होने से स्तन में सूजन आ जाती 
है । इसके अतिरिक्त कभी-कभी स्तन पक और फूट कर बहने छरूगते हैं। इस रोग के 
होने से दुधघारू पश्ञु दूध देना बन्द कर देते हैं। 


कुड़कुडी--यह रोग विशेषतया लद॒दू घोद और घोड़ो को होता हूँ । इस रोग में पशु थोड़ी-थोड़ी 
देर पर गोबर करता है किन्तु उसे खुलासा दस्त नहीं होता । 


बगई लागब--अधिक चारा खा लेने या किसी अन्य कारण से पश्नु के पेट फूल आने को बगई 
लागव या बगेयाब कहते हैं । इस रोग में पश्ु व्याकुतता का अनुभव 
करता है। 


कुकुरों छब--पशु के मूच्छित हो जाने को कुकुरोंछिब या कुकुरोंछियाब कहते हैं। यह वास्तव में मूर्छा 
की वीमारी है जो कुकुरोंछी नामक एक जहरीली मक्खी के शरीर पर बैठ जाने 
से होती है। 


ऑकर--यह पश्चुओं के औव की बीमारी है| इस रोग में जानवर को जाडा देकर ज्वर होता है। 
वह कप्टपूर्वक थोड़ी-थोड़ी देर में गोवर करता है। इस समय का गोबर कड़ा, पतला 
और खूनी आऔव से युक्‍त होता हैं। पशु की काँचि (गुदा का मोस पिण्ड) भी कभी-कभी 
बाहर निकल आती है । 


चमरदोखा--किसानों के लिए यह एक रहस्यमय एवं भूत-प्रेत का रोग है। कुछ छोग इसे डाँड 
भी कहते हैं।इस रोग के लगते ही एकायक पश्षु भूमि पर गिर पडता और सबके 
देखते-देखते किसी भी चिकित्मा के पूर्व तुरन्त मर जाता है। यह रोग अधिकतर 
बेलों को होता है । पशु चिकित्सा-विशेषज्ञ इस रोग का नाम (ऐंन्थेक्स' या “रेंडरपेस्ट' बत- 
लाते हैं। उनके मतानुसार इसका टीका रोग के पूर्व ही लगवाना चाहिए । 


उ्र 


बतास---हड्डी या नस के वातग्रस्त हो जाने पर यह बीमारी होती हूँ । यह रोग यदि पैर में हुआ 
तो पश्चु लूंगड़ाता हुआ चलता है। लगडाने को डमकब कहते हैं। 
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अंतरित्त, कृत्रिम उपग्रह तथा मानव 








डा० अरविन्द मोहन 

अन्तरिक्ष यात्रा का इतिहास 

पिछले दो-तीन वर्षों में अंतरिक्ष अभियान, कृत्रिम ग्रह तथा उपग्रह सम्बन्धी प्रयोगों की 
इतनी तीत्रगामी सफलता रही है तथा एक के बाद एक इतनी प्रकार के राकेट-यान पृथ्वी 
से छूट हैं कि दाँतों तले उँगली दवाना तथा आदचर्यचकित होना एक दैनिक-चर्या सी बन 
गई है। इस होड़ में सर्वप्रथम रूस का स्पुतनिक (४ अक्टूबर १९५७) छोड़ा गया था जिसके 
मीतर लाइका नामक कुतिया थी। रूस ने ही सववंप्रथम ल्यूनिक नामक उपग्रहों को छोड़ा 
(एक चन्द्रमा पर सितम्बर ” ५९ में उतरा तथा द्वितीय अक्टूबर ' ५९ से चन्द्रमा-पृथ्वी की 
१५ दिन पर परिक्रमा करता है) तथा गत मई को स्पुतनिक-४ भी छोड़ा गया है। निस्संदेह 
उस का प्रयत्त अग्रणी तथा अत्यन्त भारी उपग्रहों को छोड़ने में सफल रहा है। आज तक रूस 
ने चार पृथ्वी के उपग्रहों तथा तीन सुदूर-अन्तरिक्ष यानों को जन्म दिया है। 

इसके उत्तर में संयुक्त राज्य अमेरिका ने आज तक १९ पृथ्वी के उपग्रह तथा दो सुदूर 
अंतरिक्ष बेव सफल किये हैं । (हाल ही में एक राकेट द्वारा दो उपग्रह साथ छोड़े गये हैं 
जो उपरोक्त १९ से अरूग हैं।) अमेरिका इस अन्तरिक्ष दौड़ में रूस से पिछड़ा था किन्तु 
आज उसके सम्पूर्ण प्रयास को आँकने पर तथा “मिडास” उपग्रह (मई १९६०) के छटने पर 
हम इस निर्णय पर पहुँचते हैं कि अन्तरिक्ष ज्ञान में वह सर्वोच्च पद पर है। 


कै के झ्ें न 

उदाहरणत: आज के चालू १२ उपग्रहों में केवल एक रूस का तथा ११ अमेरिका के हैं। 
अमेरिका के अंतरिक्ष बंध इतने गहन हो गये हैं कि पिछले दो मासों में छूटे “ट्रांसिट-श्बी”, 
“टाइरोव “परायोनियर-५” अथवा १३७ मोल ऊपर कैमरों (दूरदर्शी) द्वारा तारों की रश्मि विश्लेषण 
क्रिया इत्यादि बातें कुछ अनहोनी नहीं प्रतीत होतीं । वास्तव में प्रत्येक सफलता एक महत्त्वपूर्ण 
तथा अत्यन्त कठिन अध्यवसाय व वेज्ञानिक शोध का प्रत्यक्ष प्रमाण है। निश्चय ही आज 
की यह अन्तरिक्ष दौड़ किसी विशेष महत्त्वाकांक्षा या निइ्चय ध्येय को सामने रखकर ही की 
जा रही होगी। 
इस दोड़ का ध्येय क्‍या है ? 

अध्ययन तथा इन प्रयत्नों के सूक्ष्म मनन द्वारा विदित होता है कि इन योजनाओं के तीन 
मुख्य अंग हैं जिनकी ओर प्रयास किया जा रहा है: 

(क) ऐसे शोध तथा प्रशिक्षण यंत्र बनें जो मनृष्य को अंतरिक्ष के वातावरण, 
चुम्बकीय क्षेत्रों, अन्तरिक्ष किरणों, सूबं-पवन तथा सूर्य-पाथिव सम्बन्धी बातों की जानकारी 
उपग्रहों द्वारा प्रस्तुत करें। 
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(ख) ऐसे उपग्रह बनें जों उपयोगिता-प्रधान हों ताकि ऋतु, यात्रा-संकट, युद्ध सम्बन्धी 
सुचनायें हमें दे सके ॥ 


पट हि जप: यों चित्रण 


( परिक्रमा समय ९.१ सेरऊ# बांटे ) 
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चन्द्रया की और 
ह्घेड़े गये 
सानतव उपनय्रह 


शोध तथा ज्ञान वृद्धि 


उपरोक्त बातों के आधार पर “इक्सप्लोरर” तथा' “पायोनियर” श्रेणी के क्रमश: सात 
उदा पचि उपग्रह द्वारा अनेक सुक्ष्म गवेषण तथा ज्ञान का भंडार मिला जिनमें विकिरण परतों 
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चित्र ३--टाइरोस प्रथम द्वारा अमेरिका की उत्तरी-पूर्वी 
भूमि का चित्रण जो लगभग ५०० मील ऊपर तीब्रगामी 
उपग्रह से खंचकर टंलीविजन द्वारा पृथ्वी पर भेजा 
गया। लघ॒ुकोणीय कैमरे द्वारा १०,००० वर्ग मील 
तथा दीर्घकोणीय कंमरे द्वारा ६,४०,००० वर्ग मील 
का चित्रण संभव है। 





चित्र ४--ब्रिटन के जाडुल बैंक पर स्थित 
रेडियो दृरुदर्शी जिसने पायोनियर पंचम 
से ५ करोड़ मील दूरी से पहुँचें संदेशों को 
ग्रहण किया है। 





चित्र ६---एक्सल्पोरर ६ जिसमें लगी सिलिकन 
चित्र ५--चद्रमा पर ल्यूनिक २ जा कर टकराया। सूर्य सेल बैटरी को आवेश देती है। उसके 


सुद्र अन्तरिक्ष वेघ तथा राकेट द्वारा इस सफलता 
से रूसो वज्ञानिकों ने गत सितम्बर ०९ वेज्ञानिक 
क्षेत्र में हलचल मचा दी । 


द्वारा १५ मुख्य प्रयोगों का पूर्ण ज्ञान पृथ्वी 
पर भेजा गया है | विकिरण किरणों की 
भीतरी परतों का ज्ञान इससे मिला । 
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चित्र ७--अन्तरिक्ष यात्रा के हेतु बनाया गया मनकरी योजना 
का शंकु-जंसा डिब्बा जिसमें लेट कर यात्रा की जावेगी । 
इसका आकार एसा है कि पृथ्वी पर वापन लौटने के हे 


वायु प्रतिरोध द्वारा गति ६ मील प्रति सेकंड से ३० मील 
प्रति घंटे हो सके। 








है। 


चित्र ८--अन्तरिक्ष में यात्रा के हेतु मानव को विशेष 
रबर के वायू भरे वस्त्र पहिनन होंगे। इसी मुद्रा में 


वह यान में रूट कर यात्रा करेगा । 


जा] 


(वेन एलन) तथा सूर्य कलूंकों तथा अरोरा सम्बन्धी तथ्य 


उल्लेखनीय हैं। सूर्य विकिरण द्वारा पृथ्वी 
पर चुम्बकीय तूफान, रेडियो छब्द, उष्णता की अधिकता (घ्र॒वीय प्रदेशों में), वर्षा तथा शीत-हिम 
(दक्षिणी अमेरिका) की अधिकता पाई गई । 


“बँगा्ड ” उपग्रह ने, जो अंगूर के समान छोटा था, पृथ्वी के चित्र लिये तथा हमारे 
भौगोलिक ज्ञान में सुवार किये । इससे विदित हुआ कि पृथ्वी नारंगी-सी नहीं है वल्कि उत्तरी 
ध्रुव पर ५० फूट ऊचा टोलानुमा है तथा भूमध्य रेखा पर इसकी मोटाई धारणा से कम है। 
पृथ्वी की चक्कर लगाने की दद्या उसको बीच में अधिक मोटा दिखलाती है। 


उपग्रहों का यही आइ्चर्य है कि वे हमारी पृथ्वी से दूर पहुँच कर उसी के बारे में ज्ञान 


प्रस्तुत करते हैं। उपग्रहों के भीतर इतने सृुक्ष्म तथा विविध यंत्रों का समावेश है कि उसका सही 
अनुमान भी एक महान आइचर्ये का विषय है। 
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अंतरिक्ष ग्रहों में सबसे आइचर्यजनक पायोनियर-५ है जिसने बहुत पूर्व एक करोड़ 
तौस छाख मीक (१,३०,००,०००) दूरी से भी निरंतर रेडियो संकेत द्वारा अपन एकत्रित सूचना 
जान को पथतव्री तक्ष भेजा | पथवी से २०,००० माल दूर्रा पर विद्यत धारा (५ ० लाख अम्पीयर) 
की सूचना (जो इक्पस्छोररय-६ से भी मिली थी ) तथा ५६००० मोल पर पार्थिव चुम्बकीय 
क्षेत्र को समाप्ति की सूचना यह वैज्ञानिक धारणा की दुगनी दूरी थी १) इसने प्रस्तुत 
की है। 

यदि विद्वपज्ञों की जानकारी बढ़ी तो जनसाधारण इन खोजों से क्‍यों कर उल्लसित 
हो? 
उपयोगिता प्रधान उपग्रह 

सानव उपयोगिता की दृष्टि से “टाइरोस-१” के टेलीविजन कमरों द्वारा प्रस्तुत जानकारी 
में हवाई द्वीय पृंज का २००० मील विस्तुत बादल समूह था जिफ़के द्वारा ऋतु सूचना की 
ठीक भववेष्यवाणोीं की जा सकी | इसके द्वारा प्रस्तुत सूचनायें कदाचित संसार के सभी वायुयान- 
चालकों, किसानों तथा अवकाश के क्षणों में खिलाड़ियों के लिये उपयोगी सिद्ध होंगी । 

इसी प्रकार संकट या युद्ध सम्बन्धी समाचार दे सकने वाले “मिडास-२” की उपयोगिता 
स्पप्ट हैं। ऊगभग ६० मन भारी (४५ मन यंत्रों के सुसज्जित) इस उपग्रह की “नाक धुआ 
था अग्वि की छोटी मात्रा को भी सूंच छेती हैं तथा जंठ यानों की दुम से निकली गैसों का 
पता पाकर संकट सूचना दे सकती है। टद्रांसि-१ वी द्वारा नाविकों को हर ऋतु में अपनी 
स्थिति तथा दिद्या-ज्ञान मिलता है। 


“डिस्क्वरर (आज तक ११ एसे राकेट छोड़े जा चुके हैं) द्वारा उपग्रहों को पृथ्वी 
पर वापस छाने को समस्यायों पर प्रयोग किये जा रहें हैं। वास्तव में यह एक ऐसी योजना है 
जिजके द्वारा प्रस्तुत ज्ञान में अगणित उपग्रहों को जन्म मिलेगा । 
मानवी अन्तरिक्ष यात्रा 


परन्तु उपरोक्त सभी सफलताओं के पश्चात्‌ सदेव यही एक प्रश्न हमारे सम्मुख आता 
है, कब सनृप्य आकाह में उड़कर अन्य ग्रहों को पहुँचेगा अथवा अंतरिक्ष यात्रा करेगा ? 

अंतरिक्ष अभियान सम्बन्धी यांत्रिक विकास तो लगभग पूर्णरूप से हो चका है किन्तु 
अभी इस भाटी बांजिक्र तथा सुविधा व्यवस्था (जों मनृष्य को रहने के लिये अति आवश्यक 
है) युक्त उपग्रह को ऊपर निर्वारित कक्ष में स्थापित कर सकने की क्षमतायक्त राकेटों 
का अनाव है । हु 

इस दिद्या में अयूर्व प्रशिक्षण द्वारा (“मरकरी” योजना के अन्तरगंत देखें) तयारी की 
जा रहा हूँ तथा एक “सेटन” योजना द्वारा अद्वितीय वेग बल की राकेट-व्यवस्था का भी 
विकास किया जा रहा है। वेन एलन की धारणा है कि मनष्य को अंतरिक्ष में भेजने की अपेक्षा 
यत्रा द्वारा ज्ञान बढ़ाना सरल, सस्ता तथा कहीं अधिक उपयोगी सिद्ध होगा । फिर भी धारणा 
हूँ के मानव यात्री भी अंतरिक्ष में ज्ञान वृद्धि में सहायक सिद्ध होंगे क्योंकि यांत्रिक सचना को 
पाकर उसके अर निकाल पाना दिन पर दिन अधिक जटिल होता जा रहा है। और एक 'हाँ' अथवा 


हि 


श्ध्| 


१०] विज्ञान [ अक्टूबर १९६० 


नहीं का संकेत मांग में बाधा होने पर बहुधा दो तीन मिनट में भेजना संभव हो पाने पर 
उपग्रह से सचना की अधिक जानकारी पथवी तक पहुचना दुष्कर हो जाता है। उद्ाहरणत 


हल्ले-गुल्ले में अपने वाक्य को अनेक बार दुहराने पर भी श्रोता तक ठीक अर्थ पहुँचाना कठिन 
हो जाता है। । 


व्योम उड्यन विज्ञान के अग्रदत कान्स्टेण्टिन स्सियोंल्कोंव्स्की 


वी० अजेर्निकोब 





३े अक्टूबर १९०७ की रात को जब हम अपनी हायूया पर गए तो क्या हम यह 
कल्पना कर सकते थे कि अगला दिन इतिहास में अन्तरिक्ष पर मानव की विजय-दुन्दुभि बजाने 
वाला सिद्ध होगा। क्योंकि अगले दिन सोवियत संघ में विश्व का प्रथम क्ृत्रिम-भू-उपग्रह छोड़ा 
गया था जिसने मानव जाति के ई ह्वरुूमें एक नए अध्याय की सुष्टि की । मनृष्य ने अपना 
चिर-पोषित स्वप्न पूरा किया और दूर नक्षत्रों की दुनिया में ले जाने वाले पथ पर कदम 
रखा । किन्तु इस पथ का मार्गद्शंत बहुत पहले सर्वप्रथम कोन्‍्स्टेण्टिन त्सियोल्कोब्स्की ने 
किया था जो रूस के छोट से नगरकालगा में भौतिक शास्त्र के अध्यापन का 
काम करते थे । 


त्मियोल्कोव्स्की का जीवन कोई फूलों की सेज नहीं था। छाल बुखार के कारण १० 
वर्ष की आयू में ही वह वधिर हो गये और उन्हें स्कूल छोडना पडा । उन्हें स्वयं अपने 
बूते पर पढ़ाई जारी रखनी पड़ी किन्तु इन अडचनों के बावजूद उन्होंने अनेक विज्ञानों का 


पाण्डित्य प्राप्त किया और २२ व की आय में अध्यापन का कार्य करने छगे। 


त्सियोल्कोव्स्की कालगा के एक सकल में पढ़ाते थे और अपना सारा खाली समय 
उन्होंने विज्ञान और आविप्कारों के लिए अपित कर रखा था। तभी राइट भाइयों की उड़ान 
से ९ वर्ष पूर्व उन्होंने हवाई जहाज का पहला नमूना तेयार किया था । जब उन्हें हवाई 
जहाज के डंनों पर वायुमण्डल के खिंचाव की मात्रा जानने की आवश्यकता पड़ी तो त्सियोल्को- 
व्स्की ने एक गतिशील प्लेट पर वायमंडल के प्रभाव का अंकन करने लिए विश्व में स्वं- 
प्रथम वायु की गति और उसके प्रभावों पर परीक्षण किए जिसके लिए उन्होंन एक 
वाय-सुरंग बना ई 


त्सियोल्कोव्स्की के वेज्ञानिक विचार और सिद्धान्त उस युग के लिए इतने असाधारण 
और क्रान्तिकारी थे कि उनमें से अधिकांश को रूस के प्रामाणिक वैज्ञानिक क्षेत्रों का कोई 
सहयोग नहीं मिला । फलस्वरूप त्सियोल्कोव्स्की ने अपने सब खोज-कार्य स्वयं ही किए और 
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अपनी सारी आय वह उन पर खर्च कर देते थे । उनके पास पैसा था भी कहाँ। उनके काम 
को किसी ने महत्व नहीं दिया और सरकारी क्षेत्र का तो उन्हें कोपभाजन बनना पडा । कोई दूसरा 
होता तो इन परिस्थितियों के आगे घुटने टेक देता। किन्तु त्सियोल्कोव्स्की एक सच्चे वैज्ञानिक 
थें--साहसी और भविष्य के प्रति आज्यावान्‌--जो किसी कठिनाई के कारण विचलित नहीं हुए । 
लेकिन अक्टूबर क्रान्ति के बाद ही इस महान्‌ वैज्ञानिक और आविष्कारक का सही मूल्यांकन 
किया गया और उसे प्रचारित किया गया। त्मियोल्कोब्स्क्री को तभी अपनी योग्यता के अनु- 
सार पूर्णरूप से काम करने का अवसर मिला । 


जेट गति का सिद्धान्त 

जेट गति का सिद्धान्त ३००० वर्ष पूर्व भी ज्ञात था। चीन में प्राचीन समय में इसका 
उपधोय आतिशवाजी में किया जाता था। लेकिन भूमंडल के गुरुत्वाकषंण क्षेत्र से निकल कर 
ब्रह्मांड के अति विस्तृत क्षेत्र में पहुँचने के छिए इस सिद्धान्त के प्रयोग का साहस मनुष्य ३० सदी 
बाद हो कर सका। किन्तु इपके लिएजंट गति के एक सिद्धान्त की आवश्यकता थी और वह 
हमें त्विपोल्कोउ्स्की ने प्रदान किया । उन्होंने जेट गति के सभी मलभूत सिद्धान्तों का अध्ययन 
किया, जिनमें राकेटों की उड्दान का मौलिक प्रइन भी सम्मिलित था । उन्होंने राकेट की उड़ान 
का गणित सम्बन्धी अध्ययन एक एं सी तेज उड़ान के रूप में किया जिसका भार निरन्तर घटता 
चला जाता हो ,जैस इंबन जलता जाता है वेसेवैसे उसका वजन घटता जाता है) और 
वदनुकूल एक सूत्र निकाछा। आज राकेट की उड़ान का पथ गणित के एक निद्चित सूत्र की 
भाया में चित्रित किया जाता है और यह उचित ही है कि वह सूत्र त्सियोल्कोव्स्की के ताम पर 
रखा गया है। 


जिस विचार के आधार पर राकेट उड़ान की एक मुख्य समस्या-इईंधन की समस्या-हल 
की गई वह भी त्सियोल्कोव्स्को का ही है। पहले राकेट के एक ही प्रकार के ई घन का पता था कि 
पःउडर होता है। त्वियोल्कोऋकी न॑ सिद्ध कर दिया कि द्रव ईंधन अधिक प्रभावशाली है 
और राकेट की मोटर को द्वव ईबन से चछाए जाने का विचार प्रस्तुत किया। यह वस्तुतः एक 
बहुत चामत्कारिक भविष्यवाणी थी क्योंकि आज राकेटों में द्रव ईंधन का उपयोग व्यापक पैमाने 
पर किया जा रहा है। 
बहुखण्डीय राकेट 

त्सियोल्कोव्स्की ने हमारे लिए सिद्धान्तों की ही विपुल विरासत नहीं छोड़ी, बल्कि वह 
पक अच्छ आविष्कारक भी थे । उनके विचारों को आज सभी आधुनिक राकेटों में मूतरूप दिया 
गया है। आवुनिक राकेटों के एक मूलभूत सिद्धान्त-बहुखंडीय राकेटों-के सिद्धान्त-के लिए भी हम 
त्मियोल्कोब्स्की के ऋणी हैं। 

राकेटों की उड़ान का क्षेत्र बड़ाने के उद्देश्य की पूति के दो उपाय हैं।एक तो अधिक 
दाकितशाडी इंचतों का पत्ता छगाना और दूसरा त्तमियोल्कोव्स्की के ही शब्दों में राकेट ट्रेनों 
"पकेठों की श्रु खला) का निर्माण करना । इंधन से शक्ति बढ़ाने की सम्भावनाएँ परिमित हैं 
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क्योंकि ईंधन उससे अधिक शक्ति प्रदान नहीं कर सकतें जो प्रकृति ने उन्हें प्रदान की है। यही 
कारण है कि राकेट का क्षेत्र बढ़ाने के किए दूसरा उपाय “बहुखंडीय राकेट' अधिक 
कारगर है। 

बहुखंडीय राकेट का सिद्धान्त निम्न है: 

१९ वीं सदी में जब राकेटों का उपयोग आतिशबाजी में किया जाता था तो उनमें पाउडर 
चार्ज के ऊपर एक एंसी वस्तु रहती थी जो रंगबिरंगी चिनगारियों में फूट पड़ती थी। 
जबकि मूल इंधन जलकर समाप्त होता था तो उससे एक अतिरिक्त चार्ज जल उठता था 
और फिर उसमें नई चिनगारियाँ उठती थीं। अब अगर बहुरंगी मिश्रण के स्थान पर 
अग्र भाग में एक और राकेट रख दिया जाए और पहले राकेट का ईंबन जल चुकन॑ पर 
उसे प्रज्वलित कर दिया जाए तो दूसरा राकेट पहले राकेट से आगे दुगूनी गति से 
उड़ता है। इस प्रकार एक राकेट में एसे कई खण्ड होते हैं। जब पहले राकेट का इंघन जल 
चुकता है तो यह दूसरे राकेट की मोटर को प्रज्वलित कर देता है और अलग हो जाता है। यही 
क्रम अन्तिम खण्ड तक चलता रहता है जो 'पेलोड' को आवश्यक गति प्रदान करता है। 
आध्ृनिक राकेटों से ब्रह्माण्ड में विचरण करने योग्य गति प्राप्त करने का यही तरीका है। 


आन्तरिक रंडार 

एक और डिजाइन जिसका पहले पहल सुभाव त्सियोल्कोव्स्की नो ही दिया था, आच्त- 
रिक रेडार है जिसका सफलता पूर्वक उपयोग किया जाता है। तापरोधक घातुमिश्रण के बने 
हुए रेडार नछी से निकछती हुईं गेस की धारा में रख दिय जाते हैं। गैस की धारा के अनुरूप से 
रेडार की स्थिति बदल-ब॒दल कर राकेट का संचालन किया जाता है। 


' राकेठ की मोटर में ईंधन के जलने से ३२०००? से ४०००० सेंटीग्रेड तक का ताप उत्पन्न 
होता है। कोई भी घातु इतने ताप को नहीं सह सकती | इसीलिए मोटर की बाहय परतों के 
ठण्डा रखने का इतना महत्व हैँ । किन्तु राकेटों में कोई विशेष द्रव्य रखना कठिन है क्योंकि उनमें 
१ किलोग्राम भार के घटने-बढ़ने से भी बहुत अन्तर पड़ जाता है। त्म्रियोल्कोव्स्की ने ईंधन 
को या आक्सिडाइजर को ही झामक के रूप में प्रयकत करनो का विचार दिया था। ज्वलत 
कक्ष में प्रवेश करने से पूर्व ईघव इसके चारों ओर लपोटी हुई नलियों में से गृजरता है और 
अतिरिक्त ऊष्मा को अवशोषित कर लेता है । ठण्डा रखने की इस विधि का, जिससे राकेट में 
किसी अतिरिक्त शामक द्रव्य की आवश्यकता नहीं पड़ती, आजकल व्यापक रूप से प्रयोग 
किया जा रहा है। क्‍ 

द्रव्य ईंधन वाली मोटरों को निरन्तर ईं धन पहुँचाते रहना, राकेटों की उडान व उतार, 
राकेट के चालकों के लिए सुविवाजनक और सुरक्षित स्थान की व्यवस्था करना तथा अन्य अनेक 
समम्याएँ त्सियोल्कोव्स्की के कार्यों में सम्मिलित हैं 
“व्योम द्वीप _ 


किन्तु त्तियोल्कोव्स्की का कदाचित्‌ सबसे क्रांतिकारी और शानदार विचार * व्योम ढीप-. 
कृत्रिम भू-उपग्रहों की सृष्टि करना था। उनका विचार थाकि न केवल उड़ती हुई प्रयोगशालाओं 
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के रूप में अपितु व्योम-यानों के लिए पुनः इवेन लेने के स्टेशनों के रूप में भी उसका 
प्रयोग किया जाना चाहिए । आज उनके इस विचार को सर्वत्र स्वीकार किया जाता है। 


व्योम-उडानों के क्षेत्र में काम करने वाले अधिकांश वैज्ञानिक अच्तग्रहवर्ती यात्राओं की 
सफलता के लिए इस प्रकार के पुनः ईवन लेने के स्टेशनों को आवश्यक समभते हैं । कम से 


कम जिन राकेटों में नव रासायनिक ईंधन का प्रयोग किया जाता हैं उनके लिए तो ये आव- 
इयक समझे ही जाते हैं। 


व्योम-यान के प्रवर्तक त्सिग्रोल्कोव्स्क्री का बाह य अन्तरिक्ष में प्रवेश करने का स्वप्न उनके 
जीवन में तो पूरा नहीं हुआ किन्तु जो आइचयंजनक भविष्यवाणियाँ उन्होंने की थीं वे सत्य 
सिद्ध हुई । उनके मौलिक और कांतिकारी विचार सोवियत वैज्ञानिकों तथा इंजीनियरों की शान- 
दार सफलताओं में साकार हैं। वे उस प्रवम जेट-विमान में साकार हुए जो १५ मई, १९४२ 
को सोवियत हवाई अडछे से उड्या।वे प्रथमभू-उपग्र ह में साकार हैं। वे २ जनवरी १९५९ को 
संघ से चन्द्रमा की दिश्या में भेजे गए पहले अन्तरिक्ष-यान में साकार हैं जो सूय का प्रथम कृत्रिम 
उपग्रह बना | 


और यह कृतज्ञ मानव जाति उस महापुरुष तथा वैज्ञानिक को सदा याद रखेगी जिसने उसके 
समक्ष नक्षत्र पथ को सर्वप्रथम आलोकित किया । 


सूकृम्प 
ओश्म शंकर द्विवेदी 


इस वीसतब्ी छाती में भी जिस प्रकार हमारे देश में आराधना, पूजा और प्रसाद 
चढ़ाने की प्रथा है उसी प्रकार चीन और इटली में मूकम्पीय पर्वतों की पूजा और आराधना होती 
| विज्ञान ने इस युग में आशातीत उन्नति की है। ऋतु विज्ञान सम्बन्धी सूचनायें लगभग 
छः मास पूर्व ही जात हो जाती हैं; अन्य क्षेत्रों में भी पूर्व सूचना प्राप्त करने की व्यवस्था आज 
का विज्ञान कर चका है | किन्तु भूकम्प---इतनी बड़ी दुर्घटना जो केवल कुछ ही क्षणों में बड़ से 
बड़े नगरों को घ्वस्त करके केवल महूपे के ढेर में परिवर्तित कर देता है--के सम्बन्ध में निश्चित 
रूप से पूत्रसूचना देने की व्यवस्था अभी तक विज्ञान नहीं कर सका है। किन्तु प्रश्न यह है, 
क्या यह स्विलि सदेव ऐसी ही रहगी ? क्या विज्ञान इस सम्बन्ध में कोई निश्चित पग उठोने में 
समर्थ न हो सकेगा ? सीस्मोलछाजी द्वारा प्राप्त भू-अन्तर की रचना तथा पथ्वी सम्बन्धी ज्ञान 
हमें आधा दिछाते हैं कि भविष्य में सम्भवतः वेजानिक भूकम्प और तत्सम्बन्धित विषयों के 
सम्बन्ध में निश्चित रूप से पुर्त सूचना देने में समर्थ हो सके गे । 
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किसी भी प्राकृतिक या अंग्राकृतिक कारण से भूपृष्ठ के कम्पित होने को भूकम्प कहते 
हैं। यदि भूकम्प आने के कारणों पर विचार किया जाय तो निम्न प्रकार से उनका वर्गी- 
करण किया जा सकता है:-- 








भूकम्प आने के कारण 
+ 
। 
प्रमूख गाण 
(४[०-) (02080) 
+ 
) (के) मानव कृत 
स्थापत्य सम्बन्धी ज्वालामुखी (ख) वर्फ के फिसलने से 
(['८८४०४४८) (गे) गफाओं के गिरने से 
_़ यमन मील “घ)भू-अन्तर की गंसों के निकलने 

+ . ४ हि 
विभंगन तनाव संकुचन 


प्रबल भूकम्पों का जन्म प्रमुख कारणों से ही होता है. और इनसे जन-धन की हानि भी 
अधिक मात्रा में होती है। जब कभो भूपटलछ को शिलाओं पर भू-अस्तरीय क्रियाओं द्वारा दवाव 
पडता है तो वह टूट जाती हैं और उनमें दरार पड़ जाती हैं। शिक्ता में इस दूटी हुई रेखा को 
दिशा में गति होने को विभंगन कहते हैं। टूटे हुये विद्याल खण्ड आपस में रगड़ खाते हैं और 
कभी-कभी इस रगड़ का वंग इतना अधिक होता है कि पूरे महाद्वीप को हिल्ला देता है । 
कभी कभी चट्टानों में मोड पड़ने से यापृथ्ची में कुछ रासायनिक क्रियाओं के द्वारा संकुचन 
या विस्तार होने से भी भूकम्प आ जाते हैं। इन भू कम्पों के क्षत्र वही स्थल होते हैं जहाँ भू- 
पटल में कोई विद्यप परिवर्तेन हो रहा हो--ज से, पर्वत और महासागरों के तट्वर्तो क्षेत्र । 


ज्वालामुखी के उद्गार से सदैव भूकम्प आ जाते हैं। ज्वालामुखी फूटने के पूर्व जब 
लावा भूपटल को तोइने के लिये वल लगाता है तो पृथ्वी काँप जाती हैं। जब छावा भूपटल 
को तोड कर उसमें नाली बनाता है, भूपृष्ठ की संधियों में छावा भरता है या छावा निकलने 
वाली नली अधिक कावा के कारण और अधिक चौड़ी होती है तो भी भूकम्प आ जाता है । जब 
ज्वालामुखी से निकले पदार्थ हवा में दूर तक फेंक दिये जान॑ पर पुनः पृथ्वी पर गिरते हैं तो 
भी भूकम्प आ जाता है। स्््् द 


. गौण कारणों से आये हुये भूकम्प सदेव ही कम समय तक टिकते हैं और इनसे धन-जन 
की हानि भी कम होती है। मनुष्य पृथ्वी पर अनेक प्रकार के विस्फोट करता है | बम फटने 
से, वारूद आदि में आग लग जाने से या अन्य प्रकार के परीक्षणों के प्रतिफल जो भूकम्प आते 

उन्हें हम मानवकृृत भूकम्प की जंज्ञा देते हैं। पर्वतों की चोटियों पर लगातार हिम वर्जा 
होने से वहत मात्रा में वर्फ जमा हो जाती हैं और जव पृथ्वी की आकर्यण शक्ति से वह नीच 
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गिरती हैं तो भूकम्प आ जाता है। ज्वालामुखी उद्गार होने पर भूअन्तर का बहुत सा पदार्थ 
लावा के रूप में पृथ्वी पर आ जाता है और अन्तर में बड़ी-बड़ी ग्‌फायें बन जाती हैं । जब 
उस गन्य के ऊपर या कितारों की चट्टानें नीचे गिरतीं हैं तो भृकम्प आ जाता है। भू-अन्तर में 
कुछ रासायनिक क्रियायें होने पर या अन्तर की ऊष्मा से ही गेसें या जलवाष्प बनती है।इन 
गेसों पर दवाव धीरे-बीरे बढ़ता जाता है और एक दर्शा एसी आ जाती है जब ये गैस चट्टानों. 
में से रास्ता बनाती हुई बाहर निकल आती हैं जिससे कि भूकम्प आ जाता है। 


गठन वर्ग ने भुकम्पों को उनकी उत्पत्ति-स्थान (9 पां८ #४८एछ७) की गहराई के विचार 
से वर्गीकृत किया है औ- इस प्रकार वह सभी भूकम्पों को निम्न तीन भागों में रखते हैः--- 


साधारण भूकम्प:--इन भूकम्पों का उत्पत्ति स्थान भूपृष्ठ के ऊपर से ५० किलोमीटर 
नीच तक हो सकता है। 


सध्यमान भूकस्प:--इस वर्ग में ५० से लेकर २५० किलोमीटर तक उत्पन्न होने 
वाले मृकम्प आते हेँ | 


असाधारग मृकम्पः-- वे भूकम्प जो भूपटल के ऊपरी भाग से २५० किलोमीटर के 
ने:चें और ७०० किल्लोमोटर तक की गहराई में उत्पन्न हेते है । 


वास्तत्र में मूकम्प भूपृ८्ठमें परिवर्त नों के ही कारण आते हैँ । वर्षा जल और वर्फ सदा 
ही भूपृष्ठको जिसते रहते हैं और इप प्रकार से प्राप्त पदार्थ को वे एक स्थान से दूसरे स्थान 
को ले जाते हैं । इस प्रकार से एकत्र पदायों के संवहन के कारण भू-सन्तुलन नष्ट हो जाता 
है। भूमि को पुत्र: संतुछित करने के लिये भूअन्तर में बहुत सी शक्तियाँ उत्पन्न होती हैँ 
जैसे दबाव, तनाव आदि । इन शक्तियों के कारण पृथ्वी के कुछ भाग ऊपर उठजाते हैं, कुछ 
नीचे वेस जाते हैं, तो ज्वालामुखी उद्यार होता है जिससे कि भूमि प्रुतः संतुलित हो सके । 


उपरोक्त शक्तियों के कारण ही आज ठियीस सागर के स्थान पर हिमालय खड़ा हो 
गया है। सन्‌ १८७८ के भूचारू के कारण यूनानी द्वीप २७ फीट ऊपर उठ गये। 
सन्‌ १८९६९ में अलछास्का में आये भूकम्प के कारण वहाँ के जल के भीतर का भाग ७ फीट 
ऊपर उठ गया था। गत झताव्दी में वोथनियाँ की खाड़ी ८७ से० मी० उथली हो गई । 
इत्र स्क्रेण्डिनेविया श्से> मी० प्रति वर्ष के हिसाव से ऊपर उठ रहा है उधर हालेण्ड 
इसी गति से नीचे की ओर बंठ रहा है। जिन शक्तियों ने योरुप में अल्पस पर्वत को जन्म दिया 
उन्हीं शक्तियों ने आइसल ण्ड द्वीप को भी पैदा किया । उपरोक्त कारणों से यह स्पष्ट है कि 
जब पृथ्वी का एक भाग ऊपर या नीच बनेगा तो वह अवश्य ही पृथ्वी की चढद्वानों को प्रभावित 
करेग और भूचालों को जन्म देगा । 

अधिकांश सूकम्पों का जन्म भूपटलछ से लगमल ३२ किलोमीटर तक की ही गहराई में 
होता है, किन्तु कुछ सूकम्प एसे भी हैं जो कि भूगम में ३२० किलोमीटर या उससे भी नीचे 
उत्पन्न हुये थे। उदाहरण के लिये सन्‌ १९५६ में स्पेन में आये हुये भूकम्प की गहराई भूपृष्ठ 
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से ७२० कि० मी० थी । माच सन्‌ १९६० में आये हुये अगरादीर के भूचाल की गहराई बहुत 
ही कम थी। 


भूगर्भ शास्त्रियों का मत है कि भूअन्तर में रेडिय-सक्तरिय पदार्थों की उपस्थिति और 
विखंडन के कारण ऊष्मा और ऊर्जा उत्पन्न होती है जिससे कि उस भाग की चट्टानों पर बहुत 
अधिक दबाव पडता है और वह पिंघल जाती हैं। यह पिघला हुआ पदार्थ अपने आसपास की 
चद्गानों को तोडता, फोडता और इधर उधर हटाता हुआ ऊपर बढ़ता है । इस कारण पृथ्वी में 
बहुत से स्थानों पर दरारें पड जाती हैं और कहीं-कहीं यह ऊपर या नीचो उठ या दब 
जाती है। 


मार्च सन्‌ १९६० में कोलम्बिया विश्वविद्यालय के दो भूगर्भ शास्त्रियों (डा० ईविंग तथा डा० 
हीजेन) ने पृथ्वी में एक बहुत बड़ी दरार होने की घोषणा की हैं। यह दरार (घाटों) महासा- 
गरीय जल के नीचे पाई गईं है और लूगातार ७२००० कि० मी० हूम्बी-प्रशान्त, हिन्द, 
उत्तरी तथा दक्षिणी ध्रृव सागरों और अन्ध महासागर तक चली गईं है। पृथ्वी के दोषों में यह 
दोष बहुत ही महत्त्वपूर्ण है। इस घाटी की गहराई दो से तीन मील तक है और चौड़ाई तल 
में १ से ५ मील तक तथा ऊपर ४ से २० मील तक है। इस घाटी की सबसे महत्वपूर्ण बात 
यह है कि यह मूकम्पीय पेटियों के समानान्तर है और जहाँ भी भृकम्पीय पेटियाँ शाखाओं में बँठ 
जाती हैं यह घाटी भी अपनी ज्ञाखायें उन्हीं के समानान्तर भेजती है।इस घाटी के ही समाना- 
न्तर पृथ्वी के सर्वज्ञात तथा सर्वशक्तिशाली भूचाल आते हैं। इस घाटी के ऊपर अभी अधिक 
अनुसंघान नहीं हो सका है किन्तु इससे यह अवद्य ही स्पप्ट हो गया है कि इससे भूक- 
म्पों और उनके कारणों के विषय में अत्यन्त उपयुक्त और आवश्यक सामग्री प्राप्त हो सकेगी । सागरों 
के ऊपर भूपृष्ठ के और भी पतले होने के कारण इस घाटी से हमें भूअन्तर की रचना के विषय 
में भी महत्वपूर्ण सामग्री प्राप्त हों सकेगी, एंसी आज्ञा है। 


>बक- 


पृथ्वी को भूकम्पीय पेटियाँ:--गदि हम पृथ्वी के सभी भूकम्पीय स्थानों पर 


ब््प्क 


दृष्टि डालें तो हमें पता लगेगा कि वह सुविधा से तीन प्रमुख भागों में बाँठ जा 
सकते हैं । 


पूर्वी प्रज्ञान्तर पेटी:--मानचित्र से पता चलेगा कि यह पेटी कमचटका प्रायद्वीप के 
उत्तर से आरम्भ होती है और सखालीन, जापान, कोरिया, पूर्वी चीन, फारमोंसा, फिलीपीन 
द्वीपसमूह, पूर्वी द्वीप समूह होती हुई उत्त त-पूर्वी आस्ट्रेलिया और न्यूजीलेण्ड तक चली 


गई है। 


पश्चिमी प्रश्ञान्त पेटी:--यह पेटी उत्तरी अमरीका के अलास्का से होन॑ अन्तरीप तक राकी 
और एण्डीज पव॑त श्रंखल्ाओं के साथ-साथ कनाडा, संयूक्‍त राज्य, मेक्सिको, मध्य अमरीका, 
कोलम्बिया, ईक्वेडोर, पेरू तथा चिली में होती हुई चली गई है। 
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सध्यवर्तों पेटीः--बह पेटी भूखण्ड के छू भग मध्य से होकर पूर्व-पद्िचम दिशा में फैली हुई है। 
पूर्वी दीप समूह से होकर उत्तर भारत, पाकिस्तान, अफगानिस्तान, मध्यपुव, दक्षिणी पदिचमी 





शा न आलम 


दुनियाँ की भूकम्प पेटियाँ 
रूस, यूनान, इटली स्पेन, पुतंगाल, उत्तरी अफ्रीका, भूमध्य सागरीय द्वीपों में होती हुई पश्चिमी द्वीप 
समूह तक चली गई है। 


भूकम्प को तीज्रता के अनुसार हम भारत को तीन भागों में विभाजित क्र 


सकते हैं। 





भारत की भूकम्प पेटियाँ 
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महत्तम तीत्ञता क्षेत्रः---जेसा कि पिछले मानचित्र में दिखलाया गया है इस भाग में 
गूजरात राज्य का कुछ भाग, पश्चिमी राजस्थान का बहुत थोड़ा भाग, पश्चिमी पंजाब, काइमीर, 
उत्तर प्रदेश का सिवालिक भाग, तथा बिहार और बंगाल प्रान्त आते हैं। 

मध्यमान ताक्नता क्षेत्रः--इस क्षेत्र में लगभग सम्पूर्ण गृजरात राज्य कुछ महाराष्ट, 
आधा राजस्थान, पंजाब, हिमाचल प्रदेश, लगभग सम्पूर्ण उत्तर प्रदेश, बिहार तथा कुछ भाग उड़ीसा 

का सम्मिलित है। 
न्यूनतम तीक्ता क्षेत्रः--मध्यमान तीव्रता क्षेत्र के दक्षिण में स्थित भारत के अन्य 

सभी भाग इसी क्षेत्र में आते हैं । 

भूकम्प से हानियाँ--यदि भूकम्प से होने वाली हानियों पर विचार किया जाय तो यह 
स्पष्ट हो जावंगा कि इनसे कुछ ही क्षणों में अपार जन-धन की हानि हो सकती है। सन्‌ 
१९०८ के मेसीना (सिसली) के भूकम्प से १,००,००० लोग काल कवलित हो गये थे। सन्‌ 
१९२० के चीन के भूकम्प से १,८०,००० छोगों की मृत्यु हुईं थी। इसी वर्ष माच तथा मई 
में आये हुये अगरादीर और चिली के भूकम्पों से दोनों स्थानों में दस-दस हजार छोगों की 
मृत्ययें हुई तथा अनेक नगरों का अस्तित्व ही मिट गया। नगर जिनके कि निर्माण में करोड़ों 


रुपये लगते है भूकम्प स कछ क्षणों मेंही मिट्टी के ढ़ेर हो जाते हैं। इससे ही इन भूकम्पों के 
विकट रूप का पता लगाया जा सकता है। 


भूकम्प के ही कारण प्रश्यान्त महासागर में स्थित क्राकादोआ द्वीप सदेव के .लिये सागर 
के गर्भ में चला गया। भूकम्प आने से पृथ्वी फठ जाती है, सड़के खंडित हो जाने सं, पव त 
पेड आदि गिर जाने से यातायात में कठिनाई होती है। रेल की छाइनें उखड़ जाती हैं, 
टेढ़ी हो जाती हैं, अपर या नीच उठ जाती हैं। नदियों के पुल दूट जाते हैं तथा कभी-कभी 
नदी की घारा का भागं भी वदलर जाता है। कहीं सागर का तरू ऊपर उठ आता है जिससे 
कि जलपोत टकरा कर टटठजाते हैं। 

सागर तलों में भूकम्ग आने से ज्वार की बवड़ी-बड़ी लहरें उठतीं हैं जो कि 
दूर-दूर तक स्थित प्रदेशों में बाढ ले आती हैं। इन हलरों से जल्पोत उलट जाते 
है । हाल ही के चिली के भूकम्प के कारण १० से ३० फीट तक ऊंची ज्वार की लहरें उठी 
थीं और उन्होंने जापान के हुकेडो-क्यूशू से लगाकर न्यूजीलैण्ड तक के प्रदेश को प्रभावित 
किया और हानि पहुँचाई । भूकम्प से बहुधा आग भी छूग जाती है। सन्‌ १९२३ के जापान के 
भूकम्प से आग लग जाने के कारण १५ राख डालर कीं सम्पत्ति की हानि हुईं थी। 

भूकम्प से छाभ--भूकम्पों से कभी-कभी लाभ भी हो जाते हैं किन्तु हानियों की तुलना में 
ये नगय हैं । इनसे पृथ्वी के कुछ भाग ऊपर उठ आते हैं जैसे भारत का कच्छ क्षेत्र | भतलू के 
नीच धंस जाने से कीले बन जाती हैं। कभी-कभी नदी के मार्ग का भाग ऊपर उठ जाने के कारण 
उस पर एक प्राकृतिक वाँव बन जाता है । ज्वालामुखी के फूटने से कभी कभी लावा भूमि 
प्र फेल जाता हैं और भूमि को अत्यन्त उबर बना देता है। भारत का दक्षिणी पठार जिसमें 
कपास होती है इसी छावा से निर्मित है। लावा के साथ अनेक खनिज पदार्थ भी पृथ्वी पर आ 
जाते हैं। भूकम्प से जो लहरे उत्पन्न होती हैं उनसे हमें भूअन्तर के विषय में मह॒त्वपूर्ण सामग्री 
प्राप्त होती है । 
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घारतोरी 


संस्कृत के नाम 

संस्कृत में प्रायः सभी नाम इसके विभिन्न अंगों का स्वरूप ज्ञान कराते हैं। कड़वी 
तथा स्वाठुफला दोनों प्रकार की घारतौरी के संस्कृत नामों में पुराने लेखकों ने स्पष्ट अन्तर नहीं 
दिखाया । दोनों प्रकार के लिए जो नाम एक समान प्रयुक्त हुए हैं उन सबका अर्थ हम यहाँ 
दे रह हैं । द 
मृदंगफल, मृदंगफलिका, म्‌दंगफलका, म्‌दंगफलिनी, मृदंगक (मृदंग के आकार जैसे लम्बे फलों 
वाली बेल), राजिमत्‌्फला (रेखादार फल वाली), स्वादुफछा (स्वादिष्ट फल वाली), ह्वेतघोषा 
(सफेद फल वाली तोरी), कृतवेघ, कृतवेधनी, कृतवेघसा (पककर सूखने पर फल के ऊपर 
के सिरे से बुत्त सहित एक टोपी उतर जाती है), कोझातकी, कोशवती (खोलों वाली), 
सुकोशा [सुन्दर कोझों वाली), घोषा, घोषक (कोषा का विड्वेत रूप), घोषक (सूखे फढों में 
बीज वजते हैं, घोष करते हैं), घण्टाली (छोटी घंटिकों की तरह जैसे बीज बजते है)» 
जालिनी, जाली (पकी तोरी के अन्दर तन्तुओं का जाल बन जाता है), कृमिच्छिद्रा, कृतच्छिद्रा, 
शताच्छिद्रा (सूखे फलों के खोल ऐसे लगते हैं जैंसे कीड़ों नो सैकड़ों छेद बना रखे हों), पुष्पा 
(सुन्दर फूलों वाली ), पीतपुष्पा (पीले फूलों वाली), ज्योत्स्ना (फीके पीले फूल जैसे सफेदी 
लिए हुए हों), ककेशच्छदा (खूरदरे पत्तों वाली ), ककंकोटी, घोटाकी । 

विविध भाषाओं तथा स्थानों में नाम 
चीनी--- सिंगन्‍ववा। 
जावा--- क॒घचूर, ओपांग | 
मल्य-- किटोछ, पिटोछ सन्दियं (रक्षक पटोल), पिटोल सगी (कोनों वाला पटोल), 
पिटोल ट्रतन (जंगली पटोल) : 





रामेश बंदी 


सुण्डानीज---- एमीस, किम्पूत । 
सुम्रात्रा--- तिम्पूत। 
स्थाम--- मंप छीम । 





१ कोझ्ातकी स्वादुफला सुपुष्पा कर्कोटकी स्थादपि पीतपुष्पा। 
घाराफला दीघंफला सुकोशा घामागंवः स्यान्नवसंज्ञकोध्यम्‌ ॥ 
रा० नि०, मूलकादि ७, २८८। 
इवेयघोषा क्ृमिच्छिद्रा घण्टाली कृतव घना । 
मृदंगक: कोशवती मृदंगफलिका तथा ॥ के. दे, नि. औ, व, ५२६। 
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लेटिन---. छूफा एक्यूटैंगुला ([,पर9ि 8८पॉ०782पॉ० (7/77.) २०5७.) 
घारतोरी का प्राप्ति स्थान 


यह सारे संसार में बोईं जा रही है। रुम्फ ने इसे जो बंगाल का पटोल लिखा हैं उससे 
पता चलता है कि मोलक्कास में यह भारत से गया है । घियातोरी की अपेक्षा यह कम बोई 
जाती हैं। मलय में घारतोरी असाधारण नहीं है । भारत और मल्य द्वीपसमूहों में देशीय विश्वास 
की जाती हैं । 


ओद्भिदीय वर्णन 


फूल हल्के पीले रंग के, पुंकेसर (स्टेम्स) तीन | अण्डाशय (ओवरी) दृढ़ पशुंका युक्त, फल 
छह से बारह इंच हरूम्बा, दस तेजू कोणों वाला । बीज आधघा इंच हरूम्बं, १/४ से १/३ इंच चौड़े, 
काले, सपक्ष नहीं । 


रासायनिक संघटन 


जल सहित पदार्थ जल रहित पदार्थ 

जल पा..." “ >ल 5 
प्रोश्नजिन ( प्रोटीन ) ०.६८ १३.३६ 
वसा ०.२४ ४9० 
प्रांगोंदीय (कार्बोहाइड्रेट) १.०३ ३९.८४ 
उच्छिष्ट तन्तु (क्र्ड फाइबर) ०७२ १४.०३ 
राख ; ०.४ ३ ८.४३ 
अनिर्धारित १.०० के 


एक भारतीय आहारशास्त्री के अनूसार घारतोंरी की भोजन सम्बन्धी उपयोगिता 
यह है-- 


प्रोश्नजिन (प्रोटीन) -३१ माशा प्रति छटांक 
वसा -०७ ,, 93 

प्रांगोदीय (कार्बोहाइड्रट) ३०९५७ 3३५ 35 

ऊष्मा की कुल इकाइयाँ १०.५ 3 

चुना “१६८ रत्ती ५ 

लौह -००७६,, 93 
खाद्योजए. ३५ अन्तर्राष्ट्रीय इकाइयां प्रति छठाँक 
खाद्योज बी-१ १४ 


93. 93 


अक्टूबर १९६०] विज्ञान [२१ 


पूर्णतया सुखाये हुए फल में दक्षु निस्सार (ईथर एक्सट्रेक्ट) २:९८ प्रतिशतक, शिवत्याम 
(एलव्यूमितोयड्स) ०८७ प्रतिशतक, घुलनशील प्रांगोदीय (कार्बोहाइड्रे) ७३४७ प्रतिशतक, 
काष्ठीय तन्‍्तु १६५६ प्रतिशतक और राख ६.१२ प्रतिशतक होती है । शिवत्यामों के इस 
परिणाम में भूयात्रि (नाइट्रोजन) ०१४ प्रतिशतक होती है। राख के परिमाण में ०*१७ प्रति 
शतक रेत सम्मिलित है । ; 


बीज रहित सूखे फलों में एक कड़वा तत्व होता है जो एन्द्रावारणि (कोलोसिन्थीन) 
से मिलता है। दूसरे दिलपवत (जिलेटिनस) अनाकार (237707[077078) कड़वे तत्व की 
मभिगाकिन (लफीन) नाम दिया गया हैं। 


बीजों में एक स्थिर तेल, एक स्वफेनि मधुमेय (सेपोनीन ग्लकोसाइड) और एक विकर 
(एन्जाइम ) होता है। सपव (एल्कोहल) के साथ निस्सारित करने से स्वफेनि मधमेय बीजों 
का दो प्रतिशतक निकला । यह अनाकार चूर्ण है। इसका द्रवांक १९०-१९५? हें। 


बीजों में विलेयकों द्वारा लगभग पचास प्रतिशत तेल प्राप्त किया जा सकता है। इस 
तरह आहत तेल हलका हरा होता हैं। परन्तु दबाव से निपीड़ा हुआ पीछा सा होता है । यदि 
शुद्ध प्राप्त किया जा सके तो यह खान के काम जआा सकता है। गिरी के कड़वे और रेचक गृण 
खली में चले जाते हैं। खली कड़त्री है और विषेली प्रतिक्रिया दिखाती है। 

तेल की प्रजलांधन मात्रा (सेपोनिफिकेशन वेल्यू ) १९७ है । 


ग्ण 


च्छ 


सीठी घारतौरी --- स्निग्ध, मधुर, भोजनों में रुचि बढ़ाने वाली, वर तथा वीय॑ प्रदान 
करने वाली, कफ और पिच के रोगों को नःट करने वाली है। वायू को जरा सा बढ़ाती है। रोगों 
में पथूय रूप में देने के छिए यह अच्छी है । 


तेल--- तोरी के वीजों का तेल कटु, विषाक में भी कटु, तीक्ष्ण, रूघु उष्णवीय॑, सारक 
है । वायू, कफ, कृमि, कुष्ठ, प्रमंह और शिरो रोग को दूर करता है। 


१. धाराकोद्यातकी स्निग्धा मधरा कफपित्तनत्त । 
ईपद्वातकरी पथूया रुचिकृदुबलवीयंदा ॥ 
रा. नि., मूलकादि, ७, २८९। 


२... ..----ऊतव घन,.. तेलानि तीक्ष्णानि लश्नन्यूष्णवीणाणि 
कट्नि कटुविपाकानि सराण्य निलकफ कंमिकृुष्ठ प्रमेह शिरोरोगापहराणि च। 
स्‌,, स्रं,. ४९। 
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विषालता 


स्वफेनि मधुमुमेय विष है। मेढकों के लिए न्यूनतम घातक मात्रा शारीरिक भार के 
के प्रति सहस्र धान्‍्य (किलोग्राम) के पीछे ०'२ यव (ग्रेन) है। सिरान्तः चेपण से मधुमेय ने 
कुत्तों के हृदय की गति को मन्द कर दिया था और रकक्‍त दबाव को जरा सा बढ़ा दिया था, 
परन्तु अंगल्क (डिजिटेलिस) के सदृश कोई कार्य नहीं किया । 

बीजों का सुपव--निस्सार (एल्कोहलिक एक्स्ट्रकट) कुत्तों की आँतों की छुब्ध करता 
है, ऊँची मात्राओं से मौत हो जाती है । 


उपयोग 


पत्तों का रस कपड़ों को हरा रंगन के लिए काम में लाया जा सकता है । 


चिकित्सा सम उपयोग 

चरक ने घारतोरी के भेषजीय उपयोगों पर एक छोटा सा अध्याय कल्प स्थान में लिखा 
है। संस्कृत में उसका प्रसिद्ध नाम कृतवेघन है इसलिये चरक ने इस अध्याय का नाम कृतवं धन 
कल्प रखा हैं । 

अकिल (१९३३) के अनुसार केलण्टान में घारतोरी का रस घृतकुमारी के साथ प्रसव 
के बाद दिया जाता है। प्रतीत होता हैं कि यह अपरेचक (80<7767॥.) और मूत्र८ल्ल का काम 
करता है । 

जावा में घारतोरी के पत्तों का काढ़ा रुद्धातंव (एमनोरिहया) में दिया जाता है। 

इण्डोने शिया में खुजली पर घारतोरी के पत्तों की छूगदी बाँवते हैं । 

कम्बोडिया में पत्ते दाद पर लगाते हैं । 

वाग्मट्ट ने कुछ द्रव्यों के साथ मिलाकर इसे सर्पंविष में वरता है। परन्तु म्हस्कर और 
कायस ने फलों का अन्तःप्रयोग और पत्तों का स्थानीय प्रयोग सर्पंदंश के विष लक्षणों को दूर 
करने के लिए निष्फल पाया है । 


कुत्तों में बीज लाल झ्लाव को बढ़ाते हैं, उलटियाँ और दस्त लाते हैं। 
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१. आकाश्न में नीले शिश्‌ 


रूस के अकादमीश्षियन विक्तार अम्बतंसम्यान नें यह सिद्धान्त प्रतिपादित किया है 
कि आकाश में हाल में जो अति लघु नीले तारापूंज देखे गये हैं, वे वस्तुत: नय, विकास की 
बिलकुल प्रारम्भिक अवस्था वाले तारामंडल हैं। यह सिद्धान्त हाल के वर्षों में प्रतिपादित किये 
गये सबसे कुतृहलूजनक सिद्धान्तों में से है । द 


अकादमीशियन अम्बतंसुम्यान आर्मीनीया की बुर्याकान वधशाला के प्रधान हैं। इस 
वधशाला के ज्यपोतिवज्ञानिक कुछ समय से पृथूव्री से करोड़ों प्रकाश वर्ष दूर अवस्थित तारापुंजों 
में कुछ ऐसी चीजों का होना देख रहे हैं जिन्हें अनित्य घटनाएँ कहते हैं। 


उन्होंने बताया है किवर्तुल तारा गुच्छों का प्रेक्षण करते हुए हमने एक विरल प्रकार का गुच्छ देखा 
जिसमें ब्रह्माण्डीय पदार्थ की एक घारी है। यह केन्द्र से निकलती हुई चली गई है। कहीं-कहीं इन 
घारियों के सिर पर पदार्थ के एक या दो नन्‍हें गोले से भी थे । और अधिक अध्ययन करन के बाद 
ज्ञात हुआ कि ये अति लघु तारापुज हैं जो बड़ वर्तूल तारामण्डलों के बीच केन्द्रों से निकले 
हैं। सवसे मार्क की बात यह है कि अन्य छाखों ज्ञात तारापुजों के विपरीत जो प्रायः लाल, 
पीले या पारभमासक पीताभ होते हैं, हमारे इन छरूघु पुंजों से गहरी नीली रोशनी 
निकलती है। 


“दस वर्ष से कुछ अधिक पूर्व जब हम लोग तारा-संघों के बारे में अनुसन्धान कार्य कर 
रह थे, उस समय हमें पता चला था कि नीला प्रकाश प्रारम्भिक प्रकार के तारों से निकलता 
है। निष्कर्ष यह निकलता है कि हमने जिन नीले तारा पुजों का पता लगाया हैं उनमें मुख्यत्तः 
प्रारम्भिक प्रकार के तारे हैं। मेरे विचार से इस सबसे यह विश्वास करने का पूरा आधार प्रस्तुत 
होता है कि ये विरल प्रकार के नीले अति रूघु ताराप्तुज शिक्षु तारामण्डलू हुँ जो विराट- 
काय वर्तुल तारागुच्छों के बीजकेन्द्रों से कढ़े पदार्थ से अभी-अभी वने है।” 


प्रमंगवश बता दें कि ज्योतिवैज्ञानिकों की भाषा में अमी-अभी का अर्थ कई करोड़ वर्ष 
होता है। 
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अम्बतंसुम्यान ने यह भी बताया है कि उनकी वैधशज्ञाला ने बाद में नीले अति लघु 
तारापुजों का पता लगाया जो विराटकाय व॒तु ल तारामण्डलों के निकट अवस्थित थे, पर उनसे 
धारियों द्वारा सन्नद्ध न थे। उन्होंने बताया कि इसका कारण शायद यह हो सकता है कि समय 
बीतने के साथ धारियाँ छिटक जाती हैं । 


“अपने नीलेतारा पुजों की चर्चा करते हुए हम प्रख्यात मैक्सिकन ज्योतिवैज्ञानिक आरा 
द्वारा कुछ वर्ष पहले खोजे और नीले कहे जाने वाले एक और नय प्रकार के तारामण्डल से इनके 
अन्तर पर जोर देना चाहते हैं ।बात यह है कि आरा के तारापुजों का प्रकाश मूलतः नीला ज्ञात 
होता है । अतः उन्हें प्रारम्भिक प्रकार के मण्डल नहीं मान सकते | साथ ही उनमें से अतिबैंगनी उत्सर्जन 
होता है जो मानो इश्न बात का द्योतक है कि उनमें तारा वनने की एक सक्रिय प्रक्रिया चाल 
है गोकि यह स्वयं पुज के काफी विकसित हो चुके होने की अवस्था में हो रही है। जहाँ तक 
मेरी जानकारी है, इन धारियों में विरलित गैस है। यह भी सम्भव है कि उनमें किन्हीं 
अन्य रूपों में तारा पूर्व पदार्थ हो, उदाहरणाथ घने लिप पारमाणविक नाभिक्रों से बनी अति 
घनी वस्तु हो ।. 


२. ज्वालामुखी भी उपयोगी होते हैं 
कंक्रीट प्रदान करते हें 


ज्वाल्म्‌खी से उत्पन्न एक नये प्रकार के गृह निर्माण पदार्थ-परलितो कंक्रीट का सोवियत 
संघ में पहलो बार उपयोग किया गया है । पूर्वी साइब रिया के इकुंत्स्क नगर के निकट इसी 
कंक्रीट से एक अलमुनियम कारखाना बनाया गया है। यह कंक्रीट ज्वालामुखीय शीशे से तंयार 
किया गया जिसे प्रलछाइट शीशा कहा जाता है। इस जीश को जब गरम किया जाता है तो यह 
फूल कर पहले के आयतन से १० गूना अधिक हो जाता है। सोवियत विश्वषज्ञों ने प्रमाणित 
कर दिया हूँ कि कंक्रीट की इमारतों में जुड़ाई के लिए प्रछाइट का कारगर उपयोग हो सकता 
है । यह पदार्थ इकुत्स्क प्रदेश के भंडारों से प्राप्त किया जाता हँ । अनुमान लगाया गया है कि 
१० लाख से भी अधिक घन गज में यह पदार्थ भरा हुआ है । 

साधारणत: कंक्रीट से बने मकानों की दीवार जितनी मोटी होती हैं, इस नये पदार्थ से 
बनी दीवारों की मोटाई को उससे आधा ही रखने की आवश्यकता होती है । इसका भार भी 
कंक्रीट की दीवारों से एक-चौथाई से कुछ अधिक होता है । 
लोहा 


पूर्वी साइव रिया में ब्रात्स्क के निकट सोवियत संघ की एक सबसे वड़ी लौह खान एक 
बुक ज्वालामुखी के विवर में वन रही है । लौह मापक भूतल पर प्रारम्भ होकर कम से कम 
२००० फीट अन्दर तक चलछा जाता है । अतः सतह के पास खूदाई की प्रणाली द्वारा उसे बाहर 
निकालना सम्भव है । इस खान को विजली उस ब्रात्स्क जल-विद्युत स्टेशन प्राप्त होगी जो अंगारा 
नदी के तट पर निर्माण की अन्तिम मंजिल में हूँ । 
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विद्यत और ताप 

कामचतका ज्वालामुखी के विपुल ताप का उपयोग बिजली तैयार करने और उस 
इलाके के घरों को गरम करने के लिए उपयोग होने वाला हैँ । इन विद्युत स्टेशनों में से प्रथम 
का निर्माण आरम्भ भी हो गया हैं। यह एक एंसे ऊर्जा-स्रोत का उपयोग करंगा जिसे पहले 
आमतौर पर केवल विपत्ति का वाहन समझा जाता था। ज्वालामूखी के ढलानों पर गरम 
भरनों के अव्ययन से यह पता चलता है कि उस स्थान पर भूमिगत प्राकृतिक “व्यायलर हैं जो 
अमीमित मात्रा में अति तप्त वाष्प प्रदान कर सकते हैं । एक-तिहाई मील लम्बी गहरी सराखें 
व्रनाकर इस वाष्प को ताप-परिवर्तक नली में छाया जा सकता है ताकि विद्य॒त्‌ स्टेशनों के 
टर्बाइनों के लिए स्वच्छ वाष्प निरन्तर मिलती रहें। टर्बाइनों से गृजरने के बाद यह वाष्प 
जिला-व्यापी ताप व्यस्था के काम आ सकेगी । 


द्वीप का निर्माण 


कुछ दिन पहले कस्पियन सागर में एक नया द्वीप प्रकट हुआ जो ज्वालामुखी से उत्पन्न 
हुआ था । इसके आगमन की घोषणा गज न-तर्जन और ऊँची-ऊँची रूपटों के साथ हुई । दस' मिनट 
तक उस स्थान पर छूपटें उठती रहीं । दूसरे दित सुबह समुद्र के गर्भ से यह द्वीप बाहर निकल 
आया । इसका रंग रूप जोते हुए खेत के समान था। इसके मध्य भाग में छोटा सा ज्वाला 
मृखीय विवर था जो पाँच फीट रूम्वा-चौड़ा रहा होगा । उसमें से धैआ निकल रहा था। अपने 
आगमन के दिन यह द्वीप एक सपाट पठार-सा दिखाई देता था। यह लगभग २२० गज लम्बा 
और १७५ गज चौड़ा रहा होगा । उस समय वह कीचड़मय दिखाई देता था, किन्तु शीघ्र ही 
लहरों न उसे घो दिया । 


३. सग्र॒द्र गर्भ में विद्यमान अनू ठी दुनिया का अध्ययन 


समुद्रों के बारे में और अधिक नई जानकारी प्राप्त करने के लिए संसार के वैज्ञा- 
निक्रों की अवििकाधिक उत्सुकता के फलस्वरूप अमेरिका की 'यू० एस० कोस्ट एण्ड जियोडिटिक 
सत॒ नामक सरकारी एजन्सी और उसके विशष प्रकार के यन्त्रों और उपकरणों से सुसज्जित 
अनुसन्चानात्मक जल्यानों का कार्य क्षेत्र और अधिक विस्तृत हो गया है। 'य० एस० कोस्ट 
एग्ड जियोडिटिक सर्वों नामक उक्त सरकारी एजेन्सी की स्थापना १८७० में अमेरिका के 
तात्काछीन प्रेसिइ ण्ट श्री टामस जफर्सेन ने अमेरिका के समुद्री तट तथा तट से निकट जहाज 
रानी के लिए खतरनाक समुद्वी-क्षेत्र की जाँच-पड़ताल करने के उद्देश्य से की थी। 


एजेन्सी का मुख्य कार्य 


स्थापना के बाद से इस एजेन्सी का मुख्य कार्य समुद्री तठों का सक्ष्मता से निरीक्षण 

करते, ज्वार-भाट के सम्बन्ध में भविष्यवाणी करने, जहाजों का मार्ग दर्शन करने वालों के उपयोगार्थ 
सम्‌द्री क्षत्रों के विस्तृत अधिकृत चार्ट तेयार करने, भूकम्पों का पता लूगाने और उनके कारणों का 
इलेपण करने तक ही सीमित था। ये काये स्वयं इतने अधिक जटिल थे कि एजेन्सी बहुत समय तक्त 
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समस्त ध्यान इनसे सम्बन्धित आवश्यक सूचना और जानकारी प्राप्त कहने पर ही केरि..त 
रखती रही । लेकिन अब इन कार्यो के अतिरिक्त यह एजेन्सी समुद्रों के बारे में नई और 
महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त करने के लिए भी शतत रूप से प्रयत्नशील है । 


अपने नियमित कार्यों और उत्तरदायित्वों का निर्वाह करने के लिए एजेन्सी के पास 
समुद्री निरीक्षण और अनुसन्धान-कार्य के लिए विशेष रूप से निर्मित और यच्त-सज्जित १५ 
जहाजों का एक बेड़ा है। अम रिका- के तटों के पास अपने नियमित कार्यों में संलग्न रहते हुए 
ये जहाज पर्याप्त उल्छेखतीय जानकारी भी एकत्र करते हैं। अब एजेन्सी” अपने कुछ 
जलयानों को लम्बी अनुपन्धानात्मक समुद्री यात्राओं पर भी भेजने लगी है, ताकि वे आवश्यक 
जानकारी प्राप्त करने में संसार के अन्य देशों के वैज्ञानिकों की भी सहायता कर सके। 


अनुसन्धानात्मक यात्रा 


एसी ही एक अनुसन्धानात्मक यात्रा की व्यवस्था अप्रेल, १९६०, में की गई। इस यात्रा 
पर जाने वाले अमेरिकी जल्यान का नाम था एक्सप्लोरर' | यह अनुसन्धनात्मक जलूयान सिये- 
टल (वाशिगटन राज्य, उत्तर-पद्चिमी अमेरिका) से रवाना होकर पनामा नहर पहुँचा और 
इस नहर को पार करके करेवियन सागर की यात्रा करता हुआ अमेरिका के पूर्वी तट पर स्थित 
नौरफाक बन्दरगाह (वजिनिया राज्य) में प्रविष्ट हुआ । 

अपनी इसी अनुसन्धानात्मक यात्रा में 'एक्सप्लोरर' जलयान ने चट्टानों, समृद्र में उगने 
वाले पौधों और वनस्पतियों के अनेक नमूने एकत्र किए और इसके साथ-स्ताथ चुम्बकीय प्रभाव, 
समुद्रगर्भ में बहने वाली जक-बाराओं, ज्वार-भाटा और मौसम के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण जानकारी 
एकत्र कीौ। इस यात्रा में एकत्र की गई समस्त जानकारी का विश्लेषण करने में वैज्ञानिकों को कई 
महीने लग जाएगें। 


समुद्रों के सम्बन्ध में बहुत कम जानकारी 

समुद्रों के बारे में वैज्ञानिक अधिकाधिक जानकारी प्राप्त करने के लिए इतने अधिक 
उत्सुक और प्रयत्तशील क्‍यों हूँ, इसका पता अकेले इसी तथूय से भली प्रकार चर जाता है कि 
कुल युथ्वी के ७१ शअतिद्यत भाग पर समुद्रों का राज्य है। पृथवी के इतने अधिक भाग पर जहू 
का विस्तार होने पर भी वैज्ञानिकों को समुद्रों के बारे में चन्द्रमा से भी कम जान- 
कारी है। 

समुद्रीय-विज्ञान के क्षेत्र में जिन विषयों का अध्ययन सम्मिलित है, वे इस प्रकार 


१. समद्री भौतिक विज्ञान--समुद्र-गर्भ में प्रवाहित होने वाली धाराओं, ताप, घनता तथा 
समुद्रों के भौतिक स्वरूप को प्रभावित करने वाली अन्य सभी बातें; 

२. समुद्री जीव--विज्ञान समुद्र-गर्भ में विद्यमान प्राणिजीवन और वनस्पदियों का 
अध्ययन ; 
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३. समद्री रासायनिक-विज्ञान--समुद्र में पाये जाने वाले रासायनिक तत्वों का 
अध्ययन; 

४. समुद्र-गर्भीय रचना--समुद्र तल की बनावट इत्यादि ; 

५. समुद्री मौसम-विज्ञान--समुद्र और पृथूवी के वायुमण्डल में होने वाले परि- 

वतन का एक दूसरे पर प्रभाव । 


सम द्रगर्भ में बहने वाली घाराएँ 

वैज्ञानिकों का कथन है कि समुद्र गर्भ में प्रवाहित होने वाली विभिन्न जल्धाराओं के 
बारे में अभी और जानकारी प्राप्त करने की आवश्यकता है और अमेरिकी कोस्ट एण्ड जियोडे- 
टिक सर्वे यह सूचना और जानकारी प्राप्त करने में उतकी महत्वपूर्ण सहायता कर रही हैं। 

यह विदित है कि समुद्र गर्भ में कुछ धाराओं का आविर्भाव इसलिए होता है कि समुद्र 
की ऊपरी तह का पानी, जब वह उत्तरी और दक्षिणी श्रृव क्षेत्रों में प्रविष्ट होता है, ठंडा हो 
कर नीच बैठना प्रारम्म कर देता है। नीचे की ओर जाने वाला यह ठंडा जल कई परतों में 
विष वरतीय क्षेत्र की ओर प्रवाहित होता है और वहाँ से पुन: ध्रुव-क्षेत्रों को लौटता है। लेकिन यह 
जानकारी अभी तक प्राप्त नहीं हो सकी है कि ठंडा होकर विषुवतीय क्षेत्र की ओर जाने से 
और वहाँ से पुनः ब्रुवीय-क्षेत्र में वापस लौटने की यात्रा विद्याल धारा कितने समय में पूरी करती 
है। कुछ वैज्ञानिकों का विश्वास है कि इस यात्रा के सम्पूर्ण होने में १०० वर्ष लगते हैं, परन्तु 
कुछ वौज्ञानिकों का मत है कि १० हजार वर्षों से कम में यह यात्रा पूरी नहीं हो सकती। अभी 
तक यह कहना कठिन है कि इनमें से कौन-सा मत ठीक है । 


अनु सन्धान की आवश्वयकता 


“स्क्रिप्स इन्स्टीच्यूट आफ ओशिनोग्राफी' के निर्देशक डा० रोजर आर» रेवेली के अनु- 
सार दो कारणों से इस प्रकार की जानकारी प्राप्त करना अब प्रमावश्यक प्रतीत होता है। 
पहला कारण यह है कि बहुत सम्भव है कि पृथ्वी के मौसम परिवर्तनों पर |समुद्र-गर्भ में बहने 
वाली घाराओं का उल्लेखनीय प्रभाव पड़ता हो । यदि इस प्रकार की जानकारी प्राप्त हो जाती 
है, तो मौसमों के सम्बन्ध में अधिक सही भविष्यवाणी करना सम्भव हो सकता है। दूसरा 
यह है कि समूद्रों से संसार को प्रचुर परिमाण में खाद्य-सामग्री-मछलियाँ इत्यादि-प्राप्त होती है। 
यदि वज्ञानिकों को यह पता चल जाये कि समुद्र का जल कितनी बार ऊपर-नीचे होता है, तो इस 
से वेज्ञानिकगण इप बात का अधिक सही अनुमान छूगा सकते हैं कि समुद्रों से संसार को [कितनी 
खाद्य-सामग्री प्राप्त हो सकती है। 
समुद्र गर्भ में विद्यमान प्राणि जीवत और वनस्पतियाँ 

समुद्रगर्म में विचरण करत वाले प्राणियों और वहाँ विद्यमान नाना प्रकार की वनस्पतियों 


बा 


के बारे में भी अभी वंज्ञानिकों को बहुत जानकारी प्राप्त करनो है। समृद्र-गर्भ में अरबों ऐसे 


२८] विज्ञान [अक्टूबर १९६० 


अति सूक्ष्म और नाना प्रकार के जीव और वनस्पतियाँ तैरती रहती हैं, जिन पर समुद्रों के अन्दर 
विद्यमान प्राणि जीवन का अस्तित्व निर्भर करता है। जीवन के इन नाना प्रकार के रूपों के बारे में 
ऐसे बहुत से तथ्य हैं, जिनकी जानकारी वैज्ञानिकों को नहीं है। इसके अतिरिक्त, समुद्र-गर्भ में 
विद्यमान वनस्पति और प्राणि जीवन के अध्ययन से यह भी पता चलाया जा सकता है कि क्या 
समुद्रों से मछलियों के अतिरिक्त और भी किसी प्रकार की खाद्य-सामग्री ग्राप्त हो सकती है। अनेक 
वर्षों से प्रकृति-विज्ञान के विशेषज्ञ इस दिश्या में अनुसन्धान कर रहे हैं । उनका विश्वास है कि 
समुद्रों से प्राप्त होने वाली अन्य प्रकार की खाद्य-सामग्री संसार में खाद्य-पदार्थों की बढ़ती हुई 
माँग को पूरा करने मे बहुत सहायक सिद्ध हो सकती है। 
सम्‌ द्र तल का अध्ययन 

समुद्र तछ का अध्ययन करने और उसका सही मानचित्र तैयार करने के सम्बन्ध में भी 
अभी बहुत कार्य करना शष है। अभी तक समुद्र-ज्ञास्त्रियों को समुद्र तल के सम्बन्ध में कोई 
विशेष जानकारी नहीं है। इस अध्ययन का मूल उद्दंइ्य समुद्र तल की भूमि की रचना और 
बनावट तथा चट्टानों का अध्ययन करना एवं वहाँ विद्यमान समुद्रगर्भीय पव॑त-श्रंख्लाओं का 
मानचित्र तैयार करना है । यह तो संतार के अधिकांश निवासियों को ज्ञात ही है कि इस असीम 
ठण्डी और काली जल-राशि की अतल गहराइयों म॑ समुद्र तल पर एक एसी शानदार और विचित्र 
दुनियाँ बसी है, जिसकी मनृप्य कभी कल्पना नहीं कर सकता । 


विचित्र ओर अनूठी दुनियाँ 


समुद्र-गर्भ में नाना प्रकार के दृश्य दृष्टिगोचर होते हैं। कहीं विद्यालकाय और गगन-चुम्बी 
परवंत-शिख र-इन में एक एवरेस्ट पर्वत से भी अधिक ऊँचा है, कहीं एस विदज्ञालकाय अत्यधिक 
गहरे गह वर-इन में से एक गहवर इतना बड़ा और गहरा है कि जिममें ग्रेंड कैनयन जैसे सात 
गह वर समा सकते हैं और जो १२०० मील हरूम्बा है, कहीं विद्ञाल चौरस मैदान, कहीं समतल 
पठार, और गुम्बद, कहीं विज्ञाल नंगी पहाड़ियाँ और कहीं रोमांच और भय उत्पन्त करने वालि 
गतं दृष्टिगोचर होते हैं। कहीं-कहीं पर समुद्र तल ७ से ८ मील तक गहरा है। 


समुद्र-तल के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करना इसलिए भी आवश्यक है कि अनेक 
स्थानों पर खनिज पदार्थ जैसे लोहा, तांबा, मेंगनीज इत्यादि प्रचुर परिमाण में एकत्र हैं । यदि 
इन खनिजों को किसी प्रकार कम खच पर निकांलना सम्भव हो जाए, तो व्यापारिक दृष्टि से 
इन की उपयोगिता वहुत बढ़ जाएगी। इसके अतिरिक्त, इनका अध्ययन कर यह जानकारी भी 
प्राप्त की जा सकेगी किये खनिज वहाँ किस प्रकार तयार होते है । इस जानकारी की प्राप्ति 
से समुद्र सम्बन्धी रसायन-विज्ञान के बारे में वेज्ञानिकों की जानकारी में वृद्धि हो सकेगी । 
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१. आग के सहारे कृषि की निराई 

खतों में पांतियों के बीच-वीच में निराई करने पर भी कुछ घास-मोथे बच जाते हैं। 
आग के सहारे निराई करने से यह लाम होता है कि सभी घास-मोथे नष्ट हो जाते हैं। इसके लिए 
वे ही कल्टीवेटर इस्तेमाछ किय जाते है छेकिन उनमें गैस बनेर के स्थान में ब्लेड छगे रहते है। 
आग समस्त घास-मोबों और दूसरे हानिकारक कीड़-मकोड़ों को नष्ट कर देती है। आग से 
पौधों को बचाने के लिए विज्ञप प्रकार की ढालों का प्रयोग किया जाता है। वोल्गा-तट स्थित 
सारातोव नगर के शझोब-संस्थान में गैस वर्नर युक्त कल्टीवेटर का निर्माण किया गया है। 
निकट भविष्य में इस प्रकार के कल्टीवेटरों का बड़े पैमाने पर उत्पादन आरम्म होने 
वाला है। 
२. दीर्घाय कंसे हों? 

जासकाव मे श्राफतर व्लयदीमीर निकितिन की प्रयोगशाला में आप चार साल के चहे 
देख सकते हैं जो उतने हो चुस्त हैं जैसे तीन महीने के नन्‍ह चुहे । चहे आमतौर से दो साल 
जीते हैँ। प्रो ब्लादीमीर पिछछे पाँच साल से इस समस्या के समाधान में लग. हैँ कि दीर्घाय 
कंसे हुआ जाय। 


इन चुहा का रूम्बा आय का रहस्य यह है कि १०० दिनों तक खाना खिलाने की एक 
तालिका बनाई गई जिनमें दिन तक उन्हें ऐसा भोजन दिया यया जो स्वादिष्ट तो था 
परन्तु भोजन से प्रतिदिन लितनी कैलोरी शक्तित शरीर में पहुंचनी चाहिए उससे कम रहती 
है। वाकी पाँच दिन उन्हें खूब भोजन दिया जाता है जिसमें औसत से अधिक कैलोरी 
रहती है | 

इस प्रकार भोजप देते का जो परिगाम हुआ है, वह प्रो० व्लादीमीर के इस' सिद्धान्त का 
पवियाइन करता है क्रि घरीर के तल्तुओं को टूट-फूट की अतिरिक्‍्त-पृत्ति होनी चाहिए । ९५ 
दिनों तक कम पौष्टिकृता वाछा भोजन पाते समय शरोर अपने मत तन्तुओं से छुटकारा पा जाता 

ओर अतिरिक्त भोजन काल में उनकी जगह नये कोप वन जाते ह। 


यद्यपि इत परिणामों को मानव दारीर पर सीधे लागू नहीं किया: जा सकता, फिर भी 
प्रो निकितिन का कहना है कि इस तरीके से भोजन देकर तथा रासायनिक उपचार करके मानव 
शरार का भा एसा वनावा जा सकता हूँ कि वह जीर्ण तन्‍्तुओं को निकाल बाहर करे और नये 
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तन्तुओं की रचना कर ले। उनकी सलाह है कि महीने *में एक दित उपवास रखा जाय और 
उस दिन केवल फल खाये जायें | ऐसा करने से और कुछ एसी दवाओं के सेवन से जो शारीरिक 
क्रिया में गतिशीलता लायें, वही फल मिल सकता है जो चुहों को ९५ दिन तक कम भोजन 
देने से प्राप्त होता है। परन्तु इस पर वह विशष जोर देते हैं कि मृत कोपषों को बाहर करने और 
नये कोयों के निर्माण के लिए पेशियों की क्रियाशीलता आवश्यक है । 


३. आलओं को ताजा क से रखा जाय ? 


सावधानी से नियन्त्रित अवस्थों में आलओं पर तेज सक्तिय किरणों का प्रभाव डालने 
से उनका स्वाद तीन साल तक बना रहता है ।नवे सड़ते हैं और न उनमें अखुए जाते हैं 
और व तीन साल के बाद खान में वेसे ही छगते हैं जैसे तीन साल पहले थे। वर्षों से मास्कों 
के जेव रसायन संस्थान में इस सम्बन्ध में अन्‌ सन्‍्धान हो रहे हैं और अब यह घोषणा कर दी 
गयी है कि यह प्रक्रिया हानि रहित है तथा इसे बड़े पैमाने पर काम में छाया जा सकता है। 
इस साल मास्को के एक कारखाने में २५००० टन आलओं को इस प्रकार तेजसक्रिय किरणों से 
प्रभावित किया जायगा। सारा काम मशीनें करंगी। 


आल विश्वप प्रकार के डिब्बों में भरे रहेंगे और विकिरण स्रोत के सामने से तीन 
बार ये डिब्बे गृजारे जाएँगे ताकि सव आलुओं पर समान रूप से प्रभाव पड़े। यह सभझाव दिया 
गया है कि परमाणु उद्योग के व्यर्थ पदार्थ का उपयोग विकिरण स्रोत के लिए किया जाय । आगे 
चल कर यह प्रक्रिप्तना और भी बड़ बैम्ाने पर, होगी और इस तरह से पुराने आलू अतीत की 
चीज हो जाएंगे । 


संस्थान की जेव रसायन रोग निरोधक इब्िति प्रयोगद्याल्ा के प्रधान प्रो" विन का 
विचार है कि यह प्रक्रिया दूसरी सब्जियों और फलों के भाण्डारों को सुरक्षित रखने के लिए 
भी बड़ी प्रभावशाली सिद्ध होगी । 


४. जलने के उयचार के लिए वर्फ का पानी सर्वेश्रेथ्ठ 


जलने में प्राथमिक सहायता सम्बन्धी उपचार के लिए वर्फ का पानी 
जलन को पीड़ा को कम कर देता है, माध्यमिक जलन प्रक्रिया को उलट देता है और अधिक 
दीघ्रता के साथ घाव के भर जाते में सहायक होता हैं। 

यह सूचना लोस एंजे ल्‍स के डा० एलेक्स जी० शुल्मेन ने 'जनेल आफ अमेरिकन मेडिकल 
एसोसियेशन के नवीनतम अंक में प्रकाशित अपने लेख में दी है। उन्होंने गत ५ वर्षों में वर्फ 
के पाती की उपचार-विधि का प्रयोग १५० रोगियों पर किया। उनका कहना है कि इद् 
उपचार के दौरान प्रत्येक रोगी को तत्काल सनन्‍्तोपजन्‌क छाम प्राप्त हुआ। उनका सूकाव है कि 
किसी भी एसे जलने में, जिससे शरीर के २० प्रतिशत तक अंग प्रभावित हों, इस विधि का 
प्रयोग किया जा सकता है । 
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५. टाइपराइटर के लिए प्लास्टिक का नया फीता 


न्यया्क की इंटर्नेशसनल बिजिनेस मशीन्‍्स' नामक कम्पनी ने टाइपराइटर के लिए एक 
नए प्रकार के प्लास्टिक का फीता (रिवन) विकसित किया है, जो परम्परागत सूती फीते की 
अपेक्षा अन क दृष्टियों से श्रेष्ठतर है। फर्म का कहना है कि बहुत अधिक फेला देने पर भी 
फीते की छाप बिल्कुल सही होती है और टाइप के अक्षर बहुत साफ-साफ उभर जाते हैं । 
कम्पनी के एक अधिकारी न कहा कि यह फीता देश भर में बिक्री के लिए उपलब्ध है। इस 
के उपयोग से टाइप करने की शैलियों के विषय में अत्यधिक योग प्राप्त होने की 
सम्भावना है। 

नया फीता मजबूत और रूचीला है और इसमें एसी सिकुड़न नहीं होने पाती जेसी परम्परा- 
गत फोीते में अंग्रेजी के ई और ओ' अक्षरों के कारण उत्पन्न हो जाती है। 


६. आल मौसम का हाल बतायेंगे 

वेज्ञानिकों ने आलू से एक नया काम लेने का तरीका खोज निकाला है। अब वे मौसम का 
हाल बताया करेंगे। रूस के प्राणिज्षास्त्री एलवर्ट एम्मे ने हाल ही में जो 'प्रारम्मिक निष्कर्ष 
निकाले हैं, उनसे पता चलता है कि घर के एक साधारण आल को इस बात की हमसे अधिक 
जानकारी होती है कि करू का दिन कसा रहेगा। 


कि कर 


अभी हाल तक यह समका जाता था कि पौध के जीवन पर केवल प्रकाश, ताप और 
आद्रता जैसी वाह्य परिस्थितियों का हु प्रभाव पड़ता है। लेकिन इसम्मे ने एक अनोखे प्रयोग का 
विवरण दिया है। एक आलू को एक बर्तत में वन्द्र कर के नीचे ले जाया गया। वहाँ उसे एक 
विशेष यंत्र पर रख दिया गया । इस यन्त्र ने आछू की साँस का रिकार्ड लिया । 


इल प्रयोग से यह मालूम हुआ कि आल के साँस लेने की प्रक्रिया में एक विचित्रता 
है। साँस की इस प्रक्रिया पर वायचाप, धरती के आयन-विकिरण और अन्तरिक्ष किरणों के 
चढ़ाव-उततार का बहुत अभाव पड़ता हैं। यह देखा गया कि आल पर वायुचापों का विशेषतया 
वहुत अधिक प्रभाव पड़ता हैं। यह मौसम का हार बताने में एक बहुत ही महत्त्वपूर्ण तत्व 
होता है। द 
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वेजानिकों ने पता लगाया के आछू को स्वाँस-क्रिया से न केवछ हाल के बौते दिनों के 
वायचापों का, बल्कि एक या दो दिन आगे के वायुचापों का हाल भी बताया जा सकता है। 
यह एसी बाल है जिसे सावारण बैरोमीटर भी नहीं कर पाता । 
७... चित्रमय टेलीफोन 
पोर्कीटेकतीकल म्यूजियम में च्ीघ्र हो सर्ब-साधारण के छिए एक ऐसे टेलीफोन का उदघाटन 
होगा जिसके परदे पर आप बातचीत करने वाले का चेहरा देख सकेंगे | रूस में इसका आविष्कार 
स झताब्दी के चौथे दद्क में ही एक सोवियत इंजोनियर आई० जखारोब ने किया था | उस 
समय ही इसे स्वीकार कर छिया गया था और यह सोचा गया था कि सास्को-लेनिनग्राद के बीच 


है 


सिकक 
कर्ज 


् 


| 
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इस' चित्रमय टेलीफोन के द्वारा सम्पक स्थापित किया जायगा | लेकिन हाल ही में यह काम 
सम्पन्न हो पाया, क्योंकि उस समय इन दोनों शहरों के बीच रिल छाइनें नहीं थीं । इस सम्बन्ध में इस 
समय भी प्रयोग हो रहे हैं और इंजीनियरों का कहना है कि रंगीन चित्रमय टेलीफोन की 
व्यवस्था भी सम्भव है । 
८. सब्जियों का गोइत 

अन्तरिक्ष में विचरण करने वालों को अपने साथ एक अत्यन्त पौष्टिक हरा चूर्ण प्रचुर 
मात्रा में ले जाने में बहुत प्रसन्नता होगी । यह चूर्ण शैवाल से बनाया जाता है। यह चूणे शीक्र 
ही अन्तरिक्ष में जाने वालों के लिए भोजन का एक महत्त्वपूर्ण तत्व बन जायगा। इस चूर्ण को 
अद्धं-व्यापारी आधार पर तैयार करने वाले एक कारखाने की रूप-रेखा भी तैयार हो गयी है। 
इस चूर्ण में नीबू से भी अधिक विटामिन और फ्रांसीसी छंगबिया से भी अधिक प्रोटीन 
होता है। 


शवाल अपने आप ही ज॑व पदार्थों का निर्माण कर लेता है। हाँ, उसके लिए केवल पानी 
की आवश्यकता होती है जिसमें खनिज उर्वरक के रूप में प्रयोग होने वाला नमक थोड़ी मात्रा 
में मिला होता है। इससे बहुत अधिक मात्रा में तेल तत्व प्राप्त किया जा सकता है और इसका 
८० प्रतिशत भाग तेल तत्व में बदर सकता है। यही कारण है कि लोग इसे अक्सर “सब्जी का 
गोइत” कहा करते हैं। अन्तरिक्ष के उड़ाकों के लिए इसका दूसरा महत्त्व इस बात में है कि शैवाल 
एक ओर तो आक्सीजन तेयार करता है और दूसरी ओर कार्बन डाईआक्साइड का शोषण 
कर लिता है। 


९, एक जीवन्त सेल से विद्युत्‌ू-प्राप्ति 


कीव के वैज्ञानिक प्लातोन कोस्त्यूक विजली के एक बहुत पतले तार का प्रयोग करके एक 
जीवन्त सेल से अत्यन्त अल्प मात्रा में विद्यतू-धारा प्राप्त करने में सफल हुए हैं। यह तार 
इतन पतला होता है कि एक इंच के हजारवें भाग में इस तरह के १२५ तार एक साथ 
आ सकते हैं। 


इस तरह का नया पतला तार (मायक्तो.एलेक्ट्रोड) सेल के अन्दर प्रविष्ट हों सकता है। 
इससे सेल के स्वभाविक कार्य में कोई विघृन नहीं पड़ता । तार के द्वारा प्राप्त विद्यत-धारा को 
एक दोलन-लेखी प्र रिकार्ड किया जा सकता है और उससे फिल्‍म तेयार कर ली जाती 
है। प्लातोन कोस्त्युक कहते हैं कि हमारे प्रयोग सेल की विद्युतीय सक्रियता पर 
आधारित हैं। 


जीवन्त ऊतकों में किसी भी प्रकार की प्रदीपन प्रक्रिया का प्रभाव विद्युतीय शक्यताओं 
पर पड़ता है। इसमें सन्देह नहीं कि सेलों की सक्रियता प्रणाली का अध्ययन चिकित्सा विज्ञान 
के लिए सहायक होगा । प्लातोन कोस्त्यूुक इस समय 'मायक्रो-एलेक्ट्रोनिक विधि' के 
सम्बन्ध में एक मोनोग्राफ तैयार कर रहे हैं जो ही शीघ्र प्रतकाशि होगा । 
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१०. सजदूरों और मकानों के बिना ही फेक्टरियां चलेंगी 


सोवियत संघ के स्वयंचालून विद्येषज्ञ प्रोफेसर एलेकक्‍्जाण्डर लेनेंर ने ऐसी फेक्टरियों के 
निर्माण की रूपरेखा तैयार की है जो मनुष्य द्वारा चलाये बिना अपने आप चलती रहेंगी और 
जिनकी मशीनों को खड़ा करने के लिए मकानों की आवश्यकता नहीं होगी। बिना मकानों के 
फैक्टरी चलाने के विचार को विद्युत्‌ू-उद्योग में अभी हीं कार्यान्वित किया जा रहा है। इस 
शाखा में भवनहीन सब-स्टेशन और इंधन-चालित विद्युत्‌ स्टेशन सफलता से काम कर 
रहे हैं। 


प्रोफेसर लेनेर का कहना है कि रसायन, तेल-शोधन, धातु-शोधन और कुछ अन्य 
उद्योगों में मकानों के बिना काम चलाने की सम्भावना सबसे अधिक है। इन उद्योगों में सम- 
प्रवाहित उत्पादन प्रक्रिया लागू को जा रही है । अत्यन्त उत्पादनशील, स्वचालित और सम-प्रवाहित 
औद्योगिक संस्थान खुले आसमान में, जमीन के नीचे या पानी के अन्दर खड़े किये जायेंगे। ये 
संस्थान दीघंकाल तक बिना देखभाल के अपना फाम करते रहेंगे। सायबरनेटिक मशीनें इनकी 
सभी प्रक्रियाओं में तालमेल बनाये रखेंगी, विद्युत्‌ और माल की पूति का और विभिन्न कार्यों 
में प्राथमिकता का नियमन करेंगी | 


११, रंलगाड़ी अपने आप रुक जाया करंगी 


लेनिनग्राद के भूमिगत रेलवे में एक नया यंत्र लगाया जाने वाला है। यह यंत्र स्वचालित 
रूप से अपना काम करता है। इस यंत्र में प्रकाश चालित एक दूसरा सूचक कल लगा हुआ है 
जो आने वाली गाड़ी की गति की गणना करके यह फैसला कर लेगा कि किस जगह से गाड़ी पर ब्रेक 
लगाया जाय जिससे कि वह सही स्थान पर आकर सुगमता से रुक जाय । 


तथ्यता की दृष्टि से यह स्वचालित यंत्र अत्यन्त अनुभवी मनुष्य चालक से कम से 
कम पाँच गुना अधिक अच्छा प्रमाणित हुआ है। बिना प्लेटफाम के बनने वाले लेनिनग्राद के 
नये ट्यूब स्टेशनों के लिए यह लाभदायक होगी । 


एसे स्टेशनों में मुसाफिर एसे हाल में एकत्र रहेंगे जिनका दरवाजा गाड़ी आने पर लाइन 
के किनारे में एकदम खुल जाया करेगा। गाड़ी इस तरह आकर खड़ी होगी जिससे कि उसके 
दरवाजे ठीक हाल के दरवाजों के सामन आ जायें। इस प्रकार मुसाफिर हाल से निकल कर सीधे 
गाड़ी के छिब्बों में प्रवेश किया करेंगे । 
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१. व्याधिमूल्न विज्ञान प्वाद्ध )--लेखक स्वामी हरिश्ञरणानन्द जी वेद्य, आयुर्वेद विज्ञान 


कार्यालय, खारी वावली, दिल्ली-६ । पृष्ठ संख्या ४०२, मूल्य १२) । 


स्वामी जी आयुर्वेद विज्ञान को आधुनिकतम वैज्ञानिक उपलब्धियों से छाभ उठाने के 
लिये सदेव प्रेरित करते रहे हैं। परिणाम यह हुआ है कि उन्होंने भौतिक, रसायन तथा 
जेव. रसायन जसे विषयों का गहन अध्ययन किया है । वे उनकी नृतनतम शोधों से परिचित हैं। इन 
सबका उपयोग उन्होंने ग्रंथों के प्रणयन में किया है। “विश्व विज्ञान” उनकी एक ऐसी रचना 
है जिसमें विज्ञान के सुविस्तृत क्षेत्र में से आवश्यक एंव महत्वपूर्ण विषयों पर चर्चा प्रस्तुत 
की गई है । अब स्वामी जी त॑ अपने जंवरसायन ज्ञान का उपयोग व्याधिमूल विज्ञान 
(पुव धिं) के लेखन में किया है। सचमुच ही व्याधियों के उचित निदान के लिये घरीर के 
अन्दर होने वाली जैव रासायनिक प्रक्रियाओं की जानकारी वांछनीय है। वैद्यक शास्त्र में 
एसी प्रक्रिकओं का अध्ययन न करके औषधियों के द्वारा व्याधिओं के उन्मूलन का लक्ष्य 
बनाया जाता है। आधुनिक चिकित्सा झ्ास्त्र और वंद्यक में मूल्त: यही भेद है जिसके कारण 
प्रथम को प्रधानता प्राप्त है। 


स्वामी जी ने व्याधिमूछ विज्ञान नामक इस ग्रंथ में व्याधियों के मूल कारणों को 
समभाने का प्रयास किया है! इसमें कुछ आठ अध्याय हैं। प्रथम अध्याय में कतिपय परि- 
भाषाएँ दी गई हैं । दूसरे अव्याय सें कज्जलोदेतों का दहन, तीसरे में स्नेह क्षय-पू्ति विधान, 
चतुर्थ में अस्त्रजन क्षयपूर्ति, पंचम में खनिज क्षयपूति व क्षाराम्लू सन्तुरून, पप्ठम अध्याय 
में रक्त का शरीर पोषण व क्षय-यूति से सम्बन्ध, सप्तम में खाद्योजांश (विटामिन) तथा 
अष्ठम अध्याय में प्रणालो विहीन ग्रंथियों का वर्णन है । प्रत्येक अध्याय के परचात्‌ छात्रो- 
पयोगी प्रहन दिये गये हैं। पुस्तक में प्रयुक्त साहित्य के निर्देश के साथ ही पारिभाषिक शब्दा- 
वली भी दे दी गई है । सभी प्रकार से विषय को सुगम एवं सुबोध बनाने का प्रयत्न 
किया गया है। 


पुस्तक में प्रयुक्त शब्दावली के अंग्रेजी समानवाची शब्द इस ध्येय से दिये गये प्रतीत होते हैं 
कि अंग्रेजी के माध्यम से शिक्षा प्राप्त करने वाले छात्र हिन्दी में लिखित साहित्य के प्रति 
आऊक्ृष्ट हो हिन्दी में लिखने तथाजों कुछ हिन्दी में लछिखा जा रहा है उसकी पर्यालोचना 
करते में समर्थ हों। परन्तु एक बात जो सबों को प्रथम दृष्टि पर खटकेगी, वह॒ है पुस्तक 
में व्यवह्ृत अने क॒ पारिभाषिक छब्द एवं यौगिकों के सूत्र | स्वामी जी ने उन तमाम छाव्दों 
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के स्वीकृत रूपों को इस पुस्तक में स्थान नहीं दिया, जो भारत सरकार के द्वारा निर्मित 
शब्दावलियों में पाये जाते हैं। आज के स्कूल, कालिजों के विद्यार्थी प्रायः इन्हीं शब्दावल्यों 
से परिचित हैं अतः स्वाभाविक है कि वे प्रस्तुत कृति के अनेक शब्दों को स्वीकार करने के 
लिये उचद्यत न हों। यही बात कार्बनिक यौगिकों के लम्बे-चौड़े सूत्रों के अंकन के सम्बन्ध में 
है । अभी तक कोई एसी पाठय पुस्तक नहीं है जिसमें काबंन, हाइड्रोजन आक्सीजन के संकेतों 
को हिन्दी में रूपान्तरित करके सूत्रों में प्रयुक्त किया कया हो । ह इ 


इस दिशा में सचम्‌च ही, स्वामी जी के द्वारा किया गया प्रयोग सर्वप्रथम तो नहीं 
कहा जा सकता परन्तु साहसिक अवश्य है। स्वामी जी ने इसके पूव' भी तत्वों के संकेतों के हिन्दी 
रूपान्तरण को 'विश्व विज्ञान में स्थान दिया है। डा० रामचरण मेहरोत्रा ने अपनी पुस्तक भौतिक 
रसायन की रूपरेखा में ऐसे ही रूपान्तरों का प्रयोग कई वर्ष पूर्व किया था । इसमें सन्‍्देह 
नहीं कि रसायन ज्ास्त्र की पुस्तकों के लेखन में सबसे बड़ी कठिनाई सूत्रों के लेखन की है । 
हप॑ का विषय है कि नागरी प्रचारिणी काशी. से प्रकाशित होने वाले विश्वकोष में हिन्दी सूत्रों 
को स्थान दिया जा रहा हैजों स्वामी जी के द्वारा प्रयुक्त संकेतों से अधिक तकंसम्मंत' एवं 
मान्य होंगे । हमारा सुझाव है कि स्वामी जी अगले संस्करण में इस दिशा में आवश्यक संशोधन 
कर देंगे तो पुस्तक अत्यन्त छामदायक हो जावेगी । 


पुस्तक के लेखन में लेखक ने अंग्रेजी में उपलब्ध जेव रसायन की अनेक पुस्तकों का उप- 
योग किया है। प्रायः उन्हीं में प्राप्त क्रम के अनुसार शकरा, वच्ता, प्रोटीन, खनिज, विटामिन 
तथा हार्मोन का वर्णन किया गया है। शकराओं के नामों को इस प्रकार से मरोड कर रखा 
गया है कि किन्‍्हीं-किन्‍्हीं स्थलों पर लेखक के आशय को समभना कठिन हो जाता है। प्रोटीन 
के लिये अस्त्रजन॒ तथा एमिनो अम्ल के लिय पवनास्ल अत्यन्त विलक्षण समानार्थी 
शब्द हैं ॥ 


२. निर्माण-विज्ञान के सिद्धान्त---लेखक भ० ने ० थघाणी, आर० के० शेठ एंड कं०, गोविन्द 
विल्डिंग, प्रिन्सेस स्ट्रीट, बम्बई--२ । पृष्ठ संख्या ५४३, मूल्य १५) । 


हिन्दी में इंजीनियरी शास्त्र पर बहुत कम पुस्तकें उपलब्ध हैं जिसके मूल में तत्सम्बन्धी 
पारिभाषिक हब्दावली का अभाव कहा जा सकता है । परन्तु एक बात और है। अभी तक किसी 
भी लेखक ने मौलिक रूप से इस दिश्या में मनन भी नहीं किया था। अपनी भाषा में सोचना 
और उसी में लिखना सम्मव॒तः, सबसे कठिन और सबसे सरल भी होता है । प्रस्तुत पुस्तक के 
लेखक ने प्रायः ऐसा ही किया है। उसने अपने अध्यापन, मनन तथा शब्दावली बोर्ड में सदस्य 
होने के नाते इन सभी सुयोगों को एक रूप देने का सफल प्रयास किया है। अहिन्दी प्रान्त से 
सम्बन्धित होने के कारण लेखक का प्रयास और भी इलाघनीय है। 


“निर्माण विज्ञान के सिद्धान्त” का अंग्रेजी समानवाची [76057-ए णी $फपलंप-ठड 
है। यह वह विज्ञान है जिसमें निर्माणों के विविधि प्रकारों एवं अंगों के अध्ययन में गणितीय 
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सत्रों का प्रयोग किया जाता है। इंजीनियरी में निर्माण पर कितना बल दिया जाता है, यह सर्वे 
विदित है । अतः आवश्यक है कि एसे ज्ञास्त्र को अपनी भाषा के माध्यम से पढ़ाने के लिए 
प्रामाणिक साहित्य उपलब्ध हो । 

पुस्तक १७ अध्यायों में विभक्त है। अन्त में अनेक परिशिष्टियों में हिन्दी-अँग्रेजी पारिभाषिक 
शब्दावली है । इस शब्दावली के एक शब्द पर विचार करना आवश्यक है और वह है ताप 
जिसका अंग्रेजी समानार्थी (६घाए८धांपा८ दिया हुआ है (पू० ५३२ (त)) परन्तु आइचय॑ 
की बात है कि पुस्तक के भीतर पृ० ३३-३४ में ताप के स्थान पर सर्वत्र तापमान प्रयुक्त हुआ है। 
स्वीकृत शब्दावली में ताप शब्द ही ठीक है अतः पुस्तक में तापमान के स्थान पर ताप शब्द 
होना चाहिए । अगले संस्करण में इसका निराकरण अत्यन्त आवश्यक है । 

इसी शब्दावली में दिये गये कुछ और शब्दों की ओर संकेत आवश्यक है: पृष्ठ ५३५ पर 
अचर राशि ४०४०॥7१०४४०!८ तथा चर को (१0705$4277 लिखा गया है जो सर्वधा विपरीत है। 
यदि पुस्तक भर में इनके प्रयोग इसी प्रकार से हुए होंगे तो पुस्तक में मूलभूत त्रुटि होगी । 
पाएं के लिए इकाई तथा एकांक दोनों समानार्थी प्रयुक्त मिलते हैं | 077)77८& के लिए 
आनुभाविक शब्द प्रयुक्त हुआ है जिसके लिए पहले से काल्पनिक स्त्रीकृत है। .86४॥7 के 
लिए घरन शब्द उपयुक्त नहीं जान पड़ता । । 

पुस्तक में दिये गये रेखा-चित्र अत्यन्त स्वच्छ तथा स्पष्ट हैं परन्त उसमें अग्रेजी अक्षरों 
का ही समावेश किया गया है। यदि नागरी अक्षरों का प्रयोग किया जाता तो लेखक को समान 
सफलता मिली होती । यही वात नागरी अंकों का प्रयोग न करके लेखक ने पुस्तक भर 
में अग्रेजी अंकों को स्थान देकर की है। सम्भवत: भूल सेही पु० १०४व१०५ पर पृस्तक में कई 
स्थानों पर नागरी अंकों के प्रयोग हुए हैं। अनेक उदाहरणों के द्वारा विषय को सुबोध बनाने 
का प्रयास हुआ है जो अत्यन्त उपयोगी है। 

यद्यपि पुस्तक की छपाई श्रष्ठ है और त्रुटियाँ नहीं है परन्तु एकाघ त्रुटियों का रह 
जाना कोई बड़ी बात नहीं । पारिभाषिक दब्दावली में अनेक ऐसी अजुद्धियाँ-अँग्रेजी तथा हिन्दी 
दोनों में-हैं । सम्भवतः दृष्टिश्रम के कारण प के अंतर्गत मानक तथा मानक दद्याजो म से 
आरम्म होते हैं रह गये हैं क्योंकि म के अंतर्गत य॑ पाये जाते हैं। 

पुस्तक छात्रोपयोगी हैं। इसकी वाह्य सज्जा अत्यन्त आकर्षक है। अगले संस्करण तक 
जो भी अशुद्धियाँ रह गई हैं उनको ठीक करने का प्रयत्न हुआ तो पुस्तक समादरित होगी, 
सन्देह नहीं । 
४. बिनोला उद्योग: कौंसिल आफ सा्टंटिफिक एण्ड इन्डस्ट्रियल रिसर्च नई दिल्ली, पृ० संख्या 
१०३, मूल्य ६) । ह ह 

बिनौले का प्रयोग पशुओं के खिलाने तया तेल निकालने के लिए होता आया है किन्तु 
सर्वताधारण को उसके वैज्ञानिक तथा प्राविधिक तथ्यों की जानकारी से अधिक परिचय 
नहीं है । कौंसिल आफ साइंटिफिक एन्‍्ड इन्डस्ट्रियल रिसर्च नई दिल्ली ने उक्त 
अभाव को दूर करने के लिए सुगम हिन्दी में बिनौला उद्योग सम्बन्धी वैज्ञानिक 
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जानकारी को पुस्तिका के रूप में प्रकाशित किया है। पुस्तक के लेखन में अंग्रजी में उपलब्ध 
समस्त सामग्री का उपयोग किया गया है जिसका उल्लेख अन्त में संदर्भसूची के अन्तर्गत कर 
दिया गया है। 

हिन्दी में सम्भवतः यह पहिली पुस्तिका है जो अत्यन्त प्रामाणिक, सारगभित तथा जनो- 
पयोगी है। इसमें ११ अध्याय हैं जिनमें क्रश: बिनौले का परिचय, उसकी किस्मों, रचना, 
भंडारन, औद्यौगिक उपचार, तेल, खल, उपजात, उत्पादन तथा व्यापार और भविष्य की सम्भाव- 
नाओं पर विचार किया गया है । स्थान-स्थान पर दी गई सारणियों सो पुस्तिका का महत्व बढ़ 
गया है। यत्र-तत्र आवश्यक चित्र भी दिय गये हैंँ। 


आद्योपान्त पढ़ जाने पर विनौला उद्योग के सम्बन्ध में स्पष्ट जानकारी होने के सांथ ही 
इस उद्योग में हुई उन्नति तथा भविष्य की सम्भावनाओं के प्रति अभिरुचि उन्पन्न होती है। 
पुस्तक में सरल हिन्दी अपनाग् जाने की वात भूमिका में कही गई है । विषय को सुगम बनाने 
के लिये यह ठीक है परन्तु भाषा सम्बन्धी सरलीकरण से कभी-कभी वैज्ञानिक तथ्य सम्बन्धी 
गम्भीरता जाती रहती है । पुस्तक में प्रयुक्त गर्मी शब्द से यह भलीमभाँति स्पष्ट है क्योंकि जिसे 
वेज्ञानिक ऊष्मा कहते हैं वह जनसाधारण द्वारा प्रयुक्त गर्मी से भिन्न है। हिन्दी में 'समभझा जाता 
हैं या “आगे लिखें न कहकर एसा अनुमान है अथवा 'निम्नखित' लिखा जाता है। पुस्तिका में ऐसे 
वाक्यांचों से अंग्रेजी शैली का आऑविकल अनुवाद जान पड़ता है । 


पुस्तिका में यत्र तत्र स्वीकृत झव्दावछी का उपयोग नहीं किया गया। उदाहरणार्थ 
“कांम्पर्लेक्स” (पृ० १८), “/ एमीनो एसिड़ो' (पृ० १८), एंजाइम (पु० १९), “फौसफोरस” 
“मुक्तचिकनी-अम्लता” आदि को संकीर्ण, एमिनो अम्ल, फासफोरस, मुक्त वसा-अम्लता आदि 
होता चाहिये था। कुछ एं से शब्द भी प्रयृक्‍त हैं जिनके अर्थ स्पष्ट नहीं होते यथा कमावक 
भरत (पृ० ६८) तथा फफदावक (पृ० १६) । 

उपरोक्त त्रुटियों या अभावों के होते हुय॑ भी पुस्तिका में बिनौले से प्राप्त उपजातों में 
से भोज्यपदार्थ के रूप में प्रयुक्त होने की सम्भावना का उल्लेख सर्व साधारण को भी एक 
बार बिनौले की उपयोगिता प्र विचार करने के लिये वाघ्य करेगा। वह नई कपासों के उत्पा- 
दन एवं बिनौले के गृणों से परिचित होने का प्रयत्तआवश्य करेगा। 


छा 


जनोपयोगी पुस्तक माला में यह अत्यन्त महत्वपूर्ण योगदान है। सम्पादक एवं प्रकाशक 
समान रूप से बधाई के पात्र हैं। 


५ नये भारत की झाँकी : अमरीकी सूचना सेवा, भारत 


भारत में कृपि, औद्यौगिक तथा प्राविधिक क्षेत्रों में जो उन्नति हुई हैं उसमें अमेरिका का 
सहयोग है । उक्त क्षेत्रों में जो उन्नति हुई है उसकी चित्रमय भाँकी प्रस्तुत पुस्तिका में मिलती 
है। अनेक रंग-विरंगे चित्रों तथा उनके सूक्ष्म परिचयों से ही भारतीय उन्नति का पूर्ण ज्ञान हो 
जाता है। पुस्तिका अत्यन्त उपयोगी प्रतीत होती है । 
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१,  विचारणीय समस्या: 


जैसा कि कई बार लिखा जा चुका है, रसायन शास्त्र के साहित्य को हिन्दी में रूपान्तरित 
करने में जो प्रमुख कठिनाई दीखती है, वह रासायनिक सूत्रों के अंकन के सम्बन्ध में है। बात ऐसी 
नहीं है कि रासायनिक सूत्रों को हम अंग्रेजी में ही रहने देना चाहते हैं परन्तु प्रश्न यह है कि क्‍या 
हमने अभी तक एसी पृष्ठभूमि तैयार कर ली है जिसके बल पर हम एक ही छलांग में यह कार्य 
सफलतापूर्वक कर सकेंगे ? निशचय ही, हम विगत १३ वर्षों के मनन, चिन्तन, तक तथा अन्य 
प्रकारों से ऐसा नहीं कर पाये । उसके मूल में हमारी कुछ ऐसी मनोवृत्तियाँ कार्य कर रही हैं जिन्हें 
हम कभी अत्यन्त नर्म एवं उदार कहते हैं और इस प्रकार से अंग्रेजी के संकेतों को अन्तर्राष्ट्रीय 
कह कर सन्‍तोष करते हैं।द्सरी ओर कुछ कुत्सित मनोवृत्तियाँ भी हैं जिसका हम न तो खुल कर 
प्राकट्य करते हैं और न किसी को समभने ही देता चाहते हैं । प्रायः अधिकांश वैज्ञानिकों ने अंग्रजी के 
माध्यम से उच्च शिक्षा प्राप्त की है। उनमें हिन्दी के प्रति अनु राग होते हुए भी यही भावना है कि अपने 
जीवन में क्योंकर अपने ज्ञान को हिन्दी में अक्षरश: रूपान्तरित करें क्योंकि एसा करने में असुविधा तो 
होगी ही। ऐसे ही छोग उन समितियों के सदस्य या अधिकारी हैं, जहाँ इस समस्या पर विचार 
होना है। फलत: इतनी अवधि के पदचात्‌ भी सूत्रों एवं संकेतों का रूपान्तरण नहीं 
हो पाया । 


इस दिद्या में यदि कोई प्रगति या प्रवृत्ति देखी जाती है तो वह एक दूसरे क्षेत्र के लोगों की है जो 
छात्रों की समस्याओं, पाठय पुस्तकों के लेखन अथवा वैज्ञानिक साहित्य के हिन्दी रूपान्तरण के 
प्रति जागरूक हैं। इस प्रसंग में आज से ३० वर्ष पूर्व लिखी कुछ पुस्तकों में रासायनिक सूत्रों के 
हिन्दी रूपों का प्रकाशन है। स्वामी हरिशरणानन्द, डा ० रामचरण मेहरोत्रा तथा नागरी प्रचारिणी 
सभा, काशी से प्रकाशित विश्वकोप के सम्पादक द्वारा एसे ही प्रयास हुय हैं। परन्तु इन सभी 
प्रयासों में मतैक्य नहीं । निश्चित है कि बिना मतेक्य के कोई सर्वस्वीकृत समाधान नहीं हो पावेगा । 
हमारा सुझाव है कि इस दिशा में यदि सरकारी समिति आगे नहीं आती तो विज्ञान परिषद्‌ 
ही यह काम उठावे। 


सूत्रों के सांकेतिक हल निकाले बिना हिन्दी में रसायन श्ञास्त्र के साहित्य का कोई 


महत्व नहीं । हिन्दी के बीच अंग्रेजी के अंक तथा संकेत हमारी विचार-पराधीनता के द्योतक 
होंगे । 
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२.  राजधि टण्डन को अभिनन्दन ग्रंथ की भेंट: 


२३ अक्टूबर को तीथराज प्रयाग में ही राष्ट्रपति डा० राजेन्द्र प्रसाद द्वारा एक अभिननन्‍्दन 
ग्रंथ प्रदान किया जायगा। यह ग्रंथ उनकी हिन्दी सेवाओं तथा राजनीतिक कार्यों के साथ ही 
उनकी दीर्घायु के उपलक्ष में स्मृति स्वरूप होगा। हर्ष का विषय है कि राजषि पुरुषोत्तम दास 
जी ठण्डन विज्ञान परिषद्‌ के आजीवन सदस्य हैं। उनकी हिन्दी सेवाओं के लिये समस्त राष्ट्र 
ऋणी है। इस अवसर पर हम परिषद्‌ की ओर से टण्डन जी के स्वास्थ्य लाभ तथा दीर्घायु 


की कामना करते हैं। 
३. पाठकों के लिये सुचना : 

पिछले मान यह सूचित किया गया था कि अक्टूबर से 'विज्ञान' के मूल्य में वृद्धि कर दी 
जाव गी परन्तु कार्य कारिणी समिति ने यह निउचय किया हैकि पाठकों को पूर्व मूल्य पर ही विज्ञान 
मिल्ले । अतः: अब भविष्य में भी विज्ञान का वाधिक मूल्य चार रुपये ही रखा जायगा। पृष्ठ संख्या 
में कोई कमी न करके उसे ४० ही रहने दिया जावेगा। ऐसा करने का मुख्य उद्देश्य है “विज्ञान 
के पाठकों के समक्ष वेज्ञानिक विषयों पर अधिकाधिक सामग्री प्रस्तुत करना । 


डे विज्ञान [अक्टूबर १९६० 
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| २०१७ विक्र० कातिक १८८२ शाकाब्द | । 
जज: मल संख्या २ 
नवम्बर १९६० 
हाइपेरान अथवा विचित्र कण 
रमेशचन्द्र कपूर 


आधुनिक काल में मूलभूत कणों पर भौतिकशास्त्रियों द्वारा अनुसंघान किये यये हैं। 
इन अनुसंघानों द्वारा अनेक श्रेणी के कणों की सूचनायें प्राप्त हुई हैं। 'हाइपेरान' श्रेणी के 
कणों को खोज रूगभग पिछले दस वर्षों के काल में हुई है । इन कणों को “विचित्र कर्णा 
भी कहा जाता है। द 


सन्‌ १९४९ से अश्न-कोप्ठक प्रयोगों से कुछ ऐसे कण-पथ मिले जो केवल प्रोटान से 
भारी कणों द्वारा सम्भव थे । इंगलड के वैज्ञानिक राचेस्टर एवं बटलर ने इनका सर्वप्रथम वर्णन 
किया था। इन्हीं के द्वारा कि-मेसानं श्रेणी केकणों की भी खोज हुई थी ।पोलड के वैज्ञानिक 
डेनिज एव न्यूविस्की ने अंतरिक्ष किन्‍णों पर प्रकाश पायस ([/00 णप्रॉ्एण) विधि से 
सम्यक रीति के प्रयोगों द्वारा ८५,००० फीट की ऊँचाई पर कण-पथों के चित्र अंकित किये 
थे । इन पथों के विश्लेषण से पोलेंड के वैज्ञानिकों ने हाइपर खण्डों की उपस्थिति का निष्कर्ष 
निकाला । ये अनु सन्धान सन्‌ १९५३ में किये गये थे। 


इसी प्रकार के अन्य कण-पथ कृत्रिम रूप से अनुसंधानजालाओं में उत्पन्न किये गये हैं । 
इन कणों को हाइपेरान समूह में रखा गया है। 


यह कण अत्यंत जल्पायु है (जीवन अवधि लगमग १०-०४ सेकंड) । क्वांटम यांत्रिकी 
के वर्तमान सिद्धान्तों के अनुसार इन्हें और भी अधिक अल्पायु होना चाहिये था (जीवन अवधि 


लगभग १० + सेकेंड) इस कारण इन कणों को विचित्र कण की उपाधि दी गई है । अधिकतर 
इन कणों के भार इलेक्ट्रान के भार से दो सहस्न गुना से अधिक पाये गये हैं । 


इस समूह में अब तक सात कणों की खोज हो चुकी है । इन कणों को तीन उपसमूहों में 
विभाजित किया गया है (लंम्बडा, सिगमा और जाई) । सर्वप्रथम, लम्बडा-शून्य (/६7) कण 
की खोज की गई। सन्‌ १९५८ में इस उपसमूह में एक दूसरे कण की उपस्थिति का आभास हुआ। 
यह कण भी निरावेश्ञ है परन्तु प्रथम कण का प्रति-कण ज्ञात होता है । इसे प्रति-लेम्बडा कहते 
हैं और इसकी खोज प्रकाश-पायस प्रयोगों द्वारा की गई। सन्‌ १९५९ में इस प्रति-कण की 
कैलीफोर्निया विश्वविद्यालय की विकिरण-प्रयोगशाला में एल्बेरेज नामक वेज्ञानिक ने देखा । 
इनके प्रयोग नवनिर्मित ब॒ृदबुद कोष्ठक (9प्र20!6 ८४०:7०००) में किये गये थे। 


ब॒दब॒द कोष्ठक एक नया यंत्र है जो विल्सन के अश्न कोष्ठक से कहीं अधिक उपयोगी है। 
इसमें तरल हाइड़ोजन का प्रयोग किया जाता है। जब इस माध्यम से कोई आवेशयक्त कण यात्रा 
करता है तो उसके मार्ग में अत्यंत सूक्ष्म हाइड्रोजन वाष्प के बुलबूले बन जाते हैं | इन बुलबुलों 
को देखा जा सकता है और इनके चित्र भी लिये जा सकते हैं । इस उपकरण द्वारा सरलता से 
कणों के संकेत-मार्ग अंकित हो जाते हैं। 


लम्बडा शून्य कण तत्वांतरित हो प्रोटान और ऋण पाईं मेसान की उत्पत्ति करता है। 
इसके विपरीत प्रति-ल म्वडा कण तत्वांतरण द्वारा प्रति प्रोदान और घन पाईं मेसान बनाता है। 


दूसरा उपसमूह सिग्मा कणों (27) का है। यह कण धन, निरावेश एवं ऋण तीनों अब- 
स्थाओं में पाये गये हैं। इन कणों के तत्वांतरण द्वाराप्रोटान, न्यूट्रान, पाई मंसान, लेम्बडा कण 
और गामा विकिरण की उत्पत्ति देखी गई है। 


तीसरा उपसमूह ज्ञाई हाइपेरान (5) का है। इस समूह में दो कणों की अभी तक खोज 
हो चुकी है । इन्हें प्रषात हाइपेरान (0६8८906 7एए0०७7070) भी कहते हैं। सर्वप्रथम जाई 
-ऋण कण को खोज सन्‌ १९०२ में मैनचेस्टर विश्वविद्यालय में की गई थी । तत्पश्चात्‌ सन 
१९५९ में ज्ञाईं शन्‍्य की खोज कैलीफोनिया विश्वविद्यालय में प्रसिद्ध वेज्ञानिक एल्वेरेज्ञ 
ने की। इन कणों के क्षय द्वारा पाई मेसान और लैम्बडा कण उत्पन्न होते हैं। 


ऐसा अनुमान है कि मेसान कणों की नाभिक पर प्रतिक्रिया के फलस्वरूप हाइपेरान 
- उत्पन्न होते हैं।इनकी उत्पत्ति अंतरिक्ष प्रतिक्रियाओं द्वारा तथा प्रयोगशालाओं में देखी जा 
चुकी है। इस प्रकार यह कणों की नाभिक प्रतिक्रिया द्वारा उत्पन्न होते हैं। हम इन्हें विशेष 
प्रकार के उत्तेजित नाभिक भी कह सकते हैं। सामान्य नाभिक उत्तेजित दशा में फोटान मुक्त 
करते हैं और हाइपेरान, पाई-मेसान मुक्त करते हैं। 


आधुनिक विचार-धारा के अनुसार वैज्ञानिकों का अनुमान है कि हाइपेरान की उत्पत्ति के 
समय बहुधा के-मेसान का भी जन्म होता है। यह निम्न उदाहरण से ज्ञात होगा:--- 


कक 


४२] विज्ञान [नवम्बर १९६० 


ऋण' पाई मेसान “- प्रोटान -> ऋण सिग्मा हाइपेरान -+-के-मं सान 
क्रान-एछनजत्यट कक । 


हाइपेरान कणों की भ्रमि (8[॥7) न्यूट्रान और प्रोटान की भाँतिई मात्रक होती है। 
ऐसा विचार है कि प्रत्येक हाइपेरान कण का प्रतिकण होना आवश्यक है| अभी समस्त कणों 
की खोज नहीं हुई है । 


हाइपेरान कणों की कुछ विशेषतायें निम्नांकित हैं । स्थिर इलेक्ट्राग का भार इनके 
भार का मात्रक माना गया है। 




















कण का नाम संकेत । भार | जीवन अवधि क्षय-मार्ग 
नमन जल मिकननक लत कक कल क का _ [_सिकेंड) _ 
१. लेम्बडा-शून्य है | २१८२ | ३४८१०” | [#-+शा और 
या 
२. प्रति-ल म्वडा । रे शत न गा श्जा 
३. ऋण सिस्‍्मा । 7 | २३३ १७% १०7 | #क+का 
४. घन सिम्मा | | २३४७ [०९७४८ १० 7 --»र और 
हा | । २ । आप 
५. सिम्मा शुन्य |“. | र३२५ न: ४ 9 
६. ऋण जाई | भ्रा रणएटएप्‌ | २७१०४ | #( शा 
७. जाई-शून्य [40 | - | १०० नगर 


हाइपर खण्ड--जैसा पहले बताया गया है इनकी खोज पोलेंड के दो वेज्ञानिकों 
(ड निज एवं न्यूविस्की) के अनुसंघानों के फलस्वरूप हुई थी । यह मूलभूत कण नहीं है वरन्‌ 
नवीनतम विचित्र कण है । 

ऐसा अनुमान है कि किसी तत्व के सामान्य नाभिक पर लेम्बडा (या अन्य हाइपेरान ) 
कण के संयोग से हाइपर खंड बनते हैं। अभी तक इस रूप के अनेक हाइपर-खंड देखे गय हैं 
जैसे, हाइड्रोजन-२, ३, ४, हीलियम-४, ५, लीथियम-६, ८, बे रिलियम-७, ८, ९ और कार्वन-११॥ 
इन हाइपर खंडों के वास्तविक भारकी निकटतम पूर्ण संख्या दी गई है। हाइपर खंड अस्थिर 
कण है क्योंकि इनमें जड़े हाइपेरान की बन्धन ऊर्जा (079तीए8 67०४४) न्यू द्रान अथवा 
प्रोटान की बन्धन ऊर्जा से कम होती है। 

हाइपर खंडों का क्षय दो रूपों से हो सकता है। प्रथम मार्ग द्वारा पाई-मेसान और 
सम्भवतः: एक अन्य कण भी मुक्त हो सकता है। 

| प्रक->प्र/ --[/--क्रा 


दूसरे माग के अनुसार लैम्बडां कणतथा अन्य स्थिर कण मुक्त होते हैं। 
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फ्सल तथा अन्‍्नों के रोग 





शाल्निग्राम शमो 
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फसलों के रोगों का वैज्ञानिक अध्ययन बहुत आगे बढ़ चुका है परन्तु सामान्य कृषक की 
शब्दावली में उन्हें हम किस रूप में पाते हैं, इसका विवरण प्रस्तुत लेख में है---सम्पादक 








मानव जीवन में कृषि का कितना महत्वपूर्ण स्थान है, यह बताने की आवश्यकता नहीं है। 
कृषि से ही विभिन्न प्रकार के अन्नों का उत्पादन होता हैं लेकिन कृषि कार्य को सुचारु रूप से 
सम्पादित करके अच्छी फसल उत्पन्न करना एक टेढ़ी खीर है। इस कार्य में जरा-सी चूक हो 
जाने पर अनेक प्रकार की मानवीय और दैवी बाघाएँ उत्पन्न होकर इसे असफल बना देती हैं। 
मानवीय बाघाओं में चोरों और ढोरों का आक्रमण है । इसका निवारण सावधानी के साथ खेत की 
रखवाली करने से हो जाता है। मानवीय बाधाओं की अपेक्षा देवी बाधाओं का निवारण अधिक 
कठिन होता है । देवी वावाओं में अतिवृष्टि, अनावुष्टि, पाछा, तुषार और अनेक प्रकार के रोगों 
की गिनती की जा सकती है। साहसी किसान अपने कृषि-अभियान में तत्सम्बन्धी देवी बाधाओं 
से भी भरसक लोहा लेता है। उसे इस सँवर्ष में पंयाप्त सफलता भी मिलती है। बुद्धिपू्वक काम 
लेने से अनेक देवी बाधाएँ स्वयं सुलक जाती हैं। 


जेसा कि ऊपर बताया गया है कृषि की देवी बाधाओं में रोगों का मुख्य स्थान 
है अत: यहाँ फसल के रोगों पर विचार किया जा रहा है । फसल तैयार हो जाने के बाद भी 
रोगों से पिंड नहीं छुटता । यहाँ तक कि घर में अन्न रख देने पर भी अनेक प्रकार की बीमारियाँ 
उसे खराब कर देती हैं | परिणाम-स्वरूप घर में रकखा हुआ अन्त या तो बिल्कुल नष्ट हो जाता 
है या अखादय का रूप घारण कर लेता है। इसलिए घर के भीतर अन्न में लगने वाले रोगों पर 
भी यहाँ प्रकाश डाला जा रहा हैं। 


.__ सुविधा के लिए कृषि सम्बन्धी रोगों को हम दो भागों में वर्गक्ुत कर 
सकते है :--- | 

[१] फसल के रोग 

[२] अन्न के रोग 

फप्नल के रोगों से तात्पय उन रोगों से है जो खेत में बीज उसने के पश्चात्‌ खेती कट जाने के 
योग्य होने तक आक्रमण करते हैं। ये रोग फसलछ की उपज को आधी, चौथाई या शून्य कर देते 
हैं । कुछ दुरदर्शी कितान बुआई के पूर्व से ही इनमें से कुछ रोगों के निवारण की भूमिका बाँघते 
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हैं। इपके अतरिक्त अन्य कृपक रोगों के उत्सल्त होते ही उनकी रोक-थाम करने छगते हैं। 
प्रयत्न करने से फप्ल की उपज पर रोगों का दुष्प्रभाव कुछ कम पड़ता है। 


खेत की खड़ी फसल में निम्नलिखित रोग रूगते हैँ :--- 


खेरा--यह धान का रोग है। इस रोग के आक्रमण से धान का पौधा कत्था या खैर की 
तरह लाल हो जाता है । इससे धान की बालियों में दाने कम पड़ते हैं । 


चरको--यह रोग भी घान में ही लूगता है।इस रोग का प्रारम्भ प्रायः उस समय होता 
है जबधान के पौदे में बालियाँ नहीं फूटी रहतीं । इस रोग से ग्रस्त घान की सारी फसल ऐसी मालम 
पड़ती है जैसे जानवरों ने उसे चर लिया हो | इससे भी पैदावार मारी जाती है। 


माँछी ->ये एक तरह की मक्खियाँ होती हैं। ये बहुत बड़ा भृण्ड बाँध कर आती और 
फूटते हुए धान के कच्चे दानों के रस को चूस लेती हैं । जिस वर्ष इनका आक्रमण होता है घान 
की फसल बिल्कुल बरबाद हो जाती है । इनका प्रकोप ईख पर भो होता है। 
छः 


टेंडी--शुद्ध हिन्दी में इन्हें 'टिट्टी' कहते हैं । ये साधारण बरसाती टिडडिओं से भिन्न होती 
हैं। येघान और ईख दोनों पर आक्रमण करती हैं । जिस वर्ष इनका दल इन फसलों पर घावा 
बोलता है उस वर्ष उपज की बड़ी क्षति होती है। टिडिड्याँ धान और ईख के रस 
को पी जाती हैं । 


पिहिका---यह ईख का रोग है। इस रोग में ईख का डंठल पतला पड़ जाता है। इससे 
ईख के रस में कम्मी तो हो ही जाती है, उसके गुड़में भी विकार उत्पन्न हो जाता है। 

कारी--इस रोग से ईख का डंठछ काला पड़ जाता है। पौदे का विकास अव ड्व हो जाने 
के कारण रस और गुड़ कीउपज कम हो जाती है। खेत में अधिक नमीं होने के 
कारण यह रोग लगता है । 


फनिगा---ये एक तरह के पंखदार कीड़ होते हैं जिन्हें कुछ लोग 'सुग्गा' भी कहते हैं। ये ईख 
और सनई के पौदों में लगते हैं। इनके लगन से इंख और सनई के पत्ते नष्ट हो जाते हैं और 
फसल खराब हो जाती है । 


लपेटनी--इसके लगने से इंख की पत्तियाँ एक दूसरे से लिपट जाती हैं जिससे डंठल न तो 
मोटा होता है और न बढ़ता है। पत्तियों में कुछ ऐसा रासायनिक विकार आ जाता है कि उसे 
पशु भी चाव से नहीं खाते । 


उकठा---शुद्ध हिन्दी में इसे 'उखटा' कहते हैं । यहरोंग अरहर और इंख के पौदों में विशेष 
रूप से लगता है। जिस पौंदे में यह बीमारी लगती हैं वह नीचे से ऊपर तक बअनायास बिल्कुल : 
सूख जाता है। 
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.._ बोरहवा--यह रोग मटर की लता में लगता है। इसके लगने से मटर का 'जँगेल'बढ़ता चला 
जाता है और उसमें फलियाँ बहुत कम लगती हैं। जो किसान मटर के पौदे में बिना फल आये 
उसकी सिंचाई कर देते हैं उन्हीं के खेत में इसका आक्रमण होता है। अतः इस रोग से मटर को 
बचाने का सरल उपाय यह है कि जब उसमें खूब फूल आ जायेंतब उसकी सिंचाई की 
जाय। 


बाँझा--यह रोग अरहर के पौदे में लगता है। इसके लगने से पौदे में कलियाँ नहीं रुगतीं । 
यह अरहर के बन्ध्यापन का रोग है। किसान ऐसे पौदों को काट कर पशुओं को खिला देते हैं। 
बॉफ्रा रोग से ग्रस्त अरहर के पौदों को 'बकसा' कहते हैं । 


गदहिला---पह चने का रोग है इस रोग के कीड़े चने के पौदे और फलियों के दानोंको खा 
ते हैं । खेत में अधिक सीलूत रहने के कारण इस रोग का प्रकोप होता है। इसीसे यह कहा- 
वत भी प्रसिद्ध है :--- 


“चना में रार्दी अधिक समाई | ताको जान गदहिला खाई।॥। 


गेरई--यह रोग गेहूं के पौंदे में लगता हैं। इसके लगने से गेहूँ का पौदा गेरूकी तरह छाल हो 
जाता है। गेहे की बालियों के दाने मारे जाते हैं और डठल निस्तेज सा होकर पतला पड़ 
जाता है| यह रोग लूगातार बदली रहने से होता है। घाघ ने ठीक ही कहा है:--- 


नीचे सीत, ऊपर बदराई । घाघ क हैं गेऱ॒ईं अब खाई ॥। 


ढाढ़ा---यह रोग जौ की फसल में रूगता है। इसके रूगने से जौ की पत्तियाँ ऋ़लस-सी जाती 
हैं और बालियाँ फूटती ही नहीं | वालियाँ यदि निकलती भी हैं तो उनके दाने सत्व रहित हो 
जाते हैं । 


कंडो---यह जौ और बाजरे की बालियों का रोग है । जिस बाली में यह रोग लगता है उसके ह 
बहुत से दाने काले एवं विकृृत हो जाते हैं। उन काले दानों को छने से हाथ की उंगली में एक 
प्रकार की राख सी लरूंगती है। 


बंझइरू---यह रोग बाजरे में लगता है । इस रोग से ग्रस्त बाजरे के पौदे में बाली निकल कर 
एक प्रकार का हाथ भर हरूम्बा विचित्र गुच्छेदार डठलू निकल आता है। यह भी बाजरे के 
वंष्यत्व का रोग है। 


कौरो--यह ज्वार में लगने वाला रोग है। इस बीमारी के प्रकोप से ज्वार के ड ठलों में 
कौड़ पड़ जाते हैं जिससे न तो उसके तने का पूर्ण विकास होता है और न उसमें बालियाँ ही निकलती 
हैं । यह रोग अधिक वर्षा से होता है । 
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जमुनियहेवाँ--यह आल में रगने वाला रोग है । इससे आल पकी हुई जामुन की तरह काछी 
पड़ जाती है। यह रोग खेत और घर दोनों जगह लगता है। 


लुटुरा--यह रोग आलू, छाल मि्र और बेगन के पौदों में लगता है । इसके रंगने से इन 
पौदोंकी पत्तियाँ अनायास मड़कर सिकुड़ जाती हैं। 


सडवा--यह बीमारी खीरे, ककड़ी, करेले तथा कद्रदू में लगती है । इससे इन पौदों के फल 
खेत में स्वत: सड़न लगते हैं। अरुई में भी यह रोग रूग जाता है। 


देंवार--हिन्दी में इन्हें दीमक' कहते हैं। खेत में अधिक सीलन रहने से इनका आक्रमण 
होता है। ये अधिकतर ईख के उगते हुए पौदों में छग कर उसे नष्ट कर देते हैं। तीतर से चुगाने 
पर ये कीड़े कम हो जाते हैं। 


झाँझा---यह रोग बँगन और मूली के पत्तों में लगता है । इसके लगने से पत्तों में बड़े-बड़े छेद 
हो जाते हैं। कंड की सूखी राख छिड़क देने से इस बीमारी के कीटाण नष्ट हो जाते हैं। 


फसल के रोगों की कुछ सामान्य ओषधियाँ:--- 


(क) घुआँ कर देन से खेत के बहुत कीड़े भाग जाते हैं । 


[+ मी 


(ख) मिट्टी का तेल छिड़कने से भी कीड़े मर जाते हैं किन्तु इससे कुछ पौदों को 
हानि पहुँचती है। 


(ग) सेर भर तम्बाकू दस सेर पाती में चौबीस घंटे तक भिगों रक्खो फिर उसमें पाव 
सर साबुन मिला दो। तत्पश्चात्‌ पूरे घोल का सात गृना पानी उसमें मिला कर छिड़को । इस 
छिड़काव से अनेक प्रकार के कीड़े मर जायेगे । । 


(घ) गोबर का घोल छिड़कन से पौदों को पशु भी नहीं खाते और कुछ जातियों के कीड़ों 
को खूराक भी नहीं मिलती जिससे वे मर जाते हैं । 
अन्‍्नों के रोग 
घर में रखने के बाद भी अच्चों में निम्नलिखित रोग लगते हैं :--- 
घुन या घना--ये एक प्रकार के बहुत छोट-छोटे कौड़ होते हैं। ये कीड़े जिस दाने में लगते 
हैं उसे बिल्कुल बारीक आठे के समान कर देते हैं। ये प्राय: जौ और गहेँ में अधिक लगते हैं । 
'घुन' से अन्न खराब हो जाने को 'घुनना' कहते हैं । 
ढोरा या ढोरहा--ये काले रंग के छोट-छोट कीड़े होते हैं जो आँखों से साफ-साफ चलते हुए 
दिखायी पड़ते हैं। इनका काम यह होता है कि ये दानों में छेद करके उनके गूदों को खा 
जाते हैं। ये उड़द, मू ० और मटर के दानों में अधिकतर लग जाया करते हूँ। अन्न के 
साथ राख मिला कर रखने से ये कम लगते हैं । 


नवम्बर १९६०] विज्ञान । [४७ 


पाई या पई--ये कत्थई रंग के पतले, लम्बे और छोठ कीड़े होते हैं। ये कीड़े जौ, गेहूँ और 
चावल में विशेष रूप से लगते हैं। “पाई” अन्नों को चाट कर उन्हें सारहीन कर देती हैं । 

पाँपा--ये कीड़े छोटो और छाल रंग के होते है । ये भी आँखों से स्पष्ट रूप में दिखाई पड़ते 
हैं। ये कौड़े छेद करके जौ और गेहूँ के गूँदों को खा जाते हैँ । 

सुर्रा--ये कीड़े देखने में पतले और सफेद होते हैं। ये घर में रक्खे हुए घान के गूदे को ऐसा खा जाते 
हैं कि केवल उसका छिलका भर रह जाता है। ये कभी-कभी जौ और ग हूँ में भी लग 
जाते हैं। इन कीड़ों को कहीं-कहीं 'सुरका' भी कहा आता है। छोट सुरकों को कुछ 
लोग 'सुरकी' कहते हैं। 

सुड़ा--ये कीड़े सफंद, मोटे और छोटे रहते हैं | ये बहुधा ज्वार, बाजरे, धान, अरहर और मटर 
के दानों में लग कर उनके कुछ भागों को खा जाते हैं। छोठ सूड़ों को 'सूड़ी 
कहा जाता हैं। 

भुकुड़ो---इस रोग के कीटाणू आँख से नहीं दिखाई देते किन्तु उन्हीं के प्रभाव से गल्‍्ले में सफेदी 
और दुर्गन्ध उत्पन्न हो जाती है। भुकुड़ी! लगन पर दाने का स्वरूप विक्ृत हो जाता है 
और उसके स्वाद में भी कदुता आ जाती है। 


पटकहवा---यह रोग घर में रक्खे हुए आलुओं में लगता है। इसके गन से आल सड़ने लगती 
है । उस समय आह को दवाने से 'पट-पर्ठो की आवाज निकलती है। इसीसे इस रोग 
को “पटकह वा कहते हैं। 


अन्नों के रोगों से बचाने के लिए निम्नलिखित उपाय करने चाहिएः--- 


[क| अन्न की खूब सफाई करके 'बखार' या 'खत्ती में रखना चाहिए। “बखार ए से स्थान पर 
बनाना चाहिए जहा बरसात में ठंडी हवा या सीलन तनिक भी प्रवेश न कर सके । 


[ख] बखार' में नीचे फर्श पर आम की पत्तियां और गल्‍ले के ऊपर भूसा रखना चाहिए। 


[ग] मिट्टी के बने हुए कुठिलों का मृह 'पिहाना” (कुठिले का ढकक्‍कन) से अच्छी तरह बंद 
कर देना चाहिए । 


[ब] तम्बाकू, मूंग और उड़द को बुवाई वाले बीजों में कंड की राख मिला कर खत्ती' में 
रखना चाहिए। 


[ड"| बीज तथा अन्य गल्लों को भी 'खत्ती' में अँवेरे पखबारे में रखना चाहिए। 


[च] सड़ने से बचाने के लिए कमरे की फर्श पर ईंख की खोई की राख बिछा देनी चाहिए। आल.ऐंसे 
स्थान प्र रखना चाहिए जहाँ का ताप मनृष्य की देह से कम हो । 


ड्ट] विज्ञान निवम्बर १९६० 


अप्राप्य कतियाँ और उनका परिरक्षण 





* कुसुमाकर सुकुल 


प्राचीन साहित्य किसी भी देश की संस्कृति और उसके उत्कर्षोपकर्ष का द्योतक होता है। किसी 
काल विजद्यप के साहित्य से उस समय का सारा इतिहास सहज ही जाना जा सकता है। अतः प्रत्येक 
राष्ट्र के लिए अपने प्राचीन ग्रन्थों का संकलन और उसकी रक्षा करना अत्यावश्यक हो जाता है। आज 
से कुछ समय पूर्व हमारे दिश्ष के प्राचीन साहित्य और कुछ दुलंभ ग्रन्थों की बड़ी ही दयनीय दशा 
थी, जिसका प्रमुख कारण था उनके परीक्षण के बारे में यथोचित ज्ञान कान होना। भारत के 
स्वतंत्र होने से बाद अपने अतीत इतिहास तथा संस्क्ृति को शताब्दियों तक अक्षुण्ण बनाये रखने 
के लिए दुलंभ ग्रन्थों की रक्षा करने पर विद्येष ध्यान दिया गया और अपनी सरकार पिछले कुछ 
वर्षों से इस ओर विश्ञेप ध्यान दे रही है । किन्तु अभी भी अश्नाप्य पांडुछिपियों, ग्रन्थों और एंतिहा- 
सिक दृष्टिकोण से महत्त्वपूर्ण कुछ अभिलेखों के परिरक्षण के लिए जितना कार्य करने की आवश्यकता 
है, उतना कार्य नहीं हो रहा है। 


इस प्रकार के ग्रन्थों का एक और महत्त्व यह है कि अनुसंधान और शोध कार करने 
वाले छात्रों को उपयुक्त सामग्री इन्हीं से प्राप्त हों सकती है। यदि इनकी रक्षा न की जाय 
तो इन पर आधारित विषयों की प्र।माणिकता के बारे में संदेह प्रकट किया जा सकता है। अतः 
राष्ट्रीय सम्पत्ति के रूप में उस्े अक्षुण्ण बनाये रखने के साथ-नाथ उप्तका यह उपयोग शिक्षा 
की दृष्टि से और भी महत््तपृण हो जाता है। यह सुरक्षित सम्पत्ति ही हम अपनो संतानों 
के लिए के पुस्तों लिए छोड़ जाते हैं जिससे वह अपने देश की संस्कृति, इतिहास और पूर्वजों को जान 
सकते हैं और उसे कायम रखकर गौरवान्वित हो सकते हैं| यदि इसलिए यह आवश्यक है कि यदि 
एसी पांडुलिपियों की रक्षा हम स्वयं न कर सके तो एसी संस्थाओं को अनुदान कर दें, जो उन्हें 
शता5ेइयों तक तु रजत रब पहें, तथा उत पर शोध कर सकें। यदि राष्ट्रीय महत्त्व की ऐसी पांडलिपियाँ 
को हम व्यक्तिगत सम्पत्ति के रूप में किसी संस्था को अनृदान नहीं कर सकते तो कम से कम 
उनकी माइक्रोफिल्म प्रतियाँ हमें एसी संस्था को अवश्य ही दे देनी चाहिए । 


अब हमारे सामने दो प्रकार की समस्याएँ हैं।एक तो प्राचीन काल की पांडलिपियों की 
रक्षा तथा परिरक्षण, दूसरे अपने वर्तमान प्रलेखों को ऐसा रूप देना, जिससे वह झताब्दियों तक 
वास्तविक रूप में बने रह सक॑। प्रलेखों को एंसा रूप देने के लिए कि वह वास्तविक रूप में रह 
सकें, प्रक़ेख के कागज, स्थाही आदि के गुणों पर विचार करना आवश्यक है। 


नवम्बर १९६०] विज्ञान [४९ 
२ वि० 


कागज की समस्या 


अभिलेखों के परिरक्षण में उनको स्थायित्व प्रदान करना, अथवा अनन्त समय तक उन्हें 
असली रूप में बनाये रखने का विशेष महत्त्व है। ब्लीचिंग तथा अम्ल के अत्यधिक प्रयोग 
से कागज खराब हो जाने की सम्भावना रहती है अतः महत्त्वपूर्ण प्रेखों के लिए ऐसा कागज काम 
में लाना चाहिए जो रासायनिक दुष्टि से पूर्ण शुद्ध हो। इसके लिए सबसे अच्छा कागज वह 
होगा जो अम्ल रहित हो | स्थाई प्रढेख के लिए रासायनिक दृष्टिकोण से कागज ऐसा हो जिसका 
अल्फा सेल्यूलोज का मान ९%, कापर नम्बर एक से कम, तथा पी-एच मान पाँच से अधिक 


हो । उपरोक्त रासायनिक स्तर का कागज प्रलेखों के लिए सर्वोत्तम होगा । 
स्याही को समस्या 


अभिलेखों के दीघंजीवी रहने में स्याही का भी बड़ा महत्त्वपूर्ण स्थान है। यदि स्याही 
में अम्ल की मात्रा अधिक होगी, तो वह कागज को भी नष्ट कर देगी इसलिए अम्ल रहित 
स्याही का प्रयोग किया जाना चाहिए, जिसमें लौह की मात्रा लेशमात्र ही हो | इसके लिए 
लौह, एमोनिया, गेलिक अम्ल आदि को मिलाकर तैयार की हुई अम्ल रहित स्याही प्रयोग के लिए 
उत्तम होगी। इस स्याही को डाइ एमोनियम हाइड्रॉक्सी फेरीगलेट कहते हैं। इस सम्बन्ध में 
एक अमेरिकी वैज्ञानिक के रोचक शब्दों को उद्धुत करना अप्रासंगिक न होगा। उसने कहा था 
“मित्र को पत्र लिखने में घोलक के रूप में मदिरा और शत्रु को पत्र लिखने में सिरके का 
प्रयोग कीजिए! । 


कागज और स्याही की समस्या पर विचार कर हम इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि स्याही 
प्रलेख बनाने के लिए रासायनिक रूप से शुद्ध अम्ल रहित कागज तथा अम्ल रहित स्याही का 
उपयोग करना चाहिए 


प्राचीन पाण्डुलिपियाँ जो हमारे देश में मिलती हैं, वे अधिकतर भोज पत्र, ताल पत्र 
तथा कागज पर हैं और य॑ प्रलेख कार्बन स्याही द्वारा लिखे हुए हैं। कहीं-कहीं स्वर्ण, रेजत 
तथा नीले भस्मों से भी पत्रों को विभूषित किया गया है। क्योंकि ये सब पदार्थ कार्बनिक 
हैँ, अतः नाशवान हैं। कागज, स्याही आदि के अतिरिक्त वातावरण, ताप, आहद्रेता आदि 
भी इसके विनाश के लिए उत्तरदायी हैं। 


जैसा कि हम वर्णन कर चुके हैं, स्याही और कागज में अम्ल की मात्रा का अधिक 
होना विनाथकारी है। परिरक्षण के लिए हमारा उपाय उसको अम्ल रहित बनाना है, इस उपाय 
के लिए अभिलेखों को यदि उनकी स्याही घुलनशील नहीं है तो क्रमशः १५, १५ मिनट तक 
१५ प्रतिशत कलशियम हाइड्राक्साइड तथा कैलशियम बाइकार्बोनेट के घोल में डबाना चाहिए 


इस क्षार के प्रयोग से कागज और स्याही का अम्ल नष्ट हो जाता है और वह ज्यादा नष्ट होने 
से बच जाता है। 


५०] विज्ञान रा [नवम्बर १९६० 


वायुमण्डल का प्रभाव 


वायुमण्डल का अधिक शुष्क, आदर तथा गर्म और सर्द होना भी प्रलेख के भौतिक रूप 
पर प्रभाव डालता है। भारत जैसे देश में जहाँ कि ताप और आद्रंता अधिक परिवर्तेन 
शील हैं, इस ओर विशेष ध्यान देना चाहिए। गर्म और शुष्क वायुमण्डलू में, प्रलेख चाहे 
वह कागज पर हो या ताल तथा भोज पत्र पर, सूख कर भ रभुरे हो जाते हैं और उनमें वास्तविक 
लचीलापन नहीं रहता। यदि वर्षा ऋतु में कहीं आद्रता अधिक बढ़ गई तो कागज नम हो जाता 
है, उस पर फफूँदी लूग जाती है तथा कार्बन स्थाही चिपचिपी हो जाती है और फिर आद्रंता 
कम हो जाने पर कांगज एक दूसरे से चिपक जाते हैं। ताप और आाद्रता की अधिकता से 
प्रलेखों में भौतिक तथा रासायनिक परिवर्तन होने के साथ-साथ विनाशकारी कीठाणु (दीमक, 
रजतभीन, तिलूचिले, आसिता) आदि प्रायः पैदा हो जाते हैं। साथ ही औद्योगिक नगरों में 
वायू अम्लवातिक होती है जो कागज को नष्ट करती है और घूल आदि जो प्रलेखों पर जमी 
होती है कीटाणुओं के बढ़ने के लिए अवसर देती है । यही नहीं, सूर्य किरणों के प्रभाव से 
भी हमारे प्रेख वंचित नहीं। अधिक समय तक सूर्य प्रकाश पड़ने से प्रदेख का कागज पीला या 
भूरे रंग का भुरभुरा हो जाता है। 


वायु मण्डल के इस दूषित प्रभाव से बचाने के लिए सर्वोत्तम उपाय तो स्थान का वातानु- 
कूलित होना है जिससे कि सदैव ताप ७०? से ७५? फा० तथा आाद्ंता ५०% से ५५% 
प्रतिशत तक रखी जावे। परन्तु भारत जैसे देश के लिए ऐसे सभी स्थानों का वातानूकूलित करना 
एक समस्या है। इसलिए हमें प्रेखों को एसी जगह रखना चाहिए कि जहाँ सूर्य की किरणें सीधी 
न पहुँच सकें तथा अभिलेखालय औद्योगिक केन्द्र से दूर बनाया जावे, जहाँ अम्लवातिक वायु का 
प्रभाव भी शून्य हो । अलमारियों में जहाँ यह प्रलेख रक्‍्खे जावें, नारंगी, हरे या पीले रंग के 
शीशे तथा पदार्थों का प्रयोग हो जिससे कि सूयं-प्रकाश की विनाशकारी आश्ट्रावायलट किरणें 
प्रलेखों पर न पड़ें। अच्छा तो यह है कि प्रकाश बहुत ही कम पहुँचे। साथ ही खिड़कियाँ 
और रोशनदान ऐसे और इतने हों, जिससे पर्याप्त शुद्ध वायु प्रलेखों को मिलती रहे और दृषित 
वायू निकलती रहे । इस अवस्था में कीटाणुओं द्वारा विनाश का भय कम हो जाता है। यदि वे 
वस्तों या आल्मारियों में बन्द रखे गये हैं, तो उन्हें यदा-कदा खोल कर छुद्ध वायु में रखना चाहिए 
और उन पर पड़ी घूल आदि साफ कर देनी चाहिए अन्यथा घूल के कारण कागज, चमड़ा और 
कपड़ा आदि के जीर्ण होने का भय .रहता है और साथ ही कीटाणुओं के बढ़ने का भी भय 
रहता है। 


कीटाणुओं से रक्षा 


उपरोक्त सावधानियाँ बरतने के बावजूद भी वर्षा ऋतु में वायुमण्डल की आद्रेंता में 
आसिता (माइल्‍ड यू ) आदि हो जाने की आशंका रहती है। इसलिए वर्षा ऋतु में प्रलेखों वाले 


कमरे को आद्रता से बचाना चाहिए, और उसे आद्रंता रहित बनाना चाहिए। इसके लिए सिलि- 
काजल नामक रसायन को कमरे में जहाँ-त हाँ रख देना चाहिए जोकि कमरे की नमी को सोख 
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लेगा | इसे गर्म करके फिर उपयोग में छाया जा सकता है। वर्षा ऋतु से प्रलेखों का निरीक्षण 
भी बहुत आवद्यक है। यदि प्रलेखों पर हरे या भूरे रंग के धब्बे दिखाई दें जिनसे कागज कुछ 
चितकबरा सा हो जाता है, तो समझ लेना चाहिए यह आसिता के लक्षण हैं। इसको दूर करन 
के लिए पहले उन धब्बों को कपड़े, रई या डबलरोटी से सावध।नी पूर्वक रगड़ कर साफ कर 
लेना चाहिए और फिर थाइमोल के स्प्रिट में १०% घोल को छिड़क धूमित करना उत्तम है। 
इसके लिए आसिता वाले प्रलेखों को फिर ऊँची जाली के फ्रेम पर फेला लिया जावे और जाली 
के नीच थाइमोल को एक खुले बतंन में रखकर ४० वाट के बिजली के लैम्प द्वारा गर्मी से धघूमित 
किया जावे । 


वायुमण्डल की नमी और गर्मी के कारण आसिता के अतिरिक्त तिलचट ओर रजतमीन 
भी प्रायः पुस्तकालयों और प्रलेख संग्राहलय में हो जाते हैं। इनसे बचने के लिए सावधानी यह 
बरतनी चाहिए कि एसे स्थानों में खाने की कोई चीज न रखी जावे क्योंकि कीड़े खाद्य-पदार्थों की ओर 
आइृष्ट होते हैं। दूसरे कमरों से अंधकार और सील को दूर कर दिया जावे, साथ ही दीवालों 
तथा फर्शो के छेद बन्द कर दिये जावें और प्रलेखों तथा पुस्तकों को एक दूसरे से दबाकर न 
रखा जाय। नेप्थलीन जैसे रसायन की ईंटों को भी जहाँ-तहाँ कमरे में रख देना चाहिए। 
इसके अतिरिवत विनाशकारी कीटाणुओं को नष्ट करन के लिए सफेद नैपाली (आसंनिक), डी० 
डी० टी० को पानी के घोल के रूप में छिड़कना चाहिए। रजतमीन से रक्षा करने के लिए १२ 
भाम तृतिया और १०० भाग आटा मिलाकर तैयार किये पाउडर को छिड़कना चाहिए। 


यह सत्य है कि कीटाणुओं को बढ़ने से रोक कर रक्षा करना, ओषधि की सहायता 
से नष्ट करके रक्षा करने से, उत्तम है। यदि सारी सावधानी के उपरान्त भी कीटाणुओं से रक्षा 
न हो सके तो उन्हें घातक वर्तियों के धृम्नन द्वारा नष्ट कर देना चाहिए। इसके लिए प्रलेखों को 
इस्पात की एसी इलमारी की छत पर फेलाया जाये, जिसके छत पर छेद हों। फिर नीचे एक 
शीशे के चौड़े मूँह वाले बतंन में पैराडाइक्लोरोबेन्जीन के रवे रख दिये जाते हैं। १० घन पाद 
स्थान के घृम्रन के लिए एक पौण्ड पेराडाइक्लोरोबन्जीन पर्याप्त है। किल्लोपेटर के प्रयोग में, 
किल्लोपेटर को आल्मारी के सबसे ऊँचे ताक पर रख देते हैं, जो धूमिल होकर नीचे आ जाता 
है। इसका १४ पौण्ड १००० घनपाद के घूम्रन के लिए पर्याप्त है। ये दोनों रसायन सामान्य- 
ताप पर भाष बन जाते हैं और जीवित इल्लियों और भू गों को नष्ट कर देते हैं। 


बड़े पमाने पर घृम्रन करने के लिए प्रलेखों को दोहरी दिवाल वाले वायू निरोधक कक्ष 
में रखा जाता है और उसे बन्द करके सारी हवा निकाल दी जाती है और फिर कार्बन डाई 
आक्साइड के साथ मिले हुए इथीलीन आक्साइड से निर्वात धृम्नन करने से हानिकारक कौट 
समूल नष्ट हो जाते हैं। इस रीति को निर्वात-धृम्रन कहते हैं। परन्तु एंसा प्रबन्ध न होने 


प्र पैराडाइक्लोरो बेन्जीन, अथवा सरल किल्लोपेटर में काबंन टट्राक्लोराइड तथा इथिलिन 
डाइआक्साइड के मिश्रण से घृम्नन कार्य करना चाहिए । 


उपरोक्त वर्णन से हम इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि पहले तो हम अपने प्रलेखों के सम्बन्ध 
में एसी सावधानी बर्ते कि परिरक्षण की समस्याएं ही सामने न आवें। प्रलेख असावधानी से, 
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प्रयोग करने से, अत्यधिक प्रकाश, ताप, आद्रता और घूल आदि का प्रभाव होने से जीणं 
हो जाते हैं। इसलिए उन्हें बड़ी सावधानी से उठाया-धरा जावे तथा एक दूसरे से दबाकर न 
रक्‍्खा जावे । अध्ययन-कक्ष में सूर्य की किरणें सीधी नहीं आनी चाहिए । खिड़की और दरवाजों 
पर हरे रंग के या पीले रंग के पर्दे लगे होने चाहिए । कक्ष में दरवाज यदि उत्तर और दक्षिण 
की दिशा में हों तो सूर्य के प्रकाश और किरणों से वचाव हो सकता है। ऐसे स्थान औद्योगिक 
केन्रों से, पाठशाला आदि से दूर होना चाहिए । आर्द्रता को बचाना चाहिए तथा आवश्यक होने 
पर सिलिका जेल का प्रयोग करना चाहिए। यदा-कदा प्रलेखों को भाइ-पोंछ कर खुली हवा में 
रख देना चाहिए। कक्ष के छेदों और दरवाजों को बन्द कर देना चाहिए। दीवाल तथा 
फर्श के जोड़ों को सीमेंट से गोलाकार कर देने से पुस्तक-कीटों के आने का भय कम हो जाता है । 
जिन अलमारियों पर प्रलेख रखे जावें वे दीवाल से कुछ दूर रखी जावें तथा उन पर क्रीसोट 
और कोलतार से पालिश करते रहना चाहिए। साथ ही अलमारी में जहाँ-तहाँ नेप्यथलीन की 
ईंट रख देनी चाहिए। उपरोक्त सावधानियों के साथ प्रलेखों की भाड़-पोंछ बहुत कुछ हमारी 
समस्याएँ हल कर देती है और काफी समय तक हम अपने प्रलेख सुरक्षित रख सकते हैं। 


भारतीय ज्योतिष---३ 


खगोल और भमगण 








सोहनलाल गुप्त 
खें का अर्थ आकाश है अतः खगोल का अर्थ हुआ आकाश मंडल या आकाज्षीय गोला। 
ग्रह और तारे पृथ्वी से भिच्र-भिन्न दूरियों पर स्थित हैं। यह उनकी स्थिति जानने और प्रकट 
करने के लिए उन्हें एक गोंडे के तल पर स्थित और चलता माना गया है जिसका केन्द्र हमारी 
पृथ्वी है । क्‍ क्‍ 
ज्योतिमंय आकाशीय पिंडो में अधिकांश तारे हैं। संस्कृत का तारा, फारसी का सितारा 
ओर अंग्रेजी का आधा सभी एक ही घातु स्था (४:39) से बने हैं। अतः तारा का अर्थ है 
स्थिर रहने वाला। तारे स्थिर होते हुए भी पृथ्वी की दैनिक अक्षगति के कारण पूरब से 
पश्चिम को दिन रात में पूरा चक्कर लगाते जान पड़ते हैं। सु भी एक तारा है जो औरों 
क्‌ अपेक्षा अधिक निकटता के कारण बड़ा जान पड़ता है । तारों की इस दैनिक गति को ज्ञीश्नगत्ति 
कहा गया है। सर्वत्रथम आर्यभट्ट ने इस गति का कारण पृथ्वी की अक्षणगति कहा (देखो 
आयंभट्‌टीय गीतिका पाद इलोक ९) 
अनुलोमगतिनौ स्थ: पश्यत्यचर्क विलोमगंयद्वत्‌ । 
अचलानि भानि तद्वत्‌ सम परिचिमगानि लंकायाम्‌ ॥ 
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“जैसे नौका ,में बैठा मनृष्य किनारे की स्थित वस्तुओं को उलटी ओर चलते देखता है ऐसे 
ही स्थिर सूर्य नक्षत्र पदिचिम की ओर चलते जान पड़ते हैं।” 


सूर्यसिद्धान्त के समान बाइबिल का मत है कि पृथ्वी स्थिर है और सूर्य गतिमान है। यह मत 
यूरोप में आयंभट्ट के बाद एक हजार वर्ष से अधिक ज़्क मान्य रहा जब कि कापपंनिकस ने 
सूर्य के स्थिर होने और पृथ्वी के चलने का सिद्धान्त प्रतिपादित किया । 

पृथ्वी की एक गति और भी है। वह सूर्य की परिक्रमा एक वर्ष में करती है। यह पृथ्वी 


हुआ आकाश मंडरू का पूरा चक्कर लगाता जान पड़ता है। सूर्य की यह मंद गति कही गई 
है। सूर्य को स्थिर तारों के बीच में चलने के कारण उसे ग्रह, सय्यारह (फारसी में) या 77८ 
कहा गया है। सभी शब्दों का अर्थ है चलने वाला। 


सूर्य की भाँति मन्‍्द गति के कारण चंद्रमा, मंगल, बुध, गुरु, शुक्र और शनि ग्रह कहलाते 
हैं। ये वास्तव में गतिशील हैं न कि सूर्य की भाँति स्थिर। इत सप्त ग्रहों से वारों को नाम 
मिले हैं। सबसे घीरे चलने के कारण शनिद्चर (शने:-चर) या मन्द नाम शनि 
को मिला । सबसे कम चमकीला होने से इसे असित भी कहा गया है । सबसे चमकीला होने 
सेशुक्र नाम पड़ा। सबसे बड़ा ब्रृहत्‌ वा गुरु होने से गुरु तथा वृहस्पति नाम दिये गए। 
भारतीय नारियों के मंगल या सौभाग्य विन्दु के रंग का होने के कारण मंगल नामकरण हुआ। 
पृथ्वी पुत्र माना जाने से इसे भौम या कुज भी कहते हैं । 


सूर्य मन्दगति या पृथ्वी की कक्षागति के कारण वर्ष भर में खगोल पर एक वृत्त पूरब 
पश्चिम दिशा में बनाता हे जिसे क्रान्ति वृत्त (८८४०४८) कहते हैं ।इस वृत्त को ३६० अंचछों 
या भागों से बाँटा गया हें क्योंकि वर्ष भर में ३६० दिन होते हैं | इस प्रकार एक अंश पृथ्वी: 
या सूये की एक दिन की चाल है। तीस-तीस' अंशों के समूह को राशि कहा गया। इस प्रकार 
क्रान्ति वृत्त वारह राथियों में बँटा हुआ है। इन राशियों को उनमें स्थित तारा पु जों की आक्ृतियों 
से नाम मिले हैं जो पूरव की ओर बढ़ते हुए क्रम से इस प्रकार हैं । 


-मेष, २-वृष, ३-मिथुन, ४-कके, ५एे-सिंह, ६-कन्या, ७-तुला, ८-वृश्चिक 
९-पनु, १०-मकर, ११-कुम, १२-मीन । 


सुध्टि के आरम्म में तथा कलियुग के आरम्भ में भी सप्तग्रह मेष के आदि बिन्दु पर थे। 
इस बिन्दु से क्रान्ति वृत्त पर अंचछों में दूरी भोगांश (!४7४76८) कहलाती है। क्रान्ति वृत्त से 
उत्त या दक्षिण दूरी चर या विज्ञेप ([07रश7/प66८) कहलाती है । 

अन्य ग्रहों के मार्ग क्रान्ति वृत्त से कुछ भुके हुए हैं । किसी ग्रह की कक्षा क्रान्ति वृत्त से 
जो कोण बनाती है उसे परम विक्षप कहते हैं।ग्रह क्रान्ति वृत्त के उत्तर या दक्षिण अधिक से 
अधिक अपने परम विक्षेप के वरावर दूर हो सकता है। परम विक्षेप के मान इस प्रकार हैं: 

चन्द्रमा ४३ अंश, मंगल १३ अंश, बुध २", गुरु १?, शुक्र २९, शनि २? 
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प्रत्यंक ग्रहकक्षा क्रान्ति वृत्त को दो बिन्दुओं पर काटती है जिन्हें पात (70068) 
कहते हूँ क्योंकि इन स्थानों पर ग्रह का शर (पतित) शून्य हो जाता है। दोनों पात एक दूसरे 
से छः राशि या १८० अंश के अन्तर पर होते हैं । जिस पात पर ग्रह दक्षिण शर से उत्तर शर 
होता है उसे उत्तर पात (35८८7 ४72 ४००८) कहते हूँ और दूसरे को जहाँ ग्रह उत्तर शर 
से दक्षिण झर होता है दक्षिण पात (6८४८०८००४४४ 7०4८) कहते हैं। जब ग्रह अपने 
पातों से तीन राशि या ९० दूरहोता हैतों वह क्रान्ति वृत्त से अपन परम शर की दूरी 
प्र होता है। 


पात ग्रहों की भाँति चलते हैं पर उल्टी दिशा में अर्थात्‌ पूरव से पश्चिम की ओर । चन्द्रमा 
के पात के अतिरिक्त अन्य पातों की गति बहुत घीमी है। उनकी एक अंश गति में दसों हजार 
वर्ष लगते हैं पर चनद्धपात की गति ग्रहों की गतियों की श्रंणी की है। यह शनि की गति की 
ड्योढ़ी है। अतः चन्द्रमा के पातों को भी पर्याप्त गति के कारण ग्रह नाम मिला है। चन्द्र 
उत्तर पात को राहु और दक्षिण पात को केतु कहते हे । सूर्य और चन्द्र ग्रहण सुय॑ं और 
चन्द्र के चन्द्र पातों पर होन पर ही पड़ते हैं अतः इनका महत्त्व है जबकि सप्त ग्रह पिण्ड 
और दव्य हैं, राहु केतु अदृश्य बिन्दु ग्रह हैँ । 


ग्रहों के मार्ग ठीक गोलाकार न होकर अंडाकार हैं जिन्हें दीघंवृत्त (८56) कहते हैं 
जिनकी एक नाभि पर जो केन्द्र से हटकर होती हूँ सूर्य स्थित है । उस स्थिति में जब ग्रह सूर्य से 
अधिकतम दूरी पर होता है उसकी गति मन्दतम होती है। इन दोनों तथ्यों से इस स्थान 
को मन्दोच्च कहते हैं । मन्दोच्च छः राशि के अन्तर पर ही स्थिति में ग्रह सूयं से निकटतम होता 
हैं । यह ग्रह की नीच स्थिति कहलाती है । इस स्थान पर ग्रह की गति अधिकतम होती हूँ । 
चन्द्रकक्षा की नाभि पर पृथ्वी है। ग्रहों की भाँति मन्दोच्य भी पश्चिम से पूरव को गति करते 
हूँ। मन्दोच्च के अतिरिक्त और ग्रहों के मन्दोच्चों की गति उनके पातों की गति की तरह 
बहुत धीमी है । एक महायूग में वे एक भी चक्कर नहीं लगा पाते । 


सभी ग्रह जिनमें पृथ्वी भी हे सूर्य की परिक्रमा करते हैं। ग्रहों की गति हम सूर्य से न 
देखकर प्‌थ्वी से देखते हैं अतः सभी ग्रह सूर्य की परिक्रमा करते हुए सूर्य के साथ पृथ्वी की 
परिक्रमा करते जान पड़ते हैं: इस प्रकार सूर्य और चन्द्रमा के अतिरिक्त अन्य ग्रहों की दो 
गतियाँ हैं । एक अपनी गति और दूसरी सूर्य गति । इनमें तेज गति को श्ञीघ्नोच्च गति और मन्द 
गति ग्रह की मध्यम गति कहलाती है। 


दो ग्रह बुध और झुक्त एक तो सूर्य के साथ आकाशमंडल का चक्कर लगाते हैं और 
दूपरे सूर्य की गति से अधिक शीघ्र गति से वेसूर्य की परिक्रमा करते हैँ। सूर्य के चारों ओर बुध 
शुक्र की परिक्रमा उनकी श्षीघ्रोच्च गति कहलाती है और सूर्य की गति बुध शुक्र की मध्य गति 
कहलाती है । 
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पृथ्वी की अपेक्षा सूर्य से अधिक दूर ग्रह मंगल, वृहस्पति और शनि की सूर्य के चारों 
ओर परिक्रमा की गति से सूर्य की गति ज्ञीत्र होती हैं अतः सूर्य-गति इन ग्रहों की शीघ्रोच्च 
गति है और अपनी गति मध्यम गति है। 

ग्रह का खगोल में पूरा चक्कर भगण कहलाता है| सूर्य और आय॑ंसिद्धान्तों के अनुसार 
महायग के ग्रहों के पूरे भगण होते हैं। ब्राइन सिद्धान्तानुसार कल्प में ही ग्रहों के पूरे भगण 
होते हूं। य॑ इस प्रकार हैं : 





ग्रह सूर्य सिद्धान्त महायूुग भगण आय सिद्धान्त महायुग भगण ब्राइन सिद्धान्त कल्प भगण 
स्‌यं डंड्ेी२०००० ४ड३२०००० हु ४३२००००००० 
चन्द्र ५७७०३३३६ ५७७५३३३६ ५७७५३३०० ००० 
मंगल २२९६८३२ २२९६८२४ २२९६८२८५२२ 
ब॒घ झीघक्रोच्च १७९३७०६० १७९३७०२० १७९३६९९८९८४ 
गुरु ३६४२२० ३६४२२४ ३६४२२६४५५ 
शक्त ज्ीक्रोच्च ७०२२३७६ ७०२२३८८ ७०२२३८९४९२ 
शनि १४६५६८ १४६५६४ १४६५६७२९८ 
चन्द्र मंदोच्च ४८८२०३ ४८८२१९ ४८८१०५८५८ 
चन्द्र पात २३२२३८ . र२३२२२६ २३२३१११६८ 


पंचसिद्धान्तिका में वणित प्राचीन सूर्यसिद्धान्त के मान मंगल, शुक्र, शनि, चन्द्रमनन्‍्दोक््च 
और चन्द्रषात के लिए यही हैं जो आर्यसिद्धान्त के हें। गुरु का मान वतंमान सूर्यसिद्धान्त 
से मिलता है | बुध के भगण १७९३७००० हैं । 


कल्प के आरम्भ में सभी सिद्धान्तों के अनुसार सभी ग्रह उनके उच्च और पात एक ही 
स्थान-मेषादि-- पर थे । सूर्य और जार्यसिद्धान्तानुसार सप्तग्रह कलियुग के आरम्भ में भी एक 
ही स्थान मेष के आदि बिन्दु पर थ क्योंकि कल्पारम्भ से तब तक पूरे महायुगों के ऊपर तीन 
चौथाई महायुग व्यतोत हुआ और सातों ग्रहों के महायुग भगण चार से पूरे कट जाते है। 
चन्द्र मन्दोच्च और चन्द्रयात के तीन चौथाई महायूग में पूरे भगणों के ऊपर क्रमसे चौथाई 
और आधर भगण होते हूँ । अतः कलि आरम्भ में चन्द्रमन्दोच्च कर्कादे में और चन्द्रपात 
तुलादि में था । 


ब्राइतन सिद्धान्त के अनुसार कलियुग के आरम्भमें सूर्य और चन्द्रमा तो मेषादि पर थे 
पर अन्य ग्रह थोड़े अन्तर पर थे । उनकी कलि आरम्भ की स्थिति उनके कल्प भगणों को कल्पगत 
युगों ४५६ब से गुणा कर कल्पयगों १००० से भाग देव पर मिलेगी । गत पूरे भगण छोड़ दिये 
जायगे क्‍योंकि प्रत्येक पूरा भगण ग्रह को आदि स्थान पर वापस छाता है। शेष भगणों को 
१२से गुणा कर गुणनफछ को पूर्ववत्‌ भाग देने पर गत राशि मिलेगी | शेष राशियों को ३० 
से गुणा करन पर गृणनफलछ को पूृववत्‌ भाग देने पर गत अंश मिलेंग । दोष अंशों को साठ से 
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गणा कर गणनफल को पू्व॑वत्‌ भाग देने पर गत कछा मिलेगी। शेष कछाओं को ६० से गणा 
क्र गुणनफल को पृव॑वत्‌ १००० से भाग देने पर गत कला मिलेगी। राहु की स्थिति उसको 
उलटी गति के कारण प्राप्त फल को १२ राशि से घटाने पर मिलेगी । 
ब्रह्म सिद्धान्तानुसार कलियुगारंभ में ग्रह स्थिति 
मंगल ११ राशि २९ अंश ३ कला ५० विकला 


बुध ११ * २७ र्‌डे हा 
गुरु ११ २९ २७ ३६ 
शुक्र ११ २८ डर 

शनि १९ २८ डेट ३४ 
चन्द्रोच्च ४ प्‌ २९ ४६ 
राहु ६ २६ ४२ २ 


मन्दोच्च और पातों का महायग में एक भी भगण नहीं हो पाता । उनके कल्प में ही पूरे 
भगण हो पाते हैं। 





मन्दोच्च कल्प भगण पात कल्प भगण 
सूर्य सिद्धान्त. बह्मसिद्धान्त सुयंसिद्धान्त ब्रह्मसिद्धान्त 
सूयं ३८७ ४८० >< >८्‌ 
मंगल २०४ २९२ २१४ २६७ 
बुत २६८ इश्२ ४८८ ५२१ 
गुर ९०० ८५५ १७४ ६३ 
शुक्र प्३५ ५५३ पर कम 
द्नि ३९ ४१ ६६२ ७८४ 
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ब्रह्मसिद्धान्तीय सिद्धान्त झं खर में शनि मन्दं/च्च के कल्प भगण ५४ दिये हैं। 





सबसे अधिक द्वतगामी मन्दोच्च या पात को १ अंश चलने में तेरह हजार वर्ष चाहिए इसलिए 

आय॑ सिद्धान्त में मन्दोच्चों और पातों के भगण न दिए जाकर उनके स्थान दे दिय हैं। 

कूलियगारंभ में उनकी स्थिति निकालने के लिए सर्य सिद्धान्तीय भगणों को गत महायुगा ४५२८ गुणा 

करो और ब्रह्मसिद्धान्तीय मगणों को गत महायुगों ४५६६ से गुणा करो। श्रत्यक गृगनफल को 

कल्पयूगों १००० से भाग दो | लब्वि के प्राप्त मगणों को छोड़ शष के राशि अंश बनाओ। 
फूल मन्दोच्च स्थिति होगी। पात फल को १२ राशि से घटाओ । 








पानों व्‌ मन्दोच्चों की कलियुगारंभ में स्थिति 
मूयंमिद्धान्त ब्रह्मसिद्धान्त आयंभट्टीय खण्डखाद्यक यंत्रसिद्धान्तक ब्रहलाघव 


सूर्य मन्दोच्च रा० २/१८ अंश २/१८ २/१८ २/२० २/१८ 
मंगल सन्दीच्च ४/१० ४/८ ३/२८ ३/२० ३/२० ४/० 
वध मन्दोच्च 3१० ७१५. ७/० ७/१० ७/१० ७० 
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३ वि० 


गुरु सन्दोच्च ५/२१ ५२२ ६/० ५/१० ५/१० ६/० 


शुक्र मन्दोच्च २/२० २/२१ ३/० २/२० २/२० ३/० 
शनि मन्दोच्च . ७/२७ ८/२१ ७/२६ ८/० ८० ८/० 
मंगल पात १/१० - ०/२२ १/१० १/१० 
बुध पात ०/२०/४०. ०/२१ ०/२० ५ ०/२० 
ग्रुपात २/२० २|२२ २/२० २/२० 
शुक्रपात २/० २/० २/० द २/० 
शनि पात ३/१० १४३ ३/१० ३/१० 


सिद्धान्त शेखर के अनुसार शनिमन्दोच्च का स्थान ७ राशि २८ अंश होगा । मंगलादि पाँच ग्रहों 
के मन्दोच्चों के सूर्यसिद्धान्त के १० से कम अंश आयेभट्टीय और गूर लाघव में जोड़ दिये हैं । 
२० अंश से ऊपर की जगह एक राशि मान ली गई है। 


नोबेल पुरस्कार विजेता: डा० जाज डब्लू बीडल 





डा० वीडलर की “न्यूरोसपोरा' सम्बन्धी सफलता ने इस सत्य का निर्धारण 
किया कि घरीर के वंद्य-निर्धारक तत्व 'इब््जाइम' (एक पाचक तत्व) को नियन्त्रित करतें 
हैं, और 'इञ्जाइम” जीवन की रासायनिक प्रक्तिया को नियन्त्रित करते हैं। उनकी खोज 
से प्रजनन-श्ास्त्र के उपकरण के रूप में 'मोल्ड” (एक प्रकार का रोयेंदार पदार्थ ) के उपयोग 
की नवीन विधियाँ ज्ञात हुईं । 








कहने की आवश्यकता नहीं कि अध्यापक का प्रभाव कितना व्यापक हो सकता है। नोबेल 
पुरस्कार विजेता, डा० जाज वेल्स वीडल, भी कितने ही अन्य महान वेज्ञानिकों की भाँति ही अपनी 
सफलता के लिए अपने माध्यमिक हाई स्कूल की एक अध्यापिका के प्रति हृदय से अत्यन्त ऋणी 
हैं। अभी हाल में, उन्होंने इसका उल्लेख करते हुए कहा, “में समझता था कि मूझे अपने फार्म 
पर ही वापस लौट जाना पड़ेगा, किन्तु मेरी अध्यापिका मिस वेश्न मेक्‍्डोनाल्ड में अपने छात्रों को 
आगे बढ़ाने के लिए प्रोत्साहित करने की अद्भुत क्षमता थीं। उन्होंने अपनी बातचीत से मुझे 
इतना प्रभावित किया कि में कालेज की ओर मूड़ चछा । ” 


इनका जन्म १९०३ में वाह (नेत्रास्का) के निकट एक छोटे से फामं पर हुआ था। वह 
४ वर्ष के थे, तभी उनकी माता का देहान्त हो गया अतः उनका लालन-पालन उनके पिता ने 
ही किया। उनका स्कूछ डंड़ मील दुरथा, जहाँ उन्हें पढ़ने के लिए प्रतिदिन पैदल आना-जाना 
पड़ता था। कभी-कभी मधुमव्खियाँ पाल कर तथा छछुन्दर फंसा कर वह कुछ आमदनी भी 
कर लेते थे । 


५८] विज्ञान [ नवम्बर १९६० 


लगभग ५० वर्ष पूर्व वाह शिक्षा का कोई महत्त्वपूर्ण केन्द्र नहीं था, किन्तु उनकी एक अध्यापिका, 
मिस मैक्डोनाल्ड, ने बालक जार्ज वीडल के हृदय में विज्ञान के लिए उत्साह की अग्नि-शिखा 
प्रजवलित कर दी। मिस मैकडोनाल्ड भौतिक विज्ञान तथा रसायन श्ञास्त्र की अध्यापिका थीं । 
उन्होंने वीडल को नंब्रास्का विश्वविद्यालय के कृषि कालेज में भर्ती होने के लिए राजी किया। 
नंब्रास्का विश्वविद्यालय में डा० फ्रेंकलिन डी० कीम की कक्षा में जाज॑ वींडल की रुचि प्रजनन- 
वस्त्र (जेनेटिक्स) में जाग्रत हुईैं। जा्ज वीडलू ने डा० कीम को दोगली नस्ल के गेहूँ संबंधी 
प्रयोगों में सहायता प्रदान की। जब १९२६ में वीडल ने स्नातक की उपाधि प्राप्त की, तो डा० 
कीम ने अपने इस प्रतिभाशाली छात्र को कोर्नेल विव्वविद्यालय में सहायक के पद पर नियुक्त 
होने में सहायता पहुँचाई । 

१९२० के दशक में एक विज्ञान के रूप में प्रजनन-झास्त्र अभी अपने शेशव में ही था । उस 
समय कोलम्बिया विश्वविद्यालय के डा० टामस हण्ट मोर्गन प्रमुख प्रजनन-शास्त्री माने जाते थे। 
उन्हें चिकित्सा और शरीर-विज्ञान में १९३३ में नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ । उन्हें प्रजनन-झआास्त्र 
के 'मक्खी सम्प्रदाय” का संस्थापक माना जाता था। उन्होंने ड्रोसफिला मंलानोगेस्टर नामक मकखी 
के विषय में अनुसन्धानात्मक प्रयोग किये । यह बड़ा नाम उस नन्‍हीं फल-मक्खी का है, जो फलों 
पर सवंत्र मंडराती रहती हैं। 


प्रयोगशाला में उपयोग की दृष्टि से फल-मक्खियाँ अत्यन्त उपयुक्त थीं। उनका आकार 
बहुत ही छोटा (लगभग १/१२ इंच लम्बा) था और वे प्रत्येक दो सप्ताह पर नई पीढ़ी को जन्म 
देती थीं। उन्हें संग्रह करना कठिन नहीं था। उन्हें काँच की छोटी नलिकाओं में, जिनमें धागा या 
रूई भरी हो, रखा जा सकता था। इस प्रकार का वातावरण उनके विकास और वृद्धि की 
दृष्टि से उपयुक्त सिद्ध होता था। 


डा० मोर्गन ने बड़ी फल-मक्खियों के समुदाय के विषय में जो अध्ययन किया, उससे पता 
चला कि कुछ एंसी भी फल-मक्खियाँ हैं, जो सामान्य फल-मक्खियों से भिन्न हैं। यह भिन्‍नता 
वंच्च-निर्धारक तत्व के कारण उत्पन्न हुईं थीं। इन परिवर्तनों को “वंश-विपर्यय” (म्यूटेशन) की 
संज्ञा दी गई थी। मंण्डल के वंश परम्परा-सिद्धान्‍्त के अनुसार, ये वंश-विपयंर्या ठीक उसी 
प्रकार पूव॑ंजों से विरासत के रूप में प्राप्त होते हैं, जिस प्रकार हमारे बाल या 
आँख का रंग । 


डा० मोर्गन के एक छात्र, डा० हरमेन जे० मुलर, ने यह खोज की कि फल-मक्खी अथवा 
इस दृष्टि से किसी भी जीवित प्राणी को 'एक्स-रे के प्रभाव के अन्तर्गत रखने से उस में “बंश- 
विपयंय' उत्पन्न किया जा सकता है। एक्स-रे के प्रभाव से घरीर के वंक्ष-निर्धारक तंत्व में स्पष्ट 
परिवर्तन देखा गया। यह भी देखा गया कि एक्स-रे के कारण उत्पन्न परिवर्तन भावी पीढ़ियों 
में भी जारी रहे। डा० मुखर को भी (जो इस समय इण्डियाना विश्वविद्यालय में हैं) अपने 
शिक्षक, डा० मोर्गन, की भाँति १९४६ में अपनी खोज के लिए नोबेल पुरस्कार प्राप्त 
हुआ । " 
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१९३१ में श्री वीडल ने डाक्टर की उपाधि प्राप्त कर छी। उन्हें राष्ट्रीय अनुसंधान 
परिषद्‌ की अध्ययन-वृत्ति मिल गयीं, जिसकी सहायता से वह कलिफोनिया के इंस्टिट्यूट औव 
टेक्नोलॉजी में भर्ती हो गये । उस समय डा० मोगन इस इंस्टिद्यूट में प्राणिशास्त्र विभाग के 
निर्देशक थे । 

डा० वीडल ने डा० मोर्गन के कुछ छात्रों के सहयोग में प्रजनन विज्ञान सन्बन्धी कितने 
ही प्रयोग किये । किन्तु वह जितना ही प्रयोग करते थे, उतना ही उनका यह विश्वास और भी 
दृढ़ होता जाता था कि प्रजनन विज्ञान सम्बन्धी कितनी ही एसी समस्याओं का अध्ययन, जिनका 
समाधान अभी नहीं हो सका है, जटिल पौध या पशु के बजाय, किसी सरल किस्म के जीव में 
होने वाले जेव-रासायनिक परिवतंनों में से किसी एक समय किसी एक परिवतंन का सही- 
सही निरीक्षण करने से अधिक प्रभावकारी ढंग पर सम्पन्न हो सकता है। उनका तक यह था 
कि हो सकता है कि प्राणियों या पौधों की विद्येयता--जैसे आकार का ऊँचा या ठिगना होना 
अनंक रासायनिक परिवतंनों का परिणाम हो। उन्हें वस्तुत: आवश्यकता एक एसे जीव की थो, 
जिसमें होने वाले परिवतंन किसी एक ही रासायनिक प्रतिक्रिया के परिणाम हों । 


डा० वीडल ने कितन ही वर्षों तक अपने सिद्धान्तों की परीक्षा फल-मविखयों पर की । अन्त 
में वह इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि वे “रासायनिक प्रजनन-विज्ञान सम्बन्धी प्रयोगों की दृष्टि से श्रेप्ठतम 
नमूना नहीं थीं। उन्तकी जगह, डा० वीडल को एक ऐसे नमूने की आवश्यकता थी, जो प्रयोग 
शाला में अध्ययन करने की दृष्टि से सर्वथा उपयुक्त हो, जो फल-मक्खियों की अपेक्षा अधिक 
सरल किस्म का जोव हो, जिसके सम्बन्ध में किसी एक समय एक प्रतिक्रिया का निरीक्षण 
करना सम्भव हो सके । उनकी मान्यता यह भी थी कि इस प्रकार के अध्ययन के लिए 
उपलब्ध जीव जितना ही अधिक सरल होगा, उतने ही उसके वंश-निर्धारक तत्व और 'क्रोमोसोन' 
(किसी विशेष जाति के जीव के प्राण-कोषों में पाया जाने वाला एक सृक्ष्म पिण्ड, जिसमें वंश- 
निर्धारक तत्व कोष-स्फोट के पूर्व घुल जाता है) कम होंगे । 


१९३७ में डा० वीडल की नियुक्ति स्टैनफोर्ड विश्वविद्यालय में प्रोफेसर के पद पर हुई । 
वहीं पर, डा० एडवर्ड एल० टाटु्म नामक एक रसायनशास्त्री के सहयोग में (जो इस समय: 
रौकफंलर संस्थान में हैं), डा० वीडलः ने अपने प्रयोग की दृष्टि से न्यूरोसपोरा क्रेसा' नामक 
लाल 'मोल्ड' (मोल्ड एक रोयेंदार पदा् होता है, जो विभिन्न सजीव पदार्थों के ऊपर नमी से 
सड़ते हुए फफूंद के कारण उग आता है, जैसे रोटी के ऊपर पड़े रोयेंदार चकत्ते) को सर्वश्रेष्ठ 
नमूने के रूप में चुना। “न्यूरोसपोरा' का उपयोग करने में अनेक छाभ निहित थे। यह दोनों 
ही विधियों-मैथुन क्रिया और बीजाणु-निर्माण-द्वारा पुन्जंनन करता है; एक ही बीजाण्‌ (स्पोर) 
समान वंशतत्व वाले 'मोल्ड' की विशाल मात्रा को जन्म देता है । इसके अतिरिक्त, “न्यूरोसपोरा' 
के विकाश के लिए खनिज लवण, चीनी और बायोटीन' नामक केवल एक विटामिन की ही 
आवश्यकता होती है। । 


दोनों वैज्ञानिकों ने वंश-विपर्यय उत्पन्न करने के प्रयास में 'मोल्ड” को एक्स-रे द्वारा विकिरण- 
सक्रिय बताना प्रारम्भ किया। उनका उद्देश्य 'मोल्ड” की एसी किसमें उत्पन्न करना था जो 
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साधारण रासायनिक प्रक्रिया की दृष्टि से सामान्य 'मोल्ड' से भिन्नहों । एक्स-रे के सामने 
बीजाणुओं (स्पोर) को खुला छोड़ कर, उन्होंने उन वीजाणुओं को एकत्र कर लिया, जो प्रजनन 
की मैयुनगत प्रक्रिया के कारण उत्पन्न हुए थे। उन्होंने उन बीजाणुओं को एकत्र करके उन्हें एसे 
पोषक माध्यम में रखा जो प्राकृतिक जंगली मोल्डों के विकास के लिये आवश्यक होता है। 

इस प्रयोग की अवधि में कुछ बीजाणु सामान्य रूप से बढ़ते रहे, कुछ मर गये, जबकि 
कुछ की वृद्धि तो प्रारम्भ हुई, किन्तु अधिक काल तक स्थाई न रह सकी । अनुवीक्षण यन्त्र द्वारा 
सतकंतापूर्वक जाँच-पड़ताल_ करके ऐसे बीजाणुओं को पुथक कर लिया गया, जिनमें विकसित 
होने की क्षमता तो थी, किन्तु जो किसी कारणवश्ञ बढ़ने में असमर्थ रहे। वैज्ञानिकों ने इस कारण 
को खोज निकाला : वीजाणुओं को ऐमिनो-अम्ल, विटामिन तथा विकास या वृद्धि में सहायक 
सिद्ध होने वाले अन्य रसायनों को प्रदान करके पोषित किया गया। 

२९९ बार परीक्षण करने के बाद डा० वीडल और डा० ठाटुम इस निष्कर्ष पर पहुंचे कि 
.जिस तत्व की अनुपस्थिति के कारण 'मोल्ड' का विकाश अवरुद्ध हो जाता था, वह था विटामिन 
बी-६ । जब इस वंश या किस्म के 'मोल्ड” को एक सामान्य किस्म के 'मोल्ड” से सहवास 
कराया गया, तो मेण्ड रू के सिद्धान्त के अनुसार, विटामिन बी-६ का अभाव उसकी सन्‍्तानों तक 
प्रेषित हो गया । 

इन दोनों अनुसन्धानकर्त्ता वैज्ञानिकों ने अपना लक्ष्य प्राप्त कर लिया | मोल्ड' जिस 
जिस प्रकार द्वारा साधारण पोषक तत्वों से विटामिन बी-६ तेयार करता है, उसके लिए आव- 
इयक 'इज्जाइम” (शरीर का एक पाचक तत्व) उत्पन्न करने वाले वंश-निधारक तत्व (जीन) को 
एक्स-रे द्वारा परिवतित कर दिया गया। इस वश-निधारक तत्व की अनुपस्थिति में, बाहरी 
सहायता के विना 'मोल्ड' का विकसित होना सव था असम्भव था। यह स्थिति ठीक वेसी ही थी, 
जैसे मधु-प्रमेह के रोगी की होती है, जिसके लिए यह आवश्यक होता है कि इन्सुलिन को, जिसे 
उसका शरीर उत्पन्त करने में असमर्थ होता हैं, प्राप्त करने के लिए वह किसी बाहरी साध्य की 
सहायता प्राप्त करे । 

दोनों अनुसन्धानकर्त्ताओं ने अपने प्रयोग जारी रखे। शीघ्र ही उनके समक्ष अनेक सामान्य 
'मोल्ड” आये, जिनमें से प्रत्येक में विकास-प्रक्रिया को प्रेरित करने के लिए अतिरिक्त तत्त्व 
की आवश्यकता थी अथवा जो वंश-निर्धारक तत्व द्वारा नियन्त्रित किसी अन्य रासायनिक 
विकास से ग्रस्त थे । 

न्यूरोसपोरा' के सम्बन्ध में प्राप्त इस सफलता के फलस्वरूप, प्रजनन-दश्ास्त्रियों को प्रजनन 
विज्ञान सम्बन्धी प्रयोगों में उपकरण के रूप में 'मोल्ड' या अन्य लघु जीवों को प्रयुक्त करने की 
नवीन प्रविधि ज्ञात हो गयी । डा० वीडल और डा० टाट्म की खोज ने इस सत्य 
का निर्वारण किया कि घरीर के व झ्-तत्व (जीन) 'इज्जाइम” को निर्धारित करते हैं, और 
“इज्जाइम' जीवन की रासायनिक प्रक्रिया को नियन्त्रित करते हैं। १९५८ में डा० वीडल, 
डा० टाटुम तथा अन्य एक प्रजनन-शास्त्री, डा० जोशुआ लीडरवर्ग, के साथ “चिकित्सा तथा शरीर- 
विज्ञान” विषयक नोबेल पुरस्कार में सहभागी बने। 

आजकल डा० वीडल केलिफोनिया इंस्टिट्यूट और टैक्नोलॉजी के प्राणि-श्ास्त्र विभाग के 
निर्देशक हैं। उन्हें १९४६ में डा० मोर्गन के अवकाश ग्रहण करने पर इस पद पर नियुक्त किया गया। 
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धासपातों' पर रासायनिक नियंत्रण 





रमेशचन्द्र तिवारी 


“कोई भी आवश्यक पौधा निरावन है” यह कृषि-विश्येषज्ञों की वाणी है। अतः कोई 
आश्िक महत्व का पौधा अवाडिछत स्थान पर कुसमय में उगने पर खरपतवार की श्रेणी में रखा 
जाता है | उदाहरणाथे एक घास का पौधा चरागाह में चारे की फसल है तथा खेल के मैदान 
में या ज्वार के खेत में वह निरावन वर्ण का सदस्य है । 


कृषि क्षेत्र में घासपात अत्यधिक हानिकारक सिद्ध हुए हैं। वे स्थान घेरकर, भूमि से 
जल शोषित कर तथा पोषक तत्वों का प्रयोग करके बोई हुई फसल की सुसज्जित प्रुष्पशैया 
पर काँटों का रूप घारण करते हैं एवं फसलों के जीवन-मरण के प्रइन के हल के पथ में रोड़े 
अठकाते रहते हैं। इन दोनों पक्षों की छीना-कपटी कृषक के किये-कराये पर पानी फेर देती 
है फलत: कृषक को वाध्य होकर इस घासपात के दानव से होने वाली भावी हानि को छाप 
में परिणत करने के लिए, तेज हथियार से सज्जित हों, रसायन विज्ञान की देन से प्राप्त घास- 
पात नाशक बम से भरे कोलों को पीठ पर लछाद कर आगे बढ़ना पड़ता है। वह इनको निर्मूल 
करता है। रासायनिक घास-पात नाश्वक बम फेंकता है, और घास-पातों के अवशेषों को छाकर 
जमीन में बनाई गई पक्की कब्र (कम्पोष्ट के गड्ढ़े ) में बन्द कर देता हैं। परन्तु यह क्रिया यहीं 
समाप्त नहीं होती, कृषक इन कक्रों से कंकालों को निकाल कर उनको खेत में फिर डाल देता है । 
वे ही हानिकारक दानव अब लाभकारी खादों का काम करते हैं। 


घास-पातों से अनाज की पैदावार ५-४२% तक कम हो जाती है | यदि यह हानि 
१०% तक अनुमानित की जाय तो केवल गेहूँ की फसल में ही ८ छाख टन अनाज की हानि होगी । 
इस श्रकार प्रति वर्ष कई.करोड़ रुपये की हानि होती है। 


इस लेख में उन मुख्य रासायनिक तत्वों का वर्णन है जो खर-पतवारों को नष्ट 
करन मे सहायक होते हैं। फ्रीयर महोदय ने ऐसे पदार्थों को दो भागों में विभाजित 
किया है :-- न्‍ 


(१) विशेष शाकनाजशी:--वे रासायनिक शाक-नाशी जो खेत में देने पर एक विशेष किस्म, 
जाति, या कुछ के पौधों का नाश करते हैं।इसके अतिरिक्त इनका प्रभाव अन्य पौधों पर 
बिल्कुल नहीं होता है । 
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(२) साधारण शाकनाशी--रासायनिक तत्वों का वह समूह है जो खेत में डालने पर सभी 
उपस्थित पौधों को नष्ट कर देता है । एक निश्चित सान्द्रता तथा फसल की एक निश्चित अवस्था 
का ध्यान रखकर एक साधारण शाकनाशी बनाया जा सकता है। 


अनेक प्रयोगों के पश्चात्‌ ही शाकनाशियों को फसल में देना चाहिये क्योंकि विभिन्न 
जलवायू में शाकनाशी भिन्न-भिन्न प्रभाव डालते हैं। इसलिये शाकनाशी पदार्थों का प्रभाव एक 
छोट क्षेत्रफल में देखकर फिर आगे बढ़ना चाहिये । 


उपरोक्त दो श्रेणियों को रासायनिक अध्ययन के आधार पर दो भागों में विभकत किया 
गया है: अकार्वंन्तिक शाकनाशी तथा कार्बनिक शाकनाशी । 


(१) अकार्बनिक शाकनाजञी : 


(क) सायनामाइड, सायनाइड एवं थायोसायनेट :---केलशियम सायनामाइड (८८ (..)/,) विशेष 
तथा साधारण दोनों प्रकार के शाकनाशी का काम करता है। यह भूमि में फसल बोने के पहले ही 
डाला जाता है जो निरावनों के बीजों को नष्ट कर देता है। साथ-साथ यह उगते हुये खरपतवारों 
को भी जला देता है। इसके कैलशियम तथा नाइट्रोजन दोनों तत्व उवंरक का भी काम करते 
हैं। भूमि में पानी के साथ इसका जलविद्लेषण निम्न प्रकार से होता है: 


(६ (४ ३+श2, ० 7, ६४,--५४ (०7), 


अमोनियम थायोसानेट जो कृत्रिम गैस उद्योग में सहजात के रूप में मिलता है द्याकनाशी 
के रूप में प्रयकत होता हैं। यह पानी के साथ गंघधरहित घोल बनाता है जो पौध के लिये विष 
है तथा जानवरों के लिये हानिकारक नहीं होता | सोडियम तथा ऊँलशियम थायोसायनेट भी उसी 
तरह प्रयुक्त होते हैं और शाकनाशी का काम करते हैं । 


(ख) सल्फोसेट :---सल्फोमिक एसिड तथा इसके तमाम पदार्थ शाकताशी का काम करते हैं । 
ये पानी में घुलनशील हैं। अधिक सान्द्रता पर ये भूमि के जीवाणुओं के नाशक का काम 
करते हैं । 


(ग) गन्धकास्ल:--अन्य अस्‍्लों से इसका मूल्य कम होने के कारण यह अधिक प्रयोग में छाया 
जाता है। सान्द्रता अधिक होने पर यह खेत में साधारणत: सभी पौधों को नष्ट कर देता है। 
एक निश्चित स्तर तक सान्द्रता कम करके धान्य फसलों को बिना हानि पहुँचाय उनके खरपतवारों 
को नष्ट किया जा सकता है। यह पशुधन तथा मनृष्यों को हानिकारक है। 


(घ) बोरन के योगिक :--बौरेक्स, सोडियम बोरेट, ()/४५ 2, 0,.0 पर, (सोह्ागा) 
और कोलेमेनाइट ((४५ 0 0,4. 5 ,0) आदि साधारण झाकनाशी के रूप में प्रयक्‍्त 


होते हैं । य॑ अन्य शाकनाशियों के साथ जैंसे /८८४०0, के साथ, अधिक प्रभावज्ञाली हो 
जाते हैं । 
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(च) आस्सेंनिक के योगिक:--बहुत से रसायनों के साथ यह साधारण घासपात नाशी का 
काम करता है। आर्सेनिक पेण्टा ऑक्साइड का पानी में घोल बनाकर उसे खंतों में छिड़का 
जाता है तया सोडियम आर्सेनेट जो कि सोडियम हाइड्राक्साइड तथा आरसेनिक ट्राईऑक्साइड 
के संयोग से प्राप्त होता है, खरपतवारों को नष्ट करता है । इसका घोल गाढ़ा तथा मोटा होता 
हे एवं खेत में छिड़कने से समूचे घास-पातों को निर्मुल कर देता है। कम सांद्रता पर विशेष 
शाकनाज्ञी का काम करता है। 


(छ) क्लोरंट:--सोडियम क्लोरेट, जो पानी में अत्यधिक घुलनशील है तथा सभी पोधों को 
जला देता है , एक अच्छे घासपात नाजझ्ी की श्रेणी में आता हैं । यह मुख्य तथा साधारण शाकनाशी 
की तरह प्रयुक्त होता हैं। इसका प्रयोग सावधानी से करना चाहिए, क्योंकि यह एक तेज 
आक्सीकारक है और कड़ा करकट को जला दंता हूं। 


(ज) अन्य अकाबंनिक घासपात नाशो :--सामान्य लवण की प्रचुर मात्रा अच्छे शाकनाशी 
का काम करती हूँ । केठसियम-क्छोराइड तथा ताँबा के यौगिक, दीवालों पर तथा धान्य फसलों 
में उगे खर-पतवारों को नष्ट करने के काम में लाये जाते है। फेरस सलफेट एक विशेष शाक- 
नाशी का काम करता हूँ । यह चौड़ पत्ती वाले खरपतवारों को नष्ट करता हे तथा घोल और चूर्ण 
दोनों दक्षाओं में प्रयुक्त होता हैं। अमोनियम नाइट्रेट तथा पोटेंसियम क्लोराइड घासनाशी 
तथा उवरक दोनों की श्रेणी में आते हैं। 


(२) काबंनिक घासपात नाझ्ञो 


(क) २-४-डी यौगिक--यह चक्रीय कार्बनिक यौगिकों के विभिन्न परिवर्तित रूप हैं । ये 
विशेष घासपात नाशी का काम करते हैं। २-४-डी अमरीकी क्ृषि-अन्वेषण की देन है। यह 
चौड़ी पत्ती वाले तथा घास-कुछ के सभी पौधों को समाप्त करता है। रासायनिक अध्ययन के 
अनुसार यह २-४ डाइक्लोरों फीनाक्सी एसिटिक अम्ल के नाम से जाने जाते हैं । इनकी रासायनिक 
रचना इस प्रकार है : 


दा 
ठ्टः >-०-८५छ, ०000प्न 


३ '>अंनलमामबक%»५»»>न>बज लक 


२---४--डी हि 
(१) २-४-डो अस्छ:---इसका सोडियम काबॉविट के संयोग से प्राप्त मिश्रण पानी में 
घुलकर २-४-डाइक्लोरोफोनॉक्सी एसीटंट बनाता है जो घासपातों को पूर्णतया नष्ट 
करता हैं । 


(२) २-४-डो सोडियम लूवण--यह पानी में कम घुलनशील है तथा यह चूर्ण और घोल दोनों 
रूपों में प्रयुक्त होता हे। ५० से ६० गेलन पतला घोंछ एक एकड़ के खरपतवारों को नष्ट 
करने के लिए पर्याप्त होता हैं । द 
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(३) २-४-डी एमाइ न लवणः--मोनो, डाई और ट्राई इथिल एमाइन, मोनो, डाई और 
ट्राई आइसो प्रोपाइल एमाइन एक दूसरे के साथ मिलकर भिन्न-भिन्न यौगिक देते हैं। ये 
पानी में घुलनशील हैं तथा इनका सान्द्र घोछ २-३ गैलन प्रति एकड़ के हिसाब से खरपतवारों 
को नष्ट करने के लिए काफी होता है। 

(ख) २-४-५ ट्राइकलोरोफिनॉक्सी एसिटिक अम्ल :--२-४ डी में तीसरे क्लछोरीन 
परमाणु का संयोग इस यौगिक की शाकनाशी शक्ति को बढ़ा देता है । यह भाड़ियों आदि को 
नष्ट कर देता है । इसका रासायनिक सूत्र इस प्रकार हैं : 

(या 
ठ2 >-0-ठ्फ, 006फ्त 
के 
(। 

(ग) २-मिथॉकक्‍्सी, ४-क्लोरो फिनॉक्सी एसिटिक अम्ल :--यह इंग्लैंड में पहले-पहल बनाया 
गया था। यह रासायनिक गृणों मे २-४ डी के समान हैं और एक अच्छा घासपात नाझी हैं । 
इसका रसायनिक सूत्र निम्न हें: 





ट कल 
_ >-०>-फक्र,८0कफ्र 


(घ) नाइट्रों बौगिक:--कौटनाशक के साथ इनका साद् घोल घासपात नाशी का भी 
काम करता है । ४-६-डाइ नाइट्रो क्रियोसोल इसका मुख्य उदाहरण है ।यह द्विदल तथा चारे 
की फसल में उगेः घासपातों को नष्ट करता हूँ । 


(च) सोडियम-डाइनाइट्रो क्रयोसाइलेट--इसका सानद्र घोल साधारण तथा तन घोल 
विशप शाकनाशी का काम करता है। २-४ डाइनाइट्रो -७-व्यूटाइल फिनोंल भी एक अच्छे 
एवं सस्त श्रेणी का घास नाशक रसायन हूं। 


(छ) तेल--मिट्टी का तेल, पेट्रोलियम आदि अच्छे शाकनाशी के उदाहरण हैं। 

(ज) अन्य कार्व निक घासवात नाश्ी :---पेण्टक्लो रोफिनोल (7६८६ 0/प एक सस्ता रसायन है 
जिसमें ८०९७ पेण्टाक्लोरो फिनोल अन्य क्लोरीनेट कृत-फिताल के साथ रहता है। यह तेल तथा 
पानी में घोलकर छिड़का जाता है। 


फिनाइल-मरक्यूरिक इथेताल, अमोनिया-लेक्टेट तथा फिनाइल मरक्‍्यूरिक एसिड आदि 
मरकरी यौगिक हैं जो विशेष घासपात नाजी का काम करते हैं । 


हमारे देश में उपरोक्त में से कुछ रासायनिक घासपात नाशी पदार्थों का परीक्षण किया 
गया है। परीक्षण केन्ध कृषि अनुसंघानशाला दिल्‍ली तथा अन्य कृषि कालेजों के परीक्षण के 
फलों ने २-४-डी को अत्यधिक लाभदायक सिद्ध किया हैं और इनका ही प्रयोग हमारे देश 
में तेजी से हो रहा है। 
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१. रहस्यपूर्ण ग्रह का रहस्योद्घाटन 


इटली के ज्योतिषविद्‌ गीऔवनी श्चिआपरेली ने सन्‌ १८७७ में मंगल ग्रह में सीधी 
रेखाओं का एक जाल सा देखा था जिसके बारे मे उन्होंने बताया कि ये नहरें हैं।उसी समय 
से इस रक्‍ताभ ग्रह ने वैज्ञानिकों और कथाकारों का ध्यान आक्ृष्ट कर रखा है। जनधारणा है कि 
इस ग्रह की भौतिक अवस्थाएँ हमारी पृथ्वी की अवस्थाओं से निकटतम समानता रखती हैं अतः 
यह ग्रह मानव जाति के लिये अत्यन्त ही रोचक है। पर पिछले कुछ वर्षों में इस मत के सम्बन्ध 
में शंकायें उठायी जाने लगीं हैं। लोगों का कहना है कि पृथ्वी जैसी अवस्थायें मंगल में नहीं 
बल्कि शुक्र ग्रह में मिल सकती हैं ।इस विचार का उदय सूर्य से दूरी के क्रम में शुक्र ग्रह सम्बन्धी 
संग्रहीत सूचनाओं के विश्लेषण से हुआ। 


यह ग्रह एक निम्न ग्रह-संयोग है। पृथ्वी से इसकी दूरी चार करोड़ किलोमीटर है। 
मंगल ग्रह की अपेक्षा पृथ्वी से इसकी दूरी १,३०,००,००० किलोमीटर कम है। फिर भी एक 
लम्बी अवधि तक सौर-मंण्डल के सभी अन्य सदस्यों की तुलना में हम इसके बारे में कम जानते 
थे। इसका सर्वप्रथम कारण यह है कि जिस समय यह पृथ्वी के निकटतम आता है ठीक उसी 
समय इसका प्रेक्षण सबसे कठिन हो जाता है क्योंकि यह पृथ्वी और सूय॑ के बीच में पड़ जाता है 
और हम इसके जन्धेरे पाइवे को ही देख सकते हैं। जब उसका आलोकित पक्ष दिखायी देने लगता 
है तो इसका अय्॑ होता है कि ग्रह हमसे दूर जाने लगा है। दूसरे, हमारा यह आकाशीय पड़ोसी 
अति मंघाछन्न रहता है और उस पर पड़ा पर्दा दूरबीनों के लिये इतना घना और अभेद्य होता है 
कि ज्योतिष विद्‌ इसका धरातल नहीं देख सकते हैं। द 


प्ररिक्रमा काल 


शुक्र के घरातल की विशेषताओं के परदे में छिपे होने के कारण यह अब भी रहस्या- 
च्छादित है कि इस ग्रह की परिक्रमा कंसी है ? 


श्विआपरेली ने यह विचार प्रस्तुत किया था कि यह मंघाच्छन्न ग्र सूर्य की ओर सदा 
अपना एक ही पाहइव रखता है। इसका अर्थ यह होता है कि इसका परिक्रमा काल वही है जो 
इसके कक्षीय चक्कर का काल है यानी हमारे समय की इकाइयों के अनुसार २९४ दिन १६ 
घंटा ४८ मिनट के वरावर है। अनेक वेज्ञानिक अब भी यही मानते हैं | लेकिन कुछ अन्य मत 
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भी प्रस्तुत किये गये हैं। अरिस्ता्ख बेलोपोल्स्की नामक रूसी ज्योतिषविद्‌ ने अपने वर्णावलि 
अध्ययनों के आधार पर जो उन्होंने १९०३ ई० से १९११ ई० तक पुल्कोवों वैधशाला मे किये थे, 
यह निष्कर्ष निकाला कि छुक्र ग्रह का परिक्रमा कार ३४.५ घंटा है। 


यदि श्विआपरली क्री बात ठीक है यानी शुक्र ग्रह का एक ही गोलछाद् सदा सूर्य के 
सामने रहता है और दूसरा सदा अन्धेरे में रहता है तो इसका अर्थ यह होगा कि दोनों गोलाड़ों 
में ताप का भारी अन्तर है और ग्रह में लगातार भयानक आँधियाँ चलती रहती होंगी । पर ज्यो- 
तिष की नवीनतम खोजों से ऐसी बात का पता नहीं चलता। शुक्र ग्रह के रेडियोमीटर द्वारा किये 
गये अध्ययनों से ज्ञात हुआ है कि वहाँ का दिन का ताप -+-४०-५० अंधय तथा रात्रि का ताप 
--२३ अंश है।यह अन्तर बहुत बड़ा नहीं है। इसका अर्थ है कि शुक्र का एक ही गोलाद् सूर्य के 
सामने सदा नहीं रहता। 


१९५६ में ओहियो विश्वविद्यालय (अमरीका) के ज्योतिषविद्‌ ज० क्राउस ने सिद्ध 
किया कि छुक् ग्रह ११ मीटर तरंग-पट्ट पर शक्तिशाली विकिरण का स्रोत है। विकिरण तीव्रता 
१३ दिन कम अवधि के अन्दर बदलती रहती है। इस घटना का पृथ्वी के परिक्रमा काल के साथ 
योग कर देखें तो सम्भवतः हम इस निष्कर्ष पर पहुंचेंगे कि शुक्र ग्रह का परिक्रमा कार लूगभग 
२२ घंटे १७ मिनट है। पर यह पृथ्वी के परिक्रमा काल के प्रायः बरावर है अतः इस सम्बन्ध में 
शक्र ग्रह हमारे ग्रह जैसा ही है। 


बहुत दिनों से विदित है कि दोनों ग्रह संहति और आयतन में बहुत समान हैं। शुक्र का 
व्यास केवल १२,६०० किलोमीटर है, यानी पृथ्वी से व्यास के केवल १६० मीटर कम है। उसकी 
संहति पृथ्वी की संहति का ०-८२ है और घनत्व पृथ्वी के घनत्व का ०:८४ है। 


वहाँ गरमी और जाड़ा भी होता है 


अमरीकी ज्योतिषविद्‌ डा० क्वीपर ने शुक्र ग्रह के श्र्‌वों का पता लगाने में सफलता पायी । 
इस प्रकार उसने कक्ष के प्रति विषुवत रेखा का झुकाव ज्ञात कर लिया। यह ३२ अंश सिद्ध हुआ। 
खारकोव वासी ज्योतिषविद्‌ वी० एजेरस्की ने शुक्र ग्रह के विम्ब पर चमक के पट्टों के वितरण की 
तुलना की है। पता चला है कि नियमित परिवतंन होते हैं जिनकी व्याख्या एक मात्र यही कहकर 
की जा सकती है कि यह मौसम के अन्तर हैं । जब एजेरस्की विषुवत के कूकावकी गणना क रने छंगे 
जिससे कि ऋतुओं के आवतंन की व्याख्या हो सके, तो वह अन्त में जिस अंक पर पहुँचे वह ठीक 
वही था जिस पर क्वीपर पहुचे थे। वह ३२ अंश था । हमारी पृथ्वी की विपुवत रेखा का 
भूकाव ३२" २७ अंत है। 

शुक्र ग्रह का अध्ययन करने के सम्बन्ध में जो सबसे रोचक समस्‍यायें सामने आती हैं, 
उनमें एक है “समुद्री समस्या? । क्या वहाँ सागर और महासागर भी हैं ? हाल तक अनेक ज्योति- 
पविद्‌ इसे सम्भव नहीं समझते थे। इस मत के पक्ष में शुक्र ग्रह के वायू-मण्डलू में कार्बत डाई- 
ऑक्साइड' की बड़ी मात्रा का होना बताया है। यह विश्वास किया जाता था कि यदि इस ग्रह में 
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खुले विशाल जलागार होते तो का्बंनडाईआक्साइड फट पानी में घुल जाता | तब भौमिकीय दृष्टि 
से अल्पकाल में ही वायु-मण्डल इस गँस से मुक्त हो जाता | पर वह तो अब भी वहीं दिखायी देती 
है। प्रयंगवश् कह दें कि झुक्रग्रह में वतस्पतियों की विद्यमानता न होने के पक्ष में भी यही तक 
उपस्थित किया जाता है । 


यक्र नी ज्योतिषविंद ए न० बाराबाशेव ने शक्त ग्रह का फोटोमेट्रिकि अध्ययन करके १९४९ 
में यह निष्कर्ष निकाला कि यदि इस ग्रह का पूर्ण घरातल ही नहीं तो इसका अधिक भाग तो 
अवश्य ही महासागरों से ढका हुआ है। 


उन्होंने देखा कि ग्रह सौर-दीप्ति फेंका करता है। यह तभी हो सकता है जब उसे अच्छा 
दित कर रखने वाले बादलों से उनमें पृथ्वी के उच्च कपासी मंघों की ही तरह हिम केलासों के 
होने के कारण ये सौर दीप्ति पैदा होती हों। या इसलिए पैदा होती हों कि सूर्य-किरणें विद्याल 
जलागारों द्वारा प्र तिविम्बित होती हैं। सम्भवत: दोनों ही कारण हो सकते हैं। १९५७५ में 
अमरीकी ज्योतिषविद्‌ डी० मेंजेल और एफ० व्हिपुल ने भी महासागरीय छुक्र ग्रह की बात 
कही थी । यद्यपि वे अन्य बातों के कारण इस निष्कर्ष पर पहुँचे थ । | 


वायुसण्डलू 


अब हम प्रइन के अत्यन्त महात्वपुर्ण पहलू पर आते हँ--शुक्र के वायुमण्डल की संरचना 
क्या है ? पृथ्वी और शुक्र की भौतिक समानताओं सम्बन्धी सारी बहस ही निरथंक होगी .यदि 
यह पता चले कि शुक्र का वायूमण्डल ऐसा है जिसमें जीवन सम्भव नहीं । अभी तक अधिकतर 
वेज्ञानिक वर्णावली अध्ययनों के आधार पर यही विश्वास करते थे कि इस ग्रह में ऑक्सीजन 
नहीं है। जो भी हो, शुक्र के वायूमण्डल के ऊपरी तह (उसका समतापमण्डल) प्रायः सम्पूर्णतया 
कार्बन डाईआक्साइड का है। इसका आक्सीजन तत्व पृथ्वी के वायुमण्डल के आक्सीजन तत्व का 
अधिक से अधिक हजारवा बंश है। अधिक दिन नहीं हुए जब निकोलाई कोजीरेव नामक सोवियत 
ज्योतिषविद न हमारे पड़ोसी के वायुमण्डल की वर्णावल्ली में एक अवशोषण-पदट् देखा जो किसी 
अज्ञात कार्बनिक अणु की उपस्थित के कारण वहाँ है। यह सिद्ध किया जा चुका है कि यह अणु 
पृथ्वी के वायुयण्डल में विद्यमान है। इससे क्या शक्त और पथ्वी के वायमण्डलों में कम से कम 
कुछ समानता नहीं सिद्ध होती 


बाराबाशव इसे बहुत सम्भव समभते हैं। वह कहते हैं कि “इसमें कोई आइचय की बात 
न होगी यदि ऑक्सीजन बादलों के नीचे शुक्र के घरातल के समीप ही हो । यह सही है कि 
कार्बन डाइंआक्साइड आक्सीजन से भारी होता है। पर पृथ्वी पर भी गरम हवा की धाराओं के 


साथ यह अधिक भारी गैस ऊपर चली जाती है और हलकी गैसों से उच्चतर स्तरों 
पर बनी रहती है। 


जहा तक शुक्र ग्रह का सवाल है वहा सूयं की गरमी हमारे यहाँ से दुगुनी तीब्रता के 
साय पड़ती है। अतः भारी गैस का ऊपर उठ जाना वहाँ और भी प्रबलता के साथ हो सकता 
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है। इसके अतिरिक्त, शुक्र ग्रह का चुम्बकीय क्षेत्र पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र से लगभग पाँच गुनी 
तीव्रता रखता है और कार्बन डाइंआक्साइड विषम चुम्बकीय होने के कारण एक अंश तक उसके 
द्वारा प्रतिकृष्ट हो जाता होगा । इससे भी हम उसी निष्कर्ष की ओर अग्रसर होते हैं । जहाँ तक 
शुक्र पर के तापमान का प्रश्न है, गत वर्ष यह मत व्यक्त किया गया था कि इसमें प्रबल परावतंक 
गुण हैं और उप्तके घरातल का तापमान औसतन लरूगभग -- ११ अंश है। 


शुक्र ग्रह का अध्ययन चल रहा है और उसके घरातल पर विद्यमान अवस्थाओं के विषय 
में किसी अन्तिम निष्कर्ष पर पहुँच ने का अभी समय नहीं आया है पर वज्ञानिक इस सम्बन्ध 
में अबजो घारणाएँ निर्द्धारेत कर रहे हैंवे हाल तक की धारणाओं से बहुत भिन्न हैं। 
यदि अवस्थाओं की दृष्टि से शृक्र ग्रह हमारी पृथ्वी का अपना चचरा भाई ही निकले तो यह 
अधिक आइचये की बात नहीं होगी । 


२. गगन-सोपान 


यद्यपि मनुष्य ने सेकड़ों वर्षों तक वायुमण्डल का अध्ययन किया है पर बहुत सी चीजों 
उसके लिए अब भी पहेली बनी हुई हैं। आवुनिकतम प्राविधिक यंत्र-साथनों की सहायता से सोवियत 
अनुसन्वानकर्ता वायुमण्डल के सभी स्तरों का गहराई के साथ अध्ययन कर रह हैं । राकेटों 
तथा पृथ्वी के मनृष्य-निर्मित उपग्रहों की सहायता से उन्होंने वायुमण्डल के सीमांत क्षोत्रों के 
बारे में महत्वपूर्ण अनुसन्धान किये हैं। परन्तु वायुमण्डल के निचले स्तर, जिनका पृथ्वी के 
साथ सीधा सम्पक है, वेज्ञानिक तथा व्यावहारिक दृष्टि से कम महत्वपूर्ण नहीं हैं। 


यह जानना महत्वपूर्ण है कि कारखानों का धुआ, विपैली गैसे आदि किस प्रकार 
वायुमण्डल के निचले स्तरों में जमाहो जाती हैं। वायु में मिली हुईं इन दूषित वस्तुओं की 
जानकारी होने से इस बात की योजना बहुत उचित ढंग से बनायी जा सकती है कि कारखानों 
और बस्तियों की स्थापना कहाँ पर की जाये | 


भूमौतिकी के सोवियत विद्वानों को विभिन्न प्राविधिक सुविधाएँ उपलब्ध हैं, जिनमें विद्येप 
ढंग के जहाज, मौसम का हाल मालूम करने वाले राकेट और एयरोस्टेट और ऊँचे पर्वतों पर 
स्थित प्रयोगशालाएं सम्मिलित हैं। 


वायूमण्डल के निचले स्तरों का अध्ययन करने का एक और साधन हाल ही में शोधकर्ताओं 
को उपलब्ध किया गया है। यह है मौसम का हाल ज्ञात करने वाली ३१३ मीटर ऊँची मीनार 
जो मास्को के निकट स्थित है। 


यह मीनार इस्पात का एक बड़ा सा नल है जिस पर रुपहला रंग किया हुआ है। 
इसकी तलल्‍ी पचास नलों को शंकु के आकार में जोड़कर, जिनका व्यास लगभग ढाई मीटर है, 
तैयार की गयी है और मीनार इसी पर टिकी हुईं है। “इन छोटी-छोटी सलाइयों' पर आधारित 
होने के कारण मीनार विशेष रूप से स्थिर रहती है और भीषण से भीषण तूफान में इस्पात का 
यह नल हिल नहीं सकता । 
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इस्पात के नल में एक दरवाजा खुलता है | सीढ़ियों से ऊपर चढ़ कर उस फमरे 
में पहुँचा जाता है जहाँ लिफ्ट लगा हुआ है। इस लिफ्ट में और दूसरी लिफ्ट में यही अन्तर 
है कि यह हमें बादलों के पार ले जाती है। 


सिगलन मिलते ही लिफ्ट ऊपर उठने लगती है। कौच के दरवाजों में से इमारत की 
मंजिल, चक्‍क रदार सीढ़ियों और बिजली की वत्तियां नीचे भागती हुई दिखायी देती हैं। प्रयोग- 
शाला की चोटी तक पहुंचने में तीन मिनट लगते है । 


विशेष रास्ते से निकलकर प्रयोगशाला के अन्तिम निरीक्षण-मंच पर पहुँचा जाता है जो 
पृथ्वी के धरातल से ३१३ मीटर ऊँचा है। यदि उसके निकट कहीं इंफेल टावर होता तो उसे 
बहुत ही नीचे रूंक कर देखना पड़ता । 

इस मीनार का डिजाइन स्टील स्ट्रक्चर डिजाइनिंग इंस्टीच्यूट ने तेयर किया था। धातु के 
के ढांचे नीप्रोपेत्रोव्स्की के बाब्‌श्किन कारखाने ने बनाये थे और इसे स्टील स्ट्रक्चर ट्रस्ट के मज- 
दूरों तथा इंजीनियरों ने बहुत ही थोड़े समय में खड़ा कर दिया था। 

इस मीनार के द्वारा वायुमण्डल की निचली तह के बारे में बहुत ही महत्वपूर्ण तथ्य- 
सामग्री एकत्रित हुईं है। जो यंत्र इस्तेमाल किये जाते हैं उन्हें मीनार से लम्बी-लम्बी छड़ों 
द्वारा बहुत दूर बाहर तक पहुँचा दिया जाता है। इस तरह वे बहुत ऊँचाई पर स्थिर रहने के 
साथ ही वायूमण्डल के प्राकृतिक परिव श में स्थित रहते हैं। बहुत से तारों की सहायता से इन 
यंत्रों द्वारा ज्ञात की गयी बातों की सूचना पृथ्वी पर स्थित प्रयोगशाला में पहुँचा दी 
जाती है। े | 
यह मीनार संसार के सर्व प्रथम परमाणविक बिजलीघर के पास बनायी गयी है। यहाँ 
पर किये गये अवछोकनों से यह सिद्ध हो गया है कि परमाणविक बिजलीघर के कारण वायु 
दूषित नहीं होती और यहाँ प्राप्त की गयी तथ्य-सामग्री को भावी परमाणविक बिजली घरों की 
योजना तैयार करन में इस्तेमाल किया जायेगा । 


७० | विज्नात्त [नवम्बर १९६ ०- 


47:27 27 72222222 222 222 ८22722: 
2८222: 





१. नाभिक प्रतिक्रियावाहकों से बिजली उत्पन्न करने की नवीन विधि 


अमेरिका के वेंस्टिगहाउस इलैक्ट्रिक कार्पोरेशन ने प्रयोगात्मक आधार एक ऐसा उप- 
करण विकसित किया है, जिसका उहंइ्य सीधे आणविक प्रतिक्रियावाहक के भीतर वाले ईघन- 
तत्वों से ही बिजली उत्पन्न करना है | इस उपकरण का नाम कम्पनी ने थर्मायोनिक-थर्मोड- 
लेक्ट्रिक न्यूक्लियर कनवटर रखा है। 


उपकरण का परीक्षण करने के सिलसिले में, वे स्टिंगहाउस के इंनजिनियरों नो इसे यूरे- 
नियम से युक्त आणविक ई घन के छड़ का रूप प्रदान किया | उसके बाद, छड़ को वेस्टिंगहाउस 
के परीक्षणात्मक प्रतिक्रियावाहक के भीतर प्रविष्ट कर दिया गया और जब प्रतिक्रियावाहक को 
चालू किया गया, तो उपकरण ने प्रतिक्रियावाहक द्वारा विकसित ऊधष्मा को बिजली में 
परिणत कर दिया । 


वेस्टिंगहाउस के अणुशक्ति विभाग के प्राविधिक निर्देशक, डा० डब्ल्यू० ई० शृप ने कहा 
कि यह पहला अवसर था, जब इस ढंग से अथवा किसी अन्य आणविक ईघन से विद्युतशक्ति 
उत्पन्न की गयी । उन्होंने आगे कहा कि ऊष्मा को विद्यत में परिणत करने वारा यह नवीन 
उपकरण प्रारम्भ में भू-उपग्रहों को संचालित करने के लिए आवश्यक विजली उत्पन्न करने के 
लिए प्रयुक्त हो सकता है। 
२. वात और गठिया के रोगियों के लिए औषधि 

शिकागों के डा० एमिल डी० डब्ल्यू० हौजर ने अमेरिकन मेडिकल एसोसियेंशन की 
पत्रिका में प्रकाशित रिपोर्ट में बताया है कि वात और गठिया के रोगों के उपचार में व्यापक रूप 
से प्रयुक्त औषधि, 'हाइड्रोकोट्सोन की अपेक्षा “ट्राइमसिनोलोन एसेटोनाइड” नामक एक 
नवीन अधिक कहीं अधिक उपयोगी सिद्ध हुई है। उन्होंने बताया हैं . कि ६७ रोगियों 
पर इसका परीक्षण किया गया। उनमें से एक को छोड़ कर शष सभी के मामले में इस नवीन 
औषधि के प्रयोग से पीड़ा में तत्काल कमी हुई, सृजन कम हो गयी और चलना-फिरना आसान 
हो गया। बार-बार इस की खुराक का प्रयोग करने पर भी रोगी के शरीर पर कोई अन्य बुरा 
प्रभाव नहीं पड़ा । 

डा० हौजर का कथन है कि यह नवीन औषधि सुई द्वारा जोडों के भीतर वाले द्रव में 
पहुंचा दी जाती है किन्तु छोटी खुराक अधिक लाभदायक सिद्ध होती है। 
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डा० हौजर ने अपन अध्ययन के लिए १८ पुरुषों और ४९ स्त्रियों को चुना । उनकी 
आयू १९ से ८५ वर्ष के बीच थी । उपचार के पूर्व उन्हें पर्याप्त पीड़ा थी और उनकी गाँों में 
सूजन थी । इससे वे जोड़ों को इध र-उघर घुमा नहीं पाते थे । 


३. तीब्र गति वाल द्रॉजिस्टर का निर्माण 


अमेरिका की बेल टे लिफोन लबोरेटरीज ने सूचित किया है कि उस ने ऐसे ट्रांजिस्टरों 
का निर्माण करने के लिए एक नवीन विधि विकसित की है, जो परम्परागत उपकरणों की अपेक्षा 
१० गूनी अधिक गति से बिजली की धारा चाल करने में समर्थ हैं। लरूबोरेटरीज के इंजिनि- 
यरों का कथन है कि 'एपिटेक्सियल डिफ्यूज्ड ट्रांजिस्टर नामक इस नवीन उपकरण में एक लाभ 
यह भी है कि इसमें प्रयुक्त आधारभूत पदार्थ की विद्युत-निरोधक क्षमता में दस गूनी कमी हो 
जाती है। बेल लैबोरेटरीज का यह भी कहना है कि विद्युदागविक उपकरणों के लिए अद्धं-विद्युत- 
संचालक उपकरणों के निर्माण और उपयोग में यह बहुत उपयोगी सिद्ध हो सकती है। 


४. वहनीय तेल-शोघक संयन्त्र 


अम्रिका में एक लघू तैल-शोधक संयन्त्र विकसित किया गया है जो ऐसे तैल-उत्पादकों 
के लिए विशेष रूप से सहायक सिद्ध होगा, जिनके तल-कृप पाइपलछाइन, रेल की सड़क या ऐसे 
साधनों के निकट स्थित नहीं हैं, जिनके द्वारा गन्दे तैंछ को किसी तैल कारखाने तक पहुँचाया 
जा सके। इस संयन्त्र को विचिटा, कंसास, की एक इंजिनियरिंग कम्पनी ने विकसित किया है। 


यह संयन्त्र इतना छोटा है कि इसे ४० फुट रूम्मी ट्रक से ढोया जा सकता है। ज्योंही 
ट्रक संयन्त्र को किसी तल-कूप के निकट स्थापित करती है, इससे तेल को साफ करने की क्रिया 
प्रारम्भ की जा सकती है। इसकी क्षमता प्रतिदित लगभग २००पीपे तैल को साफ करने की है। 
इससे गेसोलिन और ई घन वाले तेछ सहित कितने ही तैल-पदा्थं तैयार किये जा सकते हैं। यह 
संयन्त्र बिजली के मोटर से चालू होता है और इसे ठण्डा करने के लिए पानी की आवश्यकता नहीं 
पड़ती । इस का सार १५ टन है। 


५. इलक्ट्रोन गन द्वारा अन्तरिक्ष-युगीन घातुओं की जोड़ाईं 


अमेरिका के रिपब्लिक एवियंशन कार्पोरेशन ने धातु की जोड़ाई की एक नवीन, अति- 
शक्तियुक्त, “इलेक्ट्रान गत” नामक प्रक्रिया विकसित की है, जिसका उपयोग अनेक प्रकार के 
अन्तरिक्ष-वाहनों के निर्माण में किया जा सकता है । 


रिपब्लिक कार्पोरेशन के अनुसन्धानकर्त्ता इंजिनियरों ने सूचित किया है कि उन्हें इस 
प्रक्रिया से एसे जोड़ों का निर्माण करने में सफलता मिली है, जो ३, ००० अंछ फारेनहाइट तक 
ताप को स॒ह सकते हैं। जिन धातुओं की जोड़ाई इस प्रक्रिया द्वारा सम्पन्न हुई है; उनमें मोलिब- 
डनम का मिश्रण और विशुद्ध टंगस्टेन जैसी धातुएँ भी हैं, जिन्हें अन्तरिक्ष यान के निर्माण 
की दृष्टि से आदर्श धातु माना गया है, क्योंकि वे अत्यधिक ताप को स॒ह सकती हैं। इस प्रक्रिया 
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द्वारा जोड़ाई की गति प्रति सेकेण्ड १ इंच तक पहुँच गयी है, जोड़ाई की अन्य प्रक्रियाओं की अपेक्षा 
यह गति १५० गूनी अधिक तीकत्र है। 


६. नक्षत्रों व राकेटों से आन वाले संकेतों को सुनने वाला नया यन्त्र 


बाह्य अन्तरिक्ष में लाखों मील की दूरी पर, नक्षत्रों एवं राकेटों से आने वाले हलके 
रेडियो-संकेतों को सुनने के लिए जो विद्युदणु-अवण तैयार किया गया है, उसे अमेरिकी सेना की 
सिगनल कोर द्वारा परीक्षण के रूप में चलाया जा रहा है। इस अति सूक्ष्मग्राही श्रवण-यन्त्र को 
'रूबी मेसर एम्प्लीफायर' कहते हैं। आशा हैकि इस यन्त्र की सहायता से दूर-दूर के नक्षत्रों, उप- 
ग्रहों तथा अन्तरिक्षगामी राकेटों की कक्षा का पता लगाने, अन्तरिक्ष में शस्त्रास्त्रों का जल्दी से 
जल्दी पता लगाने और अन्त में अन्तरिक्षगामी यानों के बीच संचार-व्यवस्था स्थापित करने 
में मदद मिलेगी । 


इस श्रवण-यन्त्र को जब प्रयुक्त किया जाता है तब रूबी जैम को तरल हीलियम 
द्वारा शून्य फारेनहाइट से भी ४५२ डिग्री नीचे तक ठंडा किया जाता है।इस नीचे ताप- 
मान पर नकली पत्थर (रूबी) के अण्‌ तथा विद्यदण मन्द' गति से चलते हैं। इस तरह अणू-कणों 
का शब्द के साथ टकराव कम हो जाता है । इस आणविक टकराव केन होने से रूबी मंसर 
यन्त्र बहुत ही हलके संकेतों को सुनने तथा उन्हें प्रसारित करने का काम करता है, जिन्हें सामान्य 
रेडियों तथा टेलिविजन सैट न सुन सकते हैं और न ही उनकी ध्वनि को प्रसारित कर 
सकते हैं । 


“रूबी मंसर' श्रवण-यन्त्र को आसानी से प्रयुक्त किया जा सकता है। इसका भार 
केवल २५ पौड होता है और स्पर्शसृत्र को छोड़ कर उसका आकार इतना छोटा होता है कि 
इसे हाथ से उठाया जा सकता हैँ। ह्य.ज एयरक्राफूट कम्पनी ने इस छोट से यन्त्र को तैयार किया 
हैं। इससे पहले इसी काम के लिए जो यन्त्र होता था वह भारी-मरकम होता था । 


७. नयादुर्लभ खनिज पदार्थ 


सोवियत भूगर्भ-विद्या विदुपषपी रईसा तिखोनेनकोवा ने कोला प्रायद्वीप में एक नये दु्ूभ 
खनिज पदार्थ ब्लासोवित का पता लगाया है। इसमें ३० प्रतिद्यत से अधिक जिकों नियम होता 
है और देखने में यह पदार्थ मामूली स्फटिक जैसा होता है। इसका नामकरण सोवियत विज्ञान 
अकादमी के दुलेभ पदार्थों के खनिज, भू-रसायन और स्फटिक संस्थान के निर्देशक तथा सुप्रसिद्ध 


भू-रसायनज्ञ कुज्मा व्लासोव के नाम पर किया गया है। 


प्रकृति में ब्लासोवित पारदर्शी कणों के रूप में पाया जाता है। यह स्थापित किया जा 
चुका हैं कि यह खनिज पदार्थ आमतौर से नियोबियम के भण्डारों में रहता हैं। (नियोवियम 
भी औद्योगिक दृष्टि से मूल्यवान पदार्थ है।) 
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८. सूखी जमीन पर घान को खेती 


आज जबकि नदियों के संकीणं मृहानों से धान उगाने की आवश्यकता अनुभव हो रही है 
और जलीय साधनों का मितव्ययिता से उपयोग करना पड़ रहा है, सूखी जमीन पर धान की 
खेती कई दृष्टियों से अनिवायं बनती जा रही हैं। इस दिश्ञा में १९२५ में प्रोफेसर पी० ए० 
विट्ट ने नोवोचरकास्क के निकट झोधकार्य किया और बाद में अन्य वैज्ञानिकों ने भी 
इस काम को आगे बढ़ाया । 


उनके अनुसन्धानों के फलस्वरूप कई तरह की समस्याएं हल हो गई और धान की एसी 
कई किसमें तैयार की गईं, जो सूखी जमीन पर पैदा की जा सकती हैं। धान उगाने के इन तरीकों 
का सामूहिक खंतों में प्रयोग भी किया जा चुका है। 


९. सेलीसिल एनीलाइड निर्माण को नयी विधि 


श्रीराम औद्योगिक अनुसंघान संस्था, दिल्‍ली, ने सेलीसिल एनीलाइड तैयार करने की 
एक नयी विधि निकाली है। सेलीसिल एनीलाइड एक फंफूदनाशक मिश्रण है, जो कपड़ा, चमड़ा, 
प्लास्टिक और कागज उद्योगों में बहुत काम आता है। सेलीसिल एनीलाइड को सड़न-रोधी 
मिश्रण के रूप में प्रयोग करने कीएक विधि भी इस संस्था न निकाली है। 


सेलीसिल एनीलाइड फेफूद-नाश के लिए जिंक-क्लोराइड से ३०-४० गुना अधिक कारगर 
होता है । अभी तक यह भारत में तैयार नहीं होता था और विदेशों से ही मंगाया जाता था। 


सेलीसिल एनीलाइड तैयार करने के लिए सेलीसिलिक अम्ल, एनीलीन, उत्परेरक और 
सोडियम काबो नेठ पदार्थ की आवश्यकता पड़ती है। इनमें से एनीलीन को छोड़कर शेष सब 
पदार्थ भारत में ही उपलब्ध हो सकते हैं । 


७४ | विज्ञान [नवम्बर १९६० 





१. वज्ञानिक एवं प्राविधिक दब्दावली 


दिल्‍ली में हुई एक बेठक में भाषण करते हुए शिक्षा-मन्त्री श्री काल लाल श्री माली 
जी ने ये विचार प्रकट किये हैं कि वेजानिक एवं प्राविधिक शब्दावली में अन्तर्राष्ट्रीय 
अंको का प्रयोग किया जाय और ए से शब्दों का निर्माण न किया जाय जो बोलने और समभने 
में कठिन तथा पाण्डित्यपूर्ण हों | उन्‍होंने सरल एवं बहुप्रचलित शब्दों के प्रयोग करने की 
सलाह देते हुए यह भी अभिमत प्रकट किया है कि जहाँ तक सम्भव हो अनेकानेक अंग्रेजी शब्दों 
को उसी रूप से आत्मसमात कर लिया जाय ! 

सचमुच हीं यह सुकाव अत्यन्त रुचिकर प्रतीत होता है । किन्तु क्या इसे कार्य रूप 
में परिणत करने में कठिनाई नहीं होगी ? क्‍या इसके अतिरिक्त कोई दूसरा चारा 
नहीं है ” 

जहाँ तक रास्ट्रभाषा के द्वारा वैज्ञानिक शिक्षा का प्रइन है, यह आवश्यक है कि 
हिन्दी का अविकाक क प्रयोग हो। इसके लिए यह अपेक्षित है कि सभी प्रकार से विज्ञान 
के प्राय: सभी क्षेत्रों में हिन्दी को प्रविष्टठ कराया जाय । यह तभी सम्भव है जब हम अंकों तथा 
शब्रवलियों में समान रूप से हिन्दी का व्यवहार करें। जंक हमारी भाषा के प्राण हैं। उन्हें 
हम यह कह कर नहीं ठुकरा सकते कि उनका प्रचलन अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्रों में नहीं होता अथवा 
नहीं किया जा सकता । राष्ट्रभाषा में शिक्षा प्राप्त करने वाले विद्याथियों के लिए यह कठिन 
होगा कि व अंग्रेजी का भी समान रूप से ज्ञान प्राप्त करें । 


अंग्रेजी झव्दों के समानार्थी हिन्दी शब्दों का और अधिक सरलीकरण कैसे हो, यह 
समझ में नहीं आता । यह ठीक है कि दाब्द एसे बनाये जाया जो अधिक लोगों की समभमें 
आ सकें, परन्तु हर झब्द सबकी समर में नहीं आ सकता और न इतने सरल शब्द ही हमारे 
पास हैं कि सभी को जिज्नासा पूरी की जा सके। शब्दों के निर्माण के समय यह ध्यान में रखा 
जाता है कि उतसे अन्य दाब्दों की व्यृत्पत्ति हो सके । एसा तभी सम्भव है जब हम 
संस्कृत की किसी धातु को आधार बनाकर हाब्द बनाना प्रारंभ करें। यह सर्वविदित है 
कि संस्कृत का अध्ययन पाहइचात्य राष्ट्रों के लिए पाण्डित्य का विपय रहा है । पाइचात्य 
विद्वानों ने संस्कृत में उच्च कोटि का ज्ञान प्राप्त करते हुए अंग्रेजी बोलने वाले सभी राष्ट्रों में 
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संस्कृत की मर्यादा को स्वीकार किया है।फिर भला अपने ही देश में ऊधम मचाने से क्‍या 
प्रयोजन ? भारत का प्रत्येक बच्चा संस्कृत-शब्दों से परिचित है। परन्तु यदि जान-बूक कर 
संस्कृतनिप्ठ शब्दों के विरुद्ध जिहाद उठाया जाय तो बात दूसरी है। अतः शब्दावछी का 
निर्माण सरलोकरण के दृष्टिकोण से तो होना ही नहीं चाहिए। विभिन्न शब्दों में पृथक-पृथक 
भावों के वहन करने की शक्ति होती है और यदि किसी शब्द के स्थान पर उससे सरल शब्द 
रख दिया जाता है तो भाषा का चमत्कार भले न जाय परन्तु भाव की गूढ़ता का समूचित 
वहन नहीं हो पाता | 
हमारे कहने का तात्पयं यह नहीं है कि हम रासायनिक तत्वों तक के नामों का हिन्दीकरण 
चाहते हैं। हमारा तो विश्वास है कि हिन्दी अंकों के प्रयोग तथा हिन्दी में तत्वों के संकेतों के 
लेखन द्वारा रसायन शास्त्र की सबसे बड़ी समस्या---सूत्र-लेखन-समस्या---का समाधान सरलता से 
प्रस्तुत किया जा सकता है। इसी प्रकार अन्य शाखाओं में कार्य किया जा सकता है। 
भारत सरकार ने जो वैज्ञानिक शब्दावली तैयार कराई है, उसमें ऐसे अनेक शब्द हैं 
जिनको उनके मूलरूप में स्वीकार किया गया है । यथासम्भव नवीन शब्दों का निर्माण 
होते रहना चाहिए और मूलरूप को वहीं स्वीकृत करना चाहिए, जहाँ कोई दूसरा चारा न हो 
अन्यथा इस प्रकार की प्रवृत्ति से भी अनेक समस्याओं के उत्पन्न होने की आशंकायें हैं। 
सम्भव है तब यही कहा जाय कि फिर से अंग्रेजी में क्यों न पढ़ाई हो ? 
हमारा सुझाव है कि केन्द्रीय शब्दावली निर्माण समिति में अधिकाधिक विद्वानों का 
सहयोग प्राज्त किया जाय । ये विद्वान न केवल अपने विषयों में पारंगत हों, वरन्‌ उन्हें भाषा 
का भी समुचित ज्ञान हो । केवल भाषा या वेज्ञानिक विषयक ज्ञान ही पर्योप्त नहीं । साथ ही 
केद्रीय समिति को विभिन्न वंज्ञानिक संस्थाओं को मान्यता प्रदान करना होगा क्योंकि 
अनक संस्थाओं में पारिभाषिक शब्दावली सम्बन्धी प्रचुर कार्य हो रहा है। यही नहीं, सरकार को 
चाहिए कि एसी संस्थाओं को इस दिश्या में कार्य करने के लिए प्रेरित एवं आदेशित करे । 
हमारे राष्ट्र का भविष्य राष्ट्रभाषा की पूर्ण स्थापना पर ही निर्भर करता है क्‍योंकि शिक्षा 
के उचित माध्यम के न होने पर छात्रों का भविष्य अन्धचकारमय हो जायगा। फिर तो 
तर्राष्ट्रीय प्रगति के साथ कदम सिलाकर चलने के लिए हमारी भावी पीढ़ी स्वयं सजग प्रहरी 
का कार्य करेंगी । 
२- कागज का नवीन कारखाना 
३ नवम्बर, “६० को देहरादून की बनअनुसंधान श्ञाल्य में केन्द्रीय कृषि उपमन्त्री 
श्री एम० वी० क्ृष्णप्पा ने कागज के कारखाने का शुभारंभ किया। यह कारखाना ६० छाख 
रुपय की लागत से बनाया गया है । इसमें लिखने, छापने, बंडल बांधने के काम आने वाले 
कागजों का निर्माण होंगा । इसके अतिरिक्त यहाँ पर ग्रीजप्रफ, मशीन ग्लेज्ड सैंपुल तथा 
ड्प्लक्स बोर्ड भी बनाय जाय॑ंगे। इस कारखाने में प्रति दिन ६ टन का उत्पादन होगा। इस 
कारखान के निर्माण में जितना व्यय हुआ है उसका ततीयांश “टेकनिकल कार्पोरेशन मिशन” 
ने सहयोग के रूप में दिया है। 
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यद्यपि भारत में हिमालय पर्वेत पर कागज बनाने के लिए आवश्यक कच्चा माल बड़ी 
मात्रा में उपलब्ध है परन्तु यातायात की कठिनाइयों के कारण उसे मैंदानों तक लाने में बाघा 
होती है । अतः वन अनुसंघान शाला ने सन्‌ १९४६ ई० में ही यह नि३ईचय किया था कि 
कागज बनाने के लिए मिलीजुली सामग्री का उपयोग किया जाय । इस कारखाने के उद्घाटन 
से इस उद्देश्य की पूर्ति होती है। इसमें एसी सामग्री का उपयोग किया जायगा, जो अभी 
तक कहीं नहीं प्रयुक्त हुई। इस प्रकार से कागज निर्माण के लिए नवीन कच्चे माल की उपलब्धि 
के साथ ही देश में कागज-निर्माण की नवीन विधियाँ सामने आवेगी। कहने की आवश्यकता 
नहीं कि उन्नत राष्ट्र के लिए कागज कितनी महत्त्वपूर्ण वस्तु है। भारत में इसे नवीन कारखाने 
के सूत्रषपात से कागज उद्योग को एक नयी दिश्वा मिलेगी । 
३. बिहार राष्ट्र भाषा परिषद्‌ का ग्रन्थ पुरस्कार 

बिहार राष्ट्रभाषा परिषद्‌ की ओरः से प्रतिवर्ष कई पुरस्कार जिनमें से कुछ अहिन्दी 
प्रान्तों के लेखकों, कुछ बिहार प्रान्त के लेखकों तथा शेष अखिल भारतीय लेखकों को उनकी 
मौलिक रचनाओं पर प्रदान किये जाते हैं। इस वर्ष पुरस्कार के लिए निम्न विषयों की पुस्तकों 
पर विचार किया जायगा : 

१. अहिन्दी भाषाभाषी लेखकों के लिए पुरस्कार विषय---हिन्दी मौलिक ग्रंथ । 

२. बिहारी लेखकों के लिए पुरस्कार विषय--मनोविज्ञान, भारतीय चित्रकला तथा 

प्राचीन भारत का सांस्कृतिक इतिहास । 

३. अखिल भारतीय स्तर के पुरस्कार विषय--- रसायन शास्त्र और साहित्यिक श्ञास्त्र। 

उपरोक्त पुरस्कार प्रतियोगिता में प्रकाशित पुस्तकों के भेज जाने की अच्तिम तिथि 
५ जनवरी १९६० है। ये पुस्तकें जनवरी १९५० से दिसम्बर १९६० तक की अवधि में प्रकाशित 
हुई होनी चाहिए । घोषित ६ पुरस्कारों में क्र: १,३ तथा २ पुरस्कार उपरोक्त तीन कोटि 
के पुरस्कार-विषयों पर होंगे। अतः स्पष्ट है कि वैज्ञानिक विषयों में रसायन श्ञास्त्र पर एक 
पुरस्कार दिये जानें की योजना हैं। यह पुरस्कार अन्य पुरस्कारों की भाँति एक सहस्र रुपये 
का होगा । 

बिहार राष्ट्रभाषा परिषद ने दंश्ष में वेज्ञानिक साहित्य के सुजन की ओर विशेष ध्यान 
दिया है और स्वयं कई पुस्तक प्रकाशित की हैं। वैज्ञानिक विषयों पर पुरस्कार योजना से 
लाभ उठान के लिए तरुण लेखकों के लिए यह अपूर्व योग है | आशा है अधिकाधिक लोग 
इस प्रतियोगिता में भाग लेकर मौलिक वेज्ञानिक साहित्य के लेखन में हाथ बटायेंगे । 

साहित्यिक संस्थाओं में हिन्दी साहित्य सम्मेलन प्रयाग भी एक एसी ही दूसरी संस्था 
है जो साहित्यिक विषय के साथ ही क्रम से वेज्ञानिक विषयों पर भी मंगलछा प्रसाद पारितोषिक 
प्रदान करती है। यह पुरस्कार २१००) का होता है। वेज्ञानिक संस्थाओं में विज्ञान परिषद्‌ 
प्रयाग द्वारा प्रदत्त हरिशरणानन्द वेज्ञानिक पुरस्कार २०००) का होता है और प्रति वर्ष वैज्ञानिक 
विषयों की पुस्तकों पर प्रदान किया जाता है। 

तरुण लेखकों को ऐसे अवसरों के लिए मौलिक साहित्य का सृजन करते रहना चाहिए 
तभी दंश में वंज्ञानिक साहित्य के अभाव की पूति होगी । 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
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' अह्याण्ड की ईंट 





आदि काल से ही मनृष्य पदार्थ के सम्पर्क में 
आया, सम्पन्नता और अमरता प्राप्त करने की 
प्ररणा से उसने पदार्थ के अन्तिम सत्य का अध्ययन 
क्रने का प्रयास किया। सम्यता के प्रथम प्रभात 
में ही हिन्दू दाशनिकों ने क्षिति, जल, पावक, गगन 
वसमीर नामी पंच तत्वों से पदार्थ को बना बताया। 
यूनान में ईसा में ५०० वर्ष पूर्व विद्वानों का यह 
मत था कि पदार्थ-जगत के मूल में अग्नि, जल, 
वायु और पृथ्वी हैं ।इसी मत पर आवारित 
उनकी तत्वसारिणी से यह अनुमान लगाया 
जा सकता है कि रासायनिक प्रतिक्रियाओं 
से क्या अर्थ है ? उदाहरणार्थ, लकड़ी के जलान से 
ऊष्मा उत्पन्न होता है यानी लकड़ी की रचना 
पृथ्वी तथा अग्नि तत्व से हुई है। मिश्र, मारत 
चीन, यूतान और बेबोलोनिया आदि देझ्षों के 
प्राचोन इतिहास मानव मस्तिष्क को पदार्थ सम्बन्धी 
कल्पनाओं से भरे पड़ हैं किन्तु उनमें न उलमकर 


है. 





डा० होरालाल निगम 
यह समभ लेना पर्याप्त होगा कि हमारी पृथ्वी की 
समस्त वस्तुएँ ही नहीं वरन सारे ब्रह्माण्ड की 
रचना रासायनिक तत्वों से हुई है। आधुनिक 
रसायन ने यह स्पष्ट कर दिया है कि प्राचीन दर्शेत 
की धारणा त्रटिपूर्ण थी। यदि हम बौद्धिक रूप से 
क्षिति, जल व समीर को पदार्थ की तीन अवस्थाएँ 
ठोस, द्रव व वापव्य और गगन तत्व को दिक्‌ तथा 
अग्नि तत्व को शक्ति का पर्याय मान हें तो पदार्थ 
व ब्रह्माण्ड रचना का रहस्य बृद्धिगम्य हो 
जाता है किन्तु रासायनिक दृष्टि से तत्वों की 
परिभाषा भिन्न है। रासायनिक तत्व से एसे 
विश्विष्ठ कण का बोध होता है जिसमें कद एक 
हो प्रकार के परमाणु (20775) विद्यमान हों। 
उदाहरणार्थ सुवर्ण का एक टुकड़ा ले लें---हम 
काटकर उपके अनंक़ खंड कर सकते हैं, छील कर 
बारीक छीजन प्राप्त कर सकते हैं, तेज आँच में 
गलाकर पानी की तरह बहा सकते हैं और अधिक : 


तेज आँच में इसे गेंसीय रूप दे सकते हैं किन्तु 
प्रत्यक न्यूनतम खंड में, द्रव की प्रत्येक बूँद में, भाप 
के प्रत्येक बुलबुले में सुवर्ण परमांणुओं के सिवा 
और कुछ नहीं होगा । इस प्रकार परमाणु किसी 
तत्व का सूक्ष्म कण है 
सकता है। ह 
एक ही प्रकार के परमाणु परस्पर संयोग कर 
अगु (770!८८एॉ ६) बनाते हैं, जसे दो आक्सोजन 
परमाणु मिलकर ऑक्सीजन अणु बनाते हैं । 
विभिन्न प्रकार के परमाण्‌ परस्पर प्रतिक्रिया कर 
यौगिक (८०777०ए7४व) बनाते हैं । विशेषता 
है और कि रासायनिक यौगिक के बनने में प्रतिकृत 
अणू और परमाणु अपना अस्तित्व खो बंठते हैं। 
विषाक्त क्‍्लोरीन गेंस और उतने ही विषाक्त 
सोडियम धातु के संयोग से हमारे भोजन की 
सर्वप्रिय वस्तु लवण का निर्माण होता है : कितना 
मनोरंजक विषय है यह ? लवण यानी सोडियम 
क्लोराइड के एक अण में एक सोडियम परमाणु व 
एक क्लोरीन परमाणु होता है। सांकेतिक रूप से 
सोडियम को (४4, क्लोरीन को (/ और 
इसीलिए सोडियम क्लोराइड को /८(:४ लिखने की 
पद्धति है | वस्तुत: हर तत्व का एक संकृत है। 
संकेतों को मिलाकर सूत्र बनता हैं जेसे 4४०९४ । 
इसी प्रकार नित्यप्रति की आवश्यक वस्तु शकरा का 
सूत्र (४५ 779५५ ()॥। हैं यानी इसके एक अण में १२ 
कार्बन परमाण, २२ हाइड्रोजन परमाणु और 
११ आक्सीजन परमाण हैं। चूने के पत्थर का 
सूत्र (;2(:()४ है, याती इसके एक अणु्‌ में एक 
कंलसियम परमाणु, एक कार्बन परमाण और तीन 
ऑक्सीजन परमाणु हैं । गर्म करने पर इसका 
विभाजन हो जाता है; कार्बन डाई आक्साइड गैस 
(जिसका सूत्र ((()0, है) निकल जाती है और 
चूता (जिसका सूत्र (780 है) शेष रह जाता है । 
इस रासायनिक परिवर्तन को एक समीकरण द्वारा 
संक्षेप में लिखते हैं :--- 


८२] 


जो सरलता से देखा जा 


विज्ञान 


(४(/00, --ऊष्मा +- (४०४९2 --((0५ 
इससे स्पष्ट है कि परमाणु ही रासायनिक परिवततन 
की इकाई हैं। वस्तुतः परमाणुओं का अस्तित्व, 
प्रमाणुओं की अन्तरंचना का अध्ययन ही पदार्थ के 
अन्तिम खत्य के अध्ययन का प्रतीक हैं । जितने 
प्रकार के तत्व हैं उतने ही प्रकार के परमाणु होंगे 
इसलिए ब्रह्माण्ड-रचना का रहस्य तत्वों की खोज में 
निहित हूँ । 

रासायनिक तत्व नामी ईटों से पदार्थ मात्र का 
निर्माण हुआ है, यह “ईंट” गणना में अभी तक 
१०२ हैं जिनमें से ८८ तो प्रकृति में स्थायीरूप से 
प्राप्य हैं। भार के मापदण्ड से हाइड्रोजन प्रथम 
तत्व है। यह सबसे हल्का तंत्व है और यूरे- 
नियम जिसकी संख्या ९२-वीं हैं, सबसे भारी है। 
बीच के चार तत्व टेक्‍्नीशियम (तत्व संख्या, ४३) 
प्रोमीथियम (तत्व संख्या, ६१), ऐस्टेटीन (तत्व 
संख्या, ८५ ) और फ्रान्सियम (तत्व संख्या, ८७) 
हैं। ये चारों बहुत ही अस्थायी हैं। वस्तुतः 
लगभग ५ अरब वषं पूर्व जब हमारी पृथ्वी की 
सृष्टि हुई थी, ये चारों तत्व भी प्रकृति में प्राप्य 
रहे होंगे किन्तु रश्मिकारी होने के कारण इनका 
क्षय हो गया। इन चार तत्वों के सिवा भी कुछ 
परा-यूरनियम तत्व हैं किन्तु ये तत्व और भी अधिक 
अस्थायी हैं और प्रकृति में नहीं पाए जाते । उक्त 
चार तत्वों की भाँति ये भी मानवनिमित हैं। 


आधुनिक रसायन अभी तक केवल दस (१०) ऐसे 


तत्वों के संडलेषण में सफल हुआ है । कठिनाई यह 
है कि ये बड़े शक्तिमान रश्मिकारी तत्व हैं और 
इनका क्षय बड़े वेग से होता है । वस्तुत: सीस 
(लेड, तत्वसंख्या, ८२) व बिस्मथ (तत्व संख्या 
८३) से भारी सभी तत्व--पोलोनियम, रेडान, 
रेडियम, ऐक्टीनियम, थोरियम, प्रोटोऐक्टीनियम 
और यूरेनियम रश्मिकारी हैं और आइचयें की बात 
नहीं यदि भविष्य में ये सभी तत्व इस धरातल से 
लुप्त हो जायें। 
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उक्त सारिणी सेयह स्पष्ट है कि प्राचीन 
काल के दाशनिकों द्वारा प्रतिपादित तत्वों की 
प्रकति क्‍या है ? किसी वस्तु के ऑक्सीजन में 
जलने से जो ताप व प्रकाश उत्पन्न होता है उसे 
ही पहले अग्नि तत्व की संज्ञा दी जाती थी, वायु 
भी गॉक्प्रीजन , नाइट्रोजनत आदि कई तत्वों का 
मिश्रण है। जरू हाइड्रोजज व ऑक्सीजन के 
विशिष्ट अनृपात से बना एक यौगिक है; क्षिति 
के गर्भ में तो लगभग ८८ तत्व हैँ; आकाश शून्य 
स्थान है । 


तत्वों की इस सारिणी को आवत्त सारिणी 


(?८-०००४८ 727976) कहते हूँ क्योंकि इसमें 
समान गृण वाले तत्व एक के नीचे एक रखे 
गये हैं । 


प्रदान यह उठता है कि एक तत्व दूसरे तत्व 
से क्‍्योंकर भिन्न है ? इसका उत्तर आधुनिक 
रसायन ने ज्ञात कर लिया है और वह यह हैं कि 
प्रत्येक तत्व एक ही प्रकार के मूलभूत (4प769- 
77८72) कणों से बना है । केवल उन कणों 
की संख्या और व्यवस्था भिन्न तत्वों में भिन्न है। 


१९ वीं शती के तृतोय चरण में प्लकर 
(?ए्टॉप्टा), हिदाफ (॥77007), सर विलियम 
ककस (977 ४व97 (7005) आदि कई 
वैज्ञानिकों नें यह देखा कि जब किसी गैस में कम 
दाब पर विद्युत प्रवाहित की जातो है (चित्र १) तो 
ऋणाग्र से एक प्रकार की किरणें निकलती दिखाई 
पड़ती हैं। ये किरणें ऋणाग्र सेघनाग्र की ओर जाती 
हैं। इन किरणों को ऋगाण्‌ किरणें (29700 
7298) कहते हैं। इनमें वस्तुतः ऋणाणु या इलेक- 
द्वान होते हैं जिनमें ऋण आवेश होता है। सर जे ० 
जे० थामसन ने यह सिद्ध किया कि चाहे जो गेस 
ली जाय, या जिस भी तत्व के घनाग्र या ऋणाग्र 
बनाए जाएँ, प्रत्येक दक्षा में वही किरणें निकलती 
हैं, याती इलेक्ट्रॉगन सनी परमाणुओं के आवश्यक 
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अंग हैं । चूँकि परमाण्‌ विद्युत-उदासीन होता है, 
इसलिए इलेक्ट्रान का कोई प्रति-कण होना आवश्यक 
है। इसी प्रकार के प्रयोगों द्वारा अब यह ज्ञात हो 
गया है कि प्रत्येक तत्व की अन्तरंचना में मृख्य- 
कर तीन प्रकार के मूलभूत कण हैं:--- 


(१) इल्क्ट्रान--इसका भार हाइड्रोजन पर- 
माणु के भार का इट्छठ हैं योनी नगण्य है। 
इसमें ऋणात्मक आवंश है। आवश की यही मात्रा 
इकाई मानी जाती है । 


(२) प्रोदान--इसमें धनात्मक आवंश है। 
आवंश की मात्रा इलेक्ट्रान के आवश के बराबर है। 
प्रंटान का भार हाइड्रोजन के -भार के बराबर है। 


(३) न्यूट्राच---इसका भारप्रोटान के बराबर है 
किन्तु इसमें विद्युत आवश नहीं होता । 


रशिमकारी या रडिय धर्मोी पदार्थों से कई 
प्रकार की किरण निकलती हैं। स्पष्ट है कि इन 
किरणों का सम्बन्ध उन तत्वों की अन्तरंचना से है । 
मंडम क्यूरोी (१८९५) तथा. अन्य वैज्ञानिकों के 
अनुसन्धान द्वारा तीन प्रकार की मुख्य किरणें पाई 
गई हैं, जिन्हें अल्फा किरण (हाइड्रोजन का चौगना 
भार यानी भार संख्या ४ और विद्युत आवेश प्रोटान 
का दुगना याती आवंश संख्या --२ है); बीटा 
किरण (इलेक्ट्रान के बराबर आवेश संख्या व भार 
संख्या) तथा गासा किरण (ऊर्जा मात्र) की संज्ञा दी 
गई है। 

सन्‌ १९११ में छार्ड रदरफोर्ड न देखा कि 
सोन की एक अत्यन्त क्षीण परत पर जब अल्फा 
किरण टकराती हैं तो कुछ कण सीध पार चले 
जाते हैं किन्तु कुछ परावत्तित हो जाते हैं। इससे 
यह अनुमान लगाया गया कि परमाण्‌ के अन्ततेम 
भाग में धन विद्युत है (यानी प्रोटान कण हैं) 
जिससे प्रतिकर्षित होकर अल्फा कण लौट जाते हैं, 
अन्य कण केन्द्र के दृरस्थ भाग से गुजरते हैं और 
जो ऋण आवेश (इलेक्ट्रान कणों के करीब) अन्ततंम 
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7 अल्फपा कण 


चित्र १ 


भाग के चारों ओर हैं उससे अप्रभावित रहते हुए 
सीध पार हो जाते हैं (चित्र १); परमाणु का 
केन्द्र भारी होगा और शेष घरातल खोखला । 

सन्‌ १९१३ में आचाये नोल बोर ने परमाणु 
रचना का विद्युतीय सिद्धान्त प्रतिपादित किया। 





चित्र २ 
यह समभना सरल है कि प्रत्येक परमाणु के मध्य 
में एक केन्द्र होगा जिसमें घन आवेश होमा और 





चित्र ३ 
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(परमाण्‌ संख्या १) एक प्रोटान केन्द्र में और एक 
इजडेक्ट्रान परिधि में होंगे जिसकी सं रचना चित्र २ की 
भांति होगी । हीलियम परमाणु में दो प्रोटान 
केन्द्र में और दो इलेक्ट्रान परिधि में होंगे (चित्र ३) । 
होलियम परमाणु का भार चार है इसलिए भार प्रा 
करने के लिए केन्द्र में न्यूट्रान भी होने चाहिए । 
वाह य परिधि में इलेक्ट्रान-व्यवस्था की सबसे 
बड़ी विशेषता यह है कि अमृक परिधि में एक 
निश्चित संख्या ही इलेक्ट्राग कणों की रह 
सकती है । प्रथम परिधि में २, द्वितीय में ८, 
तृतीय में १८ और चतुर्थ में ३२ इलेक्ट्रान व्यव- 
स्थित हो सकते हैं। इसलिए लीथियम परमाणु में 





। ४ चित्र ४ 
केन्द्र के चारों ओर ऋणाण्‌ यानी इलेक्ट्राग चक्कर (परमाणु संख्या ३) तीन प्रोटान केन्द्र में, तो तीन 
लगाते होगें | इस प्रकार हाइड्रोजन प्रमाणु में इलेक्ट्रान परिधिया में होंगे । स्पष्ट है कि 
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२ इलक्ट्रान प्रथम परिधि में होंगे और तीसरा 
इलेवट्रान दूसरी परिधि में (चित्र ४) लीथियम का भार 
७ है इसलिए भार पूरा करने के लिए ४ न्यूट्रान 
केन्द्र में होता आवश्यक है। सोडियम परमाणु 
(परमाणु संख्या ११) में ११ प्रोठान केच्धर में तो 
११ इलक्ट्रान परिधियों में होंगे यानी २ प्रथम 
परिधि में ८ द्वितीय परिधि में और १ तृतीय 
परिधि में | सोडियम परमाण का भार २३ है 
इसलिए भार पूरा करने के लिए १२ न्यूट्रान केन्द्र 
में होंगे। लीथियम और सोडियम के परमाणु 
चित्रण से यह स्पष्ट हो जायगा कि इलेक्ट्रान-व्यवस्था 
समरूप है यानी वाह्य परिधि में १ इलेक्ट्रान है 
और अन्दर की परित्रियाँ इलेक्ट्रान कणों से संतृप्त 
हैं, इसीलिए लीथियम और सोडियम में इतनी 
समानता है और आवर्त सारिणी में सोडियम 
लीथियम के ठीक नीच आता है। 

फ्लोरीन (परमाणु संख्या ९) में ९ प्रोटान 
केन्द्र में होंगे तो ९ इलेक्ट्रान वाह्य परिधियों 
में दोगे यानी २ प्रथम परिधि में और ७ द्वितीय 
परिधि में । प्रत्येक परमाण्‌ यह प्रयत्न करता है 
कि परिधियों में इलेक्ट्राग संख्या भरपुर रहे, 
यानी सोडियम परमाणु अपनी तीसरी वाह यतम 
परिधि से एक इलेक्ट्राग खो सकता है और 
फडोरीन परमाणु अपनी दूसरी वाह यतम परिधि 
में एक और इडेक्ट्रान ले सकठा है, तब दोनों अपनी 
अपनी वाह्यतम परिधियों में इलेक्ट्रान से संतृप्त 
होंगे । इसीलिए दोनों मिलकर सोडियम फलोराइड 
“५४. नामक यौगिक बनाते हैं। रासायनिक संयोग 
को, एंसे तकों के आधार पर वाह्यतम॒ परिधियों 
के इलेक्ट्रानों का आदान-प्रदान का प्रतिफल मानते 
हैं क्योंकि इस आदान-प्रदान के कारण परमाणु 
में अवशिष्ट विद्यत-आवेश रहता है और उसी के 
आकर्ष-प्रतिकर्प से रासायनिक संयोग को वल मिलता 
है। अवद्दिष्ट विद्युत आवेञ् जब परमाण्‌ में होता 
है तो उसे आयन (707) की संज्ञा दी जाती है । 
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केन्द्र में स्थित प्रोटान व न्यूट्रान रासायनिक संयोग 
से कोई सम्बन्ध नहीं रखते । मार्क की बात यह है 
कि यदि केन्द्र में १ प्रोटान बढ़ाया जाय तो परिधि 
में एक इलेक्ट्राग अवश्य बढ़ाना पड़ेगा। प्रोटान 
व इलेक्ट्रान की संख्या स्पष्टतलः: बराबर होनी 
चाहिए क्योंकि परमाणु अपने स्वतंत्र रूप में विद्युत- 
उदासीन है। यही संख्या “परमाणुसंख्या कहलाती 
है और उसी क्रम में आवत सारिणी में परमाणु -विशेष 
स्थापित किया गया है (देखिये आवर्त सारिणी पृ ० ८३)। 
स्यूट्रान केवल मार पूर्ति के लिए केन्द्र में रखे जाते 
हैं। यदि हम हाइड्रोजन परमाण्‌ में एक और न्यूट्रान 
बढ़ा दें तो केन्द्र का भार दो हो जायगा किन्तु पर- 
माण्‌ संख्या वही रहेगी। हाइड्रोजन का यह रूप “डयू- 
टीरियम कहलाता है और परमाणु संख्या वही होने के 
कारण हाइड्रोजन के ही साथ आवत्तं सारिणी 
में रखा जाता है यानी डयूटीरियम हाइड्रोजन 
का समस्थानिक है | प्रकृति में प्राप्त यूरेनियम 
(परमाणु संख्या ९१२) का भार २३८ के लगभग 
है यानी उसमें ९२ प्रोटान व १४६ 
न्यूट्रान होंगे ।इसे हम (-२३८ कहेंगे किन्तु कुछ 
अंश ए-२३५ का भी है जिसमें प्रोटान तो ९२ 
ही होंगे किन्तु न्यूट्राग १४३ होंगे, यह यूरेनियम 
२३८ का एक समस्थानिक ((ए-२३५) हुआ, 
इसीको विखण्डित कर सर्वप्रथम परमाणविक 
ऊर्जा का सृजन हुआ । रसायन के इतिहास में यरे- 
नियम के इस' समस्थानिक का अद्वितीय महत्व 
है। वस्तुत: प्रत्येक परमाणु के एक से अधिक 
समस्थानिक होते हैं और उन्हीं के भिन्न अनुपात 
में विद्यमान होने के कारण परमाणु भार पूर्ण संख्या 
(केन्द्र में स्थिति प्रोटान+-न्यूद्राव के भार के 
बराबर ) न होकर भिन्न में होता है। 

उपयुक्त से यह स्पष्ट है कि पदार्थ की अन्तरंचना 
में कुछ मूलभूत कण हैं और कणों की संख्या व 
व्यवस्था के क्रम से ब्रह्माण्ड की अभी तक ज्ञात 
रासायनिक तत्व नामी इन १०२ इंटों का निर्माण 
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हुआ है । क्‍ 

इन्हीं ईंटों को सजाकर विभिन्न परमाणुओं 
को विभिन्न प्रकार से व्यवस्थित करने से हमें नाना 
प्रकार के पदार्थों के अणु प्राप्त होते हैं; क्‍या 
लोहा, क्या लकड़ी, क्या चमड़ा, क्‍या कपड़ा, 
सभी के अणु इन्हों १०२ प्रकार की इंटों से बने 
हैं और इन ईंटों की अन्तरंचना इलेक्ट्रान, प्रोटान, 
न्‍्यूट्रान (वस्तुत: अभी तक १६ मूलभूत कण ज्ञात 
हैं) आदि विद्यतआवेशित सूक्ष्मातिसूक्ष्म कणों 


केन्द्र जो धन विचुत से आवशित है, को नम वायु 
में प्रेषित किया जाय तो अपनी यात्रा में वह 
भाफ को एक लकीर सी वनायेगा जेसे कोई 
लघृतम हवाई जहाज उमस्रपथ से जा रहा हो। 
यह लकी र या पथ-चिन्हु समक्ष देखा जा सकता है या 
उसका फोटो (चित्र ५ लिया जा सकता है। अणु यद्यपि 
परमाणुओं के संयोग से बनते हैं किस्तु उन्हें भी 
देखना कठिन है; हाँ, कुछ अणु जो वहुत ही विज्ञाल- 
काय हैं उनकी झलक “इलेक्ट्रान माइक्रास्कोप' 





चित्र ५ 


से हुई है, सृजन शक्ति उक्त आवंज्ों के आकर्षण- 
प्रतिकषंण मात्र में निहित है जिससे “एकोडदम 
बहुप्याम: पूर्ण रूप से घटित प्रतीत होता है। 

रासायनिक तत्वों (जिनको हम ब्रह्माण्ड की 
इंटों से सम्बोधित करत हैं) के परमाण्‌ इतने 
सूक्ष्म हेँ कि उन्‍हें समक्ष देखा नहीं जा सकता है। 
उनके प्रभावों को देखकर उनके अस्तित्व का 
अनुमान रूग़ाना कठिन नहीं | उदाहरणा्ं, यदि 
हाइड्रोजन परमाणु की वाह्य परिधि से एक 
इलेक्ट्रान निकाल दिया जाय और शंष हाइड्रोजन 
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यानी सुक्ष्मवीक्षण यंत्र द्वारा देखी जा सकती है। 
यंत्र की शक्ति इतनी होनी चाहिए कि अण 
विश्ेप के व्यास को लगभग २ छाख गुना बड़ा 
बनाकर दिखा सके परन्तु उसमें भी अणू विशेष 
एक लघृतम विन्दु के बराबर ही दिखःई देगा । 
इसी सिद्धान्त पर कार्य करते हुए डा० इरविन 
मुखर सन्‌ १९०७ में अपने झक्तिद्याली५ “फील्ड 
आयन-माइक्रास्कोप द्वारा सर्वप्रथम टंगूसटन 
तत्व के परमाणुओं का वैयक्तिक दिव्द्शन 
कराने में सफल हुए। उनके यंत्र में इतनी शक्ति 


[८७- 


थी कि वह अनुवीक्षित परमाणु के व्यास को 
२० लाख गृना बढ़ाकर दिखा सके | ऐसी दशा 
में भी टंग्सटन का एक परमाणु एक बिन्दु 
ही दिखाई पड़ा, कई परमाणुओं का पुज 
एक बड़ा बिन्दु बन कर ही रह गया । आधुनिक 
खोजों से यह ज्ञात होता है कि परमाण का दिक्‌मान 
(यदि उसे वृत्ताकार मान लिया जाय) यानी 
उसका ब्यास १ सेन्‍्टोमीटर के १ करोड़वें 
हिस्से के बराबर है और केन्द्र का दिकूमान १ 
सेन्टीमीटर के १ खरब अंश के बराबर है। 

प्रत्येक तत्व के परमाण्‌ में, जिसका रूघुरूप 
मानव मस्तिष्क को हैरान करने वाला है, ब्रह्माण्ड 
के स॒जन की शक्ति निहित है, उन तत्वों का ज्ञान 
मानव-समाज के लिए कितना महत्त्वपूर्ण है, यहकहने 


<८॥| बिनज्ञान: 


की आवश्यकता नहीं । मानव चिन्तन की जिन 
प्राचीन एवं नवीन घाराओं के बीच यह ज्ञान हमें 
प्राप्त हुआ है, जिन विचार-वीथियों में क्रीड़ा कर 
रसायन विज्ञान प्रकरृति-मनन्‍्थन से ये एक शत और 
दो रत्न हस्तामलछक कर पाया है, उन्हीं का संक्षेप 
किन्तु क्रमशः वर्णन यहाँ अभीष्ट है । सुविधा के 
लिए हम निम्न विभाजन करके तत्वों की 
खाज का ऐहिसिक अवलोकन कर सकते हैं-- 


(१) आदिकाल के १६ वीं शताब्दी तक 
(२) १७ वीं शताब्दी का पूर्वाद्ध 

(३) सन्‌ १७६० से सन्‌ १७९५ तक 
(४) सत्‌ १७९६ से सन्‌ १९२५ तक 
(५) सन्‌ १९२५ से आगे 
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प्राचीन भारत में सृष्टि-विद्या 





अर्वावीन युग में सृष्टि-उत्पक्ति की भावना और 
सुष्टि-विद्या साधारणतया भूगोल का ही अंग मानी 
जाती हैं, क्योंकि भूगोल के नाम से अभिहित की 
जाने वाली ज्ञान को शाखा विश्वप के विशद विवेचन 
में ब्रह्माण्ड में पृथ्वी की उत्पत्ति और इस प्रकार 
औत्सर्गिक रूप से ब्रह्माण्ड के भी उद्भव के सबसे 
आद्य प्रदन॒ के वियय में परवेक्षण करना स्वभावत : 
प्रमावव्यक हो जाता है । भूगोल श्ञास्त्र में पृथ्वी 
और ब्रह्माण्ड की उत्पत्ति के दोनों प्रदनों पर विषय- 
प्रतरेश अथवा आमृखीय समस्या के रूप में विचार 
किया जाता है, तथा इस प्रसंग में आवश्यकता 
के अनुसार ब्रह्माण्ड का कुछ संक्षिप्त इतिवृत्त भी 
प्रस्तुत किया जाता है | यह इतिवृत्त सृष्टि-विद्या 
भी कहलाता है। 

मंतृप्य की स्वाभाविक जिन्नासा उसकी सभ्यता 
तथा तकना-श्वकति के प्रारंभ से हो उसे सृष्टि-उत्पत्ति 
और सध्टि-विद्या के विविध पक्षों पर सोचने-विचा- 
रने के लिए सतत्‌ प्रेरित करती आ रही है। 
विभिन्न देशों और कालों में सम्यता एवं संस्कृति 
के विभिन्न स्तरों तथा दच्चाओं में ज्ञान की इन 
शाखाओं के सम्बन्ध सानव-सम्‌ दाय सदेव नाना 
प्रकार की नावनाएँ, विचित्र विश्वास व वेज्ञानिक 
विचार-परम्पराएँ लेकर चलता रहा है। इसबात का 
कारण यह था कि प्राकृतिक विज्ञानों के उनके 
आधुनिक वास्तविक रूप में समृद्भव के पूर्व दर्शन, 
धर्म, करमकाण्ड, मान्यताओं की रूढ़ियाँ, अंघविद- 


िनललम«-न्‍्प्ताव,अ्ाफएफारपाए)टम्वफानकत 





के प्रथम अध्याय से । 
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माया असाद त्रिपाठी 
वास अथवा प्रकृत तथ्य सब एक में मिला दिए 
जाते थे। इस मिश्र विचार-पद्धति में कभी-कभी 
एसा होता था कि वेज्ञानिक अन्वेषण-प्रक्रिया 
और जिवंचन को तिलांजलि सी दे दी जाती थी 
अथवा उनकी सर्वेथा हत्या ही करा दी जाती थी। 


इस क्षेत्र में यथार्थता का स्वरूप चाहें जो कुछ 
भी रहा हो, पर इसमें कोई संदेह नहीं कि सभी 
प्रचीन महान सम्यताओं एवं घर्मों में सृष्टि-उत्पत्ति 
और सृप्टि-विद्या का बहुत हो उत्कृष्ट वर्णन 
मिलता है । ग्रीक, बेबीलोनियन एवं मिस्री सम्य- 
ताएँ तथा स्थ्रीष्ट, यहूदी आदि धर्म इसके जाज्वल्य- 
मान दुष्टान्त हैं। ठीक यही बात भारत की 
प्राचीन सम्यता और ब्राह्मणिक वा हिन्दू धर्म के 
सम्बन्ध में भी पूर्णतया छागू होती है। यहाँ ब्र/ह्म णिक 
वा हिन्दू धर्म के नाम संकीर्तन में उसके सभी 
संम्प्रदाय तथा बौद्ध धर्म एवं जैन घर्म भी अभिप्रेत 
हैं। आगे के विवेचनों से यह पूर्ण स्पष्ट हो जायगा 
कि प्राचीन भारतीयों ने भूगोल वा खगोल श्षास्‍्त्र 
के अन्तर्गत आने वाली ज्ञान की उपयु कत दोनों झा- 
खाओं का बहुत ही उत्कृष्ट और मनोरम विकास 
किया था । इस क्षेत्र में वे बहुत कुछ अनुपम ही 
नहीं थे, प्रत्युत उनके एतत्संबंधी भावनाओं एवं 
विचारों ने दूसरे देशवालों को बहुत प्रभावित किया 
था--दूसरे देछवाछों ने उनसे बहुत सी बातें छी 
थीं । 
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सृष्टि उत्पत्ति सम्बन्धी भारतीय मान्यता 

अभी तक भारतीय इतिहास, पुरातत्व एवं वाज्- 
मय के सम्बन्ध में जितनी बातें विदित हैं और 
जितनी खोज हुई हैं, उनके आधार पर वंदों को 
ही भारत का सबसे प्राचीन साहित्य माना जाता 
है। वदों में भारतीयों की स॒ष्टि-उत्पत्ति तथा 
सृष्टि-विद्या की प्राचीनतम भावनाएँ बिखरी हुई 
हैं। सुष्टि-उत्पत्ति का रहस्य मानव-मस्तिष्क के 
लिए सदेव एक पहेली रहा है और आज भी वह 
बहुत-कुछ वेसा ही बना हुआ है। ऋग्वेदिक आयों 
के लिए भी वह एक महान पहेली था। इस रह- 
स्य की जिज्ञासा और निरूपण के सम्बन्ध में ऋग्वेद 
में' बड़ा हो काब्यात्मक वर्णन दिया हुआ है। 

सृष्टि-उत्पत्षि के रहस्योद्घाटन के सम्बन्ध में 
सर्वप्रथम यह कहा गया है कि सृष्टि का निर्माण 
एक भवन के रूप में हुआ था--जैसे वह किसी 
अश्रतिम मयज्ञास्त्री (इंजीनियर) की कोई अत्थन्त 





विस्मवजनक कृति हो। वह किसी अत्यन्त दक्ष . 


बढ़ई को कला का दुृष्टान्त है--महान्‌ लाघव से 
बनाया हुआ कोई यंत्र है। यह भावना उन्नीसवीं- 
शती के पाइचात्य वैज्ञानिकों के विचारों से 
बहुत मेल खाती है। हेल्‍महोल्ट्ज, लछाडे केलविन, 
मेक्सवेल प्रभुति चोटी के विद्वान यांत्रिक भावना के 
उन्नायक थे ।* 

ऋग्वेद की अन्य विचारवाराओं के अनुसार 
सृष्टि का उद्भव प्राकृतिक संभूति-पद्धति के परिणाम 
स्वरूप हुआ था । सृष्ठि-उत्पत्ति की ऋग्वेदिक 
भावना के सम्बन्ध में दशम मंडल के सृुक्त ७२, 


कल लसकनप»सक>्त 


८२, १२१, १२९ तथा १९० सर्वाधिक महत्वपृण 
हैं | सृष्टि-उत्पत्ति सम्बन्धी दो सुकतों में कहा गया 
है कि सृष्टि की उत्पत्ति असत्‌ से सत्‌ के विकास 
द्वारा हुई थी । सूृकत १९० में कहा गया है कि 
ताप से ऋत (व्यवस्था क्रम) की उत्पत्ति हुई 
थी : तदनंतर रात्रि, समुद्र, संवत्सर का प्रादर्भाव 
हुआ। (फिर) विधाता ने क्रमश: सूर्य, चन्द्र, चौस 
(आकाश, स्वर्ग ) पृथ्वी, वायु तथा आकाशतरंग को 
उत्पन्न किया। 


पूर्वॉक्त विकासवादी विचारों में डाविन के 
विकासवाद सिद्धान्त का पूर्वाभास स्पष्ट परिलक्षित 
होता है। तदनंतर ऊष्मादि की जो बातें कही गई हैं 
वें आधुनिक भौतिक विज्ञान की विचारणाओं एवं 
भावनाओं से बहुंत मिलती हैं। आधुनिक भौतिक 
विज्ञान समस्त ब्रह्माण्ड को विद्युत का एक माया-जाल 
सिद्ध करन की चेष्टा करता है-औरः विद्युत 
भी ऊष्मा का एक रूपमात्र है।' 


हे 


मंत्र १०८२१ तथा १०१२१॥१ के 
अनुसार सृष्टि का आरम्भ जल तथा हिरण्यगर्भाण्ड 
(सुवर्ण अण्ड) से हुआ था। यह कथन पृथ्वी के 
भूत्तात्विक तथा जैविक विकास परम्परा से पूर्ण 
मे रखता प्रतोत होता है-जिसके अनुसार सव्वे- 
प्रथम जलयुग आया था । फिर उद्भिद्वत्‌ जन्तुओं 
(200[/77768) आदिम मत्स्यों, सरीसूपों, 
अमेरुदण्डधारियों, मरुदंडधारियों तथा स्तन-पायियों 
की उत्पत्ति हुई । 


एच० डब्ल्यू० वाली' कहते हैं, “अतः लोगों 
का विचार था कि सृष्टि का उद्भव किसी आदिम 
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सूर्योदय वा विद्युत झंझा से हुआ था? । इस घारणा 
में सृष्टि-उत्पत्ति के आधुनिक नीहारिका-वात्याचक्र 
सिद्धान्त (रट्कपॉथा ४#0०ण7एा 76079) की 
ऋलक स्पष्ट दिखाई पड़ती है ।* 


उपर्यक्त लेखक आगे कहता है, “एक मंत्र में 
यह सूचित किया गया हैं कि ब्रह्माण्ड किसी 
प्राथमिक पदार्थ या एकाई से विकसित हुआ था 


प्रायमिक वायव्य. (2958८005) नीहारिका 
वात्याचक्र तथा आकर्षण एवं विद्यालकाय तारों का 
परस्पर ठकराना और ब्रह्माण्ड में अनेकानेक पिण्डों 
के उदमव की बात को अधोलिखित पंक्तियों में 
भड़ी भाँति पढ़ा जा सकता है-- 


४ हैं देवों ! जब आप लोग अनंत अंतराल में 
एक दूसरे को पकड़ हुए खड़े हुए तो आप लोगों के 
पावों से, नतंकों की भांति, घनी घृलराशि उड़कर 
छा गई | 


“स्पष्टतया, अध्विनीकुमारों की गतियों से 
धूलि उड़ी, जिससे दो: (आकाश) और पशथ्वी का 
निर्माण हुआ; इससे मारे प्रसच्नता के देवों के 
हृदय में यह अभिलाषा उत्पन्न हुई कि पृथ्वी और 
दो: दोनों ठोस पिंड का रूप घारण कर ले ।”* 
इस कथन से भी यही घ्वनित होता है कि पृथ्वी 
प्रभृति पिण्ड किसी परवर्ती युग में ठोस हुए थे। 


ऋग्वंद की सृष्टि-उत्पत्ति और सुष्टि विद्या 
गे भावनाओं की प्रशंसा करते हुए वाली महोदय 





3. 476 शफएशं८ढ) 8485 ए ( +८०९278- 


जाए (ला०ए ) 97 '००ग॒क॑त8- 
27वे >णाएथ7. 

८. है। १६४।६, ४६; १०॥८२॥६। 

९. १०१७२॥६। 


१०, वि० दे० १०२४४-फका निहिताथे, वाली- 


प्‌ृ० ४३॥ 
११. पृ० ९० । 
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कहते हैं, “बहुत्रा आधुनिक भावनाओं की एक पूर्ण 
श्र खला प्राचीन शब्दावलियों, अभिषानों, गृणघर्म 
के संकीतेनों वा सुक्तियों में बड़े ही सुन्दर ढंग से 
पिरोई हुई मिलती है |”! 


ऋग्वेद की माँति तैत्तरीय संहिता" 
(२००० खंष्टाब्द पूवं) तथा यजू: बाजसनेयी 
संहिता में भी ब्रह्माण्ड की उत्पत्ति हिरण्यगर्भ॑ 
से बताई गई है | वाजसनंयी संहिता घामिक और 
उपाख्यानात्मक स्वर में कहती है कि चतुर्वं, चन्द्र, 
सूर्य, वायू, आकाश तथा पृथ्वी आदि ब्रह्मा के 
विभिन्न अंगो से उत्पन्न हुई थी ।* किन्तु आगे 
चलकर इस संहिता के सत्रहवें अध्याय में सृष्टि 
विद्या-सम्बन्धी कुछ एसी बातें दी हुईं हैं जिन्हे 
प्रायः वेज्ञानिक कहा जा सकता है। यहाँ भी आधुनिक 
तीहारिका सिद्धान्त का उल्लेख इस पंक्ति में स्पष्ट 
दिखाई पड़ता है--नीहारेण प्रावृता जल्प्या। 


वेदिक मत के अनूसार द्यौस (आकाश) तथा 
पृथ्वी अत्यन्त प्राचीन समय में एक थे और 
कालान्तर में जाकर के उनका पृथक्करण हुआ ।*५ 
निष्कर्ष रूप में वेदों का यह भी मत है कि आकाश, 
पृथ्वी तथा काल तीनों का उद्भव हिरण्य-गर्भ से 
ही हुआ था, अथवा दूसरे छाब्दों में, समस्त देश 
और काल एक ही सत्ता व इकाई के अंग ॒हैं। 
इस भावना में तथा पग्रों० अलबर्ट आइंस्टाइन के 
सापेक्षवाद सिद्धान्त (0€0०ए €ई रिहोव्वाज़ाए 
की दिक्‍काल संततता"” की भावनाओं में पर्याप्त 
सामंजस्य पाया जाता है। 

१२. तें० सं० ४२। ८।२ (कीथ का आंग्लानु- 

वाद) । 
१३. वा० सं० २३१ (ग्रिफिथ का आंग्लानवाद) । 
१४. ३१। ११-१२-१२॥ 


१७५, १७।३१ [ रामसकल मिश्र संपादित, 
उवट तथा महीघर भाष्य सहित) । 


१६. वही ३४।४५ तथा अन्य । 
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आध्यात्मिकता तथा घार्मिकता की घारा में तदनन्तर पृथ्वी । 


चलता हुआ एंतरेय ब्राह्मण/क सृष्टि उत्पत्ति के 
संबन्ध में अपना मत इस प्रकार अभिव्यक्त करता 


है--- 


“प्रजापति ने इच्छा की कि में सन्‍्तान 
उत्पन्न करू और अनेक हो जाऊँ । उसने तय किया । 
उसदे तय करके इन छाकों को उत्पन्न किया--पृथ्वी 
को, अन्तरिक्ष को, द्यौ को। फिर उन लोकों को 
उत्तापित किया । उस उत्तावन से ज्योतिष्पिण्ड 
उत्पन्न हुए । पृथ्वी से अग्नि, अन्तरिक्ष से वायु 
ओर दौ से सूर्थ । फिर उन ज्योतियों को उत्तापित 
किया, .०४४ 7? तत्तिरीय ब्राह्मग भी यह स्वोकार 
करता है कि सर्वप्रथम जल उत्पन्न हुआ था, और 


१७. प्राचोन भारताय यह जानते थ कि देश 
ओर काछ दोनों स्रापेक्ष (£ट]4&0ए८) 
हैं। उन्हें इस वात की स्पष्ट भावना थी 
कि कुछ विश्विप्ट परिस्थितियों में (यथा 
आधुनिक विज्ञान के फोटोन और फोटोन 
राकेटों पर।/ समय की गति मंथर हो 
जाती है और अन्तोगत्वा वह एकदम 
गतियून्य हो जाता है। विष्णपुराण 
(४॥१।६७-७७) में वर्णित सम्राट रैवत 
को कथा बताती हूँ कि जब वे ब्रह्मा 
के यहाँ यये और वहाँ एक संगीत का 
आयोजन सुनते हुए प्रतीक्षा करने छगे, 
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दतपथ ब्राह्मय (१००० ई० पूृ०) की षष्ठ 
कण्डिका से भी “ब्रह्माण्ड रचना ” के संबन्ध में पर्याप्त 
सूचनाएँ उपलब्ध होती हैं। इसके अनुसार सर्वप्रथम 
जल की रचना हुई थी । तत्परचात्‌ अण्ड, फेन, 
मृत्तिका, पंक , क्षार-मृत्तिका, संकत, कंकड़, चट्टानों, 
अयस्क, स्वर्ण, वनस्पतियों, वृक्षों आदि की सृष्टि 
हुई थी । आगे वायू, सूर्य के ब्सरेणओं और पवनों 
की उत्पत्ति का वर्णन है । ६।१।२॥३ में कहा गया 
है कि, “अण्ड की जो कठोर खोल थी, वह 
आकाश बन गई।” तदनत्तर सूर्य, चन्द्र, तारों तथा 
विविध दिश्ञाओं के उद्भव का वर्णन है। किन्तु इस 
इतिवृत्त में वैज्ञानिक तथ्य बहुत थोड़ हैं । 
__(क्रमदाः) 
तो इसी में न जाने कितने युग बोत गए, 
जो उन्हें केवल एक क्षण प्रतीत हुए। 
भारतीय काल्मापन में ब्रह्म दिन और 
रात्रि की भावना भी इस तथ्य को 
प्रतिपादित करती है । 


१७क, कोथका आ*लानुवाद---५३२; पृ ० २५६ 
१८. अष्टक १, अध्याय १,अनुवाक ३। 

१९. दशण० ब्रा० ६।१।१९। 

२०. ६।१।१।१३ | 


२१. ६॥१।१।१३। 
२२. ६।१।१॥२। 
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पशुरोगों की कुब देहाती दवाएँ 





मनुष्यों की तरह पश्चओं के शरीर मेंभी 
अनंक प्रकार के रोगों का आक्रमण होता है । 
कितान के प्चू उसके लिए कितने उपयोगी 
होते हैं यह कहने की आवश्यकता नहीं है। कृपक 
को जीवका उसके पालतू पशु--बेल, गाय, मैंस 
और भंड्-बकरियों पर निर्भर होती है। देहात में 
कियान इन पशुओं के रोगों की बड़ी सस्ती दवाएँ 
जानते हैं। नीचे पशुओं के कुछ रोगों के नाम, 
उनके लक्षण और औषधियों के नुस्खे दिये 
जाते हैं :-- 

१. मरी, चेचक या मतहाइं--यह एक तरह से 
पशुओं का प्लेग है । अंग्रेजी में इसे 'रिडर पेस्ट' 
कहते हैं। यह बीमारी वास्तव में ऐसी माता 
नहीं है जेसे मनृष्यों को होती है लेकिन कभी 
कभी इसमें भी दाने दिखाई पड़ते हैं। यह 
छूत से लगन वाली बीमारी है। इसमें पहले 
कपकपा देकर बुखार चढ़ता है, तत्परचात 
मुह के भीतर सुर्खी होती है। अंततोगला इस 
बीमारा में खूनी दस्त आने रूगते हैं। यदि 
सावधानी से चिकित्सा न की गई तो पशु 
मर जाता है। 

चिक्त्सा--इस रोग के होने के पूर्व ही जिला के 

सरकारो डाक्टर से टीका लगवा देना चाहिए । टीका 

लग जान से छ : महीन तक यह बीमारी पद्म को 
नहीं होती । इसके अतिरिक्त जिस पशु को रोग 
हो गया हो उसे आवा पाव नमक पानी में घोलकर 
पिला देना चाहिए जिससे कब्ज दूर हो जाय: । 
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सालिग्राम शमों 


बुखार दूर करने के लिए दिन मे तीन बार चार- 

चार माश “कुनेन' देनी चाहिए । 

२. खुरपका या खुरहा--यह बीमारी भी छूत 
वाली है। इस रोग के आक्रमण से म्‌ह और 
खुर दोनों में छाले पड़ जाते हैं। इसमें पहले 
जाड़ादेकर ज्वर आता है । पश्च छँगड़ाने 
लगता है और जुगाली करना बन्द कर देता 
है। जब तक छाले नहीं फूटते, तब तक 
आराम नहीं होता । 

चिकित्सा--जोरा १ तोला, कपूर ८ मादा, शराब 

छटाँक और पानी आधा सेर मिला कर दिन में 
तान बार देना चाहिए | इससे पश्षञ का बखार कम 


हो। जायगा। छाछो के ऊपर फिटकिरी या सुहागे का 

पानी रूगाना चअहिए 

३- गठिया--यह रोग भी संक्रामक है | इसमें 
प्राय / चमड़े के नीचे सृजन होती है।इस 
बीमारी के आक्रमण के होते ही प्च घंटे 
भर में ही अचानक अकड़ जाता है और बि- 
ल्कुल हिलडल नहीं सकता । कभी-कभी तो 
पश् इतनी जल्दी मर जाता है कि दवा भी 
नहीं हो पाती । यह बीमारी शरीर के विभिन्न 
अंगों में हो सकती है। 

चिकित्सा--तारपीन का तेल आधी छठाँक और 

अलसी का तू दस छठाँक मिला कर रोगी पत्म 

को पिलाना चाहिए। इसके अतिरिक्त इस रोग 

में तीन सेर पानी में >ै छटाँंक फिनाइल पिलछाना 

लाभकारी होता है। 
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४. गलसुजत या घघा--यह भी छत का रोग है। 
इस बीमारी में गले और जीभ में बहुत सृजन 
आ जाती है। यह रोग बूढ़ों की अपेक्षा युवा 
पशुओं को अधिक होता है । पश्मु को पहले 
बखार आता है। तत्पदचात गले में एसी 
सृजन बढ़ती है मानों किसी ने चारों तरफ से 
रस्सी बाँध दी हों। मुह से लार बहती है 
साँस लेने और थूक निगलने में बहुत कष्ट 
होता है। 

चिकित्सा---अलसी क। तू एक पाव, आँवला 
सार गंघक दो छरटाक, सोंठ सवा तोला और चावल 
का समाँड आया सेर । यह एक तंज जूलाब का 
काम करता है। इसे पिलाने से पश्‌ को अवश्य 
लाभ होता है। म्‌ ह को फिटकिरी के पानी से 
घोना चाहिए। 

५. खूनी आँव---घराब चारा, गन्दा पानी, अधिक 
गर्मी या दिन में अधिक गर्मो के समय काम 
करने के कारण पश्चुओं को यह रोग हो जाता 
है । इसमें पशु को खूनी आँव आने लगती है। 
इस बीमारी में भी पहले मवंशी को बुखार आ 
जाता है। 

चिकित्सा--सौंक, अजवायन, सौंठ, नौसादर सब 

दो-दो तोले और सबके बराबर नमक मिलाकर 

चावल के माँड के साथ दिन में तीन बार 
पिलाना चाहिए । 
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६. खप्तरा--इसे देहात में 'खौरा' या 'खेवरा' भी 
कहते हैं। यह बीमारी भी छत की है।इस 
बीमारी की उपत्ति पशुओं की शारीरिक 
संदगी से होती है। यह पद्चुओं की खुजली का 
रोग 'है। सबसे पहले कंधे या गदन से 
यह बीमारी श्रू होती है और बाद में पूरी 
देह में फल जाती है। रोगग्रस्त स्थान के 

. बाल तक भड़ जाते हैं और खून निकल कर 
बहने लगता है। 

चिकित्सा--१ सेर गंधक, आधा सेर चूना, दस सेर 

पानी में खूब मिलाकर पकाये और ठंडा करके 


बोतल में भर कर रख दे तथा वही पशु को खूब 
लगाव । इसके अतिरिक्त तम्बाक का काढ़ा और 


कंड़े को राख लगाना भी गृणकारी है। 
७. पोंका--यह दस्त की बीमारी है। इसमें पशु 
जल्दी-जल्दी पतला गोबर करता है 
उसको दवा न की गई तो जान तक का खतरा 
रहता है। 
चिकित्सा--- खरिया मिट्टी आधी छठाँक, कत्या पाव 
छठाँक, सोंठ पाव छठाँक, अफीम ४ भाश्ञा, देशी 
शराब १ छठाँक--ये दवाइयाँ चावल के माँड में 
मिला कर सुबह और शाम देनी चाहिए। उपय क्‍त - 
औषधियों के अतिरिक्त बीमार पशु को स्वस्थ 
पशुओं से अलग रखना चाहिए । बीमार पशु को 
को मारना, डराना, घमकाना और काम में 
लगाना हानिकारक है। 
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समुद्री बगीचें 





बगीचे का हमारे जीवन में महत्वपूर्ण स्थान है। 
हममें से बहुतों को न केवल सुन्दर-सुन्दर बगीचे 
देखने का शौक है वरन्‌ अपने-अपने घरों में लगाने 
की अकांक्षा भी है। आप को यह भी ज्ञात होगा 
कि दुनियाँ के सात आइचयों में से एक आइचय॑ 
हवाई बगीचा' [37877 8 ४8थ70१८४) है और 
यह अत्यधिक आइचर्य होगा कि जिस प्रकार भूमि 
के ऊपर सुन्दर बगीचे देखने में आते हैं ठीक उसी 
प्रकार समुद्र के गर्भ में भी सुन्दर और बदभूत 
बगीचे देखने को मिलते हैं। जिन्हें कभी रामेइ्वर 
या द्वारकानाथ के सम्‌द्री तटों पर घूमने का 
अवसर प्राप्त हुआ है व॑ अवश्य इन बगीचों से 
परिचित होंगे | यह बगीचे “'समद्री बगीचे के नाम 
से विव्वविख्यात हैं। 

सबसे पहले सन्‌ १६३७ में बन जॉनसन ने 
लिखा है कि “सम॒द्र के बगीचे” में प्रायः एक ही 
किस्म के पौधे---/अल्गी' नामक उदभिद पाये जाते 
हैं: इन्हें समुद्री घासों' के नाम से भी पुकारते 
हैं । लांगफेडों ने भी अपनी कविताओं में इनका 
वर्णन 'सीं-वीड्स समुद्री जंगली-घास” के नाम से 
किया है। ये “समुद्री घासें! बहुत सुन्दर, चमकीली 
चटक रंगों और विभिन्न रूपों में पाई जाती हैं 
जिससे इनकी छवि अनोखों हो जाती है और नवीन 
कल्पनायें करने की प्रेरणा मिलती हैं। ये प्राकृतिक 
“समद्री बगीच” अपनी सुन्दरता की बराबरी माली 
द्वारा सुसज्जित बड़े-बड़ वगीचों से करते हैं । 'अल्गी' 
उद्भिदों' में फूल नहीं खिलते हैं, वरनू इनको रंग- 
विरंगी छटा स्वयं ही फूलों का रूप बना लेती है 
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कु० ऊधषा साथुर 


और जब लहरें हिलोरें लेती हैं, सुहावती हो 
जाती है। 

समद्री बगीचों में पाये जाने वाली समुद्री अल्गी 
उद्भिद का वनस्पति-श्वास्त्र वेत्ताओं ने उनके विभिन्न 
रंगों के अनुसार वर्गीकरण किया है। जसे:---नीली 
हरी अल्गी, हरी सुनहरी, भूरी, लाल या गुलाबी 
अल्गी | प्राय: प्रत्येक अल्गी में अन्य पौधों के 
समान वोरोफिल के रंग कण पाय जाते हैं जिसके 
कारण उद्भिद हरे रंग के होते हैं। अल्गी में 
इसके अतिरिक्त अन्य कण भी पाय जाते हैं, जिसके 
फलस्वरूप वह विभिन्न रंगों की प्रतीत होती है 
और इन्हीं मुख्य कणों से उनका नाम भी रक्‍्खा 
गया है जेसे:--नीला हरा रंग, फाईकोसियानिन 
कण (?#ए८0८एथ॥ए) होता है अतः: इसे 
सियानोफाइसी या मिक्सोफाइसी अल्गी कहते हैं । 
हरा रंग क्लोरोफिल ए और बी के कारण है अतः 
हरे रंग वाली अल्गी को क्लोरोफाइसी अल्गी कहते 
हैं। पीली हरी अल्गी में जेनथोफ़िल रंग कण की 
अधिकता के कारण उन्हें जंनथोफाइसी या क्राई- 
सोफाईसी कहते हैं। समुद्र में भरी जल्गी बहुतायत 
से पाई जाती है और इसका भूरा रंग फ्यूकोज नथिन 
रंग कणों के कारण है । अतः इन्हें फ़्योफ़ाइसी कहते 
हैं। समृद्री अल्गी में छाल अल्गी सबसे अधिक 
सृन्‍्दर होती है। इनका लाल रंग फाईकोए रीश्ग्रिन 
रंग कण के कारण होता है। इन्हें रोड्ोफाईसी भी 
कहते हैं। | 

समृद्र में इन अल्गी उद्भिदों को देखकर 
प्रायः देखने वालों को भत्रम हो जाता है कि 
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शायद किसी ने बहुत सुन्दर कालीन बिछाया 
है। सब समुद्रों में अल्गी उद्भिदों का क्रम 


नीले हर-हरे, गृलाबी, लाल, बेगनी, भूर 
तत्पश्चात्‌ चटक लाल अल्गी उद्भिद पाये जाते हैं। 


एक-सा ही पाया जाता है। जंसे-जैसे इस प्रकार नीली हरी अल्गी सबसे उथले जल 
छिछले थल से गहरे जल की ओर बढ़ते हैं वैसे में और लाल अल्गो बहुत गहरे जल में पाई जाती 
पानाकीऊपरोतल 
नील 3 आया जयाबाट आया जयदा अब ० 3 2 | परैड्लेड्ला जल 
हर्ेअल्णी पु जे कट 
"पा पा 'प्रनीं कैत्रंसल्ल 
का गहरा जल 
लाल अल्यी 


हैं (३०० फीट गहराई तक) । ये उद्भिद विभिन्न 
ऊंचाई तथा आकार के होते हैं । इनकी ऊँचाई के 
अनुसार हो इन्हें समृद्री मंदान (9864 प्राट््व5ए७ ) 
तथा समुद्री जंगल (8८3 06८४) कहते हैं । 
नीली-हरी अल्गी जेली या डोर नुमा ओर हरी, कुछ 


पत्ती 











कह 6० 
(7 मी, 4 
4 कै! 


कार्लप्रा 





॥ं 24०८८/२०५) 


अल्गी उद्भिद ताइ के पड़ के सदब्य होते हैं अतः 
उन्हें समुद्री ताड़ (968 [02/775--,2580779 ; 
205८/579 कहते हैं। भूरी अल्गी के पौधे इतने 
लम्बे फंके और बहुचआखा वाले होते हैं कि लोगों 
को धोज़ा हो जाता है कि ये हिमालय के जंगल 
के ओक, चीड़, देवदार आदि के विज्ञाल वक्ष हैं। 
कुछ छोग इन अल्गी उद्भिदों को ईंधन के लिए 
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धागे के समान होती है। कुछ में मैदानी पौधों के 
समान जड़ व पत्ती होती है, उदाहरणार्थ कालर्पा। 
कुछ में गच्छे जो अंगूर के गृच्छ जैसे होते हैं, 
पाय जाते हैं और उनको समूद्री अंगूर (564 
80/०2055---700०865८००७) कहते हैं । 





सबुक्री अंग्ररा(554 604/१65) 


एकत्र करते हैं । जहाँ इतने विशालकाय अल्गो 
पौध पाये जाते हैं, वहीं बहुत छोटे, सरल, सादे 
पौध .भी होते हैं। उन्हें देखने के लिए अनुवीक्षण 
यंत्र की आवश्यकता होती है। जैसे व॒क्ष बीज से 
तंयार होता है उसी प्रकार ये अल्गी उद्भिद स्पो्स 
से उगते हैं । 
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समुद्ली तांड (5८4 #242/४) 
(?08८83) पोस्टल्सिया 





'सेल्रिया (424 /४५) 


समुद्री अल्गी से लाभ--- 
समद्री अल्गी पौच मनष्य के छिए बहुत उपयोगी 
विद्ध हुए हैं। डयटम ()80077) नामक अलल्‍गी 
ही सुन्दर एवं मोहक होती है | इससे पेट्रोलियम 
तेयार किया जाता है। वास्तव में वात यह है कि 
इसके प्रत्यक कोष में वसा की कुछ मात्रा पाई जाती 
है । जब यह अल्गी मर जाती है तो वसा 
पंट्रेलियम में परिवर्तित हो जाती है और जब 
हे जीवित रहते हैं तत्र मछलियों के लिए चरागाह 
तेयार करते हैं । यह जअलल्‍्गी पोध न केव्छ 
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लेग्रेनेरिया ( ८,4/6//४१//॥ ) 


मछलियों के के वरन जानवरों के लिए भी अच्छा 
चारा है जिपसे दूध की मात्रा बढ़ती है। इसी 
विशेषता के कारण यह दुग्धधारी जानवरों के चारे 
का मुख्य भाग हो गया है | अल्गी उद्मिद में 
नाइट्रोजन अधिक मात्रा में पाया जाता है अतः इससे 
खाद तेयार की जाती है। इसकी खाद से घान की 
पैदावार बढ़ जाती है। 

केवल इतना ही नहीं वरन मनृष्य ने इससे खाद्य 
पदार्थ, दवायें, विटामिन भी तैथार करने आरम्भ 
कर दिये हैं। श्रीमती हिरोशी तामिया ने क्लोरेला 
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नामक अल्‍्गी से भोज्य पदार्थ तैयार किये थे। की जाती है। स्काटलेंड के लोग डल्स अल्गी के 
अल्वा बल्गी उदिभिद्‌ सलाद के साथ खाया दू 
जाता है। जरनी और नावें में इससे रोटी भी तेयार 


दध के साथ खाते हैं। उत्तरी अमरीका के निवासी 
अल्गी से जेम और जेली बनाते हैं। 





उल्टा 


7 /(2/470/५) 


करनी 
>्ठएफो जा 
हू हे १] ध्ट 


अं हल 
५ 
््ा 


४०0 





अल्गी उद्दििद से स्टेंकोर्ड ने १८८३ में उपयोग कपड़ा रंगने , चमक देने आदि अन्य कार्यों में 
एल्गिन नामक पदार्थ निकाला था। एल्यिन गोंद 
लई की जगह प्रयोग में आता है। इससे विभिन्न 


होता है। इन्हें आइसक्रीम, पतीर और केक के साथ 
प्रकार के प्लास्टिक भी तैयार किये जाते हैं। इसका 


भी खाया व सजाया जाता है। 
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भारतीय प्मधन के अन्तेगत याय-मभैंस के वाद 
भेड्टों का ही स्थान है। भेड़ों से मानव समाज को 
वस्त्र तैयार करने के लिये ऊन और आहार के छिये 
मांस, दूध आदि पौष्टिक पदार्थ प्राप्त होते हैं। अनु- 
मान लगाया जाता है कि भारतदर्ष में लगभग ४ 
करं।ड़ भेड़ हैं, जिनसे प्रति वर्ष ६ करोड़ ५० लाख 
पौंड ऊन प्राप्त हेती है। इस ऊन का ६०% 
विदेशों को निर्यात कर दिया जता है, जिससे देद्य को 
ओतसन प्रति वर्ष ८ करोड़ रुपये विदेशों से प्राप्त 
होते हैँ। 

ऊन में अशुद्धियाँ 


ऊन में अनेक प्रकार को अशुद्धियाँ होती हैं, 

घिनको दो भागों में विभाजित क्रिया जा सकता है: 
हि 

१--प्राकृतिक अशुद्धियाँ 

२--अप्राकृतिक अशद्धियाँ 

प्राकृतिक दशा में ऊन अनेक प्रकार की अशद्धियों 
से ओतप्रोत होता है। ऊन की अश॒द्धियों को रासाय- 
निक तथा भौतिक प्रक्रियाओं द्वारा दूर करने के 
पहचात्‌ ही ऊन का प्रयोग वस्त्रादि बनाने में किया 
जा सकता है। 


प्रत्येक भेड़ से प्राप्त ऊन में, शुद्ध तथा स्वच्छ 
ऊन केवल २०९ से केकर ७२९४ तक होता है । 
ऊन की शुद्धता पर भ्ों को जाति, चरागाह, जलवायु 
तथा स्थानीय वातावरण का अत्यधिक प्रभाव पड़ता 
है । 
श् 
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सावारणतया मोंट रेशं की ऊन की अपेक्षाकृत 
महान रेश वाली ऊन में बाहरी अशुद्धियाँ अधिक 
मात्रा में पाई जाती हैं। इन बाहरी अशुद्धियों की 
कमी या अधिकता का मूल आधार भेड़ के चर्म से 
निष्कासित चर्बी या ग्रीज ही होता है जिसका मुख्य 
कार्य रेशों को मुलायम रखना होता है। यह ग्रीज 
बालों की जड़ों से चर्म के अन्दर स्थित संवेशियस 
(७० 02८८८०प४) नामक ग्रन्यि से उत्पन्न होता है। 
भेड़ के चरीर में महीन रेश, मोट रेशों की अपेक्षाकृत 
कहीं अधिक होते हैं अतएवं सैवेशियस (9927 - 
८८८०४) ग्रन्थि भी महीन रेथे वाछी भेड़ों में मोटे 
रेशों वाली भेड़ों से अधिक होती है। इसी कारणवद 
महीन रेश वाली भंड़ों में ग्रीेज अधिक मात्रा में उत्पन्न 
होकर वाहर आती है। इसी प्रकार अधिक ग्रन्थियों 
के कारण भेड़ों के अधिक पसीना निकलता है। 


भड़ के शरीर से प्राप्त कच्ची ऊन में विशप 
प्रकार से निम्न प्राकृतिक पदार्थ होते है :-- 


१. मौलिक ऊन (विल्यथांगा ) 
२. ऊन की चर्जी या ग्रीज ( ४४००0! 7625८ ) 
३. पसीना (७प्ांणा[) 
४. घूलछ द 
५. खनिज पदार्थ 
जल या नमी 
3. वानस्पतिक पदार्थ 


लक. 


उपरोक्त प्राकृतिक पदार्थों के अतिरिक्त ऊन 
के भार को बढ़ाने के लिय कुछ अन्य पदार्थ मिला 
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दिये जाते हैं जिन्हें कृत्रिम अशुद्धियों के नाम से 
पुकारा जाता है। 


१. सौलिक ऊन अथवा केरेटिन +-यह 
एक नाइट्रोजनीय पदार्थ होता है। केरेटिन 
(9८7४४77) प्रोटीन के ही समान होता है। 
इसके साथ-साथ एक अन्य नाइट्रोजनीय पदथे, 
१०.६९९८७, होता है । इसको ऊन-जिलेटिन के 
नाम से भी पुकारा जाता है। केरेटठिन में, 
अन्य प्रं.र्ट.नों की अपेक्षाकृत गंधक की मात्रा प्रचुर 
हँ।ती है। इसमें गंधक की मात्रा ३१% से रूकर 
४५५ तक पाया जाता है। जिस ऊन के केरेटिन 
में गधक की मात्रा जितनी ही अधिक होती है, वह 
उतनी ही मजबूत हं,ती है जिसके कारण ऊन का 
- वाभा वस्त्र बुनाई के समय ट्टता नहीं है । यहो 
केरटिन बालों, पंखों, सोगों, जानवरों के खुरों में 
भी पाया जाता है। 


२. अन की चर्बोया ग्रीज---चिपचिपा तथा 
बदामीपन लिये पीछे रंग के पदार्थ को ऊन 
की चर्बी या ग्रीज के नाम से पुकारते हैं। साधा- 
रणतया अन्य पश्चओं की चर्बी या वसा में 
ग्लिसरीन तथा उच्चतर वसा तेजाब, स्टियरिक, 
ओऔछोक तथा पामिटिक अम्ल होते हैं। जब यह 
वसा तीत्र खार के साथ उबाली जाती है तो 
एक घुलनशील साबुन बन जाता है। यह साबुन, वसा- 
तेजाब का खनिज लूवण होता है। इस रासायनिक 
प्रक्रिया में स्लिसरीन उत्पन्न हो जाता है। वसा तथा 
क्षार की रासायनिक प्रक्रिया को सेपोनीफिकेशन 
कहते हैं | इसे प्रक्निया का वास्तेजिक अथ साबुन 
निर्माण ह।ता है । ऊन की वसा, साधारण वसा या 
चर्बी से भिन्न होती है। वास्तव में ग्लिसरीन से बना 
यौगिक ग्लिसराइड नहीं है वरन वसा-तेजाब तथा 
कोल्स्ट्राल और उसकी तरह एक अन्य पदार्थ 
आइस का लेस्ट्राोल का एक यौगिक है। इसके अति- 


१०० | 
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रिक्त कुछ कोलेस्ट्राठ, कुछ आइसो कोलिेस्ट्राल, 
तथा कुछ वसा-तेजाब मुक्त या संयुक्त दशा में भी 
पाय जाते हैं। ऊन का मोम ही सही अथ में ऊन की 
शुद्ध वसा है। यह वसा-तेजाब तथा कोलिस्ट्राल का 
संतुलित सम्पूर्ण यौगिक होता है। इसमें कोई अन्य 
रासायनिक पदार्थ स्वतंत्र रूप से नहीं हं,ता है। 
भड़ों से प्राप्त दसा कार्बनिक विलायकों में घुलनर्श।ल है 
किन्तु अन्य पशुओं की चर्बी पानी में घुलनशील नहीं 
होती है। वे पानी के साथ मिलकर पायस (इमलरूसन ) 
नहीं बनाते। थोड़ी ही देर में पानी और चर्बी या तेल 
की सतह पृथक हो जाती हैं। इसके साथ ही साथ 
यदि ऊन की वसा को पानी के साथ मिलाया जाय तो 
बहुत सरलता से मिलकर पायस बनाती है जिसमें 
तेल तथा पानी की सतह अलग-अलग नहीं होती है। 
लिनोलिन नामक पदार्थ ऊन की वसा तथा पानी 
का २५९८ मिश्रण है। ऊनकी चर्बी में काफी मात्रा 
में पानी सोखन की शक्ति होती है। पानी सोखने पर 
भी इसके गाढ़ पन में कोई विशेष अन्तर नहीं आता 
है। गरम पानी में और क्षारीय घोलों में ऊन की 
वसा ठंड पानी की अपेक्षाकृत शीघद्रता से पायस 
बना लेती है। ऊन की वसा के इस पायस 
बनाने वाले गुण का बहुत अच्छा सदुपयोग ऊन की 
धुलाई तथा सफाई करने में हो सकता है क्योंकि हलके 
क्षारीय घोलों द्वारा निम्न ताप पर वसा का हटाना 
सरल हो जाता है। 

ऊन वसा के अतिरिक्त, एक अन्य वसा भी ऊन 
के रंश के आन्तरिक भाग में पाई जाती है । इस वसा 
को ऊन वसा से पृथक रखने के लिये इसको ऊन का 
तेल (४४०० ७/ ) कहा जाता है। यह ऊन के रेशे 
के अन्दर काटिकल तथा मंड्यूलरी कोषों के मध्य में 
होता है। ऊन का तेल ऊन के रेश की जड़ में स्थित 
ग्रन्थियों में से निकलता है। ऊन वसा का मुख्य कार्य 
रेश की बढ़ोत्तरी में उसको आघात से बचाना है, 
जबकि ऊन तेल का मुख्य कार्य आन्तरिक शक्ति तथा 
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चिकनाहट को रेशे के आन्तरिक ढाँच में देना प्रतीत 
होता है। साथ ही ऊन के रेशों को कोमछता तथा 
लचीलापन प्रदान करना मुख्य कार्य है। यदि यह गण 
ऊन में न होता तो ऊन का रेशा कताई-बुनाई में बकार 
ह।ता । 

३. पसीना--भेड़ के शरीर पर सूखे हुये 
पसीने को सूठ (&णछां7) कहते हैं। पसीने में 
अनेक वसा तेजावों के पोटाश् लवण होते हैं । वसा- 
अम्लों या तेजाबों में ओलीक, स्टियरिक और 
हायनिक (मिए८४7४४८) आदि प्रमुख हैं। पसीने 
के भस्मीकरण के उपरान्त अवद्यप में निम्न पदार्थ 
पाये जाते हैं :--- 

१. पोॉटेसियम कार्वबोनेंट ८६:७८९५ 

पोटेसियम सल्फंट ६१८९ 

पोटेसियम क्लोराइड २-८३% 

फासफोरस, सिलिका ४२१% 
तथा चूना आदि 

ऊन में चने के कई साबुन (4/776 ७097) 
होते हैं। इनको दूर करने के लिये ऊन के रेशों को 
किसी अम्ल के विलयन में से डाला जाता है परन्तु 
अधिक असल के प्रयोग करने से, अम्ल का कुछ भाग 
ऊन में रह जाता है। इसकों दूर करने के लिये 
ऊन को क्षारीय विलयन में इबोया जाता है। 

४. घृूल--ऊन में घूल का कम या अधिक 
होना उस स्थान के वायुमंडल तथा चरागाह की 
भूमि पर निर्भर करता है। इसके प्रतिशत का कोई 
माप नहों है क्योंकि कभी कभी ऊन बिक्रता ऊन के 
भार को बढ़ाने के लछिय अलग से घुल मिल देते हैं। 
यह घल ऊन वसा में चिपकी रहती है। ऊन की घुलाई 
में ग्रीज के हट जाने पर यह ऊन से अलग होकर 
पानी के साथ बह जाती है। 


न लि के | है 
ह $ 
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५. खनिज पदार्थे--ऊन में प्राकृतिक खनिज 
अजद्धियाँ भी पाई जाती हैं जिनमें से पोटाश , सोडा 
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चूना, एलूमिना, आयरन आक्साइड, सिलिका, 
सल्फर ट्राई आक्साइड, फासफोरस-पे टाऑक्साइड 
और क्लोरीन मुख्य हैं । बोमेन के मतानुसार ऊन में 
खनिज पदार्थों का निम्न प्रतिद्यत होता है :--- 


पोटाइ ३१-१ हर 
सोडा ८-१९, 
है. 80 १६९ गे 
एलूमिना-- आयरन ऑक्साइड १२३% 
सिलिका ५८ हा 
सल्फर ट्राई ऑक्साइड २०-५९ 


६ जरू--ऊन में जल या नमी सोखने की 
एक विश्व प ग़वित होती है । अधिक नमी सोखने के 
उपरान्त- भी ऊन गीला नहीं प्रतीत होता है। ऊन में 
जल की अदुद्धि का कम या अधिक होना उस स्थान के 
वायुमंडल में उपस्थित आपेक्षिक नमी तथा ऊन की 
शुद्धता पर निर्भर रहता है। शुद्ध ऊत अपने भार का 

१८-२०% तक नमी सोख सकता है किन्तु साधारण 
सूखे ऊन में कितनी नमी सोखी जा सकती है इसकी 
कोई निद्चत धारणा नहीं वनाई जा सकती है। ऊन में 
जल की मात्रा का क्या प्रतिशत है जानने के लिये 
इण्डियन स्टेण्डंड इनस्टीट्यूशन नई दिल्‍ली ने एक 
सूत्र निकाला है जो कि सारे देश भर में मान्य होगा। 
अल 
कक 


अ ऊन का नमू ना है। भ--ऊन का भार, भ उ+ 

ऊन को १०५* से ११० पर सुखाने के बाद भार | 
७. वानस्पतिक अशुद्धियां---ऊन में वानस्पतिक 
अशुद्धियों का कम या अधिक होना चरागाहों की स्थिति 
पर निर्भर होता है। यदि चरागाहों में काँटदार 
भाड़ियाँ या पौधे अधिक होंगे तो उन चरागाहों की 
अपेक्षाकृत ऊन में वानस्पतिक अचुद्धियाँ उस चरागाह 
के ऊन से अधिक होंगी जहाँ पर कांटदार पौधे या 
भाड़ियाँ कम हैं क्योंकि भेड़े चरते समय उनके पास से 
निकलंगी और ऊन में काँटे उलक कर टूट जाते हैं । 
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ये अशुद्धियाँ कताई, बुनाई, रंगाई की प्रक्रिया में 
कठिनाइयाँ उपस्थित करती हैं | इन अशुद्धियों को 
कार्बोनाइज शन के द्वारा ही दूर किया जा सकता है। 
कार्बोनाइजेशन में ऊन को निश्चित शक्ति के गंधक 
के तेजाब में निश्चित समय तक रखते हैं। फिर ऊन 
को निकाल कर निचोड़ डालते हैं और उम्तके बाद 
१०० फा० ताप पर ऊन को सुखा लेते हैं। फिर ताप 
को १५०१-२१२* तक बढ़ाया जाता है। इस प्रक्रिया 
से काँठ तथा अन्य वानस्पतिक पदार्थों में वर्तमान सेल्‌- 
लोज हाइड्रोसेललोज में वदल जाता है। इसके बाद 
ऊन को धो लिया जाता है । यदि तेजाब रह जाय तो 
ऊन को सोडियम कार्वोनेट के घोल में चहाकर पानी 
में घोते हैं। इसके उपरान्त ऊन को सुखा लेते हैं । 
इस प्रकार वानस्पतिक अशुद्धियाँ दूर हो जाती हैं। 


विज्ञान 


कृत्रिम अश् द्वियाँ-- 

१. कंकड़--ऊन का वजन बनाने के लिये 
ऊनविक्रेता ऊन में छोट-छोट कंकड़ मिला देते हैं । 
इससे खरीदार को बड़ी हानि होती है। 

२.  तारकोछू---भेड़ पाक अपनी भेड़ों को 
पहचानने के लिये अधिकतर तारकोल से चिन्ह बना 
देते हैं। यह अशाद्ध अधिकतर फिनरशिंग की क्रिया के 
बाद दुष्टिगोचर होती है। यह अशुद्धि केवल ऊन को 
रासायनिक घोलकों में डालने से दूर हो सकती है। 

भारतीय ऊन उद्योग में अभी तक इन अशुद्धियों 
की ओर कोई प्रगति नहीं की जा सकी जिसके कारण 
भारतीय ऊन-वस्त्र-उद्योग, कुटी र-उद्योग ही रह पाया 
है । अतः ऊनी बस्त्रों में सुधार करने के लिये उपरोक्त 
अशुद्धियों को प्रारम्भ से ही ऊन से पृथक कर देना 


- आवश्यक है। 
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१. कैंसर-निरोधक औषधियों सम्बन्धी _नवोत्र सम्भावनाएँ--- 


आजकल कैंसर-निरोधक औषधियों की खोज 
करने में अनंक विचित्र मार्गों का अनुगमन किया 
जा रहा है और ये सभी मार्ग प्रयोगशाला से ही 
प्रारम्भ नहीं होते । उदाहरण के लिए, इस 
प्रकार के एक प्रयास ;|की कहानी थाईलैण्ड के घृप 
से तपते गाँव से प्रारम्भ होती है, जहाँ एक अमे- 
रिकी पर्यटक सड़क के किनारे अचानक रुकता है, 
एक प्लास्टिक का चम्मच हाथ में लेता है, थोड़ी 
मिट्टी खरचता है और उसे एक छोटी सी 
शीशी में भर लेता है। शीजी पर एक पर्ची चिपका 
कर बंद उसे जेब में रखता है, और फिर जआागे 
बढ़ जाता है। सड़क पर आधे मील की दूरी पर 
एक पेड़ की छाया में वह फ़िर रुक जाता है, 
मिट्ठी का एक और नमूना खोदता है और उसे भी 
एक दूसरी जीजी में भर छेता है। 

फ्रांसीसी पश्चिमी अफ्रीका में एक मिद्नरी 
डाक्टर, अस्पताल से लौटते समय, मिट्टी का इसी 
प्रकार संग्रह करता है। भारत में बतंनों का विक्रय 
करने वाला एक व्यवसायी, आस्ट्रेलिया में एक 
पशुपालक, यूनान में छुट्टियाँ बिताने के लिए गया 
हुआ एक अध्यापक तथा ब्रिटेन में दृश्य-दर्शन के 
हेतु यात्रा करन वाला एक विद्यार्थी--यं सभी इसी 
प्रक्रिया का अनृुगमन करते हैं । 

मेबुड, न्यूजर्सी में चाल्स फाइजर एंण्ड कम्पनी 
को एक अनुसन्वान-प्रयोगशाला में प्रति सप्ताह, 
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स्टीवन एम० स्पेसर 


संसार के कोन-कोन से मसंग्रहकर्ताओं द्वारा भेजे 
गये ५०० से अधिक मिट्टी के नमूने पहुँचते हैं। 
चिकित्सा के इतिहास में चलाये जा रहू इस सब 
से बड़े अनुसन्धान-अभियान के सिलसिले में, अमे- 
रिका की औषधि-निर्माण करने वाली कितनी ही 
अन्य फर्म भी मिट्टी के सैकड़ों नमूने मंगा रही हैं। 
इनमें से कितनों ही के पास जीक्षियों के वजाब 
प्लास्टिक की बोरियों में भरे हुए मिद्ठी के नमूने जा 
रह हैं। यह अनुसन्धान-अभियान एसे रसायनों की 
खोज के लिए चलाया जा रहा है, जो कैंसर के 
विकास को रोक सके । कितने ही ऐसे रसायनों की 
खोज की जा चुकी है, जो केंतर के विकास को थोड़े 
समय के लिए रोकने में समर्थ हैं; कुछ प्रभावकारी 
केंसर-निरोवक घोलों का निर्माण मिद॒टी के सूक्ष्म 
जीवाणुओं से किया गया, जो विधपाणु-ताशक औप- 
थिओं के जन्म देने वाले मिद॒टी के सूक्ष्म जीवा- 
णओं जेसे ही थ॑। 

यह स्मरणीय है कि फलेमिंग ने पेनिसिल्नि 
का आविष्कार एक फंफूद से किया थः, जो प्रयोग- 
शाला में एक प्रफ़ार के कीटाणुओं सम्बन्धी प्रयोग 
के लिलूसिले में उत्पन्न हो गये थे | डइय बोस ने 
धटाइरोथ्याइसिन' की खोज साउथजर्सी से 
गयी मिट्टी में पाये जाने जीवाणुओं से की थी। 
वर्क होल्डर की क्लोराम्फेनिकोल” काराकास, 
वेन्‍्जुएल, के एक खेत की मिट॒टी की उपज थी। 


लाई शक 
का डू 
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डगर ने 'एरोमाइसिन की खोज मिसौरी के एक बाड़े 
की मिट॒टी से और वक्समेव ने “स्ट्रेप्टोमाइसिन” 
की खोज न्यूजर्सी के रुप्ण मुगी के बच्चों के 
आमाशय से की थी । 

किन्तुइन सभी प्रयासों के होते हुये भी अभी 
तक किसी एसी औषधि की खोज नहीं की जा 
सकी है, जो कैंसर का उसी प्रकार समूल नाश 
कर सके, जिस प्रकार पेनिसिलिन और अन्य विषपाणु- 
नाहझक औयधियाँ छत के रोगों का विनाश करती 
हैं। किन्तु लक्ष्य इतना महत्वपूर्ण है और सिट्टी 
के सूक्ष्म जीवाणुओं का क्षेत्र इतना विशारू और 
विविवतापूर्ण है कि हमारे पैर के नीचे की मिट्टी 
में प्रति क्षण उत्पन्न होने वाले असंख्य सुक्ष्माणुओं 

सम्बन्धी व्यापक खोज का महत्व कभी कम नहीं 
हो सकता । 

विशिष्ट लक्ष्य 

इस दिल्ला में किये जा रहे अनुमन्धान-कार्यों 
के विशेष लक्ष्य कैंसर की वे किसमें हैं, जिनका 
निरोव शल्य-चिकित्ता और एक्स-रें द्वारा नहीं 
हो सकता। जब तक नये किस्म की और अपेक्षाकृत 
अधिक प्रमावकारी औपधियों की खोज नहीं की 
जाएगी, ठब तक हजारों व्यक्तियों कों इप व्याधि 
के कारण मृत्यु के चंगूल से छड़ा पाना असम्भव है। 
अमेरिका के नेशनल केसर इन्स्टिट्यूट के निर्देशक 
डा० जान आर० हलर, के अनुसार इन रोगियों 
के लिए आजा का सतबसे बड़ा स्रोत केमोथरायी' 
है, जिसके अन्तर्गत, कीयर के रोगियों का उपचार 
एसी औषधियों से किया जाता है जो घरीर के 
किसी अंग में पहुँच कर कै सर-ग्रस्त प्राण-कोपों को 
विनष्ट कर सकते हैं। 

इस अन्‌ सन्‍्धान के सिलूसिले में, केवल मिट्टी 
से नमूनों का ही नहीं, बल्कि हजारों कृत्रिम घोलों 
और हमोंन औषधियों का परीक्षण किया जा रहा 
है । यह प्रयास निशनेल केत्रोय रापी स्क्रीनिंग 
प्रोग्राम (राष्ट्रीय. केमोथेरापी परीक्षण कार्यक्रम) 
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के अन्तगंत किया जा रहा है। यह कार्यक्रम अपने 
७ वें वर्ष में है और इसकी वित्तीय व्यवस्था संघ 
सरकार द्वारा की जा रही है।इस कार्यक्रम के 
अन्तर्गत, लगभग १,००० वेज्ञानिक और चिकित्सक 
अमेरिका की प्रग्नोगशालाओं और अस्पतालों में 
तथा कुछ विदेशों में भी, अनुसन्धान कर रह हैं । 

विभिन्न प्रकार के ७५,००० से अधिक घोलों 
का परीक्षण पशुओं के कैंसर रोगों पर किया जा 
चुका है। इस समय यह परीक्षण प्रतिवर्ष ४०,००० 
रसायनों की गति से जारी है। परन्तु यह आवश्यक 
नहीं कि रसायनों केइस विशाल समूह में अनेक 
केंसर-निरोधक औषधियाँ प्राप्त हों जाएं। केमोथे- 
रापी कार्यक्रम के निर्देशक डा० स्ट्अर्ट सेसम्स, 
जिनकी अवस्था केवल ३८ वर्ष है, का कहना है 
कि १,००१ परीक्षित रसायनों के प्रत्येक समूह में 
मृशिकिल से एक या दो ही रसायन एसे मिलते हैं, 
जिनका परीक्षण कैसर-ग्रस्त मनुष्यों पर किया जा 
सकता है। किन्तु यह हतोत्साहित होने का 
कोई कारण नहीं। उदाहरणार्थ, विषाणनाशक 
औषधियों की खोज में, फाइजर कम्पनी के ५५ 
वैज्ञानिकों ने अनेक वर्ष लगाये और ४० 00,0०० 
डालर से अधिक घन व्यय किया, तब जाकर 
कहीं “टेरासमाइसिन' की खोज की जा सकी | किन्तु, 
उनका कहना है कि यहु सफलता समय और धन के 
इतने व्यय के अनुरूप ही थी । 

व्यापक अनुसन्धान-कार्य क्रम 

केसर कार्यक्रम के अन्तर्गत २० एसे रसायनों 
की खोज की जा चुकी है, जो इस रोग की रूुगभग 
३० किस्मों पर अस्थायी-निरोधक का काम करते 
हैं। ९० अन्य रसायनों के सम्बन्ध में १५० 
अस्पतालों में उपचार-परीक्षण चल रहे हैं, जिनके 
परिणामस्वरूप कैंसरप्रस्त गिल्टियों वाले कुछ रोगी 
अस्थायी रूप से लेकर पूर्णतया स्वस्थ हो गये। 
इससे प्रोत्साहित होकर कितने ही अनुसन्धानकर्ता 
यह विश्वास करने रूग॑ हैं कि इस विशाल परीक्षण 
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कार्यक्रम के फलस्वरूप, कालान्तर से और भी 
अधिक प्रभावकारी औषधियों की खोज करने में 
सफलता मिलेगी। 
इस योजना को अमेरिकी काँग्रंस के तीज 
अनुरोध पर प्रारम्भ किया गया। कैंसर केमोथरापी 
के क्षेत्र में कुछ मार्य -प्रदर्शक वैज्ञानिकों ने उसे इस 
आवश्यकता की ओर ध्यान देने के लिए प्रेरित 
किया। आधुनिक केमोंथ रापी के क्षेत्र में जो वैज्ञानिक 
अग्रणी हैं, उनमें डा० मुरे जें.>० शियर का नाम 
विद्यंष रूप से उल्लेखनीय है।वह राष्ट्रीय कैंसर 
संस्थान में हो रह अनुसन्धान के एक प्रमुख मा्गे- 
दर्शक हैं । उन्हें अमेरिकी कैंसर अनुसन्धान 
असोसियंशन के अध्यक्ष पढे के लिए चुना गया है। 
रसायनों सम्बन्धी परीक्षणों की सम्भाव्यता में उनका 
अदूट विश्वास है। उनके इसी विश्वास के परिणाम- 
स्ृकहूय, इतये विद्वाल पैमाने पर रसायन-परीक्षण 
कार्यक्रम संचालित किया गया है। 
कभी-कभी कसर-निरोधक ओषधियों की 
खोज के लिए किये जा रहे प्रयासों के ठोस परिणाम 
भी सामते आते रह, यद्यपि वे परीक्षण-कार्यक्रम 
के बाहर चलाये जा रहे अनुमच्चानों के परिणाम 
थे। कुछ गम्भीर प्रकार के कैंसर-रोग्यों 
पर नाइट्रोजन मस्टड्ड नामक एक गैत-घोल बहुत 
हो उपयोगी निरोवक सिद्ध हुआ। बच्चों के क्यकेमशिया 
नामक नंत्ररोग में फौलछिक एनल्रिड एण्टागोनिस्ट 
नामक कुछ पदार्थ बहुत ही उपयोगों सिद्ध हुए । 
इसी प्रकार की अन्य कितनी ही खोजों ने कैंसर 
निरोधक औपत्ियों को खोज को अत्यधिक 
प्रोत्साहन प्रदान किया। १९४० के दक्षक में न्‍्यूयाक 
में स्‍लोअन-केट्टरिंग संस्थान की स्थापना की गई, 
जिपका उद्देश्य, रासायनिक अव्ययन द्वारा कैंसर 
की कुछ चुनी-चुनाई किस्मों के निदान के लिए 
ऐसे प्रभावकारी साधनों को खोज करना था, 
जिनसे शरीर के सामान्य ढाँचा में कोई क्षति न 
उत्पन्न हो । उसने थोड़े ही समय में प्रतिदर्ष॑ 
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१०,००० रसायनों का परीक्षण प्रारंभ किया, 
और इन समय इसने अधिक रसायनों का परीक्षण 
कर रहः है जितने किसी अन्य अकेली प्रयोगशाला 
में नहीं हो रहे हैं। किन्तु कैंसर-निरोधक अनुसंधान 
कार्यक्रम को विस्तृत करने की मांग इतनी अत्या- 
व्यक समझी गयी, कि अमेरिकी सरकार को 
अपनी सहयोग योजना के साथ अग्नसर होना पड़ा। 
इसके लिए काँग्रेस ने कोष की व्यवस्था करना 
स्वीकार कर लिया | 
सम्भाव्य कंसर-निरोघक ओऔषधियाँ 

सिल्वर स्प्रिंग स्थित केमोथ रापी सर्विस सेन्टर 
सम्भाव्य कैसर-निरोघक रसायन विभिन्न रंगों के 
पाउडर, द्रव या मनको के रूप में भेज जाते हैं। 
नाशवान पदार्थों को प्रायः शुष्क बर्फ में जमा कर 
जहाज द्वारा भेजा जाता है | इसमें से कितने ही 
रसायनों को विमान द्वारा संसार के भिन्न-भिन्न 
भागों से यहाँ भेजा जाता है। विदेशों से इस प्रकार 
लगमग ७०० पदार्थ प्रतिवर्ष यहाँ आते हैं। बहुत 
से घोल मेव॒ुड की फाइजर प्रयोगशाला जैसे अनुसंघान 
केन्द्रों के प्रारम्मिक परीक्षणों के परिणाम होते हैं। 
सिल्वर स्प्रिंग को भेज जाने वाले रासायनिक 
पदार्थों के मूल्य कुछएक डालरों से लेकर १२,००० 
डाकहकूर तक हंते हैं। यह १२,००० डालर एक 
नवीन सम्भाव्य रासायनिक औषधि के मनकों का 
अनुमानित मूल्य है, जिसे ५-फुछोरो-र२ड्योक्सूरि- 
डिन कहते हैं। 

रटगस विश्वविद्यालय के जीवाणु शास्त्री, डा० 
सेलमंन वाक्समेन जिन्हें १९५२ में स्ट्रे्टोमाइसिन पृथक 
करने के उपलक्ष्य में नोबेल पुरस्कार मिल्ग था, 
कितने ही हजार पृथक किये गये फफूँदों, कीटा- 
णुओं ओर नूक्ष्माणुओं का परीक्षण करने के बाद 
स्ट्रेप्टेमाइसिन की खोज करने में सफलता मिली 
थी । लगभग आधे दजंन प्रथम सम्भाव्य जीवाणुओं 
में, एक्टीनोमाइसिज नस्ल का फफुँद जैसा एक ज.व 
भी शामिल था। वाक्समन ने उसका नाम एण्टी- 
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बायोटिक्सप रखा और उससे उत्पन्न रासायनिक पदार्थे 
को एक्‍्टीनोमाइसिन कहा। दुर्भाग्यवंद्य एण्टीबायो- 
टिकस उस विषाणुनाशक औषधियों के युग के लिए 
बहुत उपयोगी सिद्ध नहीं हुआ, जिसका सूत्रपात उससे 
हो रहा था। वह कीटाणू नाशक ही नहीं सिद्ध हुआ, 
बल्कि जिन चूहों पर उसका प्रयोग किया गया, 
उसमें उसका विष समा गया। वह इतना विषेला 
था कि मनृष्य पर उसका प्रयोग करना असम्भव था। 

किन्तु, जब एक्टीनोमाइसिन के सम्बन्ध में 
और अधिक अध्ययन किया गया, तो पता चला कि 
वह अनेक रासायनिक तत्वों का मिश्रण है।इन 
रासायनिक तत्वों को पृथक करके उनका नाम एक्टी- 
नोमाइसिन सी, डी और एफ-१ रखा गया। जब 
उनका परीक्षण पश्चुओं की गिल्टयों पर किया गया 
तो उन सभी के प्रभाव कुछ कुछ केंसर-निरोधक 
प्रतीत हुए । एक्टीनोमाइसिन डी, मौलिक एक्टी- 
नोमाइसिन जेंसा ही विषेला सिद्ध हुआ । किन्तु 
उसका प्रयोग सावधानी के साथ बच्चों के कितने 
ही कैंसर रोगों पर किया गया है। वोस्टन शिक्षु 
अस्पताल में रोगनिदान शास्त्री, डा० सिडनी 
फाबर, ने जिन्होंने १० वर्ष पूर्व एण्टीफोलिक एसिड 
द्वारा ल्यूकेनिया (एक नेत्र रोग) की एक उपचार 
विधि को विकसित किया था, १९५९ के पतभड़ में 
अमेरिकी कैंसर समिति (अमेरिकन कैंसर सोसायटो) 
की वेज्ञानिक लेखकों को गोष्ठी में एक्टीनोमाइसिन 
डी सम्बन्धी अपने प्रयोग के विषय में रिपोर्ट प्रस्तुत 
की। यह गोष्ठी एक्पतेल्सियर स्थ्रिंग, मिसौरी, में 
आयोजित हुई थी | डा० फाबंर कैंसर केमोथेरापी 
नेशनल कमेटी के अध्यक्ष हैं। वह कैंसर-निरोवक 
अनुसंवान कार्यक्रम के प्रमुख संगठनकर्ताओं में से 
एक रहे हैं। 

१९५७ में, जापान में एक अन्य विषाणुनाशक 
रसायन की खोज की गयी, जिसमें कैंसर-निरोधक 
गुण पाये गये | इसकी खोज स्ट्रेप्टोमाइसेस केस- 
पिटोटस सम्बन्धी परीक्षण का परिणाम थी। 
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अनेक जापानी चिकित्सा अनुसंधान केन्द्रों से प्राप्त 
प्रारम्भिक रिपोर्टों में कहा गया कि यह रासायनिक 
पदार्थ मनृष्य में स्थायी ल्यूकेमिया, अंतड़ी की 
गिल्टियों आदि भयंकर कसर रोगों में उपयोगी 
रिद्ध हुआ है । अमेरिका और जापान में पशुओं 
प्र किये गय परीक्षणों से पता चला कि इसकी 
कसरग्रस्त गिल्टी नाशक प्रक्रिया के विषय में व्यापक. 
जानकारी है । इसका नाम माइटोमाइसिन-सी 
रखा गया। स्लोअन-केट्टरिंग संस्थान पर विख्यात 
केमोथेरापी-अनुसंघानकर्त्ता, डा० कानमात्सू सुगियरा 
ने यह पता लगाया कि माइटोमाइसिन-सी 
पद्ुओं की गिल्टियों की २६ किस्मों में से १७ 
प्र कुछ अंश तक प्रभावकारी सिद्ध हुई है। 
किन्तु, जब अमेरिका के तीन अनुसन्धान 
केन्द्रों--सलोअन केटटरिंग संस्थान, बोस्टन के 
शिश्षु कैंसर अनु सन्धान अधिष्ठान तथा मियामी 
विश्वविद्यालय के मेडिकल स्कूल--में कैंसर के १२० 
रोगियों पर किये गये परीक्षणों से यह पता चला कि 
भमाइटोमाइसिन-सी” पहले के अनुमान की अपेक्षा 
कहीं अधिक विषेला था, तो तत्सम्बन्धी उत्साह 
ढीला पड़ गया । 
भारतीय अनुसन्धान-कर्ता 

फाइजर प्रयोगशाला में, किसी भी एसे 
विषाणुनाशक रसायन को डा० कोप्पाका वी० राव 
की प्रयोगशाला में भंज दिया जाता है, जिसमें प्रति- 
स्थापित गिल्टियों के विकास को रोकने की विशेषता 
दिखलायी पड़ती है। डा० राव का काय रासायनिक 
घोल में से प्रभावकारी गिल्टी-निरोधक तत्व को 
हू ढ कर पृथक करना होता है । ऐसा करने में 
कभी-कभी उन्हें एक एसे मिश्रण में से उस तत्व को 
निकालना पड़ता है, जो उसकी प्रति १०,००,००० 
मात्रा में केवल १० अंश ही होता है। ऐसे करने में 
उनका ६ महीने से सार भर तक का समय छग 
जाता है। किन्तु यह कठिन परिश्रम भी अपने 
लक्ष्य कै महत्व की दृष्टि से अनुचित नहीं । 
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अन्त में, परीक्षणों के उपरान्त कुछ ऐसे 
रसायन मिल जाते हैं, जिनमें कसर-निरोधक 
तत्वों की प्रधानता होती है और जिनके द्वारा 
कैंसर-निरोवक औषधि के उत्पन्न होने की अधिक 
सम्भावना होती है, तो उनका परीक्षण कैसरग्रस्त 
रोगियों---पुरुषों, म हिछाओं और बच्चों--पर किया 
जाता है । ऐसे अवसर पर तरह-तरह के प्रइन उठते 
हैं। क्या इससे पीड़ा कम होगी ? क्या यह गिल्टी 
के विकास को रोकेगा ? क्‍या इसका उपयोग 
करने से रोगीको कुछ समय तक और जीवित रहने 
का सौभाग्य प्राप्त होगा ? क्‍या यह कीसर के 
लिए रामवाण सिद्ध होगा और उसे सदा के लिए 
विनष्ट कर देने में सफल होगा 7 


इस परीक्षण के परिणामों को शीघ्रता से प्राप्त 
करने के उद्दश्य से--डाक्टरों की इस जानकारी 
को बढ़ाने के उद्देश्य से कि नवीन औषधि के सम्भा- 
व्य प्रभाव क्‍या हैं--कैसर-निरोधक अनुसंघान 
सम्बन्धी सहयोगी कार्यक्रम में भाग लेने वाले 
अस्पतालों को १७ वर्गों में विभक्त कर दिया गया 
है। प्रत्येक वर्ग के सदस्य प्रामाणिक फार्मों का 
उपयोग करते हैं, जिनमें एक ही प्रकार की विधि का 
अनुशीलन करते हुए परीक्षण के परिणामों को अंकित 
किया जाता है। ऐसा इसलिए किया जाता है, 
ताकि समान आधार पर विभिन्न अस्पतालों के 
परिणामों की परस्पर तुलना की जा सके । परी- 
क्षण के दौरान प्रायः डाक्टर एक-दूसरे से विचार- 
विमश करते रहते हैं और अपनी जानकारी को 
टेलिफोन द्वारा दूसरों तक पहुँचाते हैं। 


केमोथ रापी के क्षेत्र में होने वाली आंशिक 


सफलता के समाचार तत्काल चिकित्सा जगत में. 


फैल जाते हैं । सच तो यह है कि कितने ही 
रोगियों और उनके परिवारों की चिकित्सा विषयक 
जानकारी इतनी अधिक बढ़ जाती है, कि उस पर 
आइचयं होता है। वे जानते हैं कि वें भी एक एसे 
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अनुसन्धान आन्दोलन के अंग हैं, जिसके परिणामों की 
ओर संसार भर की उत्सुक आंखें लगी हुई हैं। 


२: रूम में कसर की आधुनिक चिकित्सा 
--बी० मिलोनोव 


कितनी पीढ़ियों से संसार के वैज्ञानिकगण 
कसर की समस्या को हल करने के लिए माथापच्ची 
कर रह थे । सोवियत संघ में भी डाक्टर, प्राणिविज्ञा- 
नझ्यास्त्री, रसायनशास्त्री, शरीर विज्ञानक्षास्त्री 
और चिकित्सा ज्ञास्त्री इस क्षेत्र में कठिन मेहनत कर 
रहे हैं। उनके श्रम ने सोवियत विज्ञान को समृद्ध कर 
दिया है और इस बात का ज्ञान' मेरा दिया है कि 
कई किस्मों के कैंसर की रोगनिरोघक औषधियाँ 
हो सकती हैं, कंसर का सफलता के साथ सामना 
किया जा सकता है और उसका पृथ्वी से नाम 
निद्यान तक मिटाया जा सकता है। वैज्ञानिकों ने 
(चर्म ओष्ठ, जिह वा, गर्भाशय, गुदा, पिच््च॒ुका ग्रन्थि, 
वृहत्‌ आन्त्र आदि के) कसर के बहुत से रोगियों का 
विशेषत: रोग की प्रारम्मिक अवस्था के रोगियों का 
सफल इलाज कर दिखाया है । 

यह ध्यान में रहे कि विभिन्न किस्मों की प्राणा- 
हर्ता रसौलियों की उत्पत्ति का कोई एक कारण 
नहीं होता है। 

सोवियत संघ में राज्य की ओर से कैंसर 
विरोधी संस्थाओं का जाल बिछा दिया गया है। ये 
संस्थाएँ कैंसर के बारे में आवश्यक कारंवाइयाँ करती 
है । वेज्ञानिक अनुसन्धान संस्थाओं तथा क्लिनिकों 
के अतिरिक्त क्षेत्रीय तथा नगर कैंसर डिस्पेंसरियों 
और चिकित्सालयों के बाहर के बीमारों का इलाज 
करने वाले विभागों के कसर विज्ञान विभाग भी 
स्थापित किये है। 


कसर की प्रारम्भिक अवस्था के निदान के 
लिये ३५ साल की आयू के लोगों की सार्वजनिक 
निरोधात्मक केंसर सम्बन्धी डाक्टरी परीक्षा 
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आवश्यक है। वह परीक्षा इलाज की सफलता कीं 
नींव है। निरोघात्मक कार्रवाइयों का यह परि- 
णाम हुआ है कि सोवियत संघ में ह्यल के वर्षों में 
कसर की बीमारियों की संख्या लगातार कम होंती 
जा रही है। विशेषत: बड़े-बड़े शहरों में गर्भाशय, 
स्तन ग्रन्यि. जिहवा, ओष्ठ, -चमं और गुदा के 
इस प्रकार केंप्र जिन पर विचार नहीं किया गया 
था इसके कारण अधिक अच्छा इलाज होने 
लया है। 

बकादमीशियन एल० ए० जिलबेर ने जो 
अनुसन्धान किये हूँ उनसे मनुष्यों तथा पशुओं की 
ग्रन्थियों (ट्यूमरवाली) में एक विषेले तत्व वाले 
जटिल एल्बनन (अण्ड की सफंदी जैसे पदार्थ) 
का पता चला हैजो कैंसर के निदान में और 
उसके रोग प्रततिरोघशक्ति सम्बन्धी निर्णय में 
प्रयोग किया जा सकता है। 

सोवियत. वज्ञानिकों ने फंकड़े के केंसर और 
गले की भोजननलिका तथा हृदय के कैंसर की 
शल्यचिकित्ता की पद्धतियों में सुधार कर 
दिया है। विभिन्न अवयवों के कैंसर की चिचि 
की मिली जूछा पद्धतियों के अध्ययन तथा सुधार 
के लिए वहुव कुछ कार्य किया जा रहा है। 

कैंसर वालो रसौलियों को एक्सरे चिकित्सा 
की बहुत सो पद्धतियों का विस्तार किया गया 
है जैसेकि सूपर वोल्ट, रान्टजन चिकित्सा 
रोटरी, (गले की भोजननलिका के कैंसर), पैण्ड्लम 


ध्ग्दु 
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(ठोमोग्राफी के सिद्धान्त के अनुसार) ट्यूमरों 
की विविध क्षेत्रवाली रोन्टजन चिकित्सा, रेडियों 
सक्रिय कोबाल्ट तथा रेडियम सुइयों के प्रयोग 
के साथ टलीगामा चिकित्सा (दूर से गामा 
किरणों का प्रयोग) फेफड़ों, गले की भोजननलिका; 
गुदा, स्तनग्रन्थि तथा शरीर के अन्य भागों की 
रसौलियों के कैंसर की स्वतंत्र एक्सरे चिकित्सा 
या शल्यचिकित्सा के साथ मिलाकर की जानेवाली 
चिकित्सा में उक्त सब एक्सरे पद्धतियों के कारण 
पर्याप्त उन्‍त्ति हो गयी है। 


कैंसर का सामना करन में वैज्ञानिकों न जो 
प्रयत्न किये हैं उन्हें हम इन बातों से स्पष्ट रूप में देख 
सकते हैं। स्तन ग्रन्थियों और शिदन ग्रन्धियों के कैंसर 
का कतिपय शारीरिक रसों से तेयार की दवाइयों 
(टेस्टोस्टो रोनोप्रोपायोनेट), साइन स्ट्रोल, कोटिसोन 
इत्यादि से इलाज, तथ। उन बहुत ही रासायनिक 
भेषजों से इलाज जिन भेषजों का प्राध्यापक एल० 
एफ० लारिओनोव के विद्यालय में अध्ययन किया 
जा रहा है। 

पेट के कैंसर के लगभग ३० प्रतिशत बीमार 
व्यक्ति आपरेशन के बाद भी पाँच-पाँच साल तक 
जिंदा रहे हैं। यद्यपि यह प्रतिशत अपने आप में 
कोई बहुत अधिक नहीं है, फिर भी इस बात को 
देखते हुए यह पर्याप्त है कि भूतकाल में यह प्रतिशतत्व 
कभी १० प्रतिशत्त से अधिक नहीं रहा । 
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१. चसत्कारिक द्रव 

चमत्कारिक द्रव, गिबरेंलिन से पोधों और फलों 
के आकार में कई गूना वृद्धि हो जाती है। वह विकास 
के लिए शक्तिशाली बलवद्धंक का काम करता है 
और फूलों तथा फलों की वृद्धि को तेज करता है। 
गिबरेलिन इस्तेमाल करने से तम्बाक्‌ के पौधे दो- 
तले मकान से भी ऊँच, ६ मीटर तक बढ़ जाते हैं। 
अंगूर के ग॒ृच्छीं का वजन दूना हो जाता है और मौसम 
5 अन्त तक चाय की फसल में।७० ग्‌ नी वृद्धि हो जाती 

| 

गिबरे लिन अम्ल तैयार करने के लिए कुर्गान 
में एक कारखाना बनाया जा रहा है। सोवियत संघ 
में अभी तक केवल कुछ ही ग्राम गिबरेलिन तैयार 
किया जा सका है । अगले वर्ष नये कारखान्‌ में २० 
किलोग्राम गिबरेलिन अम्ल तैयार किया जाएगा । 
इससे सोवियत कृषि के लिए सुन्दर संभावनाओं का 
द्वार खुल जाएगा । 
२. परम्परागत परिवतंन 

वाशिंगटन राज्य विश्वविद्यालय के अनूसन्धान- 

_कर्ताओं ने पौधों को केमिकल डाइथाइल सल्फेट की 
सुई देकर, उनमें वंश-परम्परागत परिवतंत उत्पन्न 
करने में सफलता प्राप्त की है। इस खोज के फल- 
स्वरूप खाद्यान्न फसलों में सुधार करना सम्भव हो 
गया है। इस सरल और सस्ती विधि द्वारा पौध 
वंश अनुसन्धान में भी योग मिलने की सम्भावना 
है । गत कितन ही वर्षों से विकिरण द्वारा षौधों में 
वंशगत परिवर्तन उत्पन्न करने में जोर दिया जाता 


रहा है। किन्तु इससे भी उतना परिवत॑न सम्भव नहीं: 
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हो सकता है, जितना कि इस नवीन विधि से सम्भव 
होने की आशा है। 
३. बौज कितन समय तक ठीक बन रह सकते हैं ? 

बीजों में अंखुवाने की क्षमता कब तक बनी रहती 
है ? इस प्रदन का उत्तर कठिन है, क्योंकि अलूग-अलग 
बीजों की आयु भिन्न-भिन्न है, चाहे वे किसी भी तरह 
क्यों न रखे जायें | उदाहरण के लिये, कुछ समय 
पहले भारतीय कमल के बीज मंचूरिया की एक सूखी 
भील के पेट में पाय गये थे। पहले वैज्ञानिकों का 
अनुमान था कि वे वहाँ १६० साल से हैं, परल्तु 
रेडियो कार्बन विडलेषण से पता चला कि वे १०४० 
--२१० वर्षों के हैं। इतनी उम्र होने पर भी इन 
बीजों से स्वस्थ और बलिप्ठ अखुबे निकले । 

परन्तु कहवा का बीज फल से निकालने के बाद 
सिफे ३५ साल तक ठीक रहता है। उष्ण कृटिबन्ध 
तथा समशीतोष्ण कृटिबन्ध के अधिकांश पौधों के 
बीज कुछ दिन या अधिक से अधिक कुछ सप्ताह तक 
ठीक रहते हैं। शाहवलत, बींच, अखरोट, बादाम, 
सरपत, चिनार तथा दूसरे समजीतोष्ण जलवायु वाले 
पौधों के वीच भी जल्द ही अंखुवाने की क्षमता खो 
बेठते हैं। फिर भी बीजों को ठीक से रखने से उनकी 
आयु बढ़ाने की दिल्या में वहुत कुछ किया जा सकता है। 

एक अमरीकी वैज्ञानिक को पता चला कि नीवू 
(बिटर आरेंज) और सन्‍्तरे की कुछ किस्मों के बीज 
जो साधारण अवस्थाओं में बहुत जल्द खराब हो जाते 
हैं, कुछ सुखा लेने और करीब १२० फोरेनह्ाइट 
ताप में रखने से अपनी जीवनीशक्ति वनाये 
रखते हैं। 
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चिनार और सरपत सोवियत संघ के सबसे तेजी 
से बढ़ने वाले और सबसे अधिक सख्त पेड़ होते हैं, 
- इसलिए वन-रक्षा-पंक्ति लूगाने के लिये बड़े महत्त्व 
के होते हैं। परन्तु अभी हाल तक उनकी कलमें 
लगायी जाती थीं, क्योंकि बीज सिर्फ दो से चार 
सप्ताह तक ठीक रहते हैं। अनुसन्धान के बादकेन्द्रीय 
वनस्पति उद्यान के वैज्ञानिकों ने पता लगाया कि 
इन बीजों को एक विश्येष आद्रता में २८” फोरेन- 
ह्वाइट ताप में रखा जाय, तो वे दो से तीन साल तक 
ठीक रह सकते हैं। बाद के प्रयोगों से पता चलता है 
कि यदि इन बीजों को वायू दाव से मुक्त कर दिया 
जाय, या इनकी कुछ जऑॉक्सिजन निकाल ली जाय, 
तो ये और भी अधिक दिनों तक ठीक रह सकते हैं। 
४. बीज द्द्ध करने की नयी दवा 
उजब क वैज्ञानिकों ने खेती के पौधों की सारी 
बीमारियों से लड़ने की नयी प्रभावशाली विधि 
निकाली है। यह प्रणाली साधारण आक्सिजन और 
नाइट्रोजन को नाइट्रोजन डाईआक्साइड में मिलाकर 
काम में छाने की विधि है। यह सुविदित गैस पौधों के 
लिए रामवाण औषधि हो सकती है। 
एक विशिष्ट कमरे में. ३ से ५ मिनट तक बीजों 
को नाइट्रोजन डाईआक्साइड में रखने से बीज सर्वथा 
शुद्ध हो जाते हैं। ज्ञात हो कि यह गेंस बीजों और 
आदमियों के लिए हानि रहित होती है । यह गैस 
कितनी ही अधिक मात्रा में तै यार की जा सकती है और 
खर्च भी वहुत कम बेठता है। 
निकट भविष्य में पौधों की बीमारियों से लड़ने 
और फसल बेढ़ाने के लिए नाइट्रोजन डाईआक्साइड 
का उपयोग सोवियत संघ में बड़ी मात्रा में किया 
जाएगा । 
५. पटसन के डण्ठलों से रूगदी 
देहरादून की वनअनू संघानशाला पटसन के 
डण्ठलों से चमकदार और मजबूत लगदी बनान की 
विधि निकाली है। इस लगदी से अखबारी कागज 
और लपेटने तथा लिखने का कागज तेयार हो सकता 
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है | डण्ठलों से लगभग ७०-८० प्रतिशत लगदी 
तैयार हो जाती है। देश में हर साल पटसन के लगभग 
३० लाख टन डण्ठल निकलते हैं । 

यह विधि पहले अमेरिका में भूसे आदि की 
लगदी तैयार करने के लिए निकाली गयी थी। इसके 
अंतगंत हवा के सामान्य दबाव और लगभग १०० 
सेंटीग्रेड ताप में लगदी तयार होती है। इस प्रकार 
थोड़े समय में अधिक लगदी तेयार हो जाती है और 
खर्च भी कम पड़ता है। इसमें हवा का अधिक दबाव 
रखने वाले उपकरणों की आवश्यकता नहीं पड़ती, 
अत: खतरा भी कम रहता है। 

इस विधि में डण्ठलों को १-१ इंच के टुकड़ें करके 
उबलते हुए सोडियम हाइड्रॉक्साइड में डाला जाता 
है और फिर इसे साफ करके लगदी तेयार की जाती 
है । इससे ६७ ग्राम वजन का एक वर्ग मीटर कागज 
बनता है। 
६... देशी मुल्म्मा 

अनेक प्रकार के मुलम्मे (एनंमल) और चीनी 
मिट॒टी का सामान बनाने में टिन आक्साइड को रंग 
के रूप में इस्तेमाल किया जाता है। टिन आक्साइड 
विदेशों से मंगाया जाता है और इसका भाव घटता- 
बढ़ता रहता है। कभी-कभी यह मिलता भी नहीं है। 

अब कलकत्ता की केन्द्रीय कांच और चीनी मिट्टी 
अनुसन्धानशाला ने इसके स्थान पर अलमिना इस्तेमाल 
करने का तरीका निकाला है। प्रयोग करने से पता 
चला है कि इससे भी मृलम्मों और चीनी मिट्टी के 
सामान पर उतना ही अच्छा रंग आता है, जितना 
टिन आक्साइड से । इसमें अलूमिना एलम के रूप में 
इस्तेमाल किया जाता है। 
७. सघमह के लिए क्लोरप्रोपेमाइड 

लखनऊ की केन्द्रीय औषध अनुसन्धानशाला में 
१२ रोगियों को क्लोरप्रोपेमाइड दवा देने से पता लूगा 
है कि यह मधुमेह के लिए उपयोगी हो सकती है और 
इसके सेवन से कोई हानि नहीं होती । 


[दिसम्बर १९६० 


पर कोलूम्विया विद्वविद्यालय की लेमोण्ट भूगर्भीय 
वेघशाला के वैज्ञानिक इसकी जाँच करते रहेंगे। 
वैज्ञानिकों की योजना इसी प्रकार के दो अन्य यन्त्रों 
की स्थापना करने की है क्योंकि पृथ्वी के संकुचन 
और विस्तार का पता लगाने के लिए ऐसे तीन यन्त्र 
आवश्यक समभे जाते हैं। 
८. भूकम्प का अंकन करने के लिए नया सीसमो- 

ग्राफ 

न्यूयाक के निकट एक सुरंग में एक अति-संवेदन- 
दशील भूचाल-मापक यंत्र (सीसमोग्राफ) लगाया 
गया है। यह उस योजना को कार्यान्वित करने की 
दिशा में प्रथम कदम है, जिसका उदृबय इस बात का 
निर्धारण करना है कि पृ थ्वी की पपड़ी दीघंकाल में 
संकुचित होती है या फैलती है। 

यह यन्त्र इतना संवेदनशील है कि यह न्यूयार्क 
नगर और शिकागो के बीच प्‌ ध्वी की पपड़ी में १ इंच 
के कुछ अंश तक होने वाले परिवर्तन को भी अंकित 
कर सकता है; यह हजारों मील दूर के भूकम्पों से 
उत्पन्न लहरों का पता लगा सकता है। समय-समय 


९. लरूघ इलेक्ट्रोड 

एक लघू इलेक्ट्रोड जो सीध दारीर के 
ऑक्सीजन की नाप लेता है, जीवन की प्रक्रियाओं 
के साथ ऑक्सीजन के सम्बन्ध को प्रर्दा शत करने में 
सफल सिद्ध हो सकता है। यह सम्भावना इस यन्त्र 
का निर्माण करने वाली अमेरिकी कम्पनी वेकमेन 
इन्स्ट्र्‌ मेण्ट इन्कार्पोरेटेड--के प्रवक्‍ता ने व्यक्त की 
तल 

इस इलेक्ट्रोड (विजली के तार का पतला छोर ) 
के सिरे पर प्छेटिनम की परत चढ़ाई गयी है। इसका 
व्यास “००५ इंच है। ईसे शरीर की रक्‍्तवाहनी 
धमनियों तथा दरीर के अन्य द्रव पदार्थों का संचय 
क्रने वाले कोषों में प्रविष्ट किया जा सकता है। 
यहाँ तक कि इसे मस्तिष्क में भी प्रविष्ट किया जा 
सकता है। 
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इस इलेक्ट्रोड का नाम है फिजियोलोजिकलरू 
गस एनेलाइजर। इसका उपयोग हृदय के रोगों 
के स्थान का पता लगाने, दम के रोगी की ऑक्सीजन 
सम्बन्धी आवश्यकता का पता लगाने तथा म्रूण के 
मस्तिष्क की चोटों का पत्ता छगाने के लिए हो 
सकता है। 

किसी व्यक्ति के शरीर से परीक्षण के लिए रक्त 
निकालने की सामान्य विधि का प्रयोग करने पर 
आक्सीजन की क्षति होती है, साथ ही यह विधि 
पूर्णतया ठीक तरह से काये नहीं करती । किन्तु 
इल क्ट्रोड ईतना छोटा है कि इसे रक्त का नमूना 
निकालने के लिए प्रयक्त होने वाली हुई के भीतर 
आसानी से बंठाया जा सकता है। 
१०. आठ प्रणालियों वाला रेडियोग्राफ 

मानव शरीर का गठन बहुत ही जटिल है और 
कई मामलों में तो आज भी रहस्यमय बना हआ है । 
चिकित्सक सदेव यह स्वप्न देखते रहे हैं कि वह घड़ी 
पचने तथः पचकर रक्त, तंतु आदि वननेकरी क्रिया 
को देखने का सुयोग पा सरके। ये क्रियाएँ दरीर के 
भीतर होती रहती हैं और इन्हीं पर घरीर का स्वास्थ्य 
और मानव का सुख निर्भर करता है। एक आठ 
प्रणालियों वाला रडियोग्राफ यह सम्भव कर देगा 
कि मानव दारीर के भीतर होने वाली इन सबसे 
अधिक ग्‌ प्त प्रक्रियाओं को देखा जा सके । 

कोई आदमी बहुत मामूली और सर्वधा अह्यनि 
क्र मात्रा में गामा किरणों का विकिरण करने वाले 
रेडियो आइसोटोपों से युक्त चुरन खा लेता है 
अनुसन्धानकारी तत्व सारे घरीर में फल जाते 
दरीर के जिस अंग का निरीक्षण करना होता है, 
उसमें रेडियोग्राफ यंत्र के आठ नियंत्रक लगा दिये 
जाते हैं। वे डाक्टर को बतलाते हैं कि रक्त संचार 
में कितनी तीव्रता और गति है। मोजन किस तरह 
पचता है, इसकी भी सूचना देते हैं। किसी भी प्रकार 
का व्यतिक्रम तुरन्त अंकित हो जाता है। 
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११. बाल पक्षाघात की नयी दवा गालान्तोमिन 
उजबेक विज्ञान अकादमी के वनस्पति-पदार्थ 
रसायन संस्थान ने बाल पक्षघ.त के उपचार की 
एक नयी दवा निकाली है। इसका नाम गालान्तोमिन 
है । यह दवा मध्य एशिया के 'काराकावुक : नाम के 
एक सदाबहार पौधे के फल से तैयार की गयी है । 
मास्को के अंनेक चिकित्सालयों में इस दवा की परीक्षा 
की जा चकी है। 
१२. रक्तचाप और मस्तिष्क सम्बन्धी रोगों की 
दवाएँ 
लेनिनग्राद स्थित 'फार्माकोन” फंक्टरी में अनेक 
प्रकार की औषधियों का बड़ी मात्रा में उत्पादन 
आरम्भ हो गया है। उन औषधियों में एक एप्रसीन 
है जो उच्च तनाव (हाइपर टेंशन) की अब तक की्‌ 
ज्ञात सर्वाधिक कारगर दवाओं में है। यह काफी 
समय तक धमनी सम्बन्धी रक्तचाप को कम करती 
तथा सर-दर्द को आराम देंती है जिससे रोगी की 
सामान्य अवस्था में सुधार होता है।... 


दियाजिल नामक एक अन्य दवा बहुत ही कारगर 
है जिसका प्रयोग स्ताय्‌ु और मस्तिष्क सम्बन्धी 
अनेक प्रकार की बीमारियों में होता है। मेथासीन 
नाम की एक नयी दवा है जो चेतनाशुन्यता के दौरान 
अधिक रक्तचाप को कम करती है। 
१३. क्या म॒र्दे को जिलाया जा सकता है ! 

जाजिया के शरीर विज्ञानविद्‌ म्शेदुलिश्विली 
ने एक खोज की है जो शरीर के फिर से जीवित हो 
जाने की समस्या का समाधान करने में सहायक होगी । 


!्श्शु 


सोवियत अस्पतालों में हजारों लोगों की डाक्टरी 
विचार से मृत्यु के तीन-चार मिनेट बाद फिर जीवित 
किया जा चुका है। अब वैज्ञानिक यह प्रयत्न करन 
में लगे हैं कि डाक्टरी विचार से मृत्यु की अवधि 


कैसे बढ़ायी जाय, जब हंदय की घड़कन बन्द हो जाती 


है, परन्तु पाचनक्रिया के बाद रक्त बनने की क्रिया 
अल्पतम रूप में फिर भी होती रहती है। फिर भी 
अभी कुछ बातें एसी हैं जिनका समाधान होना शेष 
है । उदाहरणाथं शरीर के नष्ट होने के बाद मानव 
का सबसे अधिकं स्पन्दनशील अंग, मस्तिष्क का 
अगला बड़ा भाग रक्तचाप में 'ह्वास के कारण तत्काल 
क्यों नहीं नष्ट हो जाता ? 


जाजिया के शरीर विज्ञानविद ने यह प्रतिपादित 
क्र दिया है कि मस्तिष्क को रक्‍त पहुँचाने वाली 
नाड़ियों में एक प्रकार की तालाबन्दी की व्यवस्था 
रहती है जो अन्य नाडियों में नहीं होती । जब शरीर 
का रक्‍त संचार बन्द हो जाता है, तब यह व्यवस्था 
शेष नाडी प्रणाली से मस्तिष्क की नाड़ियों का सम्बन्ध 
तोड़ देती है । फलस्वरूप मस्तिष्क में कुछ मिनटों 
तक रक्तचाप बना रहता है । यदि इस बीच अन्‍्तर्नाड़ी 
रक्‍त संचार किया आरम्भ हो जाएं, तो शरीर को 
डाक्टरी विचार से मृत्यु की अवस्था से फिर जीवित 
किया जा सकता है। 

जाजिया के वैज्ञानिक की यह खोज निश्चय ही 
डाक्टरी विचार से मृत्यु की अवधि बढ़ाने में और अनेक 
लोगों को मूंत्यु के मुंह से निकाल लाने में सहायक 
होगी । 


[दिसम्बर १९६० 


४८वें विज्ञान कांग्रेस के सभापति 
डा० नीलरत्न धर 
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० जनवरी १८९२ को बंगाल प्रान्त बी० एसर्नो० (१९११) तथा एम० एस-सी ० 
(भौतिक रसायन १९१३) परीक्षाओं में सप् म 


0 


जन्स 


के जेसोर नामक स्थान में । 
शिक्षा : इंटर तक की शिक्षा रिपन कालेज उत्तीर्ण हुये। १९१६-१५ विदेश में अध्ययन 
कलकत्ता और बी ० एस-सी ० तथा एस० एस-सी० करन के लिए स्टट स्कालर चने गंय। 
की शिक्षा प्रेसीडन्सी कालेज कलकत्ता म पाई । उपाधियाँ : लन्दव विश्वविद्यालय ने १९ 
विज्ञान ११३ 
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में डी० एस -सी० (रसायन ) तथा पेरिस विदवव- 
विद्यालय ने १९१९ में 'दाकतुरे ए स्याँस” अथवा 
डाक्टर आफ साइंस की उपाधि दी । 

अध्यापन-कार्य : सन्‌ १९१९ से १९५३ तक 
रसायन विभाग, प्रयाग विद्विद्यालय के अध्यक्ष रहे । 

सदस्य : केमिकल सोसाइटी, लन्दन के सदस्य 
(१९१६) , रायल इंस्टीट्यूट आफ केमिस्ट्री, लन्दन 
के सदस्य (१९१९) । 

अध्यक्ष: भारती साइंस कांग्रेस, मद्रास (१९२२) 
में रसायन शाखा के सभापति ; केमिकल सोसाइटी 
के सभापति (१९३०-३२), नेशनल एकेडमी आफ़ 
साइंस (मारत ) के सभापति (१९३५-३७, १९५०२) 
तथा ४८ वें भारतीय साइंस कांग्रेस के अध्यक्ष 
(१९६१) , विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग के सभापति ( १९३०- 
३३) तथा इंडियन सोसाइटी आफ स्वायलरू साइंस के 
समापति (१९६०) । 

शोध: भौतिक रसायन तथा कृषि रसायन में 
प्रमृत ज्ञोंध कार्य | भारतीय भौतिक रसायन के 
जतक' । शीलाघर मृतिका गवेषणागार के संस्थापक 
एवं आजीवन निर्देशक । 

आपके निरीक्षण में १५० से अधिक शोध छात्र 
डी० फिल० तथा डी० एस-सी० के शोध प्रबन्ध दे 


332 | 
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चुके हैं। आपके ४५० से अधिक शोध-पत्र संसार 
की प्रमुख शोध-पत्रिकाओं में प्रकाशित हुए हैं। 
कृतियाँ : अंग्रेजी में 
१ (4टामाएकों 3८007 ० 787४ 
'२ चिट (+0ा०ल्फएका या 8006- 
879 
रे ारिप्रद्मा८6 ए 7/7श/0 ०ा 8070८ 
30८76ांट्दों ?70028865 
बंगला में 
१ आमाद॑ंर खाद्य 
२ ज़मीर उर्वरता--२ भाग 
विदंश यात्रायं : आपने केम्ब्रिज, एडिन्बरा, 
लन्दन, पेरिस, गंटिज्जन विश्वविद्यालयों तथा उप- 
साला (स्वीडन) के कृषि कालेज में भाषण दिये । 
आप के सुझावों पर स्वीडन में भूमि उर्वरता बढ़ाने 
पर कुछ प्रयोग भी किये गये । आपने अनेक 
बार यूरप की यात्रा की । इस वर्ष आप संयुक्त राष्ट्र 
अमेरिका भी गये थे। 
दान : आपने शिक्षा संस्थाओं, विज्ञान तथा 
सामाजिक कार्यों के लिए, ७३ लाख रुपये दान 
दिय हैं। छा 
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0 0 2 7 ३ ५ 
१. काँच और सेरामिक: कौंसिल आफ साइंटिकि 
एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसचे नई दिल्‍ली द्वारा प्रकाशित, 
पृष्ठ संख्या २७। 
इस पुस्तिका के द्वारा केन्द्रीय काँच और सेरामिक 

अनुसन्धानज्ञाला द्वारा काँच और सेरामिक उद्योग 
के क्षेत्र में हमारे देश में जो उन्नति हुई है उसका 
सरल भाषा में रोचक वर्णन प्रस्तुत करने का प्रयास 
किया गया है। कहना न होगा कि देश में काँच की 
चंड़ियों, बोतलों, आप्टिकल ग्लासों, पॉसलीन के 
सामान, सेरामिक के पदार्थों आदि की कितनी आवश्य- 
क॒ता है परन्तु स्वाघीनता प्राप्ति के पूर्व देश का काँच- 
उद्योग बाहर से प्राप्त सामग्रियों पर ही निर्भर करता 
था । सन १९५० में कलकत्ता में केन्द्रीय काँच 
और पेरामिक अनुसन्धानशाला के स्थापित होने से 
इन सभी समस्याओं का हल निकालने में सफलता 
प्राप्त हुई है। इस अनु सन्धानशाला ने देश में ही प्राप्त 

कृच्चे माल का उपयोग करते हुए जो उल्लेखनीय 
का किये हैं उनमें से प्रमुख सिलेनियम रहित लाल 
काँच का निर्माण, बिना सुहागे की तामचीनी, सैगर, 
- काँच की बोतले और पात्र, सिगनल काँच, पोसेलीन, 
रिफ्रैक्टरीज, कगीला काँच, अम्रक की ईटे, आप्टी- 
कल काँच हैं। 


पुस्तिका में कई आकर्षक चित्र भी हैं। यह 
पुस्तिका अत्यन्त लोकोपयोगी है । यदि रिफ्रेक्टरीज, 
आप्टीकल जेसे शब्दों के लिए हिन्दी समानार्थी शब्द 
प्रयुक्त किये गये होते तो पुस्तिका का उद्दंद्य सिद्ध 
हो जाता । हिंदी का एक शब्द तामचीनी  एसा है 
जो बहुत कम प्रयुक्त होता है, इसके लिये अंग्रेजी शब्द 
भी नहीं दिया गया अतः यह पता लगाना कठिन हो 
जाता है कि यह किस चीज के लिये प्रयुक्त हुआ है। 
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आशा है अगले संस्करण में इस ओर ध्यान देकर 
पुस्तिका में आवश्यक संशोधन कर लिये जावेंगे । 

२. मी0जंडकगारनों ग8 7 €टाफांटडं 
पुश्णर 7 सं आंभौतिकी-३। शिक्षा मंत्रालय, 
भारत सरकार, १९६०। 

सन १९५५ से अब तक भौतिकी में दो पारि- 
भाषिक शब्दावलियाँ प्रकाशित हो चुकी हैं । यह 
तीसरी शब्दावली है जिसमें उष्मा और ध्वनि सम्बन्धी 
पारिभाषिक शब्द हैं । परिशिष्ट में एक संशोधित 
दब्दावली भी दी हुई है। 

इस शब्दावली के प्रथम माग के निम्न शब्दों की 
ओर हम शब्दावली सम्पादकों का ध्यान आकर्षित 
करना चाहेंगे : 

[८८ (बर्फ), ८४४०४१८ ४० परउष्मा उत्पा- 
दकृता, ह77० तापीय धीष्ाए0तए था 
उप्मा गतिक । 

ज्ञात हो कि रसायन तथा मौतिकी (२) पारि- 
भाषिक शब्दावली में ८€ के लिये हिमर प्रयुक्त हो 
चुका है। प्रस्तुत शब्दावली में मी (:7४;0800७ के 
लिये हिर्मांकमापी अयुक्‍त हुआ है अतः हमारा सुझाव 
है कि [८८ के लिये हिस शब्द पुनः प्रयुक्त हो और 
[06 ८४/००४४४८४८को हि उष्मासापी रखा जाय। 
८४००६८ के लिये तापीय' स्वीकृत हो सकता है 
परन्तु उस दशा में 67700 977८४ के लिये 
ताप गतिक' उपयुक्त होगा, न कि उष्मागतिक । 
यही बात ०७/०7४८ के लिये है। (४००7८ के 
लिये कैलोरी स्वीकृत है अतः ८४०7४८ के लिये 
'कैलोरिकीय' होना चाहिये । द 

दइब्दावली में (४०0०76 के लिय कलरो, 
छग्राए07ए के लिय एन्द्रापी, (वण्डाथीशरथांणा 
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लिये क्रिस्टलन, ५777४ के लिय वीयंल शब्द रखे 
गये हैं, जबकि उनके लिये पारिभाषिक शब्द मिल 
सकते हैं । 

'ए'दााएल-थापा6 3८०८ के लिय सर्वत्र ताप- 
ऋम रखा गया है जो भ्रामक है क्योंकि बहुत पहले 
थगए८ाथापा८ के लिय तापक्रम का प्रयोग हं।ता 
था। ॥6778/ विशेषण के रूप में अंग्रजी में प्रयुक्त 
होता है। हिन्दी में उसका समानार्थी होगा तापीय या 
उष्मीय परन्तु एक स्थान पर 676 )। €हएथा- 
8707 के लिय तापज प्रसार दिया गया है। 


जझब्दावली के द्वितीय भाग के शब्दों के सम्बन्ध 
में भी एसी ही त्रुटियाँ परिलक्षित होती हैं। उदाहरण,र्थ 
50पा०३० शब्द को लीजिये, उसका समानार्थी ध्वनि 
है | अँग्रजी का 4८८०एरश८ शब्द 50प्रा0 से 
सम्बन्धित है । हिन्दी में उसका रूपान्तर ध्वानिकी' 
किया गया है। उसीसे घ्वानिकता भी बनाया गया है। 
ध्वनि से ध्वन्यय और ्वन्यता' बनने चाहिये कि 
ध्वानिक तथा ध्वानिकता । 3८४४ के लिये विष्पन्दन 
ही उपयुक्त है, डोल नहीं । 


(/०2शा०7०7 के लिये कोदटरीमवन उपयुक्त 
नहीं , अन्तगुंह्य होना चाहिये। (0786 के लिये एक 
स्थ,न पर स्वरक हैं परन्तु दूसरी जगह टोन ही रखा 
गया है। )5/0770 को डायटोनिक ही रहने दिया 
गया है। +7८४८४४८४ के लिय औजिकी उपयुक्त 
है ऊर्जावाद नहीं | #7][2/ ८7 ८एा के लिय छानन 
परिपथ हास्यास्पद है । ऐसे ही 9]#708 0/92 
770८770ठ0 के लिय गिरती पदिटका विधि दिया गया 
है । पहले इसके लिये पतन्ति पदटिठका विधि स्वीकृत 
हुआ था । इसे पद्टका-पतन विधि होना चाहिये 
सणफ्ाणांए३के लिये गृ जन उपयुक्त शब्द होगा, 
मिनशिनाना नहीं। 462070८४/ के लिय रसायन 
शब्दावली में स्दंसम स्वीकृत हुआ है परन्तु यहाँ पर 
सर्वयासस दिया गया है | सवंसम ही अधिक उप- 
युक्त है । 
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१॥४५४८४ 792776 के लिय गायक ज्वाला न 
होकर गूंजरित ज्वाला या स्वरित ज्वाला उपयुक्त 
होगा | ४८८४०7४४४ के लिय यांत्रिकत्व बिल्कुल 
ठीक नहीं। रसायन में इसके लिय प्रक्रम स्वीकृत है और 
सवंसामान्य प्रयोग कि लिये बंत्रणं ठीक होगा । 

(27827 [99० [४ ०पछ, 6१८८० जादि 
को उसी रूप में स्वीकृत करना ठीक न होगा । इनके 
लिये शब्द बनाने चाहिये । 

यहाँ पर कुछ विशिष्ट शब्दों की ओर भी ध्यान 
आकर्षित करना संगत होगा। द्वितीय भधग में गज 
और निेज' दब्दों का प्रयोग क्रमश: 209 तथा 
042 के लिये हुआ है। पहला शब्द फारसी का 
है औरदूसरा संस्कृत धव्द निज से उत्पन्न । कहना न 
होगा कि गज का प्रयोग लम्बाई नापने वाले गज के 
लिय ही होता है अतः उसके द्वारा सितार बजाने 
वाली कमानी के लिये बोध सहज नहीं । नेज के स्थान 
प्र सरल शब्द सहज का प्रयोग होना चाहिये । 

शब्दावली में (१९८८०४ए८/ के लिये श्रोन्रिका 
दवब्द दिया गया है । ज्ञात हो कि भौतिकी-! में इसे 
संग्राही तथा रसायनं-४ में इसे ग्राही के रूप में स्वीकार 
किया जाचुका है अतः इसके सुधार आवश्यक है। 

5970677८9७/ के लिये एक विचित्र विशेषण 
का प्रयोग हुआ है-- गोलीय | गोला से जो विशेषण 
साम/न्‍्यतया बन सकते हैं वे हैं गोल, गोलाकार तथा - 
गोलाकृति अतः इनका ही प्रयोग तकेसंगत होगा । 
'ए'7९४४०077।6एश 5 के लिय तीब्रता की देहलो 
हास्यास्पद लगता है। हमारा सुझाव है कि शाब्दिक 
अनुवाद न कर के तीब्रता का प्रवेश या प्रारम्भ किया 
जाय । द 


भौतिक भूगोल शव्दवरढी-२ में 0786 के लिये 
जोर दिया गया था। उस समय हमने कोलाहलू 
या व जैसे दब्द प्रस्तावित किये थे। हर्ष का विषय 
है कि सम्पादकों ने प्रस्तुत शब्दावली में 770086 के 
लिये राव शब्द चुना है जो सर्वंसम्मान्य होगा । 
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विदवविद्यालयों में शिक्षा का निम्न-स्तर: 


पिछले मास जबलपुर विश्वविद्यालय के चतुर्थ 
दीक्षान्त समार।ह पर भाषण करते हुए डा ० चिन्तामणि 
देशमुख ने भारतीय विश्वविद्यालयों के निम्नस्तरीय 
ज्ञान का उल्लेख किया। उन्होंने यह प्रस्ताव रखा कि 
तृतीय श्रेणी में उत्तीर्ण हुय विद्यार्थियों को पुन: परीक्षा 
देने और द्वितीय या प्रथम श्रेणी प्राप्त करन के ल्यि 
प्रोत्साहित किया जाय । 


भारतीय विश्वविद्यालयों की संख्या २९ है 
जिनमें सन्‌ १९५९ में कला विभाग में एम ०ए० शिक्षा 
प्रात्त करने वाले विद्यायियों की संख्या १५००० 
थी । इसमें से १२००० विद्यार्थी उत्तीर्ण हुय । इस 
प्रकार प्रति विश्वविद्यालय से ५३३ छात्र परीक्षा में 
सम्मिलित हुये जिनमें से ४३१ उत्तीर्ण हुये । समस्त 
उत्तणं विद्यार्थियों में ४०. विद्याथियों को प्रथम 
श्रेणी, ३४०८ को द्वितीय श्रेणी और शेष ६२९८ को 
तृतीय श्रेणी मिली । 


विज्ञान में परीक्षा देन वाले विद्यार्थियों की कुल 
संख्या ४००० प्रतिवर्ष है जो कला विभाग को संख्या 
का २०९७ है। इसमें से उत्तीर्ण परीक्षार्थियों की 
संख्या ३१०० है अथवा कुल छात्रों का ७3'५९% । 
अतः उत्तीर्ण परीक्षाथियों की संख्या कला विभाग के 
छात्रों से कम है परन्तु प्रथम श्रेणी में उत्तीर्ण छात्र 
१५०५९, द्वितीय श्रेणी में ३३.७९ तथा तृतीय 
श्रेणी में ५३:८० है। 
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उपरोक्त आँकड़ों से स्पप्ट है कि हमारी शिक्षा 
का अन्तिम परिणाम है देश में ततीय श्रणी के छात्रों 
का उत्पादन । आधे से अधिक छात्र ततीय श्रेणी में 
उत्तीर्ण होते हैं अतः जब उनके समक्ष नौकरी: का 
प्रदन आता है तो हताझय होना पड़ता है। प्रायः 
इन तृतोय श्रणी-धारियों को न तो शिक्षकों के पद के 
लिये और न अन्य प्रतिद्वन्दिता-परीक्षाओं में ही चना 
जाता है। तो मला एसी श्र णी से क्या लाभ ? अतः 
निद्चित है कि या तो तृतीय श्रणी रखी ही न जाय 
और यदि रखी जाने पर भी उसका लाभ छात्रों को 
नहीं मिलता तो कोई दूसरा हल निकाला जाय । 
डा० देशमुख द्वारा प्रस्तावित हल एसा ही है । उनका 
विव्वास है कि तृतीय श्रेगी वाले छात्र अपने विषयों 
का तृतीयांश ही हस्तगत कर सके हैं अतः वे पुनः पढ़ 
कर दूसरे वर्ष पराक्षा में सम्मिलित हो प्रथम या 
द्विताय श्रेणी प्राप्त कर यह सबूत दें कि उन्होंने अपने 
ज्ञान में आवश्यक वृद्धि कर ली है । सचमच हो ऐसा 
हल विद्यार्थियों को प्रथम दुष्टि पर लाभकारी न प्रतीत 
हो परन्तु उन विद्यार्थियों के लिये, जो तृतीय श्रेणी 
के कारण जीवन भर हानि उठाते हैं. लाभान्वित होने 
की मह्त्त्तयृर्ण सीढ़ी है। निम्न श्रेणी में उत्तीर्ण छात्र 
और अधिक अध्ययन करके उच्च श्रेणी में उत्तीर्ण 
होकर यह प्रत्यक्ष प्रमाणित करेंगे कि अब वे योग्य 
हो गय हैं। एसा करते से दो छाम होंगे---एक तो यह 
कि विद्यार्थी परीक्षा में बंठन के पूर्व पूरी तख्यारी 
करंग तथा कम छात्र परीक्षा में सम्मिलित हो पावेग । 
राष्ट्र के वास्तविक उत्थान के लिये आवश्यक है कि 
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च्् 
हमारे छात्र अपने विषय के पारंगत हों और ज्ञान की 
शिखा को प्रज्ज्वलित रखें । अध्रे ज्ञान के साथ वे 
आगे प्रगति नहीं कर सकते । _ 
विश्वविद्यालयों में शिक्षा के निम्न स्तर का एक 
कारण और बताया जाता है और वह है कम आयू 
के छात्रों का प्रवेश । नितप्रति विश्वविद्यालयों में 
कम उम्त्र वाले छात्रों का बाहुल्‍य होता जा रहा है। 
यही नहीं, कुछ छात्र जानबूक कर अपनी कम उम्र 
लिखाते हैं । इसका परिणाम यह होता है कि वे कम 
आयू में उच्चतम शिक्षा प्राप्त कर लेते हैं और नौकरी 
मिलने के लिये २-४ वर्ष तक बेठ रहते हैं। कम आयु 
में ही उच्च श्रेणी तक पहुँचने में जो मुख्य दोंष है 
वह यह है कि छात्र का वेयक्तिक विकास पूर्णता को 
नहीं प्राप्त कर पाता | वह उन अनेक आवश्यकताओं 
की पूति नहीं कर पाता जो शिक्षा, अनुसन्धान या 
नौकरी के क्षेत्र में आवश्यक होती हैं। ऐसे छात्र 
अध्यापक वनकर भी छात्रों के बीच खो से जाते हैं । 
उनकी कक्षाओं में अनुशासन भंग होना साधारण सी 
घटना है। आय के बढ़ने के साथ ही मानसिक प्रौढ़ता 
आती है अतः उचित आय प्राप्त होने पर ही पढ़ाई 
प्रारम्भ की जानी चाहिये । कुछ राष्ट्रों में विश्व- 
विद्यालय में प्रवेश करने के लिये आयु-सीमा निर्धारित 
है। यदि हमारे देश में ए सी सीमा निर्धारित नहीं होती, 
तो कम आय वाले छात्रों की संख्या दिन प्रति दिन 
बढ़ती ही जावेगी । फिर उन्हें जो परिश्रम करनी 
पड़गी और उनके मस्तिष्कों पर जो भार पड़ेगा वह 
निदचय ही उनके स्वास्थ्य पर ब्रा प्रभाव डालेगा। 
फलतः यह प्रथा राष्ट्र के कल्याण अथवा स्वास्थ्य के 
लिये हितकर नहीं । इसको मिटाने के लिय कलेजों में 
विद्यार्थियों को एक-दो वर्ष और रोका जाना उचित 
होगा । 


विव्वविद्याल्यों में शिक्षा के स्तर को उठान के 
लिय यह आवश्यक नहीं कि विश्वविद्यालयों की 
संख्या में वृद्धि छाई जाय वरन्‌ नितान्त आवश्यकता 
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इस बात की है कि उनमें व्यावहारिक शिक्षा की 
व्यवस्था की जाय । कला-पक्ष में विषयों की इतनी 
भरमार है और इतन प्रकार के विद्यार्थी निकलते हैं 
कि उनके लिये काय मिल पाना कठिन होगा । विज्ञान 
जिस गति से प्रगति कर रहा है उसकी तुलना में हमारे 
विश्वविद्यालयों के जो पाठ्यक्रम हैं वे अत्यन्त भोंडे 
लगते हैं | अतः पाठ्यक्रमों को प्रतिवर्ष संशोधित 
करते हुये नवीन से नवीनतर उपलब्धियों से विद्या- 
थियों को परिचित कराया जाय । इसके लिये यह 
आवश्यक होगा कि प्रतिवर्ष नवीन विषयों को सम्मि- 
लित करके उनमें पारंगत शिक्षकों के भाषणों की 
व्यवस्था हो । प्रति विश्वविद्यालय के विज्ञान विभाग 
के उपविभागों में न केवल वृद्धि की जाय वरन्‌ उन्हें . 
सफल बनाने के लिय उप्युक्त प्राध्यापक भी नियुक्त 
किये जाये । विशिष्ट विषयों में सिद्धहस्त व्यक्तियों 
को कुछ काल के लिये अवश्य ही रखा जाय । 


भारतीय शिक्षा में भाषा सम्बन्धी प्रश्न पर बड़ा 
विवाद मचा रहता है। कुछ लोगों का विश्वास है 
कि अँग्रजी के बिना ज्ञान का श्लोत ही रुक जायगा, 
विशषतः विज्ञान के क्षेत्र में | परन्तु यहाँ यह बता 
देना प्रासंगिक होगा कि यह लोगों की मात्र कल्पना 
एवं भय है। अपनी राष्ट्र भाषा के द्वारा जो ज्ञान अजित 
करके जिस क्षमता से प्रकट किया जा सकता है वह 
विदेशी भाषा के माध्यम से कदापि सम्भव नहीं । 
आज जब छात्रों को अँग्रजी का थोड़ा भी सम्यक ज्ञान 
नहीं, उनसे विभिन्न विषयों में पूर्ण क्षमता की आशा 
व्यर्थ है । उन्हें राष्ट्रभाषा हिन्दी के माध्यम से 
ही निपुण एवं कार्यशील बनाया जा सकता है । 


२. विज्ञान कांग्रेस, रुड़की में विज्ञान परिषद्‌ 
गोष्ठी का आयोजन 
पिछले वर्ष की भाँति इस बार भी विज्ञान 
कांग्रेस के ४८वें अधिवेशन के अवसर पर विज्ञान 
परिषद्न एक गोष्ठी की आयोजना की है। ज्ञात हो कि 
विज्ञान काँग्रेस का यह अधिवेशन ३ जनवरी 
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१९६१ से ९ जनवरी १९६१ तक झुड़की में होगा । 
इसकेसभापतति प्रयाग विश्वविद्यालय के रसायन विभाग 
के पूर्व अव्यक्ष डा० नीलरत्न घर होंगे । यह हर्ष का 
विषय है कि डा० घर विज्ञान परिषद्‌ के अध्यक्ष 
रह चके हैं। 

विज्ञान कांग्रेस के अधिवेशन के अवसर पर 
आयोजिन विज्ञान परिषद्‌ गोपष्ठी का सभापतित्व 
डा० आत्मारास करेंगे | आप रेण्ट्ल ग्लास एण्ड 
सेरामिक रिसर्च इण्स्टोट्यूट, कलकत्ता के निर्देशक 
हैं। आपको प्राविधिक क्षेत्र में विशिष्ट कार्य करने 
के कारण अत्यन्त ख्याति उपलब्ध है। आपको पिछले 
वर्ध साइंटिफिक रिसर्च कमेटी छ्ारा विशेष पुरस्कार 
प्राप्त हुआ था। यही नहीं, डा० जान्ति स्वरूप भट- 
नागर पदक के भी आप विजेता हैं। एसे योग्य वैज्ञा- 
निक के सभापतित्व में आयोजित विज्ञान परिषद्‌ 
गोप्ठी विशेष महत्त्व की होगी क्योंकि काँच के उद्योग 
में हुई उन्नति से सम्बन्धित उनके सारगर्भित भाषण 
के अतिरिक्त विभिन्न वेज्ञानिक विषयों पर झोघ- 
निवन्ध भी पढ़े जावेंगे । इस अवसर पर उत्तर प्रदेश के 
मुख्य मन्त्री श्री चन्द्रभान गुप्त विशिष्ट अतिथि होंगे । 
हिन्दी में रुचि रखने वाले भारत के विभिन्न क्षेत्रों से 
वैज्ञानिक इस गोप्ठी में विचार विमश करेंगे। हिन्दी 
के द्वारा वेज्ञानिक क्षेत्रों में अधिकाधिक अभिरुचि 
उत्पन्न करने का यह प्रयास सर्वथा सराहनीय है। 
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विज्ञान 


३. सोवियत संघ का तीसरा अन्तरिक्ष यान 


१ दिसम्बर को सोवियत संघ ने तीसरा अन्तरिक्ष 
यान छोड़ा। यह प्रति ८८६ मिनट में पृथ्वी की 
परिक्रमा करता रहा। इसका भार ५ टन बताया 
जाता है। इसमें प्रायोगिक जानवरों के रूप में दो 
जीवित कुत्ते पर्चेल्का तथा मुहका' रखे गये थे। 
साथ में अन्य जानवर, कीटाणू तथा पौद भी थे । 


(आआा 


टेलीमीट्रिक पद्धतियों द्वारा प्राप्त की गई । स्पुतनिक 
यान में वेज्ञानिक मापों के लिये जो यंत्र रूगाय गय थे 
उनमें वाह्य अन्तरिक्ष की भौतिकी से सम्बन्धित 
अनेक खोजों की व्यवस्था की गई थी। दो दिनों 
तक यान के सारे यन्त्र स्वाभाविक रीति से कार्य 
करते रहे परन्तु अब एक विज्ञप्ति में यह कहा गया 
है कि अन्तरिक्ष यान को वापस छान के प्रयत्न में 
सारा यान ध्वस्त हो गया जिससे उसके समस्त प्राणी 
आहत हो गये । 


अतरिक्ष यान विज्ञान की प्रगति में यह अत्यन्त 
निराशाजनक घटना है परन्तु रूसी वैज्ञानिक इससे 
हतोत्साहित न होकर अपने प्रयास जारी रखेंगे, 
एंसा विश्वास है। जब तक जीवित मनपष्य अन्तरिक्ष 
की यात्रा करके नहीं लौट आता, रूसी वैज्ञानिक दम 
लेने वाले नहीं । 


[११९ 








(# 80], 5टाफएटए) . 
के समक्ष डा० घर आसीन हैं। 
डा० घर ने शीछाधर इंस्टीच्यूट का नामकरण 


सन्‌ १९४९ में अपनी पत्नी शीला की स्मृति को अक्षुण्ण रहे हैं 
809 238 2295] में | 
वनाय रखन के लिये किया। इस स्मारक के रूप में है 


मृत्तिका गवेषणागार (5प्त्ा,& 0प्त4ए 8 पपपपफ 


भारतवर्ष के विभिन्न भागों के एक दर्जन से अधिक 
तरुण छात्र डी० फिल० डिग्री के लिय शोध कार्य 


डा० घर ने ४) लाख रुपये का दान प्रयाग विश्व- शीलाधर मृत्तिका गवेषणागार का प्रमुख उद्देश्य 
विद्यालय को किया । डा० घर इस इंस्टीच्यूट के है भूमि उवेरता को बढ़ाने के लिये मृत्तिका विज्ञान के 


आजीवन निर्देशक हैं। इस समय उनकी देख रेख में. विविध अंगों पर अनुसंधान करना । 


यह गवंषणागार २डी-बे ली रोड (इलाहाबाद) पर स्थित है। यह पहल 
इंस्टीच्यूड आफ सॉइल साइंस के नाम से विख्यात था । बाद में अपनो पत्नी 
शीला की मृत्यु के बाद डा० धर ने इसका नाम बदल दिया । 


१२०|. विज्ञान 
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नील रत्न धर 
भूसिका 
पेरिस में आयोजित छठवें अंतर्राष्ट्रीय मुत्तिका विज्ञान के अधिवेशन में ५१ राष्ट्रों के प्रतिनिधियों 
ने भूमि-उर्बरता पर विचार प्रकट किये. जिसमें मृत्तिका उ्बंरता विद्यालय ब्रोनिओ्जेत, हा्लेंड के निर्देशक 
डां० पी० ब्रुइन ने यह प्रस्ताव रक़्खा कि समवीतोष्ण जलवाय वाले प्रदेशों में नाइट्रोजनीय उर्वेरकों को अधिक 
मात्रा छोड कर अन्तर्राप्टीय स्तर पर प्रयोग किये जाया । इस वाद विवाद का समारम्भ करने हये मेने कहा 
“मेरे विचार से डाक्टर ब्रइन का मत न्याय संगत नहीं क्योंकि वे अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग की कामना तो करते 
परन्तु वे इसे समझीतो-ण प्रदेशों तक ही सीमित रखना चाहते हैं। अतः वहाँ से समझीतोष्ण शब्द हटा 
लिया जाय, तभी यह न्याय्संगत होगा. क्योंकि एशिया, अफ्रीका, दक्षिणो अमेरिका आदि देओों में, जहाँ 
अधिकांश जनता निवास करती है, पर्चमोत्तर यूरोप तथा उत्त री अमेरिका के देशों को अपेक्षा वेज्ञानिक 
प्रयोगों की नितात्त आवश्यकता है । अतएव इस सहयोग में सभी देश आमन्वित होने चाहिए। यह योजना 
समञझीतोण्ण प्रदेशों तक ही सीमित न होनी चाहिए । साथ हो, सभी प्रकार को मिट्धिट्यों में काबंनिक 
पदार्थ विद्यमान रहता है अतः अकाबंनिक तथा कावंनिक पदार्थों के मिश्रण के साथ प्रयोग होने चाहिए 
एफ० ए० ओ० के मृत्तिका विज्ञान विद्येपज्ञ डा० वी० इग्नतीफ ने मेरा समर्थन करते हुये कहा भारत 
के डा० घर ने भूमि उवंरता की समस्या का महत्त्वपूर्ण प्र उठाया है। उन्होंने शीतोप्ण प्रदेशों के बाहर भी इस 
सहयोग की आवश्यकता पर वल दिया है क्योंकि इन देशों में ही अविक्रांश जनसंख्या निवास करती है। 
उन्होंने कहा कि इस सम्बन्ध में में इस गोष्ठी का ध्यान एफ> ए० ओ० द्वारा आयोजित अंतर्राष्ट्रीय चावल 
आयोग के कार्य की ओर आकर्षित करता चाहूंगा। 


मेरा दृढ़ विश्वास है कि हमारे राष्ट्र की उन्नति विज्ञान तथा उसके प्रयोगों पर ही आधारित है 
और में यही उपदेश विगत चालीस वर्षों से देता चछा आ रहा हूँ । अतः में यह देखने का इच्छुक हूँ कि भारतीय 


वैज्ञानिक इस समस्या को अपने कठिन श्रम, घेये, त्याग तथा तपस्या के द्वारा हल करें । इस समय में आपकी 
सेवा में भारतीय साइंस कांग्रेस के अध्यक्ष के रूप में उपस्थित हूँ । में आप लोगों का ऋृतज्ञ हूँ कि आपने मुझे 
यहाँ पर आमन्त्रित किया । 


तत्व के रूप में नाइट्रोजत रंगविहीन, गंधविहोन तथा निष्क्रिय गैस है । जिस वाय में हम साँस लेते 
उसमें यह ८०९ विद्यमान है । प्रति एकड़ भूमि के ऊपर की वायु में ३५००० टन नाइट्रोजन पूरित है। 
नाइट्रोजन को पौधों तथा पञ्चओं के “विकाञझय तत्व' के रूप में स्वीकार किया गया है| यह क्लोरो 
फिल, प्रोटीन तथा अन्य आवश्यक पदार्थों में, जो पौधों तथा जानवरों के लिये परमावश्यक हैं, वर्तमान है। 
नाइट्रोजन की उचित मात्रा जीवन के लिए महत्वपूर्ण है। कार्बन, हाइड्रोजन, आक्सीजन, गंत्रक, फासफोरस 
के साथ-साथ नाइट्रोजन जीवन के लिए अभिन्न तत्व है । नाइट्रोजन के अभाव में जीवन दर्लूभ हो जावेगा । 
मुक्त नाइट्रोजन क्लॉवर, छूसने, सनई आदि ह्विदालीय पौधों के अत़ितिरिक्‍त किन्‍्हीं भी अन्य पौधों 
के द्वारा भोजन के रूप में नहीं प्रयुक्त होता । उर्वरक के रूप में प्रयुक्त होने के लिए इसे संयुक्त दश्ा में 
होना चाहिए । नाइट्रीकारक के रूप में प्रयक्‍त होने से पहले रंजक, औषधियों तथा अन्य दिस्फोटक पदार्थों 
क॑ बनाने में भी इसे संयक्त रहना चाहिए । चंकि नाइट्रोजन-यौगिकों का कृषि तथा अन्य उद्योगों में अधिक 
उपयोग होता है इसलिए आधघूनिक काल में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण उद्योग की उतनी ही आवश्यकता है 
जितनी कि कोयला तथा लौह उद्योग की । 
ताधारणत : अनुमान किया जाता है कि कृषि में फसलों का उगाया जाना प्रायः १०,०००-१२००० 
वर्ष पहले प्रारम्भ हुआ था। पश्चु-खादों का महत्त्व तभी ज्ञात हुआ जब मनुष्य एक स्थान पर अपने जानवरों 
के साथ रहने छगा और गोवर आदि का प्रयोग भूमि को उर्वर बनाने के लिए करने लगा | फिर तो मनष्य 
ने घास तथा फन्नल उगाकर, जंगली पांचों तथा पत्तियों द्वारा उर्वर बनाई गई भूमि का प्रयोग किया और 
उर्वरता का विनाश भी प्रारम्भ किया। छिद्ालीय पौधे प्राचीन काल से ही भूमि की उर्वरता को बढ़ाने के 
लिए प्रयुक्त होते। ग्रीस-रोमत काल में ल्यूपित का प्रयोग मूमि को उपजाऊ वनाने के छिए किया गया था। 
उल्लेखनीय बात है कि प्राचीत काल से हो पौधों के आहार के सम्बन्ध में दो महत्वपूर्ण विचार- 
घाराएँ प्रस्तुत की गईं । वरनाई पैलिसी (१५१०-१५८९ ), वेकन (१५६१-१६२६), ग्लॉवर (१६०४- 
१६६८), वॉयलछ (१६२७-१६११) तथा मुख्यतः लीविय (१८०३-१८७३) ने पैरासेल्सस के सिद्धान्त का 
समर्थन किया। पैरासेल्सस ने अपने सिद्धान्त में कहा था कि लवण ही पौधों का वास्तविक आहार है। 
दूसरी विचारधारा के समर्थकों में होम (१७१९-१८१३), वेलेरियस (१७०९-१७८५), थार (१७५२- 
१८२८), डि सासरे ( १३७६७-१८४५ ) डेवी [ १३३८-१८२९ ) डि कंण्डोल ( १७३७८-१८४ १ ) बरजीलियस 
(१७७९-१८४८ ), मुल्डर (१८०२-१८८४) तया अन्य प्रसिद्ध वैज्ञानिक थे जिन्होंने अरस्त के मत का 
प्रतिपादन किया कि कार्बनिक पदार्थ ही पौधों का आहार है। रसायन झ्ञास्त्र के जन्मदाता ए० लेवोजियर 
(3४२-१७१ ४) घास के उसने से भूत उ्वेरता में वृद्धि होने से बहुत प्रभावित थे। उन्होंने शोरा-स्तरों का 
अध्ययन उन मिटिट्यों में किया जिनमें कार्बनिक पदार्थ अधिक था और जो धीरे-धीरे विघटित होता था। 
यह कह कि केनेल्स डिगबी ने १६६५ ई० में शोरे के प्रयोग से फसलों के उत्पादन में वद्धि 
देखी परन्तु फसलों के लिए उवंरकों का प्रयोग डि सासरे के अन्वेषण के पदचात ही हुआ । उन्होने पौधों 
की राख का परीक्षण करके बताया कि उसमें वर्तमान रासायनिक तत्व पौधों द्वारा भमि से ही शोषित 


किये जाते हैं। जे० वी० डी० वोसियोल्ट (१८०२-१८८७ ) ने अपने एल्सेस स्थित फार्म में प्रयोगों के 
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उपरान्त डि सासरे के मत की पृष्टि सन्‌ १८३० में की । बैरन जस्टिस फॉन छीविग को इसका श्रेय इंस 
लिए प्राप्त हुआ कि उन्होंने पौधों की फासफंट तथा पोटाश-आवश्यऊताओं की ओर सबों का ध्यान आकपित 
किया । परन्तु बे नाइट्रोजनीय यौगिकों के वास्तविक महत्व को न पहिचान सके | छाज, गिलवर्ट तथा 
प्यून राथम्स्टेंड में नाइट्रोजज़ की आवव्यकता सिद्ध की । 

इंगलेंड में सत्रहवीं गती से ही १ टन हड्दियाँ प्रति एकड़ में छोड़कर भूमि को उर्वर किया जाता था । 
इसके सम्बन्ध में लीविग ने लिखा है: 

“इंगलेंड अन्य देशों की उर्वरता का अपहरण कर रहा है। उ्वसता की उत्सुकता में उसने छीपज़िग, 
वाटरल तथा क्रीमिया के युद्धस्थलों को खोद डाला हैं और सिसिली की समाधियों से पीड़ियों पुरानी अस्थियों 
को निकाल लिया है। 

ग्वानों, जो समुद्री गृद्धों, समुद्री कछुव्रों तथा समुद्री जन्नुओं की विष्टा है, सर्वाधिक पेरू में पाया जाता 
है, यद्यपि संसार के अन्य भागों में भी इसके संग्रह हैं। ऐसा अनुमान है कि यूरोप में, कृषि में, ग्वानों का प्रयोग 
१२वीं शती से होता चला आ रहा है । हड्डियों में केलसियम फासफेट तथा नाइट्रोजन की बहुलता होती है। 

बहुत से स्थानों पर एल्यूमिनियम, अमोनियम, वेरियम, कैरूेसियम, ताँबा, लौह, मेंगनीसियम 
पोटेसियम तथा सोह्यम के नाइट्रेट प्राकृतिक संग्रह के रूप में पाये जाते हैं परन्त सोडियम तथा पोट्टे- 
सियम नाइट्रेट ही व्यवसायिक दृष्टि से महत्वपूर्ण हैं। मिश्र. अरजेण्टाइना, कोलम्बिया, दक्षिणी परदिचमी 
अफ्रीका, मेक्सिको तथा संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में अच्च मात्रा में सोडियम नाइट्रेट मिलता है परन्तु चिली, अठा- 
कामा तथा तारापाका के मरुस्थल्रों में इसकी वहुतायत है। प्राकृतिक नाइट्रेट-संग्रह की परत जिसे कोस्ट्ा कहते 

तारापाका पठार की ऊपरी सतह पर है। इसमें वारू. जिप्सम तथा अल्प मात्रा में कैलसियम फासफेट 
भी मिश्रित होता है। संग्रह की दूसरी परत जिसे कांजेल कहते हैं मुख्यतः: वजरी, मदा तथा सामान्य रलूवण 
की अधिक मात्रा से यत्तत होती है। तीसरी परत कलिशी कहलाती है जिसमें नाइट्रेट विद्यमान रहता है। 
कलिशी में निम्न अवयव पाये जाते हैं: 


सोडियम नाइट्रेट.. ८-२०९५ पोर्टेसियम नाइट्रेट २-३९८ 
सामान्य लूवण ८-२०९७ सोडियम सलफेट २-१२९८ 
कैलमसियम सलूूफट २-६९५  मेंगनीसियम सकफेट. ०-३९६ 
सोडियम द्वि-बोरेट १-३९५, सोडियम आयोडेट ०.०७-०.१०: 
सोडियम परक्‍्लोरेट ०.१-०.५०८ , अविलेय पदार्थ २३-७००९५ 
नाइट्रोजन-उद्योग 


हेनरी कैवेण्डिश ने १७८१ ई० में वाय में विद्युत्मवाह द्वारा नाइट्रिक अम्ल प्राप्त करके नाइट्रोजन- 
उद्योग की नींव डाली । भौतिक शास्त्रियों ने गणना द्वारा पता लगाया है कि विद्यत-उन्मोच के कारण प्रति- 
वर्ष पथ्वी के वायमण्डल में १००० लाख टन नाइट्रोजन नाइट्रिक अम्ल में परिणित होता है परन्त समस्त 
विद्वव की कृषि योग ५०००० लाख एकइ भूमि पर केवल ६०-१०० लाख टन नाइट्रोजन ही पहच पाता है। 
कैवेण्डिश का यह महत्वपूर्ण कार्य १०० वर्षों तक उपेक्षित सा पड़ा रहा परन्तु इसके वाद ही सर विलियम 
क्रतक्‍स (१८३२-१९ १५) ने ब्रिटिश एसोशिएसन के समक्ष दिये गये अयने अध्यक्षपदीय भाषण में, सन्‌ १८९८ 


० 
तक का 


में, नाइट्रोजन-उद्योग की महत्ता पर प्रकाश डाला और यह कहा कि इसके द्वारा बढ़ती हुई जनसंख्या की 


##%, 


भुखमरी को सरलता से दूर किया जा सकता है और मानव समाज का वहुत वड़ा कल्याण हो सकता है। 
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जमेंनी के महान वैज्ञानिक डबल्‌० ऑस्टवाल्ड नें सन्‌ १९०४ ई० में नाइट्रिक अम्ल तैयार करके इस उद्योग 
को अंग्रेजों से युद्ध करने के लिये प्रथुक्त करने की दिल्या प्रदान की । प्रोफेसर ओस्टवाल्ड तथा उनके जामातृ 
डाक्टर ब्रायर ने कोयले तथा लिगनाइट के अमोनिया के आक्सीकरण द्वारा नाइट्रिक अम्ल प्राप्त किया । इस 
क्रिया में प्लेटिनम का प्रयोग उत्प्रेरक के रूप में होता था परन्तु ओस्टवाल्ड को ज्ञात हुआ कि कोयले तथा लिग- 
नाइट की अजुद्धियों के द्वारा मूल्यवान प्लेटिनम शीघ्र ही दूषित हो जाता है। फलत: उन्होंने अपने विद्या- 
थियों से आह्वान क्रिया कि वे वड़े पैमाने पर अमोनिया का संड्लेषण करें । एम० वर्थेलों (१८२७-१९०७) 
तथा प्रोफेसर एच० ल शैतलिये (१८५०-१९३६) ने फ्रांस में छोटे पैमाने पर अमोनिया प्राप्त किया । मुझे 
प्रोफेनर छल शैतलिय के साथ काम करने का अवसर सारवॉन, पेरिस में प्रथम विश्वयुद्ध के समय प्राप्त हुआ 
था। जब उन्होंने अपने विश्ववद्यालय में दिये जाने वाले व्याख्यान में भारतीय विधियों द्वारा कुतुब मीनार 
में लगे उच्चकोटि के लोहे का उल्लेख करते हुये कहा था कि भारतीय विधियों की बराबरी शताब्दियों के 
परचात्‌ भी यूरोपीय छोग नहीं कर पाये, तो मुझे बड़े गव॑ का अनुभव हुआ था। जर्मनी के प्रसिद्ध वैज्ञानिक 
प्रोफेसर फ्रिट्ज हेवर (१८६८-१९३४) की संरक्षता में भी सुझे सन्‌ १९२६ तथा १९३१ में कार्य करने का 
सुयोग प्राप्त हुआ था । ओस्टवाल्ड तथा हेवर के विद्यार्थियों ने वर्षों के अथक परिश्रम के परचात्‌ अमोनिया- 
पंडक्लेषण में सफलता प्राप्त की। इस अभियान में वाडिश एनिलिन सोडा फैब्रिक जैसी संस्था तथा 
डा० बाँदय तथा मिटाश्ष जैसे औद्योगिक रसायनज्ञों ने सहायता पहुचाई। अब तररू अमोनिया तथा अमोनिया 
के विलयन फसल उत्पादन के लिए संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, कनाडा, डेनमा्क, नावें तथा अन्य देशों में 
सफलतापूर्वक अधिक मात्रा में प्रयुक्त होते हैं। अमोनिया प्राप्त करने के लिए हेवर-बॉश अमोनिया-विधि 
आजकल सर्वत्र अपनाई जा रही है, यद्यपि जी० क्लॉडे, एल० कैसेल तथा जी० फॉसर आदि ने इस विधि 
में सुधार भी किये हैं। अधुना समस्त विश्व में ७४ लाख टन नाइट्रोजन तैयार होता है जिसमें से ८५% 
अमोनिया के संइलघण से तथा १५९५ कैलछसियम सायनामाइड के रूप में, जिसे जर्मनी के दो रसायनज्ञ 
ए० फ्रंक (१८३४-१९१६) तथा एन० करो (१८३४-१९१० ) ने निर्मित किया था, होता है। उपयोग में 
आने वाले नाइट्रोजन का ८०% कृत्रिम रूप से स्थिर किये गये नाइट्रोजन, १०% चीली के शोरे तथा १०% 
कोयले से प्राप्त अमोनिया से उपलब्ध होता है। 
द्वितीय विश्वयुद्ध के उपरान्त संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, कनाडा आदि देझों के पास अमोनिया का प्रभूत 
संग्रह था जिसका उपयोग वे अमोनिया को हाइड्रोजन में विघटित करके, हाइड्रोजनीकरण-उद्योग में छाने लगे। 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में निर्मित २० छाख टन नाइट्रिक अम्ल का ७५% उवरकों, १५ ०९, विस्फोटक 
पदार्थों तथा १०९४ रंजक, रेशे तथा प्लास्टिक के उत्पादन में प्रयुक्त होता है। खानें खोदने के लिए विस्फोटकों 
के बढ़ते प्रयोगों में अमोनियम नाइट्रेट का इस्तेमाल, फ्यूमिंग नाइट्रिक अम्ल के निर्माण, नाइट्रोजन टेट्रॉक्साइड 
और राकेट में प्रयुक्त होने वाले टेट्रानाइट्रोमिथेन के निर्माण करने के लिये नाइट्रिक अम्ल की माँग दिन प्रति 
दिन बढ़ती जा रही है। अमोनिया का आक्सीकरण करके नाइंट्रिक अम्ल तय्यार करने की विधि में अनेक 
सुधार किये गये हैं--जैसे वायुमण्डल्यय दाव विधि व पूर्ण दाब विधि को उच्च ताप पर आक्सीकरण विधि 
के साथ मिलाकर ड्याण्ट की पूर्ण दाव विधि तथा माण्टे केटिनी विधि विकसित की गई हैं जिनमें रमश:, 
१६५० तथा १५००० फा० तक के ताप प्रयुक्त होते हैं। जमंनी की फोसीर विधि तथा बमाग-सेगुइन 
विधि से अमोनिया के आक्सीकरण से नाइट्रिक आक्साइड तथा नाइट्रिक परॉक्‍्साइड प्राप्त करके नाइट्रिक 
अम्ल बनाया जाता है। 


१२४] विज्ञान [जनवरी १९६१ 


विकसित आधुनिक प्रणालीःमें वायु को विसकान्सिन विधि के अनुसार ४०००” फा० पर गर्म करके 
नाइट्रोजन का स्थिरीकरण किया जाता हैँ । तब मिश्रण को ज्ञीघ्रता से ठंडा किया जाता हैँ । इस 
क्रिया में कंकड-मट्टी प्रयक्त होती है। उत्पन्न गैसों में नाइट्रिक आक्साइड की मात्रा १८-१९% 
रहती है । 

हाल ही में हार्टक तथा डोण्डेस की विधि से नाभिक ऊर्जा के प्रयोग से नाइट्रोजत का स्थिरीकरण किया 
गया है। संपीडित वाय्‌ को यूरेनियम-२३५ के विकिरणों से प्रभावित करने पर १०-१५% नाइट्रिक- 
आक्साइड प्राप्त होता है। हार्टक ने ५०% क्षमता का अनुमान लगाते हुये गणना की है कि २०% घनीकृत 
यूरेनियम-२३५ के एक अणु से ७० टन स्थिर नाइट्रोजन अथवा २५८ टन छात प्रति जत विश्युद्ध अम्ल प्राप्त 
हो सकता है! स्थिर नाइट्रोजन का मूल्य १०००० डालर होगा जब्र कि यूरेनियम-२३५ का मूल्य केवल 
६००० डालर 

विद्यत प्रवाह द्वारा नाइट्रिक अम्ल बनाने की कवेण्डिश विधि को सन्‌ १८५९३ में छाडड रैले ने वायु से 
आगगंन गैस पृथक करते समय विकसित किया परन्तु व्यवसाथिक रूप में इसका पूर्ण विकाश नावें के वैज्ञानिक 
बकंलैण्ड तथा इंजीनियर एस० आइड ने किया । इस विधि में केवछ १-२० विद्युत शक्ति ही प्रयुक्त हो 
पाती अतएव यह विधि लाभदायक न होने के कारण विद्व भर में न अपनाई जा सकी | हैवर-बॉश की विधि 
की क्षमता भी ८-१०% ही है। फलतः नाइट्रोजन-उर्वरकों के मूल्य पोटाज् तथा फासफेट उवरकों से 
दुगने हैं। 

वायु को नाइट्रिक आक्साइड में परिवर्तित करने का प्रयास आधात-नलिका तथा एक संपीडन दाव 
यन्त्र में किया गया है। प्रत्येक दक्षा में वायु को तीब्र संपीडित तापन तथा प्रसरणज्ञीरू झीतलछन से प्रभावित 
किया गया जिसके फलस्वरूप मापव योग्य सान्वता में नाइट्रिक आक्साइड जम गई---१६९०“ पर ०*३४९७ 
तथा १७९० से० पर ०*६४% प्राप्ति हुई। 

नाइट्रोजन उद्योग--मेहगा 

यद्यपि संहिलष्ट नाइट्रोजन के संयंत्र अल्पविकसित देझ्यों यथा ब्राजील, फिलिप्पाइन, कोलम्बिया, मिश्र, 
फिनलेंड, आइसलेंड, मारत, इजरायल, मेक्सिको, पाकिस्तान, पेरू, पुर्तगाल, दक्षिणी कोरिया, तैवान, त्रिनिदाद 
तुर्की, वेनेजुएला, युगोस्लाविया में चालू किये गये हैं परन्तु उद्योग के महँगा होने के कारण ये देश पूर्णरूप से 
पूँजी नहीं छगा सकते । प्रतिदिन १०० टन अमोनिया के उत्पादन के छिए विभिन्न प्रकार के संयन्बों में निम्न 


प्रकार से पूँजी लगानी होगी: 
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अपने एक अर्वाचीन अध्ययन, “00952८एथ४४०7० ०7 ६7०८ ए|2्णपटते एछाठफएांड0ठ5 रण :पांत0एटा 
लिपट० में नेदरलेंड आथिक विद्यालय, राटरडम, के प्रोफेसर तिनबरजेन तथा अन्‍न्यों ने यह उल्लेख 
किया है कि विश्वभर में सन्‌ १९६०-६१ में नाइट्रोजन उर्वरक की माँग ८१ लाख टन आँकी जाती है जिसमें से 
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३१ लाख टन यूरप से, २४ लाख टन संयुक्त राष्ट्र अमेरिका से तथा २६ लाख टन अन्य देझ्यों से होगी। उन्होंने 
इन आँकड़ों से यह निष्कर्ष निकाला है कि प्रति एकड़ भूमि पर नाइट्रोजन ख्चे बढ़ती हुई जनसंख्या के अनुपातिक 
होगा । नव प्रकाशित घितीाउफंछों (56४ ० 'ाप्म०8८०7०---१९५७ पुस्तक की एक पंक्ति उद्धरण के 
योग्य है: “चौंकि विश्व में नाइटरोजन उत्पादन इस स्तर पर पहुँच चुका है और उवेरक के रूप में उसका प्रयोग 
भी अपने चरम पर है अत: समस्त उत्पादक नवीन वहिः स्रोतों की खोज में हैं ।” आज प्रति एकड़ जितनी 
मात्रा में नाइट्रोजत छोड़ा जाता है वह पर्याप्त नहीं । सन्‌ १९३७ में प्रयुक्त नाइट्रोजन (पौंड) प्रति एकड़ 
निम्न प्रकार था 
बेलजियम २८५, हालैण्ड २४८, जर्मनी १५६, डेनमार्के १०३, नाव ६०, स्वीडन ५-२४, इटली 
४-३, फ्रांस ४-०, यू० के० २५, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका १३६, पोलेण्ड ०७३ तथा हंग्री ०१५। 
वर्तमान काल में अनेक देशों में नाइट्रोजन उर्वेरकों का उपयोग बढ़ गया है जैसा कि निम्न आँकड़ों 
से, जो सन्‌ १९५६-०७ के हैं, प्रत्यक्ष है । ये आँकढ़े प्रति हेक्टेयर भूमि में प्रयुक्त किलोग्राम नाइट्रोजन 
की मात्रा प्रदर्शित करते हैं : 
आस्ट्रेलिया ११५, बेलजियम ५२५, डेनमार्क २९*६, फ्रांस १४४, पश्चिमी जम॑नी ३५.१, आइस- 
लेंड ८५-९, आयरलैंड ३९२, इटली १४७, लक्जेमवर्ग २८०, नेदरलंण्ड ७९०, नावें ३८०१, ५तंगाल १०-५, 
स्वीडन २२-४, स्विटजरलेंड १०-१, तुर्की ०१४, यू० के० २३:५, स्पन, ९५ तथा संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ४२। 
यद्यपि रूस में उर्वरक निर्माण करने वाले 9१ कारखाने हैं परन्तु बताया जाता है कि वहाँ उवरकों 
की कमी है। निम्न आँकड़े कतिपय पूर्वी यूरोपीय तथा पूर्व प्रदेशों में प्रयुक्त नाइट्रोजन-उर्वरकों की मात्रा 
किलोग्राम प्रति हेक्टेयर बताते हैं: 
पूर्वी जमंती ३१०६, पोलैण्ड १०, जेकोस्लोवेकिया ५, जापान १०९-६, तैवान ८६७, कोरिया गण- 
राज्य ५४१, लंका १८०४, फिलिप्पाइन ५-६, चीन २-३, हिन्देशिया २०, भारत १-०, पाकिस्तान ०'३। 
प्राकृतिक विधि हारा नाइट्रोजन की कमो को भूमि में कार्बनिक पदार्थों के आकसीकरण तथा वायुमंडलीय 
नाइट्रोजन के स्थिरोकरण द्वारा पुरा करना 
हम अपने अनुसच्धानों द्वारा जो विगत २५ वर्षों से भूमि में कार्बनिक पदार्थों को मिलाकर वायुमंडल 
के नाइट्रोजन को स्थिर करने पर किये जा रहे हैं इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि इन पदार्थों द्वारा हम भूमि 
के भौतिक गुणों को ही नहीं सुधारते वरन्‌ मिट्टी के कणों को दानेंदार तथा सघन बनाकर पानी के रोकने की 
व॒क्ति को बढ़ाते हैं। लेकिन इन जीवांशों पर, जो भूमि में डाले जाते! हैं, आक्सीकरण की प्रक्रिया बहुत धीरे- 
घीरे होती है और इस तरह से जो ऊर्जा प्राप्त होती है वह वायमंडल के नाइट्रोजन को मिट्टी में स्थिर करने 
के काम में आती है । इस प्रकार भूमि में नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ जाती है । इतना ही नहीं, कार्बोहाइड्रेट भूमि 
में वर्तमान तथा डाले गये नाइट्रोजन पदार्थों को स्थिर रखने में उसी प्रकार सहायक होते हैं जिस प्रकार 
कार्बोहाइड्रेट तथा वसा प्रोटीन को सुरक्षित करने में। हमारे कुछ नये प्रयोग जो स्वीडन की चिकनी मिट्टी 
के साथ रायल कालेज आफ एग्रीकल्चर, उपसाला-७ में किये गये थे उनसे प्राप्त फल सारणी १ में दिये 
जाते हैं। उस मिट्टी में ०१४७% कुल नाइट्रोज, १२०७० कार्बन, १११९० कैरूसियम आक्साइड 
११४०४ मेंगतीसियम आक्साइड, १२% पोटेसियम आक्साइड और ०२२५% फासफोरस था। 
०“०८३०५, फासफोरस १०५ सिद्रिक अम्ल में विलेय होने के कारण पौधों के द्वारा प्राप्य है । 
सारणी २ के फल हाल ही में तद्तरियों में जीवांश तथा मिट॒टी को मिलाकर किये गये प्रयोगों से 
प्राप्त हुये । कुछ तद्तरियों को आठ घंटे प्रतिदिन कृत्रिम प्रकाश में रखकर तथा उन्हीं के समान दूसरी तश्तरियों 
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को काले कपड़े से ढककर रखा गया जिससे प्रकाश न पहुँचे । उनकी आद्रता २०-२५% रखी गयी। इसके 
लिये आसुत जल को एक दिन छोड़कर दूसरे दिन सदेव डाला गया। 
सारिणी १ 
स्वीडन की सिट्टी में वायमंडलीय नाइट्रोजनत का स्थिरीकरण 
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जल फुम्मी द्वारा नाइट्रोजत का स्थिरीकरण 


ब्ह्भे.. बक 


बह भली मात ज्ञात # कि जखुकुम्भों जो भारत तथा दूसरे देशों में प्रचुर मात्रा में पाया जातो ८& 
एक हानिकारक पोचा उँ । छेदिन हमारे ह 7 क्षणों से पत्ता चला है कि इसपौत्र को जि में ०/ (४0 
१९७४०, ५१३२२७८६,०0. +'६5०६० ?९,0., ४१-०९ ९: तथा २*३२९०४ हे जब मिट्टी में बेसिक 
स्‍लेग के साथ मिलाया जाता £ तो प्रकाश में अंघेर को अपेज्षा अधिक वायमंदलीय नाइट्रोजन स्थिर होता 
है। यह पौधा बंसिक स्लेग के साथ खाद के रूप में भारत तथा फ्लोरिदा के विभेन्न भागों में धान को पंदावार 
बढ़ाने में प्रयक्त किया जा रहा है। सारणी ४ में नाइट्रोजन स्थिरीकरण के मान दिये गय हैं । 


ही 


नाइट्रोजन का स्थिरीकरण सानों-कैझसियम फासफेट की अपेक्षा डाइनलबा ट्राइ-के+सियम फासफेंट को 
उपस्थिति में अधिक होता है। फेरनिक एवं एल्यूनिनियम फानफंट नाइट्रोजत की थोड़ी मात्र ही बद्चते हैं। इन 
सब प्रयोगों में हमने यह देखा कि एजोटोजक्टर, कुछ जीवाणु तथा फऊरूँद की संख्या प्रकाद मे रखे पात्र में कम 
और अंधरे में रखे गये पात्र मे अधिक हें बदच्यातरि नाइट्रोजन की झात्रा प्रकाश में अंबेने को अयेक्षा अधिक है । 
इससे स्पष्ट है कि प्रकाश का प्रभाव नि ने नाइट्रोजन बढ़ाने तथा उसकी उबरता बदड़ाने में सहायक है। 
उपरोक्त प्रयोगात्मक परिणाम यह दिखाते हैं कि जब कार्तजनिक पदार्थ जैसे सक्रोस, इंठठ, गोवर 
जलकुम्भी मिट्टी में मिला दिये जाते हैं तो अंधरे में भी मंद गति से आवेसोकरण की क्रिया होतो है । इस 
मंद गति में ऊर्जा उत्पन्न होती है जो वाय के नाइट्रोजत़ को मिट॒टी में अमोनिया, एमिनों अम्ल तथा दूसरे 
यौगिक बनाकर स्थिर करने में प्रयुक्त होती है। इस प्रकार इन प्रयोगों में जैसे-जैसे कार्बतिक पदाथ 
की मात्रा घटती है वंसे-वैसे सम्पूर्ण नाइट्रोजन बढ़ता है। जब इन पर सूर्य के प्रकाश या क्ृत्रिम प्रकाथ 
का प्रभाव डाला जाता है तो स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा अंधकार की अपेक्षा प्रकान्ष में अधिक होतो है । 
इन सब प्रयोगों में एजोटोबेक्टर, कुछ जीवाण तथा फर्फ की संख्या प्रकाश में सदेव कम होती है जो उनके 
लिए हानिकर है, यद्यपि स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा प्रति ग्राम आउसी कत कार्बन पर प्रकाश में अंबरर की अपेक्षा 
अधिक होती है | कं७सियम फासफेट की उपस्थित में स्थिर ताइट्रोजनत की मात्रा और अधिक होती हू । 


खाद के रूप में ग्रोबर वर्षों से प्रयोग में छाया जा रहा है। हमारे प्रयोगों ले यह स्पप्ट हे कि 
यह न केवल पौधों के आवब्यक तत्वों की ही यूति करता है वरन्‌ यह वायु के नाइट्रोजन को स्थिर करने में 
सहायक होता हैं (सारणी-३, और इस वकार संसार की सत्र भूमियों में लाइट्रोजन की मात्रा में बःद्ध करता 
है। अनमान है कि संचार में १४००२०० छाख टन ऐसी खाद पैदा की जाती | और जब इसक नम में जाग 
शिया जाता है तो न कैंडल ४०-८० ऊाख टन नाइट्रेजन देती है बक्कि यह उतनी हा मात्रा मे बाय के 
नाइट्रोजन को भूमि में बार सकृतो है और इस तरह समि को उपजाऊ बनाती है। 
इकरा तथा विक्ेय कार्वोह्दाइड्रेंट के साथ किये गये प्रयोगों से पता चडता है कि इपके द्वारा घोड़ 
ही समय में अमोनिकीय नाइट्रोजल तथा सम्पूर्ण नाइट्रोजन में वृद्धि होती है। के'केन पुवाल-जा सच्युदाता4 
पदार्थ के साथ स्थिर नाइट्रोजन में से अमोनिया की मक्तित काफी समय के पह्चात्‌ होती दे अतः इंठल 
तथा ऐसे पदार्थ जिनमें सेल्यलोस तथा लिगनिन की मात्रा अधिक होती है फसलके बोले के ३-६ माह पहने 
खेत में डाल दिये जाने चाहिए। यह अवधि भूमि के ताप पर निर्भर करती है। इस व््वियों में ब।सक 
स्‍्लैग क्षारीय होने के कारण कार्बनिक पदार्थों के विघटन में सहायक होता है जिससे अमोनिया ४क्त हं।ता है 


तथा नाइट्रेट निर्मित होता रहता है । 
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[जनवरी १९६१ 


विज्ञान 


कंलसियम फासफट से नाइट्रोजन में वद्धि 


द्विलीय फसलों द्वारा भमि में साघारणतया ११२ पौ० प्रति एकड़ नाइट्रोजन में वृद्धि होती है 
लेकिन यह मात्रा प्राय: ४०-६० पौ० प्रति एकड़ ही होती है । सारिणी २ से पता चलता है कि इंठल के 
रूप में ०५% कांन डालने से केलसियम फासफंट के द्वारा प्रकाञ में प्रति एकड़ २१५ पौ० नाइट्रोजन 
स्थिर हुआ। अतः यदि डंठछ को कैंठसियम फासफेंट यथा बेसिक स्लैग, नम्र चट्ठानीय फासफेंट 
के साथ मिलाकर खेत में जोता जाय तो भूमि को नाइट्रोजन की उतनी ही मात्रा मिलेगी जितनी द्विदालीय 
पौधों के जोतने से । 

इलाहाबाद नगर के कूड़े करकट क बेसिक स्लेग के साथ तथा बिना बेसिक स्लेग के भूमि में मिलाया 
गया जिसमें ०५%, कार्वबत और ००४९८ सम्पूर्ण नाइट्रोजन था। इसके परिणाम एक वर्ष के बाद ज्ञात 
किये गये जो सारिणी ५ में दिये गये हैं । 


इन परिणामों से यह ज्ञात होता है कि इलाहाबाद में जहाँ भूमि की ऊपरी सतह का ताप २६ सें० है 
कार्बनिक पदार्थों को डालने से भूमि की उवंरता में वृद्धि होती है और यह बेसिक सलेग के डालने से और 
बढ़ जाती है जिससे अच्छी फसलें पैदा होती हैं । ऐसे ही परिणाम गोवर या गेहूँ के इंठलू तथा उत्तरी बफ़रीका 
से प्राप्त नये चट्टानीय फासफेट और बेसिक स्लेग द्वारा प्राप्त होते हैं। हमारे तथा दूसरों के प्रयोगों से यह 
सिद्ध होता है कि जिन मिट्टियों में फासफोरस अधिक मात्रा में उपलब्ध होता है वे नाइट्रोजन में भी पूर्ण 


होती हैं और उनका कार्बन-ताइट्रोजन अनुपात साधारणतया १० से भी कम होता है। 


सारिणी ४ 


/ खला रखने । 
|. कार्वन 
की अवधि 


| 9) क्षमता 
(दिन) #0 
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काँस (सेकरम स्पान्टेनियम) हारा नाइट्रोजन स्थिरीकरण 


हाल ही में काँस को मिट्टी में मिलाकर देखा गया है कि नाइट्रोजत का स्थिरोकरण विश्वंषतः 
प्रकाञ्ष एवं फासफेंट की उपस्थिति में काफी होता है | काँस में ४०-५%८ कार्बन, ०७% नाइट्रोजन, १% 
लौह आक्साइड, ०" ४३५० फासफोरस पेण्टॉक्साइड, ०७६९, कैलसियम आक्साइड, ०१४२% मेंगनी- 
सियम आक्साइड तथा ०८७% पोट्टेसियम आव्साइड था । 


मिट॒टी -- १.५९ कार्बन (काँस), ताप २५ सें० 

















| *] | 
। | | । 

। ' हे ह क । । 

| खला रखने | सम्पूर्ण | सम्पूर्ण अमोनिकीय , नाबट्रेट क्षमता एजोटोबेक्टर 
) का ; दर ४ ; बे हु | त 

| को अवधि , काबंनन; नाइट्रोजन . नाइट्रोजन । नाइट्र्जन | १० लाख/ 
॥ प दिन ) । छिँ | 0/ । | 0. क्‍ ।$ 

| दिन ॥ , /0 ।4।+ /0 |. /0 |. /० ग्राम मिट्टी 
| । । | ' । 

४ | रे नि णणठ७ ण न्‍लननीनननननन फननननझ।+>स्‍तस्‍न२3.+-+-न--न्‍+++« 

| | | ५ हे कम । ! | है] 

प्रकाश । ० ४"५ ८०७ ४ | ०रज|उ३च । न्स्ट््ल । कलम | 5 | १३३ 

| !!] |] | 

। ;ढ ! | हा । 

। डे |! 3४06६, ! ७"२९७१ | ७"००५८ / ०००८७ | ४9४ | १८५ 

। | हे ) ॥| 

|] । ] । | । 

9० ३ इस४ड | छ०ाउशिचुट | ०००९०८ ७ >०र३७ | ०१८ | १४२ 

* | | द 

न्‍] 2 ४ भर ज् जज | का 
बंधकार|. ० इणएइएड | डी | न- कक १7३३ 

! 

| कं !। अमर. मण्य अब | ००. ; कक. 

। ््ज्‌ ४"0*२८ | णट २६३ | ०००से६६ ०००३४२८, २५३ ३"९७ 

| ल्‍ ै ््ि 52 

| ९ 5 आकर । ०२३०५ | > ००६३४ ०००८७१९॥| २८ श । ३७.४० 

है| 


मिट॒टो “- १५९८ कार्बन (काँस)-- ०५९५ ?५0;६ (टाटा बेसिक स्लंग) 





! । |; !क्‍ ] | 
अकाहय | “3 हा । ७२४ द५७। ले कम मन । १३३ 
| ! । । । 
; हर । दे हे चि..2० ' ७'३ श£ 05 । 598 है 5 हू । 09*080८ ; ५६*४ २८८ 
| । | | 6 ! 
| ः | । | । 
; । कम अत. अर ५ न ५ न | ४ 
। 93 रा ०5२ ७388५ | ७"०७०२१३७ | ०१० श्ण्ज्‌ | प्‌८*० | ८टपूए्‌ 
ह । । । 
| ! | । । | 
क | । ऋ हे. डी ४ के तक की छल | | ॥ | 4; 
53000 के ७० की आम अर पे अमीर. कल. 0 
४५... बेइसरे६द | “रधष१ : 0 कप 0 
| । । । । 
! है २ ३१०९१ | ०२८१२, ०००६७ ०००९८ ३६९१ | ३६१०० 
ै । । ! 
| | । 





१३२] विज्ञान [जनवरी १९६१ 


लसने (मेडिकंगो सेटाइवा) के साथ मिट॒ठी में नाइट्रोजत स्थिरीकरण 
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ऐसे ही परिणाम अन्य फासफेटों द्वारा प्राप्त हुये जो नीचे दिये जाते हैं : 
।' 


९० दिन पदचात्‌ क्षमता 
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फासफंट रहित 


डरा २१०७ 
०२५९ मानो कंछसियम फासफेंट ५५-१ २८४ 
०२५९५ डाइ कैलसियम फासफेट | 








६८८ ३5) 

०२५९७ ट्राई .,, ६१० ३१४४ 

०२५९७ आयरन फासफंट | डेप 2 

/५९,, एल्यूमिनियम फासफंट ४४*८ | २३६ 
्नित-त+त+त3ंाि....... ७ 


सारिणी ५ 


एक ही क्षेत्र से प्राप्त विभिन्न प्रकार की सिट्टियों का विश्लेषण 














उपचार | शा पर 2 कार्वन/नाइट्रोजन 
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"जायजा दल 


कराकर न संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में खाद तथा फासफेंट को मिश्रित करके नाइट्रोजन स्थिरीकरण में 
निम्नांकित प्रभाव देखा 


भमि में नाइटोजन मकक्‍्के की पैदावार 


खत के तीन प्रयोगों का औसत पौ०/एकड़ |. बुशेल [एकड़ 








९६०० १७ 
खाद १9६० रद 
खाद-- फासफेट १९९० ५१ 
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यह अच्छी तरह ज्ञात है कि इंगलेंड के रोथम्स्टेड क्षेत्र में सन्‌ १८४३ से लगातार १४ टन गोबर 
«» की खाद जिसमें नाइट्रोजन की मात्रा २०० पौंड थी, इलकर जोता गया और गेहँ उगाया गया। तब मिट्टी में 
नाइट्रोजन की मात्रा १२२९८ थी और अब वह ०२७४० है। ८६ या १२९ पौंड नाइट्रोजन अमोनियम 
सलफेट या सोडियम नाइट्रेट के रूप में डालकर गेह़े उगाया गया तो नाइट्रोजन में कमी ज्ञात हुई जिससे पता 
चलता है कि मूमि का विनप्टीकरण हुआ होगा। संपुक्त राष्ट्र अमेरिका, डेसमा्क तथा दूसरे देशों में गोवर 
मिलाने से भूमि की उत्रेरता देखी गई परन्तु अमोनियम सढफेट या सोडियम नाइट्रेट छोड़ने से नहीं । 


वनस्पति-द्ास्त्रियों ने यह अनुमान लगाया है कि भूमि में प्रति वर्ष प्रकाश-संब्लेषण द्वारा करीब 
१३७५०० लाख टन कार्बनिक पदार्य सेल्यलोस के रूप में मिलने रहते हैं । यदि यह मान लिया जाय कि प्रकाश- 
पंडलेषण के द्वारा जो कार्बन भूमि में मिलता है प्रति वर्ष उसका ४०% ही आक्सीकरण होता है और सूर्य के 
प्रकाश की उपस्थित में प्रति ग्राम कार्बन से केवल २० भिश्ग्रा० नाइट्रोजन स्थिर होता है तो संसार की 
भूमि की ऊपरी सतह पर स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा ११०० लाख टन प्रति वर्ष होगी। इसका आधा सूर्य 
के प्रकाश शोषण द्वारा होगा । इस तरह यह नाइट्रोजन का स्थिरीकरण भूमि के नाइट्रोजन तथा फसल की 
पैदावार का मुख्य साधन है। 


स्थाई कृषि के लिए फासफट संचय में वृद्धि का महत्व 


हमारे प्रयोगों के परिणामस्वरूप ज्ञात होता है कि जब भूमि में कार्बनिक पदार्थों, जेसे गोबर की 
खाद, डंठल और पौदों के अवर्शेयों को कैखठसियम फासफेंट के साथ मिलाकर भूमि में डाला जाता है तो 
नाइट्रोजन के स्थिरीकरण द्वारा तवा उपलब्ध तत्वों जेसे फासफंट, पोटाझल, सूक्ष्म तत्व तथा जीवांश के मिलने 
से भूमि की स्थाई उ्वरता बड़ जाती है। इसलिए कई वर्षों स हम इस वात पर बल दे रहे हैं कि सस्ते फासफेटों 
जैसे थामस स्लैग एवं नम चट्टानीय फासफेटों के उपयोग से स्थाई कृषि में फासफोरस संचय को अवश्य बढ़ाना 
चाहिए। यह संतोष का विषय है कि ये प्रयोग कुछ देशों में किये जा रहे हैं जेसा कि निम्न से प्रकट है: 


“इनमार्क एवं नेदरलैण्ड में काम करने वाले भूमि में फासफोरस को संतोपजनक मात्रा में बनाये रखने 
पर बल देते हैं जिससे कि फासफोरस को न्यूनता फसलछ की पैदावार को कम न कर दे। यदि कृत्रिम फासफंटीय 
खादों को भमि के फासफोरस-संचय को स्थाई बनाने में प्रयक्‍त किया जाता है तो उनका अवशिष्ट प्रभाव उसनना 
ही महत्ववर्ण होता है जितना कि उनका तत्कालिक प्रभाव । प्रयुक्त फासफंटीय खादें सस्ती होनी चाहिए और 
अधिक काहू तक मंद गति से क्रियाशील । मन्द गति से क्रिया करनवारू पदाव इसके लिए उपय॒क्त होंगे 
(कूक, १८५६) ।_ 


अब तक मानव ने कार्बनिक पदार्थ तथा फासफेट का पथक पृथक प्रयोग किया है देकिन हमारे प्रयोगों 


का 


निदचय है कि ये दोनों भमि की उर्वेरता बढ़ाने में काफी उपयोगी हैं । इस निष्कर्ष की पुष्टि निम्न प्रयोगों 


से, जो अमेरिका में किये गये थे, होती है, (थामसन १९५७) : 


जनवरी १९६१] विज्ञान [ १३५ 


विभिन्न सिट्टियों में टमाटर की पंदावार पर खाद (१० टन/एकड़) तथा 
पपरफासफे: ( घ्0० पौ० ०-२०-० ) का प्रभाव 








रई 
| 
। प्रत्येक वर्तन में टमाटर की पैदावार 
. यदार्थों को अलग- ग्रामों में 
मिट॒टी की किस्म . अलग डालने पर । 
। पदार्थों को मिला- | दोनों को देने से 
। कर देने पर पैदावार में वृद्धि 
ऊद्द ब्रिज दोमट ८5 । २९*७ २११ 
वैडेन चिकनी मृदा १ ४-१ |... २७० |. १३०९ 
वर्दिंगटन दोमट । २९० । ३८३ ८-४ 
| 
वरजीनीस चिकनी दोमट । ४७7४ |... ४७६ छर 
एडिसन चिकनी दोमट । ४3" २ |... एप१६ डप्‌ 
मेरीमेक बलई दोमट ५४४७ ५८" डेप 
॥ कं । ॥ 








इतना ही नहीं, जब घास के मैदानों को जोतकर फिर से वोया जाता है तो भूमि में जोते हुये कार्बे- 
निक पदार्थों के साथ फासफेट को मिलाने से काफी छाभ होता है क्योंकि यें दोनों पदार्ब वायुमंडल के नाइट्रोजन 
को स्थिर कर सकते हैं। इस प्रकार पौधों के तत्वों को उपकूव्य करके अधिक घास तथा द्विदालों की 
पैदावार होती है। यह निम्न निरीक्षयों से स्पष्ट हैः--- 


१५० पाँड २०९८, सुपरफासफेट को अमेरिका के आयोवा प्रयोगात्मक चारागाह मैं मिलाकर गोमांस की 








औम्नतन वृद्धि प्रति एकड़ 
उपचार । प्राप्ति, पौंड/ एकड़ 

| 
शक लक । 

अनुपचारित १०५ 
है । 

चुना डालकर फ़िर से वोया गया । १४७ 
| 
ध 

चुना तथा फासफेट डालकर फिर । १्ष्प 
बोया गया | 
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गयल काछेज ऑफ एग्रोकल्चर, स्वीडन के जी ७ बजारुफे ने बढ़ देखा कि जब डंठछों को मिटटी या वाल 


के साथ मिला दिया जाता है तो प्रकाश की उपस्थिति में अंबेरे को अपेक्षा अधिक नाइटोजन-स्थिरीकृरण 


होता है। वजाहफे का विव्वास है कि अ्काश-संब्किप् एवं तापज़ नाइट्रोजन स्थिरीकरण संसार के लिए अधिक 
महत्वपूण है क्योंकि द्वितीय फसलों का उगाना कठिन है। 


जात हो क्रि बहुत से देशों में खाद तथा उर्बरक दिये बिना फसलों का उगाया जाना तथा प्रेवरी 
भूमि की उबरता का संतोपजनझ विवेचन हम छोगों द्वारा देखें गये नाइट्रोनन स्थिरीकरण से मिल सकता 


डे स्र्ज ि हो | है” ४8 पा मन क्र ं आशा '! क श्र कल आम जीत गक्रसीकरण कक, क्रमण, मु 
४ 4 चह स्थराकरण पाता के अवशपयां आर घासा के भमि मे अआाइमसाझऋरणश का फलडम्यझाप ताला | । 


कल आल] हनन जब के. सके अद है कक ४ प्रकाद कम हि भें, 
भूमि की सतह पर प्रचर मात्रा में पीधों के अवयवरों का प्रकाश-संब्तेषण होता रहता हे अनः कार्बनिक 


ण्फ्ा ५ भात्रा जज साइट ४ (०, श्र ० अर: छा *- के के न्‍े है कर है 
काफा मात्रा मे नाइट्राजन स्थिराकरण और भूमि की उबरता में क्राद़ सम ह£ | 


संयुक्त राष्ट्र अमेरिका की सिट्टियों से ह्यूमस को हानि 


अमेरिका के जे» एच० स्टैलिग्स ने [स्वायछ यूज एण्ड इम्प्रवमेंट १००७) बह अंडित किया 
कि अमेरिका की ३५० छाब एकड़ खेती योग्य भूमि में अन्न उत्पन्न नहीं क्रिया जा सकता जिससे थे परत 
छोड़ दो गई हैं शार २५ ऊाख एकड्ट भूमि में क्षरण होता रहता है। इतना ही नहों, पश्चिमी-मध्य लथा 
वहे-बड़े मंदानों को प्राकृतिक उब्बरता, कार्बनिक पदार्थों की हानि के कारण न्यर न होती रही है। इस प्रकार 
इसमें संदेह नहीं हे कि भूमि के स्था यित्व तथा उसकी उर्बरा शक्ति का दतक उसकी कार्बनिक पदार्थों की मात्रा 
है। वहुत से देशों मे देखा गया है कि बदि नाइट्रोजन उर्बरकों की मादा बदाने के साथ ही इंटलों को शाला जाता 


|] श्र का] हर .. 
हे लो पदावार में अच्छो बद्ि होती ह । 


लक 


५० महा! ##३/] 


निम्नांकित सारिणी में ओहियों कृषि प्रायोगिक स्टेशन में मक्का की खेती और भूमि के कटाव से पाये 
जान वाले सम्बन्ध का एक चित्रण # : 


# «४ के 

ड् 
है. 
नए 
शो 

| 

शक 
ड़ 





| 
प्रति दय चन्नरका भमि का कार्वनिक औरसन दाज.. (वडोऋ से 
0 2] कि, मेक: वरनिक  आसत उपज (विशल में! 
पक है? “० » का | क्नः पतन ते ० ल ॥॒ ॥ की) ३ ! हक स्भक 2 |] 
एक कऊ्सद ता प्रयाग क्ास (इंच) पदार्थ जो ममि में , 

हू 5 है ्प १ 2 कं डा हे 58 गया, श्र रु डरे ज फ ना ही कक बाण हु कुछ का हू... 0 सम 
| * (22820 कह टेक "2 252 दे ५ 
| । के है है] श्र बढ है थे हु 
॥ ॥ 
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खाद समि के कटाव को क्रम करने, ह्य मस की मात्रा स्थिर रखने में प्रभावशील होती है। 
भूभि की उत्पादन शक्ति लमि की रचना, संघदत, बनावट, जीवाणूवीय जीवन पर निर्भर है और ये 
सभी कार्बनिक पदार्चों के द्वारा उत्पन्न हैं । अमेरिका की मसम्का-पेटी की मिटिट्यों का हाय मस दिन-प्रति दिन 


घटता जा रहा है। इसआा मख्य कारण भमि से छानिक यदायदों की घटती है जो पैदावार को कम कर रही 


जे 


्क 


प्रह उपरोक्त सारिणी से स्प्ट है । संसार के विभिन्न भागों में या तो कार्बनिक पदार्थों को भमि में फिर से 
दायर नहीं डाझा जाता अबबा ननि को अधितव जातने तथा नाइट्रोज्नीय उर्चरकों की अधिक मात्रा डालने 
से हा मल के आइसीकरप में वचद्धि ला दी जाती है । मिट॒टी को उसी स्थान पर स्थिर रखने के लिए घासों तथा 
द्विदाल्लीय फसलों के उगाने के समान छोई अन्य उपयोगी विधि नहीं है। 

पअफसर ई० ट्रोग ने अपन एक लेख “द्वेर फेर में चना डालने की विधि” में भूमि के तथा उसमें डाले 
गये फासफेट की उपकब्धि के सम्बन्ध में इस कहावत-- 


» पर 


कक 


बिना खाद के बार बार चना डालना कृषक तथा खेत दोनों को गरीब बना देता है, 
को उठकर निम्न प्रकार पहनते को सलाह दो है :-- 


१ ब 


च्क 


बिना चूना के खाद और उ््ररकों को भूमि में लगातार देते रहने से कृपषक और खेत दोनों नष्ट 


इस भायत में वणित विचारों के फहूस्वरूए यह नात हो जायेगा कि खाद और उर्वरक समझीतोष्ण 
दंशों में भो स्थाई कृषि के छिए लाभदायक हो सकते हैं क्योंकि खाद में काफी कैलसियम कार्वोनेट होने 


के कारण यह वायुमण्डछ के नाइट्रोजद की अधिक मात्रा को स्थिर करता है, साथ ही साथ भूमि के ह्य मस 


अमेरिका में मक्का पेदी क्षेत्र सवा अन्य भूमि में हा मस की उपस्थिति और अच्छी जलवायु ही 


उत्पादन के मूछावार तत्व हैं। विज्ञान और टेकनॉलाजी के प्रयोग ने इस देश के फसल-उत्पादन को बढ़ा 
दिया है और यही कारण है कि यह देश अपनो कुछ पैदावार का १० /० की निर्यात करता है। परन्तु 
वहाँ का सबसे बड़ा प्राकृतिक छास है--विस्तत क्षेत्र में क्रषि करा अपनाया जाना यहाँ तक कि आज भी 
यहाँ प्रति मनप्य पर तीन एकद भामि आती है (१८०,०००००० जनसंख्या पर ५५०,०००००० एकड़) । 
अमेरिका में प्रति एकह नाइटोजन को क्ौमन मे व्रा बदत ही कम है जो केवल ४-४ पौं० प्रति एकड़ है । यदि 
यहू राष्ट्र अपनी भूमि की ह्य मस पूंजी को सुरक्षित रखने में असमर्य रहा तो भूमि की उर्वरता अवश्य ही 
गिरती जावगी । ० 

अब अंबर्रा ट्रोय मृतिका वितान काँग्रेस के सभापति प्रोफेसर आर० एच० ब्रैडफील्ड ने मेरे कथन 


किसी नी र। पुराने दुः्मन ( नूख ) पर पूर्ण रूपेण विजय नहीं प्राप्त की है” का अपवाद किया। 

मुझ उनका बह संकेत करता पड़ा कि चूंकि जनसंख्या तेजी से बढ़ रही, यह १० ५७ अधिक खाद्य बहुत दिन 

तक काम न दें सक्केगा । साव ही इस देश के कई भाव अब भी गरीब हैं जैसा कि निम्न से स्पष्ट है--- 
डर 


से पैदा करते आ रहे हे हैं। | दाजणा अपदाजबन्त अब भो गरीब हैं। भूमि के ढाल, पुरानी प्रथा से खेती 
पूजी की कमी तथा पर्याप्त एवं पूर्ण भोजन के अभाव आदि से वहाँ की स्थिति दयनीय है। सम्पूर्ण 
दक्षिणी भाग में जहाँ कपास और तम्बाक ने भूमि को नष्ट कर दिया है वहाँ के ग्रामीणों को निश्चित ही 
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गरीबी ने आ घेरा है| इसके साथ ही साथ दक्षिणी-पश्चिमी टैक्सास के क्षेत्रों में लगातार गरीबी बड़ रही 
है। न्यूमैक्सिको एवं ऐरीजोना में, मुख्यतया स्वैनिस तया भारतीय बड़े गरीत्र हैं। द्वितीय महायुद्ध के पूर्व 
हमें अधिक अपव्ययी बताया जाता था । अन्यत्र किसी भी देश के निवासियों ते इस प्रकार की उपजाऊ भमि 
नहीं प्राप्त को थी और न केवछ तीन शताक्रियों में उसके अधिकांश को नप्ट करके सदा के लिए बेकार बनाया 
अयवा झप का भा नष्ट करन का प्रयत्न क्रिया (झल्त० देस्टेडइ एण्ड जी० सी> फाइट १९५७८) | इसी 
अकार अकलाहामा, वरजानिया, अठवामा, जिओजिया., केनटकी, उत्तरी और दक्षिणी कैरोलिना के क्रिसान 


भी समृद्ध नहीं हैं। हाल ही में रक छेख में प्रोफेसर इन्ल ७० बो० बोलेन ने ऋद्मा दे कि अमेरिका में ज्यादा 
से ज्यादा फसलें उगाई जा रही हैं छेकिन भूमि को उतरा शक्तित भी कम होती जा रही है। 


अं २ 


फसलोत्पादन में नाइट्रोजन 


यह प्रायः व्यक्त किया जाता है कि नाइट्रोजन फसल-उत्पादन का शक मुख्य तत्व है। निम्न 
सारिणी में देशों में १ किलोग्राम पौधों के तत्व डालने से सम्भावित पैदावार का ब्योरा है। 


त 


घास ओर फसलों को १ किलोग्राम पोषक तत्वों के देने से बढ़ी औसत पंदावार 
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इससे यह प्रतीत होता है कि जलवायु और नाइट्रोजन के प्रभाव में घनिष्ट सम्बन्ध है। नाइट्रोजन का 
सबसे कम प्रभाव नावें, स्वीडेन, इटली और ग्रीस में देखा गया है। कम उत्पादन का एक मुख्य कारण पानी 
की कमी है। पोटाश और फासफोरस का प्रभाव फसलोत्पादन पर नाइट्रोजन की अपेक्षा बहुत ही 
कम है: 


आक्सफोर्ड इकोनामिक एटलस आफ दी व्ल्ड (आक्सफोर्ड यूनीवर्सिदी प्रेश, १९५९) में बढ़ती पैदा- 
वार के निम्न फल अंकित किये गये हैं : 


प्रति हेक्टेयर १ किलोग्राम नाइट्रोजन देते पर पैदावार में य्‌द्धि 





गेहूँ चावल आशदू की मी 





किलोग्राम प्रति हलैद | ७. | १७ १७ ८४ १७ 


अधियामाबदमतसदाह व फधफककाट न 7 पपयााापआा। 0) 77; क्रय उफनपा 








अककपक 


यह कहा गया है कि पैदावार में वृद्धि तभी संभव है जब प्रयुक्त नाइट्रोजन की मात्रा कम रहती 
है । एक बिन्दु के बाद उर्बरक की अधिक मात्रा से भी पैदावार में कमी आने रूगती है। 


“संयुक्त राष्ट्र कोरियन रिकांहट्रूकसन एजेन्सी” ने अपनी एक रिपोर्ट  एग्रीकल्चर, फारेस्ट्रो एण्ड फिश- 
रीज इन साउथ कोस्यिा” न्यूयार्क (कोरूम्बिया यूनीवर्सिटी प्रेस, १९५४) पृष्ठ संख्या ९९-१०२ में यह 
बताया है कि दक्षिणी कोरिया में १ कि० ग्रा० नाइट्रोजन (अमोनियम सलफेट के रूप में) १२-१४ कि० भ्रा० 
भूरा चावल और १४-२८ कि० ग्रा० जौ की पैदावार देता है। इसी प्रकार १ दि० आ० फासफोरस (सुपर 
फासफेट के रूप में) १४-१८ कि० ग्रा० भूरा चावछ और दूसरी जगहों पर ४-५ कि० ग्रा० भूरा चावल दे 
सकता है। 


उर्वरक के अधिकाधिक प्रयुक्त होने की सम्भाव्यताओं का अतिरंजन 


बाम, हेडी, पेजेक तथा हिल्ड्रेथ ने अपनी पुस्तक '६०000फऑं2 बात '6०ाशांद्यों शैयातप्र$ ए 
ए-प्रड९० [श70एव्ा7008 2704 रि०८४०प7०९ प5९८४” १९५७ के पृष्ठ १३९ पर संयुक्त राष्ट्र अभेरिका में 
उपजों की वृद्धि का निम्न विवरण दिया है : 
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१५.५० आद्वता पर कट हुये मवके की औसत उपज (१९८५५) 


'रभधाशााापराातरधयजायद तादाद सााततान वादा नाक था कााधाश भा ता उतादशा नाता कान धााआए। कप थक ख पद भाप कया भा पक कनाए ताप काका काका तर का कस दत्ता दल अत दया वाद दा दा पाभा भा घाव 2 पका दया धर अत वादा लाख कान का 

















पोर्ट्स माउथ मिट्टी के निर्देश नारफोक मिट्टी के निर्देश 
पौंड/एकड़ मम जी आर लक तरह किकिजल लक लक 
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लेखकों ने नाइट्रोजन के प्रति सम्वेदनशीलता पर इस प्रकार का निष्कर्ष दिया है :---नाइट्रोजन 
देने से दोनों प्रकार की मिट्टियों में बहुत अधिक पैदावार हुई । नारफोक मिट्टी की औसतन पैदावार पो् स- 
माउथ की अपेक्षा अधिक थी। प्रति एकड़ १२५ पौंड से अधिक नाइट्रोजन देने पर पैदावार में कोई वृद्धि नहीं 
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प्राप्त हुई । १८८ तथा २५० पौं० की दर से नाइट्रोजन देने से १२५ पौं० की अपेक्षा ५०८, ५५३ तथा 
५५८ निर्देश स्थलों पर पैदावार कम हुई । द 
फासफोरस के प्रति संवेदनशीलूता क्‍ 

फासफोरस और पोटाश उबेरकों से, नाइट्रोजन के डालने की अपेक्षा, पैदावार पर बहुत कम तथा 
अस्थिर प्रभाव पड़ा। ५१० निर्देश स्थान पर प्रति ३८ पौ० फासफोरस पेण्टाक्साइड से पैदावार में ५ बुशेल 
प्रति एकड़ की बढ़ती हुईैं। ५०६ तथा ५५८ निर्देश स्थलों पर भी फासफोरस देने से पैदावार कुछ बढ़ 
गई । फासफोरस की अधिकतम दर पर ५०६ तथा ५५४ निर्देश स्थलों पर पैदावार घट गई । 

पोठाश के प्रति संवेदनशीलता 


निर्देश स्थान ५०८ पर ३८ पौं० पोटाश प्रति एकड़ डालने से २० बुशेल प्रति एकड़ पैदावार हुई 
परन्तु जैसे जैसे मात्रा बढ़ाई गई पैदावार में अल्प वृद्धि हुई। ५५८ निर्देश स्थान पर पोठाश देने से पैदावार 
के घटने के चिह्न प्राप्त हुये । 

बाम और अल हेडी की पुस्तक “00ए८०॥ ४0070770 (॥07206720008 77 #&-४2७/ प्र४८? 
के द्वितीय भाग के पु० १२५ में निम्न निष्कृेष दिया गया है :-- 

“ग्रदि यह मान लिया जाय कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में उबंरकों के प्रयोगों से फसलों की पैदावार 
में २५% वृद्धि हो तो भी यह एक ध्यान देने की बात है कि ऐसे धनी राष्ट्र के भोज्य पदार्थों का अधिकांश 
उब॑रकों द्वारा ही प्राप्त होता है। इस प्रकार आर्थिक वृद्धि के लिए उर्वरक अति महत्वपूर्ण हैं।' 

प्रोफेसर के० ए० बाण्डाफं, राज्य प्रयोगशाला, डेनमार्क के निर्देशक ने ओ० ई० ई० सी० के प्रकाशन 
“गुफा रीटिटाएलट पड३९ ० 7९7०४॥2०४ गाटप्रकाए ॥ग767 ( १९५ ७) में पृ० ८७ पर कहा है--- 

“में केवल यही कहूँगा कि छाभ के साथ उरबरकों का उपभोग ६०% आसानी से बढ़ाया जा सकता 
है। परन्तु इससे पैदावार में ४% की ही वृद्धि संभव है। 

पु० ८४ तथा ८५ पर उन्होंने यह कहा है कि भूमि में फासफोरिक अम्ल और पोठाश' कौ 
उचित मात्रा होनी चाहिए अर्थात्‌ पोठाश' तथा फासफेट दोनों तत्वों की काफी मात्रा भूमि में उपलब्ध 
होनी चाहिए जिससे पौधे खर्चीले नाइट्रोजन उबेरकों का उचित प्रयोग कर सकें । दूसरे शब्दों में, सस्ते 
फासफोरिक अम्ल तथा पोटाश पोषक तत्वों के आधार पर उत्पादन का अनुमान लगाना तकंसंगत न 
होगा । तब हर व्यक्ति को इतना फासफोरिक अम्ल तथा पोटाश देना चाहिए जितना पौधों के लिए पर्याप्त है । 


विश्व की तथा कुछ देशों की फसलों की नाइट्रोजन आवश्यकताएँ 
सोवियत रूस के अतिरिक्त १९५६ में दुनियां भर की धान्य फसलों का उत्पादन इस प्रकार था : 


ह १० लाख टनों में 
गेहूँ । ११९ 
राई २० 
जौ ७६ 
जई ५२ 
मक्का 3: 
मिलेट और सोर्गम ७१ 
चावल, धान २१६ 
कुल योग. ७५ ९ 
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यह उत्पादन १९५६ में कुछ बढ़ गया क्योंकि १९४८-१९५२ में इनका उत्पादन ६२७० लाख 
टन था । 


यदि सोवियत संघ में धान्‍्य का उत्पादन १६१० छाख टन मान लिया जाय तो संसार का धान्य 
उत्पादन १०००० लाख टन होगा। अन्य भोज्य पदार्थ जैसे दालें, आल, गन्ना आदि ७००० लाख टन उत्पादित 
किये जाते हैं। इस तरह (१७००० को १६ से विभाजित करने पर) करीब-करीब १००० लाख टन नाड- 
ट्रोजन संसार भर के भोज्य पदार्थों के उत्पादन के लिए आवश्यक है। परन्तु रासायनिक उद्योग ७० लाख 
टन और द्विदालीय फसलें ५ लाख टन नाइट्रोजन प्रदान करती हैं । 


वर्तमान समय में संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में प्रायः १५०० छाख टन धान्य और ८५० लाख टन अन्य 
भोज्य पदार्थ पैदा किये जाते हैं। इस प्रकार संयक्‍त राष्ट्र अमेरिका में सम्पूर्ण भोज्य पदार्थों में नाइट्रोजन 
की मात्रा १५० लछाख टन होगी, परन्तु वहाँ ५२०० लाख एकड़ क्ृष्य भमि के लिए १५-२० लाख टन 
रासायनिक नाइट्रोजन, २० छाख टन ह्विदालीय नाइट्रोजन, १० छाख टन नाइटोजन गोबर की खाद से प्राप्त 
हो जाती है। 


यहाँ स्मरणीय रहे कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के कुल उत्पादित भोजन का १०% दूसरे देशों को 
निर्यात किया जाता है। 


सोवियत संघ में धान्य तथा अन्य पदार्थों के उत्पादन के लिए १४०-१६० छाख टन नाइटोजन की 
आवश्यकता है। कुछ वर्षों में सोवियत संघ के फार्मों में उत्पन्न खाद्य पदार्थ में जो वद्धि हुई है वह वहाँ खेती 
के क्षेत्रफल बढ़ाने के कारण है। वहाँ १९५८ में खनिज उरबंरकों की उत्पादित मांत्रा १२४ छाख टन थी । 
रूस में अगले पाँच वर्षों में उर्बरकों में तीन गुना वृद्धि करके उत्पादन को ७०%, अधिक बढ़ाने की 
योजना है। इस प्रकार १९६५ तक ३५० लाख टन खनिज उर्बरकों के उत्पादन की आशा है । परन्तु 
इसमें से नाइट्रोजन की मात्रा केवल ३० छाख टन होगी। इतने पर भी सोवियत संघ में बढ़े हुए उत्पादन 
के लिए २०० लख टन नाइट्रोजन की आवश्यकता होगी । 


भारतवर्ष में १९५६ में धान्‍्य फसलों का उत्पादन इस प्रकार था :--- 


लाख टन 
चावल ३१६ 
मिलेट १८४ 
सोगेम १६७ 
गेहूँ क्‍ १२३ 
मक्‍का ३७ 
जौ क्‍ ३४ 


८६१ लाख टन 
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कुल योग ८६१ लाख टन ग्रति वर्ष होता है । इस प्रकार प्रति वर्ष ६०-७० लाख टन नाइट्रोजन की माँग 
होती है परन्तु सन्‌ १९६०-६१ में नाइट्रोजन उत्पादन का अनुमान इस प्रकार है: 


लाख टन 

॥॒ सिन्दरी १ 
क्‍ दक्षिणी आर्काठ (नेबेली ) ०२०३ 
नंगल ०४०६ 

राउरकेला ०७११ 

प्राइवेट फर्म ०३६६ 


इसका कुल योग २८७५ लाख टन होता है परन्तु १९५६ में फसल उत्पादन में केवल १५५ लाख टव 
नाइट्रोजन प्रयुक्त हुआ । 


यह ध्यान देने की बात है कि जापान ने शीक्र ही १३ लाख ठन नाइट्रोजन उत्पादित करने की योजना 
बनाई है। वर्तमान समय में चीन में नाइट्रोजतीय उबरकों की अधिक मात्रा में माँग है और वहाँ रासायनिक 
उरबरकों के प्रयोग की मात्रा भी बढ़ रही है। 


चीन में कार्बनिक पदार्थों का सर्वाधिक प्रयोग होता है। वहाँ पर उपलब्ध २००० रूख टन मल का 
७०% इसी रूप में प्रयृक्त होता है। ५० कष्य भूमि में मलमूत्र तथा कूड़ा करकट की खाद, २०-३०%० 
भूमि में कम्पोस्ट तथा १०% -१५५% भूमि में हरी खाद का प्रयोग होता है। गणना की गई है कि चीन में 
काबंनिक पदार्थों के रूप में १० लाख टन से अधिक नाइट्रोजन, ५ लाख टन पोटाश और २'५ छाख ठन' 
फासफोरस प्रतिवर्ष प्रयुक्त होते हैं। वहाँ का फसल उत्पादन अन्य अनेक देशों से बहुत अधिक है यद्यपि 
ये भूमियाँ सहस्रों वर्षों से जोती जाती रही हैं। यह सम्भव है क्योंकि चीन में कार्बनिक पदार्थ के रूप में मिट्टी 
में डाले गये हम मस के साथ मिट्टी में पर्याप्त पोषक तत्व मिला दिये जाते हैं जो व्यवसायिक उर्वरकों की 
मात्रा से कहीं अधिक होते हैं । 


इसी प्रकार जापान में कृत्रिम उवरकों के साथ साथ कार्बनिक पदार्थों से ह्यु मस की बड़ी मात्रा उत्पन्न 
होती है जो फसल-उत्पादन में सहायक होती है । जापान में सामान्यतः पौधों के लिए आवश्यक तत्वों की मात्रा 
निम्न प्रकार है: 


कार्बनिक पदार्थ ३७११ से ४६४० पौंड/एकड़ 
नाइट्रोजन १०५से १३१,, ,, 
फासफोरस रेपसे ४४ ,, ,, 
पोटैसियम ५६से ७० .,, , 
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वहाँ चावल का उत्पादन ८० बुशल प्रति एकड़ होता है और निम्न मात्रा में खाद दी जाती है :--- 


४७-७७" अल तु सा ल_ आल नल लल लक लक कक किक शनि नि किशन कक शक नकल नल ननशिकनशशि कक 





पौंड/एकड़ 
नाइट्रोजन' फासफोरस. पोटेसियम 
_ कम्पौस्ट की खाद है 334 २६४ हर २७११ 
हरी खाद, सोयाबीन ३३०६ १5 रा १९६ 
सोयाबीन की खली ३९७ रछा८ट १७ ६४ 
सुपरफासफेट शर्ट के १२८ ना 





. जौ उगाने के लिए निम्नांकित पोषक तत्वों का व्यवहार किया जाता है :--- 


कम्पोस्ट की खाद ६६१३ ३३. ७४ ३३४८ 


भरभंडे की खली ३३० १६७ .. २८ क्‍ “३*"५ 
मल, ४६३० रदा४ २६ १०२ 
सुपरफासफेट द १३२ ना ९४३, ला 
वर्ष भर के लिए योग २०८९७ १४९१५ ४४२ १००६ 


सघन कृषि के लिए यह आवश्यक जान पड़ता है कि रासायनिक उवेरकों की अधिकाधिक मात्रा के 
साथ ही कार्बनिक पदार्थ की प्रचुर मात्रा छोड़ी जाय । सारे संसार में इस तथ्य का आभास होने लगा है । 


हीडेलबग्ग के प्रोफेसर फ्राल्ज पोपेल ने 00660 0%४ &॥व 09908 ०६ 70७7 'रिटपि४९----897९6६ 
ट८्ब्णअंग8, १९५३ पृ० ९७-९८ पर 0. ४. ४. 0. सूचना में लिखा है कि ह्यूमसत से पूर्ण तथा सूक्ष्म 
तत्वों से युक्त मिट्टी राष्ट्रीय सम्पदा है। कूड़े करकट को कम्पोस्ट में परिवर्तित करके ह्यूमस की वृद्धि 
की जा सकती है। 


कम मात्रा में उर्वरक प्रयोग करने वाले देशों में फसलोत्पादन में नाइट्रोजन की अधिक क्षमत्रा 


निम्त सारिणी में विभिन्न देशों के सम्पूर्ण कृषि क्षेत्रफल, प्रयुक्त नाइट्रोजनीय उ्वरकों की मात्रा (सन्‌ 
१९५६-५७) ; प्रति हेक्टेयर में किलोग्राम नाइट्रोजन की प्रयुक्त मात्रा तथा अन्नोत्पादत की मात्राएँ प्रदर्शित 
की गई हैं: | 
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कब लेन वाशोजरीय | पहन पयताधिक ता 
- - देश १००० हेक्टेयरों .. उवरक गे 2 रे का अन्न/नाइट्रोजन 
मल । "डालटनों में। किलोग्रामोंमें | व्यय 
सोवियत संघ ४८६,४०० १ ३३ १६० २१४ 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका| ४४४,२३६ < ४*८ १४० १४० 
चीन २८६,२५० ०११२० ० ढें १०० १६८ 
भारतवषे १६९,४९६ ०१५४ १९० ७२ ९३४ 
तुर्की ५३,८१८ ०००६ ०१२ ११०५ ३८०० 
फ्रांस . ३३,६६८ ०४०३ १३:४० (8 हा 
स्पेन द २९,५४९ ०१६९ ,. ६१ ७८ ९२ 
पाकिस्तान : २४,४०४ ००३१ १३ १८३ १२०२ 
इटली २०,९३६ ०२६८ १३२ १३६ १०२ 
पोलेंड | २०,४०४ ०१५३ ८० १२२ १५८ 
यू० के० १९,३६४ ०३११ १७३ ८३ प्‌ 
यूगोस्लाविया १५,९३३ ००६७ ४२ ५९ १७६ 
पश्चिमी जम॑नी ९४,४१६ ०५२७ ३९५ १२० ५० 
ग्रीस ८,७०३ ००५५ ६'३ १९५ ७२ 
थाईलेंड ७,७९३ ०००३ ०४ ट्रक ५६०० 
फ़िलिप्पाइंस ७,५८८ ००३३ ४" रे ४२६ २८० 
जेकोस्लोवाकिया ७,३७७ ००२१ २१८ ५५ ५२० 
हंग्री . ७,२६६ . ०२५ ३४ ५३ ४२४ 
पूर्वी जम॑नी ६,४७४ २१८ ३६४ ५३ ४८ 
जापान ६,४०४ "५८७ ९२-०० १७१ ५८ 
पुतंगाल ४,८६८ “०४७ ९-५ १५ ध्डं 
आयरलेंड ४,७२६ "०१४५ ३-० १३ १७६ 
बुलगैरिया ४,५३७ “०८१ १८९० ३४५ ८४ 
स्वीडन ४,४३६ ०९ २०१० ३४० ६६ 
आस्ट्रिया ४,०८८ “०३७ ९*० १९१ १०० 
डेनमार्क ३,११७ "०९७८ ३१९३ ३८१ ७७ 
फिनलेड २,८६९ ०४४ १५३ १"२७ ५६ 
स्विटजरलेंड २,७०८ “०११ ४२ ०४४ ८० 
मिश्र २,६१८ 'श्र३े . ४६५ आह. ९० 
नंदरलेंड ,. २,३०५ 78८९ . ८६४ १५७ १७ 
बेलजियम १,७३० "०८७ ५५*१ १५८ ३८ 
लंका १9 "0२९५ १५१० ०५४ ४९ 
नाव्‌ १,०३२ ०४५ ४८7६ ०५४ २४ 
तेवान ९३६ ण्टड ९६८ 8 णुए 
लक्जेमबर्ग १४९१ “००३७ २८'३ ०१११ ६० 
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यदि हम यह मान ले कि उपरोक्त देशों में व्यवहृत नाइट्रोजनीय उवेरक का ५०% अन्नोत्पादन में 
प्रयुक्त हो जाता है और उत्पादित अन्न की मात्रा को अन्न के उगाने में काम आने वाले नाइट्रोजन उवेरक की 
मात्रा से भाग दें तो अत्यन्त रोचक मान प्राप्त होते हैं जो सारिणी के अन्तिम स्तम्भ में दिये गये हैं। उनसे यह 
प्रदर्शित होता है कि जिन देशों में क्षेत्रफल की प्रति इकाई में अधिकाधिक मात्रा में नाइट्रोजनीय उरबरक डाला 
जाता है वहाँ अन्न-ताइट्रोजन के अनुपात का मान कम है। ये अनुपात विभिन्न देशों के लिए वद्ध॑मान क्रम में 
इस प्रकार हैं : नेदरलंड १७, नार्वे२४, बेलजियम ३८, पूर्वी जम॑नी ४८, लंका ४९, परदिचमी जम॑नी ५०, यू० के० 
तथा तैवान ५४, फिनलेंड ५६, जापान ५८, लक्जेमबर्ग ६०, पुतंगाल ६४, स्वीडन ६६, ग्रीस ७२, डेनमार्क ७७, 
स्विटज़ रलेण्ड ८०, बुल्गेरिया ८४, मिश्र ९०, स्पेन ९२, फ्रांस ९४, आस्ट्रिया १००, इटली १०२, संयुक्त राष्ट्र 
अमेरिका १४०,पोलेंड १५८, चीन १६८, आयरलैण्ड, यूगोस्लाविया १७६, सोवियत संघ २१४, फिलिप्पाइन 
२८०, हंग्री ४२४, जेकोस्लोवेकिया ५२०, भारत ९३४, पाकिस्तान १२०२, तुर्की ३८०० तथा थाईलैण्ड 
५६००। दूसरी ओर विभिन्न देशों में प्रति हेक्टेयर में डाली जाने वाली नाइट्रोजनीय खाद की मात्रा किलोग्रामों 
में ६ [समान क्रम से इस प्रकार है | 


तवान ९६ ८, जापान ९२, नेदरलरुण्ड ८६४, बेलजियम ५५ १, नावें ४८: ६, मिश्र ४६५, पश्चिमी 
जर्मनी ३९५, पूर्वी जर्मनी ३६१४, डेनमाके ३१०३, लक्जेमबर्ग २८३, स्वीडन २०, बुल्गेरिया १८, यू० के० 
१७ ३, फिनलेण्ड १५१३, लंका १५, इटली १३२, फ्रांस १३, पुतेंगाल ९५, आस्ट्रिया ९, पोलैण्ड ८, ग्रीस ६ ३ 
स्पेन ६ १, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ४८, फिलिप्पाइन ४३, यूगोस्लाविया तथा स्विटजरलेंड ४२, हंग्री ३४ 
सोवियत संघ ३'३, आयरलेंड ३, जेकोस्लोवेकिया २८, पाकिस्तान १३, भारत १, चीन, थाईलेंड ०*४ 
तथा तुर्की ०१२॥। 


उपरोक्त से यह भलीभाँति स्पष्ट है कि जो देश रासायनिक उवरों की अधिक मात्रा नहीं डालते वहाँ 
अन्नोत्पादन में नाइट्रोजन का प्रभाव पड़ता है। यद्यपि आजकल अधिक मात्रा में उर्वरक डालने की प्रथा के 
कारण घटते हुये लाभ के नियम की ओर लोगों का ध्यान नहीं जाता परन्तु यह नियम नेंदरलेंड, बेलजियम, 
नावें जैसे देशों में घटित हो रहा है। इसके विपरीत जापान, चीन, तैवान आदि देशों में जहाँ कम्पोस्ट, वनस्पति 
तथा पशु अवशोषों को कृत्रिम उरवरकों के साथ प्रयुक्त किया जाता है, आज भी फसलों में डाले गये प्रति इंकाई 
नाइट्रोजत से अधिक उत्पादन होता है। यहाँ यह बता देना प्रासंगिक होगा कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के 
अनेक-प्रयोग क्षेत्रों में फपलचक्र के द्वारा अधिक मात्रा में काबंनिक पदार्थ उत्पन्न करके गेहँ और मक्के की उपज 
प्राप्त को जाती है। यदि फसलों के समस्त अवशेषों का सदृपयोग कर लिया जाय और फसल-चत्र में द्विदालीय 
फसले उगाई जाय॑ तो कार्बनिक पदाथथे के स्तर को स्थायी बनाया जा सकता है। परन्तु शुष्क भागों में द्विदालीय 
फसलों के स्थान पर घासें उगाकर ही कार्बनिक पदार्थ उत्पन्न करना होगा। 


विश्व के घास-संदानों कौ नाइट्रोजज़ीय आवश्यकता 


यद्यपि संसार के घास-मैदानों के उत्पादन की परिगणना करना कठिन- है परन्तु एक मोटा हिसाब तो 
लगाया ही जा सकता है। 0. ४. ४8. ८ के एक प्रकाशन एश्वश॥प्रए९ बाते ए०क्‍१0क ए+०9प्रट्ंक ऐछ 
"९००८० १४०४६ [॥४००८” (पेरिस, नवम्बर १९५४) में घास के मैँदानों के उत्पादन का हिसाब राख 
टन चारे की इकाइयों के रूप में अंकित है, जो इस प्रकार है :--- | 
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नावें २६५, डेनमाक ४३, यू० के० २६३, आयरलैण्ड १०४, नेदरलैण्ड ६३, बेलजियम २९, 
फ्रांस ३२७४, पदिचमी जर्मनी २०२, आस्ट्रिया ४५। कुल मिलाकर ११४८ लाख टन चारे की इकाइयाँ ८०० 
लाख टन माँड के तुल्य हैं। इन देशों में अन्न का उत्पादन इस प्रकार है :-- 

नावें ५:४, डेनमाक ३८९१, यू० के० ८३, आयरलेंड १३, नेदरलेंड १५७, बेलजियम ५८, फ्रांस 
१९०, पश्चिमी जर्मनी १२०, आस्ट्रिया १९॥ 

कुल मिलाकर प्रति वर्ष ५०० लाख टन उत्पादन है। यदि हम यह मान लें कि संसार में घास का 
उत्पादन अज्नोत्पादन के साथ साथ चलता है तो हम विश्व भर के घास के उत्पादव का अनुमान लगा सकते हैं। 
यह पहले बताया जा चुका है कि विश्व का अन्नोत्पादन १०००० लाख टन है अतः विश्व में घास का उत्पादन 


६० 
१०००० ०८ -- 5-5 १६००० लाख टन होगा । इस घास-उत्पादन के लिए नजर १५०० लाख टन 


नाइट्रोजज की आवश्यकता .प्रति वर्ष होगी। यह बताया जा चुका है कि संसार भर की मिट्टियों में द्विदालों 
के द्वारा ५० लाख टन नाइट्रोजन स्थिर होता है अतः १५०० लाख टन से कम नाइट्रोजन प्रकाश 
रासायनिक क़िया द्वारा नहीं स्थिर होता जो अंशतः मिट्टियों की सतह पर उगने वाली घासों के कार्बनिक 
पदार्थ तथा अंशत: भूमि के ह्यूमस के सूर्य के प्रकाश में आक्सीकरण द्वारा होता है। संयकत राष्ट्र अमेरिका 
में कृष्प भूमि के ५२०० लाख एकड़ों में से २८०० छाख एकड़ में घास के मेदान तथा चरागाह हैं परल्तु 
आवश्यक नाइट्रोजन के ३९ की ही पूति नाइट्रोजनीय उबेरकों द्वारा होती है। अतः स्पष्ट है कि अन्न, खाद्य 
पदार्थ तथा घासों की नाइट्रोजन आवश्यकता की पूर्ति प्रधानतः भूमि के ह्यमस तथा मिट्टी में डाले गये 
अथवा उगे कार्बनिक पदार्थों के आक्सीकरण द्वारा स्थिर नाइट्रोजन से होती है। 


भूमि उर्वेरता में ह्या मस तथा फासफंट का महत्व 


प्रो० बानडाफ ने कृषि में ह्य मस की महत्ता पर लिखा है कि उवरकों द्वारा भूमि में न तो हम कार्बनिक 
पदार्थे मिलाते हैं और न ह्यू मस की सृष्टि ही कर सकते हैं अतः जिन भागों में क्रृत्रिम उवेरकों का प्रयोग 
होता है उनके द्वारा ह्य,मस के विनाश की समस्या उपस्थित है। बिना पशुओं के फार्मों में ह्यू मस का ह्ास होता 
रहता है परन्तु यह क्रिया आद्ं समशीतोष्ण देशों में अत्यन्त मन्द होती है। एस्काव में १८९४ ई० से प्रारम्भ 
हुये प्रसिद्ध प्रयोगों में कलावर तथा घास के चतु:वर्षीय फसल चक्र द्वार" बिना खाद डाछे खेत में २० वर्षों में भी 
ह्यमस की क्षति नगण्य थी अर्थात्‌ २९५ से घटकर २६% हो गई। यह निम्न सारणी से स्पष्ट हो जावेगा : 


एस्काव प्रयोग क्षेत्र में नाइट्रोजज तथा ह्यूमस 
शुष्क मिट्टी में प्रतिशतत्व 





कमा जो कक लक डक के कक कक ला 3 है लीला अमल क काल तक कवालीजककज जम नल कर बज कतरनक लीक कप ७४७७॥७॥७/॥/७७७७॥७॥७॥७७७॥७एए७ए७एए७७/७एआ७७ल्‍७७७७७७७७७एएराााण धरा ााा ३११8३ ल मा ___३नुुु मीन आदी लअ नरक नीलकल 
डाले “री के बरेली 
बिना खाद डाले डालने से. तर की खाद 
जन पस्काव दोमट मिट्टी १९४२० ०१०६ ०११८ ०१३० 
गाडी । एस्काव बलुई मिट्टी १९४२ ई० ००६६ ००७६ ०१०८६ 
ह्यूमस | एस्काव दोमट मिट्टी १९४२ ई० २६० २८६ . ३०४ 
(कार्बन >< २) (एस्काव बलई मिट्टी १९४२ ई० १५८ १९२ २८१ 
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यह कहा जा सकता है कि प्रयोग के प्रारम्भ में, सन्‌ १८९४ में, जो ह्ममस ३४५५९ था, एक.शती में 
५९. रह जावेगा । 
इसी प्रकार रोथम्स्टैड के लगातार गेहूँ बोने के प्रयोगों में सन्‌ १८४४ में प्रारम्भिक नाइट्रोजन ० १२२९७ 
था जो १०० वर्षो में बिना खाद डाले खण्डों में ००९९५ तथा उवबरकों से उपचारित खण्डों में ०११% रह 
गया । इसके विपरीत जिन खण्डों में प्रतिवर्ष १४ टन गोबर की खाद प्रति एकड़ डाली जाती रही उनमें नाइ- 
ट्रीजन स्‍तर ०"२५% हो गया । 


यू० के० में द्वितीय विश्वयुद्ध की अवधि में भूमि के पुनरुत्थान में कार्बनिक पदार्थों तथा फासफेट के 
महत्व को प्रधानता दी गई । इसका स्पष्टीकरण सर कीथ मरे द्वारा लिखित फ्रांडाठ/ए ०णी $6९0070 
(४००१ ५४४०----3877०एॉ०ए०८ (१९५५) पृ० १६३, से होता है: 

““निम्नकोटि के घास के मैदानों को जोतकर खेती करने के लिए आवश्यक था कि उनमें फासफेट डाला 
जाय परन्तु फासफेट उर्वरकों की नितान्‍्त कमी थी । सन्‌ १९३८-३९ तथा १९४१-४२ में फासफेटीय उर्वरकों 
का प्रयोग १७०५०० टन ?,0६ से बढ़कर २८७४०० टन हो गया । सुपरफासफेट का प्रयोग ४२८००० से 
बढ़कर ८४१००० टन, बेसिक स्‍्लैग का प्रयोग ३८७००० टन से बढ़कर ५५१००० टन तथा १९४१-४२ 
में तुतीयक फासफेट का प्रयोग ५१००० टन था। “आगे पृू० २०५-२०६ पर उन्होंने लिखा है, यह 
निश्चित नहीं था कि मशीनें तथा उर्वरक, विशेषतः फासफेटीय उर्वरक, जिनकी आवश्यकता अनुवेर 
क्ृष्य भूमि तथा नवीन जोते गये घास के मैदानों के लिये थी, की पूर्ति उसकी मात्रा में वृद्धि करके की जा 
सकती थो।* 

जे० डब्ल राइट (जनेल साइंस आफ फुड एण्ड टेकनालाजी, दिसम्बर १९५९, भाग १०,प्‌ृ० ६४५-५ ) 
ने लिखा है 


मिट॒टी' तथा बेसिक स्‍्लेग के मिश्रण को गहरी पीट भूमि में वृक्षारोपण के लिए, छिद्रों में डालने को 
बेलजियम में प्रयुक्त प्रणाली को यू ० के० में जंगल आयोग द्वारा प्रयुक्त किया जाता है । सर्वेश्रेष्ठ खनिज फासफेट 
तथा बेसिक स्‍्लैग में १६% ?,०६ होना चाहिए । | 

एच० बी० वानडर फोडे ((६88778 50प्राहाफ 508, १९५९ पूृ० २०५ के अनुसार 
८-१०१%, 7ए,0, वाले बेसिक स्‍्लैग का उपयोग संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के दक्षिणी राज्यों में चूना तथा फासफेट 
के साधन के रूप में किया गया है । पृष्ठ २६१ में वे लिखते हैं कार्बनिक पदार्थों से आवश्यक नाइट्रोजन का 
कुछ अंश प्राप्त करके कृषक उर्वेरकों की बचत कर सकता है। समस्त पोषक तत्वों में नाइट्रोजन ही सबसे 

महँगा है और दक्षिणी मिट्टियों में सर्वाधिक न्‍्यून भी । 


परिचमी जर्मनी में उर्वेर्कों के उपभोग पर २०९८ की छुट दी जाती है और उनका अधिक माशा में 
तब तक प्रयोग होता रहता है जब तक गोबर की खाद का निर्माण तथा व्यवहार इस छूट द्वारा बुरी तरह से' 
प्रभावित नहीं होता । यह विश्वास किया जाता है कि उवरक तथा खादें एक दूसरे की सहायता 'करते हैं । 
जम॑नी में गोबर की खाद के निर्माण का सरलीकरण तथा संशोधन क्ृषि-इंजीनियरों द्वारा हो. रहा है । 


सस्ता होने के कारण फ्रांस में बेसिक स्लैग का प्रयोग बढ़ रहा है और वह सुपरफासफेट को स्थानान्तरित 
कर रहा है। जिन प्राकृतिक स्थायी घासों में कभी भी उर्वरक नहीं डाछा गया वे मिट्टी की आवश्यकताओं 
की पूर्ति के लिए पर्याप्त समझी जाती हैं । परन्तु ऐसा करने से फासफोरस कौ न्यूनता के कारण उत्पादन कम 
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हो जाता है। बेसिक स्‍्लैग या चूर्ण फासफेटों के डालने से उत्पादन में दुगुनी वृद्धि होती है क्योंकि प्राप्य 
नाइट्रोजन तथा फासफेट उपलब्ध हो जाते हैं । 

। गोटिड्जेन के प्रोफेसर एफ० शेफर नें अपने निबंध, ४९ €7०८४ए८ पड९८ ० #छाप्रयटा8 ए- 
०ण्कप8 ४77०” (पेरिस १९५९ अप्रैल, पृ० ६९) में बताया है, “परती में उगाई जाने वाली फसलों के प्रचुर 
उर्देरीकरण के लिए आवश्यक है कि अधिक ह्यमस तथा फासफेट से उवरीकरण किया जाय । फासफोरिक 
अम्ल न केवल पोषक तत्व की पूर्ति करता है, वरन्‌ ह्यू.मस के साथ प्रतिरोधकता में वृद्धि करके भूमि के रासाय- 
निक तथा जैविक गुणधर्मों में सुधार करके भूमि-उर्वरता को बढ़ाता है।” 

उष्ण कटिबन्ध की मिट्टियों के लिए ह्य मस बड़े महत्व का है क्योंकि इसकी उपस्थिति में ही सफल उवेरक- 
व्यवहार की मूलभूत आवश्यकताओं की पूर्ति हो पाती है। उष्ण कटिबन्ध की मिट्टियों में अधिक प्रतिरोध 
प्रभाव वाले मृदा पदार्थों की न्यूनता रहती है। साथ ही सेस्क्वीआक्साइड की अधिक मात्रा की उपस्थिति 
में फासफोरिक अम्ल के नियन्त्रणकारी गुण में व्यवधान आ जाता है । 


डेनमार्क के प्रोफेसर स्टीनबर्ग के अनुसार निम्न पी-एच वाली हा मसयुत मिटिटियों में ही बेसिक स्लेग 
कच्चा चट्टानीय फासफेट तथा हड्डी-चूर्ण अपना प्रभाव दिखलाते हैं। स्टाकहाम के डा० आल्फ एसलाण्डर 
की फसल उत्पादन की “आदर्श उर्वरीकरण” विधि में गोबर की खाद की बड़ी मात्रा के साथ करूसियम नाइट्रेट 
तथा सुपरफासफेट डालने से ही लाभ होता है । इसमें सन्देह नहीं कि उवेरकों के साथ मिलाकर डालले से 
गोबर की खाद लाभकारी हो जाती है। 


कार्बोहाइड्रेट द्वरा नाइट्रोजज का स्थिरोकरण तथा संरक्षण 


इसमें सन्देह नहीं कि पौधों के शुष्क पदार्थ में वत॑मान कार्बनिक यौगिक--सेल्यूलोस, लिगनिन, असेलू- 
लोसीय बहुशक्क रायें, बहुयूरोनिक हेमीसेल्यूछोस, पेक्टिन, गोंद इत्यादि मिट्टी में ह्यू,मस के निर्माण में सहायक 
होते हैं और भूमि के गुण धर्मों में सुधार छापे हैं। परतु वे वायुमण्डल के नाइट्रोजन को भी स्थिर करते 
हैं और भूमि में से होने वाली नाइट्रोजन-क्षति को,जो प्रोटीन, एमिनोअम्ल तथा अन्य नाइट्रोजनीय यौगिकों 
के नाइट्रीकरण द्वारा होती है, रोकते हैं। यह स्वंविदित तथ्य है कि पशु के शरीर में कर्बोहाइड्रेंट तथा वसा 
प्रोटीन को नष्ट होने से बचाते हैं । मिद॒टी में भी, पौदों के अवशेष तथा गोबर में वर्तमान कार्बोहाइड्रेट 
वायुमण्डल के नाइट्रोजन को स्थिर कर सकते हैं और साथ ही आक्सीकरण में विलोम उत्प्रेरक के रूप में वे 
मिट्टी के नाइट्रोजन की रक्षा करते हैं क्योंकि आक्सीकरण प्रतिक्रिया के द्वारा ही नाइट्रीकरण होता है । 
फलत: मिट्टी में नाइट्रोजवीय यौगिकों के स्थायित्व एवं संरक्षण के लिये आवश्यक है कि कार्बोहाइड्रेट 
उपस्थित हों। अतः डाले गये नाइट्रोजनीय उ्ेरकों तथा भूमि उवेरता की रक्षा के लिए आवश्यक है कि भूमि 
में पौधों के अवशेषों तथा गोबर की खाद डाली जाय । घासों के द्वारा कार्बनिक पदार्थ की पूर्ति हो सकती 
है जिससे ह्य.मस निर्माण होगा और वायुमण्डल के नाइट्रोजन-स्थिरीकरण में सहायता मिलेगी । 


रसेल ने रोथैम्स्टेड तथा वोबन में होने वाले प्रयोगों के फलों की आलोचना करते हुए यह निष्कर्ष निकाला 
है कि भूमि की अवनति न केवल लगातार खेती से होती है परन्तु बिना गोबर की खाद के रासायनिक उर्वरक 
डाल कर फसल चक्र के पालन करते रहने पर भी । इससे यह स्पष्ट है कि फसल काट ले ने के बाद भूमि के अन्दर 
बची जड़ों एवं तनों से प्राप्त कार्बोहाइड्रेट की मात्रा के द्वारा भूमि के नाइट्रोजनीय यौगिकों की रक्षा नहीं हो 
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पाती, यद्यपि उर्वरीकृत खेतों में अनुवेरीकृत खेतों की अपेक्षा जड़ और तनों की अधिक मात्रा प्राप्त होती है । 
इसके विपरीत जिस भूमि खंड में १४ टन प्रति एकड़ प्रति वर्ष के हिसाब से गोबर की खाद डालकर चतु:वर्षीय 
फसल चक्र का पालन किया गया, उसकी मिट्टी में किसी प्रकार की अवनति नहीं देखी गई । इस १४ टन 
गोबर की खाद में २०० पौंड नाइट्रोजनत था और इसका कार्बन-नाइट्रोजन अनुपात २२: १ अथवा २०: १ था। 
इस प्रकार से प्रायः ४० ०० पौंड कान, विभिन्न कार्बानिक पदार्थों के रूप में, मिट्टी को मिलता रहा । इस प्रकार 
समशीतोष्ण प्रदेशों की मिटिटयों में, जहाँ ताप ८-१०” से० रहता है, प्रतिवर्ष जड़ों-तनों से प्राप्त काबंनिक 
पदार्थ के अतिरिक्त १०० ०पौंड कार्बन मिलाते रहना चाहिए जिससे भूमि उवेरता तथा ह्य,मस स्थिर रह सकें। 
दूसरे शब्दों में यह कहा जा सकता है कि प्रति एकड़ में ३३-४ टन गोबर की खाद छोड़नी चाहिए । यदि कम 
कार्बनिक पदार्थ छोड़ा जायगा तो आक्सीकरण के द्वारा ह्य मस का विघटन होगा और भूमि उवरता में क्रमिक 
हक्वास होने लगेगा । 

सन्‌ १९४९-५० में कतिपय य रोपीय देशों में जोती गई भूमियों में से खाद और उवरकों के डालने के 
फलस्वरूप पोषक तत्वों की उपलब्धि का अनमान किय गया जो भृमि के प्रति हेक्टेयर पर किलोग्राम पोषक 
तत्वों के रूप में प्रदर्शित है 





द पोधों के भोज्य तत्व 
खाद 
बेनेलक्स ११० १६३ २७३ ४० 
जर्मनी ८६ ९१ ० २७७ ४९ 
. डेनमार्क १११ , ७१ श्थ्र ६१ 
यू०्के० ९० ७५ शदृ५. प्‌ 
आस्ट्रिया ८३ २६ . १०९ | ७४७६ 
 आयरलैण्ड टडः १३ ९७ ८७ 
स्वीडेन ६्रे ४ क्‍ १०८ क्‍ ५८ 
फ्रानस्स ६० क्‍  रे५ हक . घिरे 
ग्रीस ५९ क्‍ कक. ११ ॥ ७० ६४ 
इटली ४७ द है. ... भर ६६ छः 
पुतंगाल . $४३ १८ ६१ 2 
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उपरोक्त से यह प्रत्यक्ष है कि प्रति हेक्टेयर कार्बन की मात्रा जो खाद के रूप में विभिन्न देशों में दी जाती 
है वह आवश्यक मात्रा (११९-४ कि० ग्रा०) से कहीं कम है। फलस्वरूप यह निश्चय है कि उक्त कार्बन की 
मात्रा ह्यूमस और भूमि की उरबरता के निरन्तर ह्वास को रोकने में अपर्याप्त होगी । उत्तरी पर्चिमी यूरोप 
में, विशेष रूप से हालैण्ड, बेलजियम, जर्मनी, डेनमाक, यू० के ०तथा नावें देशों में, जहाँ कि अधिकाधिक मात्रा 
में नाइट्रोजनीय खादें प्रयोग में लाई जा रही हैं, ह्यू मस और खाद्य उत्पादन में हास हो जाने का सवंदा 
भय है। जब नाइट्रोजनीय यौगिक भूमि में डाले जाते हैं और खेती की जाती है तो भूमि में निम्नलिखित 
'रासायनिक परिवतंन होते हैं :--- 


“7०५ + 
प्रोटीन----->एमिनो अम्ल--..---२ रा 
-+० ५०92 


एमाइन, अमोनियम लवण------->नाइट्राइट--->ेना इट्रेट 


उपरोक्त रासायनिक प्रतिक्रिया से स्पष्ट है कि जब भूमि में नाइट्रीकरण होता है तो रासायनिक 
प्रतिक्रिया का अन्तिम रूप नाइट्रेट होता है । इस रासायनिक प्रतिक्रिया के आरम्भ होने और नाइट्रेट के बनने 
के पूव॑ ही एक अस्थाई पदाथे बनता है जिसे अमोनियम नाइट्रेट (रा ।र०, ) कहते हैं। यह पदार्थ अत्यन्त 
अस्थाई होता है। परिणामस्वरूप यह शीघ्य ही नाइट्रोजत गैस और पानी में विघटित हो जाता है । 


पाल ९0, 5-५, --2ल,0 -- 78 ८0७, 


कार्बोहाइड्रेट तथा अन्य कार्बनिक यौगिक नाइट्रीकरण प्रतिक्रिया तथा गैस के रूप में नाइट्रोजन-क्षति 
को रोकने में सहायक होते हैं। अतः हम देखते हैं कि हा मस जो लिग्नो-फासफो-प्रोटीन होता है, न केवल भूमि 
को नाइट्रोजन देता है वरन्‌ नाइट्रोजन को भूमि से नष्ट होने से रोकता है । हा्लण्ड, बेलजियम जैसे देशों 
में जहाँ कि गहन कृषि की जाती है और अधिक से अधिक नाइट्रोजनीय उर्वरक खाद के रूप में प्रयुक्त होते हैं, 
वहाँ भी भूमि में अधिक मात्रा में नाइट्रे,, जो आक्सीकारक' होता है, उत्पन्न होता है और हा मस से 
रासायनिक प्रतिक्रिया करके उसको भिन्न भिन्न पदार्थों में बदल देता है जो कि फसलों के लिए लाभकर' नहीं 
होते । इस प्रकार भूमि की उवरता में कमी होती जाती है। 


उपर्युक्त प्रकार की हानि आधुनिक प्रयोगों द्वारा राथैम्स्टेड अनुसंधान केन्द्र एवं स्काटलैण्ड में देखी 
गई है जहाँ कि क्रमशः ८६-१२९ पौ० तथा १०० पौंड नाइट्रोजन का प्रयोग हुआ है। उपरोक्त प्रकार की 
हानि जो नाइट्रोजनीय उवेरक देने से होती है कुछ सीमा तक कम्पोस्ट और गोबर की खाद को प्रयोग में लाने 
से कम की जा सकती है। हालेण्ड में केवल अनाज पैदा करने के लिए १०० पौ० से भी अधिक नाइट्रोजन 
प्रति एकड़ प्रयोग में लाया जाता है। इस तरह उत्पन्न नाइट्रेट से ह्या मस की जो हानि होती है उससे बचने 
के लिए गोबर की खाद और कम्पोस्ट प्रयोग में लाना पड़ेगा । परन्तु समस्या यह कि गोबर की खाद ३ टन 
प्रति एकड़ ही उपलब्ध है जो हाय, मस को नष्ट होने से रोकने और उत्पन्न नाइट्रेट से प्रतिक्रिया करने के लिए 
कहीं कम होगी। अतः कस्बों के मल्मूत्र, कूड़ा करकट को भी कम्पोस्ट के रूप में प्रयोग करना होगा जो 
गोबर की खाद की कमी को पूरा करेगा । 
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अधिकाधिक उर्वरक के प्रयोग से नाइट्रोजज और ध्यूमस का क्षरण 
बहुत से देशों में, विशेष रूप से रोथैम्स्टेड अनुसंधान केन्द्र, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका तथा स्काटरैण्ड में हुए 
परिभाणात्मक अध्ययनों के फलों से यह विदित होता है कि भूमि में अधिक मात्रा में नाइट्रोजन डालने से ह्यूमस 
की हानि में उत्तरोत्तर वृद्धि होती है। हाल ने अक्टूबर १८९३ ई० में नाइट्रोजन का मूल्यांकन गेहूँ की 
भूमि में पौ०/एकड़ में किया है जो निम्न प्रकार है: 













६ ७ ८ १६ 
न/इट्रोजन | खनिज पदार्थ | खनिज पदार्थ। खनिज पदार्थ | खनिज पदार्थ 


अं सलियों और खनिज | +४३ पौ० | --८६ पौ० | -- १२९ पौ० | --८६ पौ० 


पदार्थ नाइट्रोजज | नाइट्रोजज | नाइट्रोजन | नाइट्रोजन 
अमोनियम | अमोनियम | ' अमोनियम | सोडियम 
सलफेट के | सलफेट के | सलफेट के | नाइट्रेट के 
रूप में रूप में रूप में रूप में 
९०” तक की गहराई तक 
नाइट्रेट के रूप में २५२ ५२६ ७४३ १०७'३ १४४२ 
क्षेत्र सं० ५ से नाइट्रेट की द 
अधिकता २७४ ४९*१ ८२१ ११९ 
फसल में क्षेत्र ५ से नाइट्रोजन 
की अधिकता ८*७ १२९ १४८ ११७ 
नाइट्रोजन की मात्रा, मिट्टी | द 
और फसल में ३६१ ६२१० ९६९ १३०७ 
नाइट्रोजन जो उर्वरक के रूप 





में दिया गया ४३ ८६ १२९ ८६ 





उपरोक्त परिणामों से विदित होता है कि जब क्षेत्र सं० १६ में सोडियम नाइट्रेट के द्वारा ८६ पौ० नाइट्रेट 
नाइट्रोजन डाला गया तो फसल ने जो नाइट्रोजन नाइट्रेट के रूप में ग्रहीत किया उसकी मात्रा १३००७ आई । 
इन परिणामों से यह विदित होता कि ४४ पौ० अधिक नाइट्रोजन' भूमि के ह्यूमस से मिला क्योंकि केवल 
८६ पौ० नाइट्रोजन सोडियम नाइट्रेट के रूप में रोथैम्स्टेड की भारी भूमि में डाला गया। इस भूमि में 
प्रारम्भिक नाइट्रोजण ०१२२% था। इस तरह से नाइट्रेट का मूल्यांकन क्षेत्र १६ में ७२४ की गहराई 
तक ज्ञात किया गया । क्‍ 
राथम्स्टेड के प्रयोग से यह विदित होता है कि प्रयोग में छाई गई अमोनियम सलफेट की एक निश्चित 
मात्रा से जितना नाइट्रोजन मिलना चाहिए, नहीं मिलता । इसका कारण यह है कि जब अमोनियम सलफेट 
का नाइट्रीकरण होता है तो एक अस्थाई पदार्थ जिसे अमोनियम नाइट्राइट कहते हैं बनता है जो शीघ्र ही 
विभिन्न पदार्थों में विघटित हो जाता है। इस प्रकार की नाइट्रोजन|की हानि वायुमण्डल में गैस रूप में 
विलीन हो जाने से होती है । यह स्थिति निम्न प्रतिक्रिया से स्पष्ट की जा सकती है: 
पप्त ४0, --,--28,0--78 (0०, 
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इस प्रकार की नाइट्रोजन क्षति की प्रतिक्रिया का सम्यक अध्ययन डा० धर तथा उनके सहयोगी सन्‌ 
१९३१ से करते आ रहे हैं। 
.. जे» हेण्डरिक ने भी अपने लाइसीमीटर अध्णयनों के द्वारा ज्ञात किया है कि भूमि से निष्कासित नाइट्रेट 
की मात्रा उर्वरक से उपचारित भूमि में अनुपचरित भूमि की अपेक्षा अधिक होती है। 
१५ मास तक प्रति एकड़ में डाले गये अमोनियम सलफेट की मात्रा निम्न थी : 


'दमपथआत्द:पपर।... माधव प्रा जपतकानापवा अरावमाक, "जफ़ापादा' पादप :काा का) 7 7202)%7:. (मटिश आग आप 4३ 









अल 5 सलफेट 
अमोनियम सलफेट | -- सुपर फासफेट 
+- सुपर फासफेट | +-पोर्टेसियम 


छोड़ा गया 
खाद रहित | अमोनियम सलफेट 


बलोराइड 
फसल और जलनिष्क्ष में ॥९ 
सम्पूर्ण नाइट्रेट की मात्रा | १९३ ७७४ (१७५) ७७६ 
उर्वरक के रूप में डाल। गया स् 8३ 
नाइट्रेट द ७५ ( १०७ ) ४७५ 
॥ | 
मिट्टी से प्राप्त नाइट्रेट १९३ २९९ (६७६) ३०१(६७'८) 





उक्त परिणामों. से यह विदित होता है कि जब प्रति एकड़ १०० पौ० नाइट्रोजन केवल अमोनियम 
सलफेट के रूप में या अमोनियम सलफेट--सुपरफासफेट या +-पोटेसियम क्लोराइड के रूप में दिया 
जाता है तो भूमि में ह्यूमस और नाइट्रोजन की कमी होती जाती है । अतः भूमि की उर्वरता में क्ास होना 
निश्चित है। ५ 

आधुनिक कृषि के तरीकों में अधिकाधिक संख्या में ट्रेक्टरों तथा अन्य मशीनों को प्रयोग में लाने से 
फार्म पर जानवरों की संख्या कम होती जा रही है जिसके फलस्वरूप गोबर की खाद की मात्रा घटती 
जा रही है जो नाइट्रोजन-स्थिरीकरण के लिए न तो प्रचुर कार्बोहाइड्रेट उपलब्ध कर सकती है और न 
मिट्दियों से नाइट्रोजन-क्षति को रोकने में सहायक हो सकती है। 


मनुष्य अपने खेतों में उगने वाली घासों तथा जंगलों में उगने वाले पौधों से प्राप्त हयूमस का 
प्रयोग सनातन काल से करता आया है। उसने गोबरः को प्रारम्भ से ही छाभदायक जानकर खेतों में प्रयुक्त 
किया है और वतंमान युग के प्रारम्भ तक करता आया है। आजकल किसान अपनी भूमि में पहले से कहीं 
अंधिक कृत्रिम उर्वरक का प्रयोग कर रह है विशेष रूप से हालैण्ड में जहाँ कि १५० पौ० नाइट्ोजन प्रति 
एकड़ मक्‍्के की फसलों में प्रयुक्त होता है जब कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में मक्के के लिए तथा फ्रान्स में 
अनाजों के लिए उर्वरक की अधिक मात्रा प्रयुक्त की जाती है। परन्तु हाल ही में संयुक्त राष्ट्र अमेरिका 
में हुए प्रयोगों से यह विदित होता है कि जब प्रति एकड़ १२५ पौ० नाइट्रोजन से अधिक प्रयोग में छाया 
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जाता है तो वह हानिकारक होता है। इसी तरह से रोथैम्स्टेड, बोबने तथा अन्य प्रायोगिक क्षेत्रों से पता 
चलता है कि नाइट्रेट की अधिकता से हयूमस का आक्सीकरण होता है जिससे उर्वेरता का हास होता है । 
अतः अधिक अन्न उपजाने के लिए तथा भूमि की उर्वरता बनाए रखने के लिए आवश्यक है कि भूमि में 
गोबर की खाद, कम्पोस्ट, घासफूस, कूड़ा-करकट तथा पौधों के अवशेषों को प्रयोग में लाया जाय । साथ ही 
साथ यदि कैलसियम फासफेट भी दिया जावे तो नाइट्रोजेन का स्थरीकरण भूमि में अधिक होगा, हयूमस 
बढ़ेगा तथा नाइट्रोजन-क्षति में कमी होगी । आधुनिक कृषि में यदि रासायनिक नाइट्रोजन का प्रयोग करना 
ही हो तो प्रति एकड़ १०० पौ० नाइट्रोजत से अधिक न डाला जाय और इसके साथ ही गोबर की खाद, 
कम्पोस्ट, घासफूस, कूड़ा-करकट अवश्य डाला जाय । 


भूमि-उर्वेरता में चूने का महत्व 

समशीतोष्ण जलवायु वाले देशों की मिद्टियों में उपस्थित अविछेय कैलसियम' कार्बोतिट विलेय बाइ- 
कार्बोनेट में बदछ कर सरलता से पानी के साथ धुलूता रहता है। ऐसी दशा में समशीतोष्ण जलवायु वाले 
देशों की मिट्टियों में चाक या खरिया मिट्टी, मार्ल तथा चूने का प्रयोग बहुत ही लाभकर सिद्ध हुआ है। 
यही कारण है कि पिछली शताब्दियों में गोबर और चुना देकर काफी उपज प्राप्त की जाती थी। उक्त लिखित 
बातों का परिचय अनेक हुए प्रयोगों से मिलता है । सर्व प्रथम सन्‌ १८४३ में जब रोथैम्स्टेड की मिद्टियों 
का विश्लेषण किया गया तो चूने की मात्रा केवल ५% थी जब कि वोबर्न की हलूकी मिद्टियों में सन्‌ 
१८७६ में रोथैमस्टेड से कहीं कम चुने की प्रतिशतता पाई गई। परन्तु वर्तेमान समय में जब उपरोक्त 
मिट्टियों का विश्लेषण किया गया तो रोथैम्स्टेड की मिद्टियों में चूने की मात्रा केवल ३५७ और वोबर्न 
की मिट्टियों में केवल ०"३%७ पाई गई । 

. हिलुगर्ड के विचारों के अनुसार बलुही तथा भारी चिकनी मिट्टी में अधिकतम उपज तभी प्राप्त 
की जा सकती है जब कि चूने की कम से कम मात्रा क्रमशः ०१% और ००६५ हो | प्रयोगों से विदित 
होता है कि यदि मिद्टयों में कैठसियम कार्बोनिट की मात्रा २३% हो तो उपज के लिए वे ठीक होती हैं । 
कृषक भी इस कहावत में विश्वास करते हैं “जिस देश की मिट्टियों में चूने की पर्याप्त मात्रा हो वह देश 
धनी है।” जमनी तथा अन्य यूरोपीय भागों में यह विश्वास किया जाता कि यदि खाद में चूना न हो 
तो वह केवल भूमि को ही निर्धन नहीं बनाएगी वरन्‌ कृषक को भी गरीब कर देगी । 


चूने एवं कैलसियम कार्बोनिट के मुख्य कार्य निम्न हैं:--- 

(१) पौधों के आवश्यक तत्व केछसियम की पूर्ति । 

(२) समशीतोष्ण जलवायु वाले प्रदेशों की मिद्टियों की अम्लीयता का निराकरण । 

(३) विलेय कैलसियम लवणों की उत्पत्ति, जो ऋणात्मक सिलिसिलिक अम्ल तथा सिलिकेट 
औरह्यूमस का स्कन्दन करके भूमि की रन्ध्रता तथा रचना में सुधार लाते हैं। 

(४) क्षारीय प्रकृति के कारण वे दयूमस के आक्सीकरण में योग देते हैं। साथ ही अमोनियम, द 
नाइट्रेट तथा फासफेट आयनों को मुक्त करते हैं । 

(५) कार्बोहाइड्रेट के मन्द आक्सीकरण के द्वारा नाइट्रोजन स्थिरीकरण में योग देते हैं । 
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(६) एल्यूमिनियम, लौह, टाइटेनियम फासफेटों में से फासफेट आयनों को मुक्त करके कैसल- 
सियम फासफेट बना देते हैं। इस तरह से हम देखते हैं कि चूने के प्रयोग से भूमि की दशा में सुधार होता 
है, साथ ही साथ पौधों को पोषक तत्व सरलता से प्राप्त होने लगते हैं । 

जब चूने की अधिक मात्रा भूमि में डाल दी जाती है तो मिट्टी में उपस्थित हयूमस के प्रोटीन 
का नाइट्रीकरण होने लगता है और अधिक नाइट्रेट बनने के कारण पौधे उसका जल्दी उपयोग नहीं कर पाते 
जिससे वर्षा जल या सिंचाई के पानी के द्वारा वे बहकरः नष्ट हो जाता हे । प्राप्य पोटाश तथा सूक्ष्म तत्व 
गतिहीन हो जाते हैं। उपरोक्त बातों से स्पष्ट है कि किस तरह अधिक मात्रा में चूना हानिकारक सिद्ध 


हो सकता है । 


घास के मंदानों में नाइट्रोजन का स्थिरीकरण 


ब्रिटिश गवर्न मेण्ट कमेटी ने अनुमान लगाया है कि घास के मैदानों में से प्रति वर्ष एक एकड़ में 
पौधों की जड़ें, तने इत्यादि दो टन की मात्रा में आक्सीकरण द्वारा नष्ट हो जाया करती हैं । अतः यह प्रत्यक्ष 
है कि भूमि पर घासपात के उगे रहने से उस भूमि की उर्वरता में वृद्धि हो जाती है। यही नहीं, कार्बनिक 
पदार्थों के आक्सीकरण से वायुमण्डल के नाइट्रोजन का स्थरीकरण भी होता है। रोथैम्स्टेड तथा कई भागों 
में जहाँ कई वर्षों तक भूमि की सतह पर घास उगी रही, नाइट्रोजन की मात्रा में काफी वृद्धि देखी गई। 
उन घास के मंदानों में जहाँ प्रति वर्ष प्रति एकड़ दो टन घास आक्सीकृत हो जाया करती थी, फासफेटीय 
उर्वरक के डालने से प्रति वर्ष नाइट्रोजन स्थरीकरण में वृद्धि पाई गई। उपर्युक्त दो टन जड़ और तने में 
कार्बन की मात्रा ०८ टन थी। यदि प्रति ग्राम कार्बन के आक्सीकरण से २५ मिग्रा० नाइट्रोजन स्थिर हो 
तो प्रति वर्ष प्रति एकड़ में स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा ४० पौ० होगी। परन्तु जब घास के मैदानों में बेसिक 
स्‍्लैग या चूर्ण फासफेटीय चट्टान छोड़ा गया तो प्रति वर्ष प्रति एकड़ नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ कर ४०-१०० 
 पौ० हो गई। जब घास के मैदानों की जुताई करके फासफेटोय उर्वरक तथा बेसिक स्‍्लैग डाला गया तो 
सम्भावित स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा प्रति एकड़ प्रति वर्ष करीब २०० पौ० थी क्योंकि आक्सीकरण के 
लिए अधिक मात्रा में कार्बोहाइड्रेट वतेनमान था । इसी तरह यू० के० के घास के मैदानों की जुताई करके 
जब फासफेटोय उर्वरक डाला गया तो भूमि-नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ गईं। कॉकल पार्क के प्रसिद्ध प्रयोगों 
में यह देखा गया कि जब घास के मैदानों में बेसिक स्लैग डाला गया तो सफेद क्लोवर में काफी वृद्धि हुई । 
इतना ही नहीं, घास की जड़ों के आक्सीकरण से इतना नाइट्रोजन स्थिर हो जाता है कि उनकी तुलना द्विदा- 
लीय फसलें भी नहीं कर पा क्योंकि घास के मैंदानों में घास के उगने की अपेक्षा द्विदालीय फसलों का 
उगाना कठिन है । यही कारण है कि उन जमीनों में जहाँ घास काफी उगी रहती है. या उगाई जाती है, 
नाइट्रोजन की मात्रा अधिक पाई जाती है। 


यू० के० के ६३ लाख एकड़ क्षेत्र में घास के अस्थाई मैदान हैं तथा १३५ लाख एकड़ में स्थाई 
रूप से घासें उगाई जाती हैं। १६८ लाख एकड़ क्षेत्रफल चराई के लिए छोड़ दिया जाता है। यदि दो टन 
जड़ और तनों के आक्सीकरण से प्रति एकड़ ४० पौ० नाइट्रोजन की कल्पना की जाय तो १३५ छाख एकड़ 
में कुल स्थिर नाइट्रोजन की मात्रा २७ छाख टन होगी । इसी प्रकार १६८ लाख एकड़ में जहाँ आंशिक चराई 
होती है २० पौ० नाइट्रोजन प्रति एकड़ के हिसाब से १६८ लाख टन नाइट्रोजन उपलब्ध होगा । अस्थाई 
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घास के मैदानों में जहाँ कि द्विदालीय फसलें भी उगा छी जाती हैं प्रति एकड़ ५० पौ० स्थिर नाइट्रोजन के 
हिसाब से सम्पूर्ण नाइट्रोजन की मात्रा करीब १'५७५ छाख टन होगी। इस प्रकार यू० के० में ६ लाख टन 
नाइट्रोजन प्रति वर्ष स्थिर होता है। 


. संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में घास के मंदानों के क्षेत्र निम्न प्रकार हैं: 


लगभग ६६० लाख एकड़ भूमि चरागाह के रूप में प्रयोग में छाई जाती है। ६३३० लाख एकड़ 
में चरागाह तथा चराई के क्षेत्र हैं और ३०१० लाख एकड़ भूमि में जंगलों से आच्छादित चरागाहें हैं। अतः 
घास के मैदान का सम्पूर्ण क्षेत्र १९०० लाख एकड़ है। संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के ६६० लाख एकड़ चरागाहों 
में ४० पौ० नाइट्रोजन प्रति एकड़ के हिसाब से १३१२ लाख टन नाइट्रोजन स्थिर होगा । इसी प्रकार २० 
पौ० प्रति एकड़ के हिसाब से, चरागाह और पशुओं के द्वारा चराए जाने वाले क्षेत्र में जो ६३३० लाख 
एकड़ है, ६३३ क्ाख टन नाइट्रोजन स्थिर होगा। जंगली चरागाह मैदान भी, जिनका क्षेत्रफल. करीब 
३०१० लाख एकड़ है, ३०१ लाख टन नाइट्रोजन स्थिर कर सकते हैं। इस प्रकार सम्पूर्ण ९९०० छाख एकड़ 
घास के मैदानों और चारागाहों में १०६६० लाख टन नाइट्रोजन स्थिर हो सकता है परन्तु १०० लाख टन 
उपलब्ध नाइटोजन विभिन्न फसलों जैसे चारा, कपास, तम्बाक्‌, गेहूँ, मक्का के उगाने में समाप्त हो जाता 
है । चूँकि उन मिट्टियों में जिनसे फसलें उगाई जाती हैं नाइट्रोजन उपलब्ध रूप में होना चाहिए अत 
ऐसी अवस्था में जहाँ उक्त फसलें बोई जाती हैं ऐसी खादों का प्रयोग करना चाहिए जो जल्दी ही नाइट्रोजन 
दे सकें । इसके लिए अकार्बनिक खादें छाभकर होती हैं। पौधों को नाइट्रोजन मिलने का दूसरा साधन 
भूमि में उपस्थित नाइट्रोजन है जो द्विदालीय पौधों के द्वारा तथा अन्य पौधों के अवशेषों से पूर्ण किया जा 
सकता है । परल्तु इस प्रकार से नाइट्रोजन जो पौधों को मिलता है अकार्बनिक पदार्थों की तुलना से कहीं कम 
उपलब्ध होता है । 


कार्बनिक पदार्थ तथा फासफेट--प्राप्य नाइटोजन तथा अन्य आवश्यकीय तत्वों के भण्डार 


उपसाला (स्वीडेन) के प्रयोगों द्वारा देखा गया है कि जब मिट्टी का ताप ५? सें० था तो सम्पूर्ण 
नाइट्रोजत का केवल १/२ प्रतिशत पौधों के लिए उपलब्ध था। सर जान रसल के अनुसार रोथै-स्टेड 
में औसत ताप ८-९? सें० और उपलब्ध नाइट्रोजन सम्पूर्ण नाइट्रोजन का केवल १-२% है। हमारे देश 
में जहाँ कि मिट्टियों का औसत ताप २६“ सें० रहता है उपलब्ध नाइट्रोजन पूर्ण नाइट्रोजत का ५-८% 
रहता है, परन्तु बाद में इस नाइट्रोजन की प्रतिशतता बढ़ जाती है। जब काबंनिक पदार्थ में 
कार्बन और नाइट्रोजन का अनुपात १० रहता है तो प्रोटीन का आक्सीकरण तथा नाइट्रीकरण होने 
लगता है और नाइट्रोजन उपलब्ध होने लगत। है। परन्तु यह प्रक्रिया ताप पर निर्भर है। इस प्रकार भूमि 
या कम्पोस्ट में वर्तमान ट्यूमस प्राप्य नाइट्रोजन, फासफोरिक अम्ल तथा पोठाश का मुख्य स्रोत है। 
बेलफोर महोदया का अनुमान है कि औसत उपज के लिए एक एकड़ में ५ टन कम्पोस्ट पर्याप्त होगी । यदि 
कम्पोस्ट में ०५० नाइट्रोजन हो तो इस तरह से ५ टन कम्पोस्ट से प्रति एकड़ ५० पौ० नाइट्रोजन प्राप्त 
हो सकता है। यह देखा गया है कि इस ५० पौ० नाइट्रोजन में से ३५पौ० नाइट्रोजन पौधों द्वारा सरलता से 
ग्रहीत है । इसमें सन्देह नहीं कि भूमि के नाइट्रोजन से ही उपलब्ध नाइट्रोजन ग्रहीत होता है। यदि यह कल्पना 
की जाय कि भूमि के प्रथम ६-७” में ०१% नाइट्रोजन है तो ५०००० लाख एकड़ भूमि में, जिस पर . 


जनवरी १९६१] विज्ञान द [१५७ 


विश्व भर में खेती होती है ५५००० लाख टन नाइट्रोजन वरततेमान होगा जिसमें से ५५०-११०० लाख टन 
प्राप्य नाइट्रोजन होगा । यदि भूमि के ह्यूमस में उपलब्ध नाइट्रोजन में वृद्धि कर दी जाय- तो अन्य श्रोतों से 
नाइट्रोजन पूर्ति की आवश्यकता में घटती आ जावेगी । 


बहुत से अमरीकी प्रकाशनों में यह बताया गया है कि भूमि में ह्यूमस की मात्रा बढ़ाने की आवश्यकता 
नहीं है परन्तु यह विचार असत्य है। रोथम्स्टेड की भूमि में जिसमें फसलें उगाई जाती हैं, प्रतिवर्ष 
१४ टन गोबर की खाद डालने से ट्यूमस की मात्रा में वृद्धि हुई है और साथ ही वह कृत्रिम खादों से उपचारित 
भूमि से अधिक उत्पादन करती है । इसी प्रकार हेन्डरसन ने भूमि में गोबर की खाद का प्रयोग करके अधिक 
से अधिक अन्न का उत्पादन किया है और यह बताया है कि रासायनिक खाद की उपयोगिता गोबर की खाद 
या कम्पोस्ट से कहीं कम है। यही कारण है कि समशीतोष्ण जलवायू वाले देशों में रासायनिक खादों के 


बदले गोबर की खाद या कम्पोस्ट देना अधिक लाभदायक सिद्ध हुआ है। 


अकस्मात्‌ ही मनुष्य ने गोबर को कम्पोस्ट के रूप में बदल कर खाद की तरह प्रयुक्त करके अच्छी 
फसले प्राप्त कीं । इसी प्रकार मछली, रुघिर, गुवाने। की खादें लाभदायक सिद्ध हुई हैं। यह पूर्ण रूप से विदित 
है कि कार्बनिक पदार्थ, जिनका कार्बन-नाइट्रोजन अनुपात १० से कम होता है, सरलता से आक्सीकरित 
होकर अमोनियम लवण, फासफेट, नाइट्रेट आदि प्रदान करते हैं। इसी प्रकार कम्पोस्ट, जिसका कार्बन: 
नाइट्रोजन अनुपात १०-१५ हो, फसल के उत्पादन में सहायक होती है क्योंकि पौधों के पोषक तत्व जैसे 
अमोनियम लवण, नाइट्रेट इत्यादि आसानी से पौधों को मिलने लगते हैं। परन्तु कार्बनिक पदार्थ जिसका कार्बन- 
नाइट्रोजन अनुपात १५ से अधिक है, फसलों के उत्पादन में लाभकर नहीं होता क्योंकि ऐसा विचार है कि 
भूमि में उपलब्ध नाइट्रोजन की मात्रा घटने लगती है। परन्तु हमने अपने प्रयोगों में देखा है कि यदि कार्बनिक 
पदार्थों को भूमि में छोड़कर १००-१५० दिन तक इसी प्रकार रहने दें तो हयूमस उत्पन्न होगा जिसमें नाइट्रो- 
जन की मात्रा अधिक होगी । साथ ही हमने यह भी देखा है कि कार्बनिक पदार्थ को सीधे मिट्टी में मिलाने 
से उसे कम्पोस्ट में परिणत करने की अपेक्षा अधिक नाइट्रोजन स्थिर होता है। इस प्रतिक्रिया में फासफेट 
बहुत सहायक होते हैं। कार्बनिक पदार्थ, जो सौर प्रकाश के द्वारा उत्पस्र है उसी के प्रयोग द्वारा ही प्रकाश 
ऊर्जा का उपयोग भूमि उर्वरता में लाभदायक होता है और अनेक देशों में जहाँ उर्वरक नहीं छोड़े जाते, इसी 
के द्वारा फसलों का उत्पादन स्थाई रह पाया है। अतः सम्पूर्ण विश्व में बेसिक स्‍्लैग के साथ कार्बोहाइड्रेट 
का खाद के रूप में प्रयृक्त होना अधिकाधिक महत्वपूर्ण है। 


गणना से यह ज्ञात हुआ है कि विश्व भर की फसलों के विकास, चारे तथा रेश्ों के उत्पादन के लिए 
२५०० लाख टन नाइट्रोजन की आवश्यकता है। परन्तु इसका केवल ३९% कृत्रिम उर्वरकों से, २०% द्विदालीय 
पौधों के द्वारा, २-३% वर्षा द्वारा तथा २% गोबर की खाद से उपलब्ध है। शेष नाइट्रोजन का स्रोत 
भूमि है। भूमि का यह नाइट्रोजन प्रकाश के द्वारा संह्लिष्ट कार्बोहाइड्रेट के तापज तथा प्रकाश रासायनिक 
आक्सीकरण से ही प्राप्त होता है। अतः विद्व भर में कार्बोहाइड्रेट के साथ ही कैठसियम फासफेट को खाद 
के रूप में प्रयुक्त करके फसलों की ९०% नाइट्रोजन-पूर्ति के लिए सम्यक योजना होनी चाहिए । 


हमने ऊसर मिट्टियों के सुधार सम्बन्धी विस्तृत अध्ययनों के फलस्वरूप यह देखा है कि राजस्थान, 
मैसूर, उत्तर प्रदेश, बिहार इत्यादि जहाँ कि ऊसर काफी क्षेत्र में हैं, हड्डियों के चूणं को पयाल के साथ 
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डालने से अच्छे परिणाम प्राप्त हुए हैं । गोबर की खाद, कम्पोस्ट तथा बेसिक स्लैग या चट्टानीय फासफेट को 
मिलाने से नाइट्रोजन स्थिर होता है। फासफेट रहित तैयार की गई कम्पोस्ट में ०५-०'८% नाइट्रोजन 
रहता है जब कि फासफेट युक्त कम्पोस्ट में १-२% तक नाइट्रोजन पाया गया । यही नहीं, उपलब्ध फासफेट 
तथा नाइट्रोजन की भी मात्रा अधिक रहती है। 


इसमें कोई सन्देह नहीं है कि उन मिट्टियों में जहाँ वतनस्पतिक उत्पादन काफी है, प्रकाश और फासफेट 
के द्वारा भूमि की उर्वेरता में सुधार किया ज़ा सकता है। हमारे बहुत से राजकीय फार्मों पर यह देखा 
गया है कि जब मिट्टी में पुआल के साथ बेसिक स्लैग मिलाकर जोत दिया जाता है तो उत्पादन में २०- 
३०% की वृद्धि हो जाती है। द 

सफोक (इंगलैण्ड) में लेडी ईव बेलफोर ने एक एकड़ भूमि में जिसमें कि जौ का पुआल और ९९ 
पौ० फासफोरिक अम्ल बेसिक स्‍्लेग के रूप में जोता गया था, ३०४ हण्डरवेट जौ उत्पन्न हुआ जब कि 
११२ पौ० नाइट्रोजन (अमोनियम सल्‍ूफेट के रूप में) प्रति एकड़ डालने से २६:६ हण्डरवेट जौ पैदा हुआ । 
बिना खाद डाले केवल १४ हण्डरवेट जौ उत्पन्न हुआ। साथ ही, जिस भूमि में पुआल और बेसिक स्लेग दिए 
गये थे उसमें सम्पूर्ण तथा उपलब्ध नाइट्रोजन की मात्रा भी अधिक थी । 


स्वीडेन के डा० ओ० आरहीनियस ने अपने प्रयोगों में १ कि०ग्रा० पिसा हुआ चट्टानीय फासफेट 
डालकर ४५ घन मीटर इमारती लकड़ी प्राप्त की जबकि नियंत्रित वृक्ष से केवल २८ घन मीटर लकड़ी 
प्राप्त हुई । 


इस अभिभाषण में मेंने यह दिखलाने का प्रयास किया है कि औद्योगिक नाइट्रोजन विश्व के खाद्य 
उत्पादन की बराबरी करने में असम है। किन्तु कैछसियम फासफेट तथा प्रकाश की सहायता से कार्बनिक 
पदार्थ उक्त परिस्थिति का सामना कर सकता है और भूमि की उवरता को स्थाई रूप से बढ़ा सकता है। 


प्रयोगात्मकता---पोरोपीय वैभव की कुंजी 


यह बड़े दुख की बात है कि संसार के अधिकांश प्राणी अब भी निर्धन, अध॑पेट, अर्धनग्न तथा 
अशिक्षित हैं। भारत, पाकिस्तान, लंका, बर्मा, चीन, जापान, दक्षिणी अमेरिका के अधिकतर भाग, तुर्की, 
इटली तथा ग्रीस में प्रति दिन प्रति व्यक्ति १६२० से लेकर २५०० कैलारी ऊर्जा ग्रहण करता है और 
उसे प्रति दिन ६:५-२०५ ग्राम पशु-प्रोटीन उपलब्ध है जबकि सामान्य दैहिक क्रियाओं के लिए २८०० 
कलारी तथा ४० ग्राम पशु-प्रोटीन की आवश्यकता होती है। यहाँ तक कि रूस में भी पशु-प्रोटीन की औसत 
मात्रा प्रतिमान के नीचें है। जैसा कि आज से एक शताब्दी पूर्व कालंमाक्स ने कहा था, आज संसार के 
अधिकांश देशों का, विशेषकर पूर्व का, अर्थशास्त्र मानवीय दरिद्रता का विज्ञान है। इंगलेण्ड, बेलजियम, 
हालण्ड, स्विटजरलैण्ड इत्यादि जैसे देश अपने लिए आवश्यक खाद्य का उत्पादन करने में असमर्थ हैं।प रन्तु 
उनके पास आयात के प्रचुर साधन हैं। केवल युद्ध काल में ही खाद्य का अभाव होता है। 


पन्बहवीं तथा सोलहवीं शताब्दियों में पेरासेल्सस, बैकन, वॉयल आदि के द्वारा योरोप में 
धीरे-धीरे वैज्ञानिक प्रयोगात्मक विधि की स्थापना हुई। इनके पद्चात्‌ ब्लैक, शीले, प्रीस्टले, न्यूटन, 
कवेण्डिश, बरज़ीलियस, मैण्डडीफ, डाविन, मेण्डल, फैराडे प्रभृति हुए जिन्होंने वैज्ञानिक प्रयत्नों तथा 
परीक्षणों के लिए महान त्याग किए । उन्होंने जीवन की सभी समस्याओं में विज्ञान का व्यवहार किया तथा 
अपने प्राकृतिक साधनों को समृद्धिशाली बनाया तथा साथ ही साथ कृषि की वृद्धि की और योरोप को 
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समृद्धिशाली बनाया। पाँच सौ वर्ष तक वहाँ विज्ञान और प्राविधिक शिक्षा का आश्चर्यजनक विकास हुआ । 
प्रत्येक योरोपवासी क। प्रयोगों पर निर्भर रहने की शिक्षा दी जाती । वह इन प्रयोगों को सत्यता तथा दृढ़ता 
के साथ करता | वह ठीक हल निकालकर प्रकृति को वश में लाने में सफल हुआ। आठवीं शताब्दी के पश्चात्‌ 
हमने अपने देश में कोई प्रयोग नहीं किए और विज्ञान की प्रयोगात्मक विधि को कभी स्वीकार नहीं किया । 
यही प्रमुख कारण है कि हम इतने पिछड़े हुए हैं तथा अपने प्रयत्ों में उतने ईमानदार नहीं जितने कि योरोप 
वासी नित्य प्रति के जीवन में ईमानदारी बरत कर हो गए । हम बहुत ही अभागे रहे हैं कि आक्रमणकर्ता 
फिर फिर हमारी भूमि पर आए और हमको दास बताते रहे । सत्य का पथ, उन्नति तथा विज्ञान का 
अनुसरण करने के बजाय हम नैतिक तथा मानसिक दासता के समक्ष झुकते रहे और मुझे यह कहते हुए दुख 
होता है कि यह मानसिक दासता अब भी विद्यमान है । 


भारत में आधुनिक विज्ञान का युग विगत साठ वर्षो से है जबकि उत्तरी पदिचमी योरोप में वैज्ञानिक 
पिछले ५०० वर्षों से कठिन श्रम करते आ रहे हैं। अतः हमें धैर्य धारण करते हुए राष्ट्रीय उत्थान के 
लिए कठिन परिश्रम करनी है । मैं इस भाषण की समाप्ति, अविस्मरणीय वैज्ञानिक लेत्रोजियर द्वारा लिखित 
पंक्तियों से कर रहा हूँ जिनको उन्होंने फ्रान्सीसी रिपब्लिकनों के द्वारा शूली पर चढ़ाए जाने के पूर्व छिखा था । 


“हम इसे स्मृति संभाषण के साथ समाप्त करेंगे। मानव जाति की भलाई के लिए, देश की बड़ाई 
के लिए आवश्यक नहीं है कि कोई साम्राज्यों के संगठन तथा पुनरुत्यान से सम्बन्धित कार्य करे । वैज्ञानिक 
अपनी एकान्‍्त प्रयोगशाला तथा अध्ययन में छगा रहने पर भी देश भक्ति का उदाहरण प्रस्तुत करता है। वह 
अपने परिश्रम के बल पर मानव जाति को प्रभावित करने वाली बुराइयों को कम करने की आशा कर सकता 
है और उसके हर तथा उल्लास को बढ़ा सकता है। यदि वह अपने नव अनुसंधानों से मनुष्य की औसत आयु 
को कुछ वर्षों अथवा कुछ ही दिनों अधिक बढ़ाने में समर्थ हो सकता है तो वह मानव जाति के शुभचिन्तक 
की पदवी से विभूषित होने की आकांक्षा कर सकता है।” 


१६०] विज्ञान [जनवरी १९६१ 





१. ईंट के भट॒टों के लिए लिग्नाइट का चूरा : 


दक्षिण भारत में ईंट के भट॒टों के लिए धीमी 
आँच के कोयले की और लकड़ी की बहुत कमी है। 
अब नेवेली में खोज करने से इस कमी को दूर करने 
का तरीका निकल आया है। प्रयोग से पता चला है 
कि इनके स्थान पर लिग्नाइट का चूरा और मोटा 
लिग्नाइट सस्ता पड़ता है और ईंट भी उतनी ही 
बढ़िया बनती हैं। साथ ही यह भी पता चला है कि 
भट्टे में लिग्नाइट का चूरा कोयले के बराबर ही 
लगता है और मोटा लिग्नाइट २१५ प्रतिशत कम । 


ये प्रयोग पहले नेवेली के छोटे भट्ठे में किए 


गए थे, बाद में नेवेली से ८ मील दूर सेतियातोप के 
निकट हाफमैन भटठे में । द 

दक्षिण भारत में ईंट के भट्टों को धीमी आँच 
का कोयला और लकड़ी पर्याप्त मात्रा में नहीं मिल 
पाती। वहाँ कोयले का भाव ७० रु० टन और लकड़ो 
का भाव ५० से ६० रु० टन है। दूसरी ओर नेवेली 
लिग्नाइट योजना चलने से पर्याप्त मात्रा में लिग्त।इट 
का चूरा और मोटा लिग्नाइट मिलने लगेगा । 


२. कागजी शहतूत से अखबारी कागज : 

देहरादून की बन-अनुसंधानशाल् में प्रयोग 
करने से पता चला है कि जर्मनी की ठण्डा-कास्टिक 
सोडा प्रणाली से देश में कागजी शहतूत (ब्रोउसोनेटिया 
पेपिरिफेरा) से अखबारी कागज बनाने की लुगदी 
तैयार की जा सकती है । इसमें शहतूत के टुकड़ों 
के बजाय उसका बुरादा या छीलन काम में आता है। 
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विज्ञान 


इस विधि से ८४ प्रतिशत कागजी लुगदी निकलती 
है और कागज भी बढ़िया बनता है। 


प्रयोग से पता चला है कि इस प्रणाली से लुगदी 
बनाते समय कास्टिक सोडा जितना अधिक डाला 
जायगा, लगदी से उतना ही कम कागज बनेगा, 
पर वह अधिक मजबूत होगा । इससे कागज की चमक 
में कोई कमी नहीं आती । 

देश में अखबारी कागज बनाने के लिए नुकीले 
पत्तों वाले पेड़ अधिक नहीं मिलते । यहाँ अखबारी 
कागज के एकमात्र कारखाने नेपानगर (मध्य प्रदेश ) 
में चौड़े पत्तों वाला पेड़--सरहूई (बास्वेलिया 
सेराटा )--इस्तेमाल किया जाता है। 
३. तरल चुम्बक : क्‍ 

राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला ने तरल चुप्बक 
तैयार करने की दो विधियाँ निकाली हैं। इनमें एक 
विधि अधिक मात्रा में तरल चुम्बक बनाने के लिए 
उपयुक्त है और दूसरी इतनी सस्ती है कि इससे कम 
मात्रा में भी तरल चुम्बक बताया जा सकता है। 

अनुमान है कि इसका कारखाना स्थ।पित करने 
में ८००० रू० खच होंगे, जहाँ प्रति मास १,००० 
पौंड तरल चुम्बक बन सकेगा | इसका मूल्य ४ रू० 
गैलन से अधिक नहीं पड़ेगा, जबकि विदेशों से मंगाने 
पर इसका छः गुता मूल्य देना पड़ता है। 

देश में धातु-ओधन और इंजीनियरी उद्योगों 
में प्रति वर्ष लगभग ८,००० गैलन तरल चुम्बक 
खचच होता है। यह सब विदेशों से मंगाया जाता है। 
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अनुमान है कि उद्योगों के बढ़ने से तीसरी योजना में 
हर साल १२,००० गेलन तरल चुम्बक की आवश्यकता 
होने लगेगी । 

तरल चुम्बक, लोहा, इस्पात, निकेल तथा 
कोबाल्ट मिश्रण की शुद्धता जांचने के लिये काम 
आता है। इससे धातु की उन दरारों तथा अशुद्धियों 
का पता चल जाता है, जो सामान्यतः यंत्रों से नहीं 
दिखाई देतीं । इसलिए लोहा, इस्पात, मशीन और 
मशीनी औजार, रसायन, मोटर-गाड़ी, साइकिल, 
विमान, बार और रालहूर बियरिंग, मोटरकार और 
डीजल इंजन, छरी-कांटा, जहाज और रेलवे उद्योगों 
में तरल चुम्बक का प्रयोग होता है। 


४. इथाइल एसीटेट और एसीटोन प्रणाली से चीनी 


काबनिक घोलों की सहायता से गन्ने के रस से 
चीनी तैयार करने की नयी विधि निकाली गयी है। 
यह विधि बहुत सरल और सस्ती है तथा इससे चीनी 
के साथ-साथ क्लोरोफिल, गन्ने का मोम और ग्लकोस 
का रस भी निकल आता है । | 
पहले गन्ने के रस को वुटाइल एलकोहल अथवा 
इथाइल एसीटेट में से प्रविष्ट किया जाता है और 
फिर एसीटोन से । इससे रस का पूरा सुक्रोज तल पर 
जमा हो जाता है और शीरा तैयार करने की आवश्य- 
कता नहीं पड़ती । 


. इस प्रणाली में केवल तीन मुख्य क्रियायें करनी 
पड़ती हैं। १० मिनट में ही रस की अशुद्धियाँ अछग हो. 
जाती हैं और वह साफ तथा शुद्ध हो जाता है। इसके 
बाद १५-२० मिनट में सुक्रोस तैयार हो जाता है 
और क्लोरोफिल मोम तथा ग्लूकोस जैसे मूल्यवान 
पदार्थ निकल आते हैं । 


इसमें प्रयुक्त घोल इथाइल एसीटेट, एसीटोन 
आदि सस्ते और सुलभ होते हैं। चीनी बनाने के बाद 
इन घोलों को फिर से शुद्ध करके प्रयोग किया जा 
सकता है। 
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इस नयी प्रणाली के फलस्वरूप अब चूना, कार्बन 
डाइ आक्साइड, सहूूफर डाई आक्साइड, सल्फर, 
फासफेट, हड्डी का चूरा आदि की आवश्यकता 
नहीं पड़ती और वाष्पन-पात्रों तथा निर्वात कडोहा 
की भी आवश्यकता नहीं रहेगी । . 


५... अपना मू्तिपट स्वयं देखिए : डा० रमन की नयी 
खोज : 
डा० सी० वी० रमन ने एक ऐसी विधि 
निकाली है जिससे हरेक व्यक्ति अपनी आँख के 
पिछले परदे, मूर्तिपट (रेटिना), के प्रत्येक भाग को 
और रंगीन वस्तुएँ देखते समय उनकी गतियों को 
स्वयं देखे सकता है। 


इसमें किसी भी प्रकार के यंत्र की आवश्यकता 
नहीं पड़ती । पहले व्यक्ति को एक तेज प्रकाश वाले 
कमरे में बैठा दिया जाता है और उनके सामने पर्दा 
लगा दिया जाता है। फिर वह एक रंगीन कांच 
(फिल्टर) को आँख से लगाकर देर तक परदे पर 


देखता है। फिर कांच को एकाएक हटा दिया जाता 


है ओर तब व्यक्ति पर्दे पर अपने ही मूर्तिपट का 
बड़ा प्रतिबिम्ब देखने लूगता है। इसमें उसे मुख्यतः 
आँख का प्रतिबिम्ब और उसमें उसे (फोविया) तथा 
केन्द्र बिन्दु दिखायी देता है। 


'. गत॑, आँख के मूर्तिपट का प्रमुख अंग है । इसका 
व्यास लगभग एक मिलीमीटर होता है और जब हम 
कोई वस्तु देखते हैं, तब उसकी प्रतिच्छाया गर्त॑ पर 
पड़ती है। इसी से हम चीजों की विशेषताएँ देखते 
हैं और पुरानी देखी हुईं वस्तुओं या व्यक्तियों आदि 
को पहचानते हैं । 


इस विधि से पता चला है कि मूर्तिपट में तीन 
रंजक (पिगमेंट) होते हैं, जिनसे हम बेंगनी से लाल 


तक सातों रंग देखते हैं। एक रंजक से बैगनी, नीलरंग 


(इंडिगो) और नीला, दूसरे से हरा और हरा पीला 


तथा तीसरे से छाल दिखाई देता है। पर तीसरे से 
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नारंगी और पीछा भी दिखाई देता है और दूसरे 
रंजक के क्षेत्र के रंग भी ग्रहण कर लेता है। 
६. रोहानी से चलने वाली खिलौना-बस : 


रूसी वैज्ञानिकों ने एक खिलौना-बस बनाई 
है, जो बिना किसी ईंधन या बिजली के जमीन पर 
दौड़ती है। उसका विद्युत्‌ इंजन बिजली से चलंता है 
और यह बिजली उस रोशनी से प॑ दा होती है, तो बस 
की छत पर की सपाट चहर पर पड़ती है। चहर 
पर पड़ने वाली सूर्य की रोशनी या कृत्रिम रोशनी 
इतनी बिजली पैदा कर देती है, जो खिलौना-बस, 
बिजली के एक छोटे पंखे या एक छोटे रेडियो को 
भी सफलतापूर्वक चला सकती है। 

इसमें उन्हीं सौर बेटरियाँ वाला सिद्धान्त प्रयुक्त 
होता है जो तीसरे स्पुतनिक के यंत्रों को चलाने के 
काम आता है। ये बेटरियाँ अपने ऊपर पड़ने वाले 
प्रकाश का ११ प्रतिशत विद्युत में परिणत कर देती 


हैं । एक वर्ग गज प्लेट १२० वाट शक्ति उत्पन्न 


करता है। 
७. बकाल झील कौ आयु १ करोड़ वर्ष : 
साइबेरिया की बैकाल झील संसार में मीठे 
पानी की सबसे बड़ी झील है और सबसे गहरी भी । 
इसका तल भाग दिन प्रतिदिन बैठता जा रहा है 
और इसकी. गहराई बढ़ रही है। ३३६ नदियाँ अपना 
पानी लाकर इस झील में उंडेलती हैं, पर केवल एक 
नदी बाहर निकलती है--अंगोरा । इस महान झील 
को साइबेरिया निवासी बहुत पसन्द करते हैं । 
कवियों ने इसके विषय में सुन्दर और कोमल कविताएँ 
लिखी हैं । जारों के जमाने में राजनीतिक कैदियों को 
बेकाल के उस पार ले जाकर छोड़ देते थे, जहाँ से 
उनका लोट आना असम्भव हो जाता था । वैज्ञानिकों 
ने बंकाल में १०४० प्रकार के जीव-जंतु और ५०० 
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प्रकार की वनस्पतियों का पता लगाया है। सामान्यतः: 
बड़ी झीलों का जीवन १० से १५ हजार वर्ष का 
होता है। धीरे-धीरे वे छिछली होती जाती हैं । 
उनके पेंदे में मिट्टी जमा होती रहती है और दलदल 
बन जाती हैं या सूख जाती हैं। बेकाल इस बारे में 
अपवाद है। खोजों से इसकी आयु करीब १ करोड़ 
वर्ष कृती गई है। 
८. यूरोप का सबसे बड़ा 'बाइलर” 

अजोव सागर के तट पर तगनरोग के एक कार- 
खाने में योरोप के सबसे बड़े बाइलर का निर्माण किया 
जा रहा है जिसकी क्षमता ९५० टन भाष प्रति घण्टा 
होगी । यह बाइलर १३ मंजिली इमारत जितना 
ऊँचा होगा । ऊँची क्षमता होने पर भी यह कम 
खर्चीला होगा । अन्य बाइलरों की तुलना में यह कम 
ईंधन फ्केगा । इस प्रकार के बाइलरों का प्रयोग 
उन विद्ञाल तापज बिजलीघरों द्वारा किया जाएगा, 
जो सोवियत संघ में बनाये जा रहे. हैं । 
९. बिजली और सीसंण्ट का साथ-साथ उत्पादन : 


रूसी वैज्ञानिकों ने एक ऐसी प्रक्रिया विकसित 
की है जिससे शक्ति-बिजली घरों में ज्वलनशील 
'शेल' का ईंधन भरते समय बिजली और सीमेंट 
दोनों पैदा की जा सकें। (शेल' एक प्रकार का पत्थर 
होता है जो सहज ही परतों में टूट जाता है।) 

आधुनिक विधि से प्रायः एक-तिहाई शेल राख 
में परिणत हो जाता है; लेकिन नई प्रक्रिया में राख 
का समस्त खनिज कड़ा शक्ति-घर में विशेष प्रकार 
से निर्मित भट्टियों में गला दिया जाएगा, जिससे 
फिर उच्चकोटि की पोटंलैण्ड सीमेंट बनाई जा सकती 
है । किसी भी तापज शक्ति-घर द्वारा यह प्रक्रिया 
सस्ती सीमेण्ट उत्पादन करने के लिए प्रयुक्त की 
जा सकती है। 
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१. विज्ञान का यह अंक : 

विज्ञान का प्रस्तुत अंक साइंस कांग्रेस विद्यषांक 
के रूप में प्रकाशित हो रहा है। पिछले अंक में हम ने 
साइंस कांग्रेस (१९६१) के अध्यक्ष डा० नील रत्तधर 
का परिचय पाठकों की सेवा में प्रस्तुत किया था। 
इस अंक में उनके अध्यक्षपदीय भाषण का हिन्दी 
रूपान्तर दे रहे हैं। डा० धर विज्ञान परिषद्‌ के 
सभापति रह च्‌ के हैं और अब भी उनकी कृपा परिषद्‌ 
पर है। उन्होंने अपने भाषण को हिन्दी में अनू दित किये 
जाने की जो सहृदयता दिखाई है, उसके लिये हम उनके 
आभारी हैं। साइंस कांग्रेस के ४८ वर्ष के इतिहास 
में यह पहला सुअवसर है जब अध्यक्षपदीय भाषण 
को राष्ट्रभाषा हिन्दी में प्रकाशित करके अधिवेशन के 
अवसर पर वितरित किया गया। सम्पूर्ण विश्व' के 
प्रतिनिधि-वैज्ञानिकों के समक्ष यह पहला प्रमाण है 
जिसके द्वारा हम हिन्दी को आधुनिकतम वैज्ञानिक 
विचारधारा की अभिव्यक्ति में समथ पाते हैं । 

अध्यक्षयदीय भाषण के अत्यन्त विस्तृत कलेवर 
के होते हुये भी हमने पाठकों के समक्ष इसे उसी रूप 
में प्रेषित करने का साहस इसीलिये कर रहे हैं क्योंकि 
भाषण का विषय, नाइट्रोजत समस्या", अत्यन्त 
महत्त्ववूर्ण एवं सामथिक है । देश के अन्नोत्पादन 
बढ़ाने के लिये नाइट्रोजनीय उवरकों की विशेष 
आवश्यकता पड़ती है। सिंदरी के अमोनियम सलफेट 


कारखाने के द्वारा नाइट्रोजन-आवश्यकता की समस्त 


पूर्ति नहीं हो पाती । डा० धर नाइट्रोजन-समस्या पर 
विगत २५ वर्षों से महत्त्वपूर्ण शोध कार्य कर रहे हैं। 
प्रस्तुत भाषण में उन्होंने नाइट्रोजनीय उबरकों के 
गुण-दोषों का विस्तार से विवेचन किया है और उनके 
समुचित प्रयोग पर अपने विचार व्यक्त किये हैं । 
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हमें पूर्ण विश्वास है कि विज्ञान के पाठक इस 
विद्वतापूर्ण भाषण से पूर्णरूपेण लाभान्वित होंगे और 
इसकी सामग्री का उचित उपयोग करेंगे । 
२. डा० थकर का परिषद्‌ भवन में स्वागत : 

गत २४ दिसम्बर को १० बजे प्रातःकाल कौंसिल 
आफ साइंटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसच के प्रबन्ध 
निर्देशक डा० एम० एस० थैकर ने विज्ञान परिषद 
भवन में पधारने का कष्ट किया। वे प्रयाग विश्व- 
विद्यालय के दीक्षान्त समारोह में भाषण देने के लिये 


पधारे थे । 
डा० थैकर ने परिषद्‌ भवन में आयोजित 


पुस्तक प्रदर्शिनी का अवलोकन किया। वे प्रदर्शिनी में 


रखी हुई उन अनेक विदेशी अनुसन्धान पत्रिकाओं 
से , जो विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका के विनिमय 
में प्राप्त होती हैं, अत्यन्त प्रभावित हुये । 

जलपान गोष्ठी के उपरान्त अपने विचार 
व्यक्त करते हुये उन्होंने इस बात पर बल दिया कि 
परिषद्‌ छोकोपयोगी स्तरीय वैज्ञानिक साहित्य का 
अधिकाधिक प्रकाशन करे। यहीं नहीं, उन्होंने यह भी' 
सलाह दी कि समय-समय पर वैज्ञानिक विषयों पर 
विद्वानों द्वारा हिन्दी में भाषण हुआ करें। यदि ये 
भाषण देहातों में जाकर दिये जायें, तो और भी 
अच्छा हो। इस प्रसंग में उन्होंने रूस के बालकों में 
विज्ञान के प्रति बढ़ते अनुराग की चर्चा की और यह 
प्रस्ताव' रखा कि विज्ञान परिषद्‌ ऐसे आयोजनों को 
प्रोत्साहन प्रदान करें जिसके द्वारा हमारी सन्तानें 
स्वयमेव कुछ कर दिखाने की क्षमता रखें । अन्त में 
उन्होंने यह आइ्वासन दिया कि वे उपयोगी वैज्ञानिक 
साहित्य के प्रकाशन में सभी प्रकार से सहयोग देने का 
प्रयत्न करेंगे । 


जनवरी १९६१ 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 
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विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्ति । ते० 3० ।३॥५। 






हिननगकानननककनन नव ५५० न क9+ मन नकभरनन मल न्‍तन्‍न न न्नमनजसर्ररन्नज्न्खससफस््््श्््य्ज्््््?,्शश्श्श्श् स्किल सा -सख्लििआििौि 770 55<:.::..5:::5<:......-<7.............००००७७००००००«०>हबब»«०.रूक-+७००र++«»+क+नछऋ०»»०कन/फन भजन >जनम०कपसऊ॥न न तनननन-+- नमन ७०+नम जनक हट अल जका- कल जक जननकननन-ं हा मत कहते उन 3 बे, 


५ अकनाण 





। २०१७ विक्र० माघ १८८२ शगाकाब्द | 
भाग ९२ सख्या ५ 
फरवरी १९६१ ! 
प्राचीन भारतीय सष्टि-विद्या- 
--मायथा असाद त्रिपाठी 


पहले यह कहा जा चुका है कि अंडे की खोल से 
आकाश का निर्माण माना गया है। शतपथ ब्राह्मण 
एक दूसरे स्थल पर ब्रह्माण्ड को कूर्माकार कहता है। 
“उस (कर्म) का अधः कपाल यह संसार है, क्योंकि 
वह कपाल बहुत सुदृढ़ रूप से प्रस्थापित है, और यह 
संसार सुदृढ़ रूप से प्रस्थापित है; और वह ऊध्वेकपाल 
अग्रस्थ है, क्योंकि वह औंधा अवस्थित है, और उसी 
प्रकार यह आकाश भी औंधा है, और जो कुछ मध्य में 
है वह वायूमंडल है : निस्संदेह वह (कर्म) ब्रह्माण्ड की 
आक्ृति का निरूपण है। 
यह बड़ी अद्भुत बात है कि ब्रह्मांड तथा आकाश 
के गोलकाकार या अद्धंगोलाकार होने की यह कल्पना 
या भावना सर जेम्स जं,न्स के ब्रह्मांड वर्णन से बहुत 
मिलती है। जीन्स महोदय कहते हैं, संक्षेप में, 
सरल और परिचित अभिधानों के प्रयोग द्वारा सापेक्ष- 


वाद सिद्धान्त द्वारा द्योतित नवीन ब्रह्मांड के स्वरूप 


नरक न्‍क कान जनम, रन 
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का सर्वोत्कृष्ट वर्णन इस प्रकार किया जा सकता है 
कि वह साबुन के एक बुलबुले के सदृश. है जिसके तू 
पर उतार-चढ़ाव तथा वैषम्य हैं । ब्रह्मांड साबुन के 
बुलबुले का अंतरंग भाग नहीं है, प्रय्युत उसका ऊपरी 
तल ही ब्रह्मांड है......।' 


छान्दोग्य-उपनिषद्‌ में ब्रह्मांड की आक्ृति दूसरे 
प्रकार की बताई गई है, यद्यपि वह सर्वथा भ्रान्तिपूर्ण 
है। उसमें ब्रह्मांड को एक पिटारी या संदूक के आकार 
का बताया गया है, 'पिटारी के मध्य भाग में वायुमंडल 
है, पृथ्वी इसका तलस्थ भाग है।यह पिटारी अनश्वर 
है । अंतरिक्ष की दिशाएँ उसके कोने हैं तथा आकाश 
उसका ऊपरी ढक्‍्कन है । वह संपत्ति से भरी हुई है, 


उसमें ब्रह्मांड की सभी वस्तुएँ भरी हुई हैं । ' 


अधोलिखित पंक्तियाँ पुन: दिखाती हैं कि पृथ्वी 
आरंभ में किसी अन्य सत्ता या पिंड का अंग थी-- 
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न्‍करलोजन्‍न-«- लक पथ 


२५. मिस्टीरियस यूनिवर्स, पृू० १३९ (१९३८ संस्करण ) 


३.१५. १। 


/ आरंभ में ये दोनों लोक (दिव या आकाश 
तथा पृथ्वी) एक थे; और जब दोनों पृथक्‌ हुए तो 
अंतरालस्थ भाग वायुमंडल (अंतरिक्ष) बन गया; 
उन्होंने कहा कि मध्य भाग में 'इक्ष” (दृदय वस्तुएँ) 
आ गई, इससे अंतरिक्ष (वायूमंडल) उसकी संज्ञा 
हुई | 77२७ 

जल में उत्पन्न होने वाले हिःपण्यांड की वैदिक 
भावना की यहाँ भी पुनरावृत्ति की गई है।“ ब्राह्मणों 
में सबसे पीछे रचे गय॑ गोपक-बाह्याण में प्रसंग आया 
है कि समुद्र की उत्पत्ति ब्रह्मा से हुई। ब्रह्मा ने 
सभी छोकों, सभी निवासियों, सभी प्राणियों एवं 
समस्त आकाशीय पिडों की रचना की ।* सर्वेशक्ति- 
मान्‌ ने पृथ्वी, अग्नि, वनस्पति, पूर्व और वसंत ऋतु 
की भी सृष्टि की । गोपथ ब्राह्मण (१.१८-१९-२० ) 
में सृष्टि-उत्पत्ति के संबंध में कुछ रहस्यवादी भावनाएँ 
भी व्यक्त की गई हैं। 

तैत्तिरीय उपनिषद्‌ ने सृष्टि-उत्पत्ति के संबंध 
में कुछ व्यवस्थित वृत्त प्रस्तुत करने की चेष्टा की है । 
निम्नलिखित पंक्तियाँ द्रष्टब्य हैं -.. 

“तस्माद्दा एतस्मादात्मन आकाश : सम्भूतः । 
आकाशाह्वायु: । वायोरग्नि: अग्नेराप: । अदुध्य: 
पृथिवी । पृथिव्या ओषधय: । ओषधीश्योज्न्रम । 
अन्नात्‌ पुरुष: “ 

उससे या उस अग्रस्थ सत्ता से अ।काश उत्पन्न 
हुआ; आकाश से वायु; वायु से अग्नि; अग्नि से जल ; 
जल से पृथ्वी; पृथ्वी से वनस्पति; वनस्पति से अन्न; 
तथा अन्न से पुरुष 

प्रश्त-उपनिषद्‌ का कथन है, “यह मूर्तकाल 
समस्त जीवों का महासागर है। जगद्विधाता 
सविता इसी में अवस्थित है; उसीसे चन्द्र, तारकों, 
ग्रहों, संवत्सर तथा अन्य वस्तुओं का जन्म हुआ ।”** 





२७. ७. १. २. २३ +* 

२८. शण० ब्रा० ११. १. ६.१-२-३। 
२९. १. ३। 
३०. १.१६। ३१. १.१७ । 
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विज्ञान 


शुकक्‍्ल-यजुर्वेद के पेंगी उपनिषद्‌ में (बौद्धों से पूर्व) 
विविध तत्वों से सुष्टि-रचना बताई गई है । यह बात 
इसी प्रकार के वाहुमय की परम्परा से सर्वथा भिन्न 
है। “सृष्टि-रचना की कामना से जगद्धाता ने 
तमोगुण का आश्रय लेकर सूक्ष्म तत्वों को स्थूल' तत्वों 
में परिणत करने की इच्छा की। सृष्टि के समय मापित 
तत्वों में से प्रत्येक को दो भागों में विभक्त कर और 
फिर प्रत्येक (प्रथम समान भाग ) को चार समान भागों 
में विभक्‍त कर तथा चारों उप-विभक्त समान भागों 
में से प्रत्येक को (द्वितीय) चारों समान भागों में से 
प्रत्येक के साथ संयुक्त करः इस प्रकार पंचकों की पाँच 
राशियाँ बनाईं। फिर इस प्रकार पंचीकृत तत्वों 
द्वारा उसने कोटि कोटि ब्रह्मांडों, प्रत्येक ब्रह्मांड के 


लिए उचित चौदह भुवनों एवं प्रत्येक भुवत के लिए 


उचित गोलकाकार स्थूल पिंडों का निर्माण किया ।* 


वेदों और ब्राह्मणों की सृष्टि-उत्पत्ति की भावना 
का विवेचन करते हुए प्रो० विटरनिट्ज कहते हैं, 
“सामान्यतया वेदों और ब्राह्मणों के सम्बन्ध में एक . 
अत्यन्त ध्यान देने योग्य बात यह है कि उनमें 
सृष्टि-उत्पत्ति-सम्बन्धी कोई ऐसा प्रधान उपाख्यान 
नहीं है जिसे समस्त भारत में औत्सगिक प्रतिष्ठा 
और मान्यता प्राप्त हो, जैसा यूरोप में बाइबिल 
उपाख्यान को औत्सरगिक समादर प्राप्त है। वेदों और 
ब्राह्मणों में सृष्टि-उत्पत्ति के सम्बन्ध में बहुसंख्यक 
उपाख्यान दिए हुए हैं । इन उपाख्यानों को भावनाओं 
एवं विचारों में परस्पर बहुत भेद पाया जाता है--- 
उनमें सामञ्जस्य का सर्वथा अभाव दृष्टिगोचर होता 
है । / ३१५ 

किन्तु उक्त कथन केवल अंशतः सत्य प्रतीत 
होता है। जो कुछ पहले निरूपित किया जा चुका है” 
उससे और वैदिक वाहःमय के और गहन अनुशीलन 
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से अन्ततोगत्वा यही दिखाई पड़ता है कि उपर्युक्त 
मतभेदों में एक विचित्र प्रकार की एकता व्याप्त है । 
दूसरे शब्दों में--यद्यपि वृत्तान्तों के विशद विस्तार 
में पर्याप्त अन्तर है किन्तु उनकी तात्विक एकता 
कहीं उच्छिन्न नहीं होने पाई है । कुछ स्थलों को 
छोड़कर प्रायः सर्वत्र जल से उत्पन्न हिरण्यगर्भ की 
भावना का वर्णन आया है। हाँ, यह अवश्य सत्य है 
कि सुविशाल वैदिक वाहुमय से सृष्टि-उत्पत्ति एवं 
सृष्टि-विद्या की भावनाओं में कालानुक्रम के अनु- 
सार विकास बहुत ही कम दृष्टिगत होता है; प्रत्युत 
कहीं-कहीं तो ह्वासोन्‍्मुखी विक्ृति स्पष्ट परिलक्षित 
होती है। इस संबंध में वाली महोदय कहते हैं, अन्य 
वेदों में, और यहाँ तक कि ब्राह्मणों में भी सृष्टि-विद्या 
सम्बन्धी जो भावनाएँ गुम्फित मिलती हैं, वे यत्र-तत्र 
ऋणग्वेदमें अभिव्यक्त तत्सम्बन्धी भावनाओं से भी 
अपरिमारजित हैं । 


बाल्मीकि रामायण 

द्वितीय और सप्तम कांड में जहाँ सृष्टि-उत्पत्ति 
के विषय की चर्चा आई है (२-११०-३-४-५ ) यह कहा 
गया है, सर्वत्र जल था, उसमें पृथ्वी का निर्माण हुआ। 


तदनंतर सभी देवताओं सहित स्वयंभू ब्रह्मा. 


उत्पन्न हुए। उन्होंने सूकर रूप धारण कर पृथ्वी को 
ऊपर उठाया और अपने आत्म दमनशील पुत्रों सहित 
अन्य वस्तुओं की सृष्टि की । शाइवत और अनश्वर 
ब्रह्मा आकाश से उत्पन्न हुए थे।” यहाँ भारतीयों की 
उस धारणा का उल्लेख है जिसके अनुसार सुष्टि- 
रचना का कार्य जल से आरम्भ हुआ था। यह बात 
ऋग्वेद में भी कही गई है (१०.८२-१ तथा 
१०.१२१.१)। सूकर के उपाख्यानात्मक परिनिर्देश 
का यह अर्थ लगाना उचित ही होगा कि वह पृथ्वी पर 
प्राणि-जगत्‌ के विकास की ओर किचित अस्पष्ट 
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इंगित करता है, जिसे अर्वाचीन युग से विकासवाद' 
की संज्ञा दी जाती है। अन्तिम वाक्य घोषित करता 
है कि सृष्टि रचना का आरम्भ सत्‌ और असत्‌-शून्य 
या आकाश से युगपत्‌ हुआ था। इसमें ऋग्वेद के 


दशम मंडल के ७२, १२९ तथा अन्य सुकतों की छाया 
मिलती है। 


काण्ड ७१ ०४.२-३-४ में सृष्टि-उत्पत्ति के विषय 
में कुछ और बातें मिलती हैं | सर्वविनाशन कार 
(समय ) राम से कहता है, आपने अपने पूर्व जन्म में 
माया के संयोग से मुझे उत्पन्न किया था; में सबका 
विनाश करने वाला काल हूँ। प्रजापति ब्रह्मा ने कहा 
है कि आपने त्रिलोक की रक्षा का वचन दिया था। 
पहले जब आप अपनी माया से समस्त प्राणियों का 


'संहार कर समुद्र-जल में सोए हुए थे तो में उत्पन्न हुआ 


था । तत्पश्चात्‌ आपने जल में सर्पराज के रूप में 

रहने वाले महाकाय अनंत की सृष्टि की ।“ इन 

पंक्तियों से चारबातें परिलक्षित होती हैं--१. सृष्टि 

का उद्भव और अस्तित्व एक चक्र का अनगमन करता 

है; २. सब के आरम्भ में जल था; ३- अनन्त 

की सृष्टि; ४. एक मूर्ते पदार्थ वा वस्तु के एक 

परिणाह (00767&07 ) के रूप में समय वा काल 

की सृष्टि । ये छंद (२, ३, ४) उपर्युक्त कांड २ के 

छंदों से कुछ उत्कृष्ट प्रतीत होते हैं। कांड ७-७२ में 

भी सृष्टि-उत्पत्ति की पृष्ठभूमि के बारे में कुछ चर्चा 

है। परन्तु सब मिलाकर यह कहा जा सकता है कि 

बाल्मीकि रामायण में सृष्टि-उत्पत्ति का जो वर्णन 

दिया हुआ है वह सृष्टि उत्पत्ति के भारतीय इतिवृत्त 
के पूर्व विकास की परम्परा में अत्यन्त सामान्य 
श्रेणी का है, उसे केवल चलताऊ कहा जा सकता है। 

ऋग्वेद में दिया हुआ सृष्टि-उत्पत्ति का वर्णन रामायण 
से कहीं उत्कृष्ट है । 


३८. मन्मथनाथ दत्त, पृ० १९२१। 
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महाभारत 

सुष्टि-उत्पत्ति अंर सृष्टि-विद्या के क्षेत्र में महा- 
भारत ऋग्वेदकाल से चली आने वाली परम्परा का 
ही अनुसरण करता है । महाभारत की सृष्टि-विद्या 
आवश्यकता से कहीं अधिक संक्षिप्त है तथा उसका 
निरूपण भी अत्यन्त सामान्य है। आदि पवे के आरम्भ 
में ही कहा गया है कि सर्वप्रथम एक महादिव्य महान्‌ 
अंड की उत्पत्ति हुई थी, उसीसे कालक्रम से चर, 
अचर, जल, स्थल, देश एवं काल की उत्पत्ति हुई ।'' 
महाभारत का प्रकसा अंश तथा पुराण हरिवंश भी 
हिरण्यगर्भ से ही आकाश, पृथ्वी, दिशाओं, काल, 
विजली, मेघ, इन्द्रधनुष, पक्षियों, देवों, दानवों, मानवों 
आदि का उद्भव बतछाता है। 
मनुस्मृति । 

मनुस्मृति में सृष्टि-उत्पत्ति का वर्णन कुछ 
विशद रूप में दिया हुआ है । पहले हिरण्यगर्भ 
की रचना की चर्चा आती है। हिरण्यगर्भ को सूर्य 
के समान समुद्भासित” कहा गया है। कदाचित्‌ यह 
इस बात की ओर इंगित करता है कि सृष्टि का उद्भव 
किसी अतिशय भास्वर पिंड से वा उसके साथ हुआ 
था । तदनन्तर हिरण्यांड दो अर्द्ध भागों में विभकत 
हो गया जिससे आकाश तथा पृथ्वी बने। साथ ही मध्य 
भाग में अंतरिक्ष, आठों दिशाएँ और जल के चिरन्तन 
आवास की रचना हुई । प्रथम अध्याय के छंद १६ से 
२० तथा २७ में तत्वों के संयुक्त होने की बात कही 
गई है, जो पेंगी उपनिषद्‌ के वर्णन से बहुत मिलती 
है, जिसका पहले उल्लेख किया जा चुका है । तत्पश्चात्‌ 
अग्नि, वायू तथा सूर्य से कार, काल-खंडों, नक्षत्रों, 
ग्रहों, नदियों, समुद्रों, पर्वतों, मैदानों, असम भूमियों 
की उत्पत्ति हुईं । इनके पीछे यक्ष, राक्षस, पिशाच, 
गंधर्व, सर्प, देवताओं, पक्षिदेवों, विद्युतु, मेघ, उल्का, 

पुच्छल तारों, आकाश-ज्यंतियों, बानरों, मछलियों 





पक्षियों, पशुओं, मानवों, मांसभक्षी जीवों तथा 
कीटादि व उद्भव हुआ । इस प्रकार समस्त स्थावरों 
तथा जंगमों की सृष्टि हुईं। इसी अध्याय के १९वें 
छंद में कहा गया है कि यह संसार अनइवर से नश्वर 
के रूप में आविभू त हुआ । यह कथन यह प्रतिपादित 
करता है कि तत्व अनश्वर है। 

इस प्रकार यह स्वथा स्पष्ट है कि मनुस्मृति की 
सृष्टि उत्पत्ति की भावनाएँ प्राचीन भारत के अपने 
समसामयिक साहित्य में सर्वोकृष्ट कोटि की और 


सर्वाधिक संतोषजनक हैं । यह यथार्थ है कि उनमें 


वैदिक परम्परा का पर्याप्त हाथ है। 
दशेन ग्रंथ 

वेशेषिक तथा सांख्य दर्शन में भी सृष्टि-उत्पत्ति 
का किचित्‌ परिनिर्देश आया है। बौद्धों के पूर्व 
कणाद का वेशेषिक सूचित करता है कि लोक की 
उत्पत्ति अणुओं के संयोजन से होती है । अणुओं के 
संयोग से दृयणुक तथा द्वयणुकों के संयोग से ऋसरेण 
बनते हैं। और “काल में व्याप्त घटनाओं की श्रृंखला 
में लोक का अंतरिक्ष में विस्तार होता है। देश और 
काल केवल भावनाओं में विभक्‍त किए जा सकते हैं, 
अणुओं में नहीं |” कणाद ने सृष्टि-उत्पत्ति का पूरा- 
पूरा वर्णन नहीं किया है। उनके ग्रंथ के अध्याय दो, 
चार, पाँच, सात तथा दश के सूत्रों में उसका केवल 
परिनिर्देश-मात्र मिलता है।.ये सूत्र यह भी सिद्ध कर 
देते हैं कि कणाद ने सृष्टि-उत्पत्ति की औसर्गिक 
परम्परागत भावनाओं की ही मान्यता प्रदान की थी । 

कपिल के सांख्यसूत्र (४०० ई० पू०) के सूष्टि- 
उत्पत्ति-सम्बन्धी परिनिर्देशों में विकासवाद, पदार्थों 
की अनश्वरता तथा सृष्टि की चक्रात्मकता" एवं 
संततता ' की भावना दृष्टिगोचर होती है। 'सांख्य- 
सूत्र का काण्ड २ सूचित करता है कि किस प्रकार 


प्राथमिक तत्व से सृष्टि की अवतारणा होती है। ततीय 
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कांड में स्वगलोक, नरकलछोक, तथा मृत्युलोक'" की 
रचना की चर्चा है । पंचम-कांड का सूत्र १५ कहता 
है कि सृष्टि का आदि भी है । 
पुराण 

सृष्टि-उत्पत्ति या सर्ग पुराणों के पंच-लक्षण 
में आता है। सभी पुराणों में, वृहन्मारदीय और वामन 
पुराण को छोड़कर, इसका वर्णन पाया जाता है। 
प्रायः सभी पुराणों में सृष्टि का उद्भव जल तथा 
हिरण्यगर्भ से बताया गया है । इस प्रसंग में अन्य 
परम्परागत बातों का भी वर्णन है। औत्सर्गिक रूप 
से प्रायः सभी पुराणों के सृष्टि-उत्पत्ति के वर्णन प्राय: 
एक से हैं। 


यह कुछ विचित्र बात है कि लिग-पुराण की 


सृष्टि-उत्पत्ति की भावनाएँ अत्यन्त प्राचीन और 
प्रतिष्ठित परम्परागत वृत्तों से बहुत कुछ भिन्न हैं । 
परन्तु यह भेद बहुत महत्वपूर्ण है। परम्परा में सृष्टि 
का उद्भव केवल एक हिरण्यांड से बताया गया है। 
लिग-पुराण कहता है कि सृष्टि की उत्पत्ति केवल एक 
हिरण्यांड से नहीं, प्रत्युत वैसे कई हिरण्यांडों से हुई-- 
प्रत्येक हिरण्यांड से चौदह-चौदह भुवनों की अवतारणा 
हुई--- अण्डेष्वेत्तेष्‌ सर्वेष्‌ भुवनानि चतुर्दश “। 

स्कन्द पुराण के महेश्वर खंड में भी सुष्टि-उत्पत्ति 
का जो वर्णन है, उसकी भी कुछ अपनी विशेषता 
है । उसके अनुसार सृष्टि का आविर्भाव आदितः 
चौबीस तत्वों से होता है : तीन गृूण-- पंचभूत - पंच 
विषय --दशेन्द्रियगण -- मन । सर्वे प्रथम ये व्रदब॒दों में 
.. ७. ऐे.डेक्‍अए-५०३.......$फ. भन्‍्मथनाथ दत्त ने प्रो० विल्सन के आधार प्रा 

४८. ५३-४८ । विष्णु पुराण में भी कहा गया 
गया है कि प्रकृति में अनंत लोकों तथा उपर्युक्त प्रकार 
के कोटि-कोटि ब्रह्मांडों की सत्ता है अंश २, अध्याय 
७, इलोक २६-२७ ) । किन्तु आदि सृष्टि के वर्णन में 
वह केवल एक और एक हिरण्यगर्भ का उल्लेख करता 
है (१.२.५४) । १.२-५७ की विष्णुतित्तीय टीका 


के अनुसार । और दे० “हिरणगर्भो ब्रह्माण्डभूतो 
ब्रह्मा अंश ४, अ० १, पद ५। 
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रूपान्तरित हुए और उनसे सुन्दर ब्रह्माण्ड का जन्म 
हुआ। ब्रह्माण्ड से जैलोक्य (द्यौलोंक, पृथ्वी तथा' नरक 
लोक) का उद्भव हुआ । अनुशीलन के दृष्टिकोण 
से विष्णु, भागवत्‌, मारकण्डेय, भविष्य, स्कन्‍द, 
मत्स्य तथा ब्रह्माण्ड पुराण के सृष्टि-उत्पत्ति के 
वर्णन अधिक महत्वपूर्ण हैं। ये सामान्यतया औत्सर्गिक 
विचार-परम्परा को अभिव्यक्त करते हैं । 

विष्णु पुराण में सुष्टि-उत्पत्ति का वर्णन इस 
प्रकार दिया हुआ है: 

'महत्‌ (बुद्धि) से आरंभ होने वाले तथा विशेष 
(नवशाइवत पदार्थ-:7त्मा, काल, स्थान, आकाश _ 
तथा पंच अणु-पृथ्वी, जल, प्रकाश, वायु एवं मनस्‌) 
में प्यंवसित उपादानों से एक अण्ड की उत्पत्ति हुई। 
यह अंड जल बुदु-बुद के सदृश और तत्वमय था । 
क्रमश: उसमें परिण्गह आया--औरः उस अंडे में 
पर्वेत, द्वीप, समुद्र, प्रकाश, तथा बहुसंख्यक लोक, 
देवता, असुर एवं मानव उत्पन्न हुए । फिर वह अंडा, 
जल, अग्नि, वायु, आकाश तथा भूतादि (तत्वों के 
उत्पादकों | से दस बार घिरा हुआ था; तथा भूतादि 
उसी प्रकार महत्‌ (वृद्धि) से घिरा हुआ था। महत्‌ 
उन सबके सहित अव्यक्त (अरूप पदार्थ) से घिरा 
हुआ था । जिस प्रकार नारियल विविध प्रकार की 
खोंलों से आवृत रहता है, उसी प्रकार वह अंड अनेक 
प्राकृतिक आवरणों से आवृत था।”* 

इस पुराण के अनुसार आरम्भ में समस्त ब्रह्माण्ड 
एकार्णवी अवस्था में था।'” तब परम देवता ब्रह्मा 

मन्मथनाथ दत्त ने प्रो० विल्सन के आधार पर, 
उपयुक्त इलोक २६ तथा २७ का अनुवाद इस प्रकार 
किया है “॥778 77400, (0 प४७४, 5 (४८ 
४0766 6 776 6?ती658 प्रगंएटा३९, 270 
गा 0फातव$, क्रातणाई ३704 (0प5- 
बात छा फ्रा[0735 छ शराप्ात876 6९258. 

४९. ३७.६ से १५ तक । 


५०. विष्णु पुराण १.२.५४-६०, मनन्‍्मथ० पृ० 
९-१० | ५ १क. १.४.७ | क्‍ 
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ने सूकर रूप धारण कर पृथ्वी या ऊपर उठाकोऔर 
उसे विशाल समुद्र से प्रस्थापित किया । पृथ्वी विशाल 
नौका सी समुद्र पर तिरती रही और अपने विस्तार के 
कारण डूब न पाईं। तंदनंतरः उस पर स्थलरू-रूप रेखा 
का निर्माण हुआ ।“ख इस पुराण ने समस्त ब्रह्माण्ड 
को तीन छोकों (ऊध्वं, मध्य और अध:) तथा चौदह 
भुवनों में विभकत किया है--पृथ्वी सहित सात भुवन 
ऊपर तथा सात पाताल नीचे । इनके अतिरिक्त बहु- 
संख्यक नरकों का भी अस्तित्व बताया गया है।ग 

मार्कण्डेय पुराण के अनुसार भी हिरण्यगर्भ में 
ही विश्व की अवस्थिति है। इस सम्बन्ध में इस पुराण 
की ये पंक्तियां अवलोकनीय हैं :--- 

“वह अंड समस्त चराचरों सहित त्रैलोक्य को 
आवृत किए हुए था । मेरु भी उसी से उत्पन्न हुआ, 
फिर अन्य पवतों की उत्पत्ति हुई; ब्रह्मा के अधिवास 
हिरण्यगर्भ के. भीतर जो तरल पदार्थ था वह समुद्र 
बन गया। उसी अंडे में इस समस्त विश्व, सुर, असुर 
मानव, महाद्वीप, द्वीप, पर्वत, सागर तथा ज्योतिपुंजों 
की सत्ता थी ।”' क्‍ | 

मत्स्य पुराण कहता है, स्वयंभू ब्रह्मा ने विशाल 
ब्रह्माण्ड को दो भागों में विभकत कर द्यौलेंक, पृथ्वी, 
आकाश (अंतरिक्ष ) तथा दिशाओं की रचना की । 
ब्रह्माण्ड का ऊध्वे भाग द्यौलेंक तथा निम्न भाग पृथ्वी 
बन गया । “ततृपरचात्‌ मंध ........विद्यत आदि की 
सृष्टि हुई ।7४ 








१. १.४.४५ से ४९। ५१५ग. दे० पृथ्वी 
पाताल, ऊध्वेलोक तथा नरकों के वर्णन के लिए 


क्रमश: २.१-४; २.५; २.७ तथा २.६। 
ए५२. ४०.६६-६७ ॥। ५३. २२३१-३२ । 
७५४. २.३३-३४। 


. ५५. ब्रह्मवैवर्त पुराण में एक पंक्ति इस प्रकार 
आती है, उत्ससर्ज च कोपेन ब्रह्माण्डंगोलके जले 
(प्रकृति खण्ड २.५०)” । यह समस्त ब्रह्माण्ड की 
किसी उदग्न गति को द्योतित करती है । आधुनिक 
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ब्रह्माण्ड पुराण पूर्ण भाग के तृतीय अध्याय में से 
भी अखिल विश्व, सूर्य, चन्द्र, नक्षत्रों, तारों, ग्रहों, 
पृथ्वी, वायुमंडल तथा अन्यान्य सभी को हिरण्यगर्भ 
से ही उत्पन्न माना गया है।" 

विष्णु-पुराण में मत्स्य, कर्म, सूकर प्रभूति अवतारों 
का संकीरतन आया है।'' अन्य पुराणों में भी इन अवतारों 
का वर्णन है। ये सभी सुष्टि-उत्पत्ति के ढाँचे में प्राणि- 
जगत्‌ के क्रमिक विकास को परिलक्षित करते हैं । 

पुराणों में वर्णित सृष्टि-उत्पत्ति के पर्याल।चन 


'से विदित होता है कि यद्यपि उनमें वैदिक भावनाओं 


के बीज वर्तमान हैं, किन्तु वे विशद विवेचना में 
मनुस्मृति के अधिक समीप हैं । उन्होंने परम्परागत 
भावनाओं में कुछ सुधार करने की भी चेष्टा की है। 
इस प्रकार एक विकासश्वृंखठला के परिणामस्वरूप 
पुराणों के उक्त वर्णन में कुछ अधिक यथार्थता आ 
गई है। इन वर्णनों में सांख्य दशेन की झलक स्पष्ट 
दिखाई पड़ती है। विकासवाद सिद्धान्त का प्रतिपादन 
करने के अतिरिक्त वे यह भी घोषित करते दिखाई 
देते हैं कि स्थूल तत्वों के संयोग से ब्रह्माण्ड की सृष्टि 
होती है। और यह ब्रह्माण्ड कंथे के बीजों के समान 
एक ब्रह्मकटाह से आवृत है-- 
“एतरण्डकटाहेन तियंगूध्वेमम'्यस्तथा 
कपित्थस्य यथा बीज सर्वतों वे समावृतम्‌”॥॥"४ 
ब्रह्माण्ड संवृतं ह्येतत्कटाहेन समन्‍्तत 
कपित्थस्य यथा बीज॑ं कटाह न सुसंवृतम्‌ ।*क 


न 


सृष्टि-उत्पत्ति के वर्णन में भी एक ऐसी भावना पाई 
जाती है (दे० फिजिकल बेपिस आफ जागरफी- 
उल्डरिज एंन्ड मारगन । कुछ लोगों के मतानुसार 
यहाँ 'अंड” शब्द नीहारिका (2२८७७१०४) का 
वाचक है। द 

५६. १९.४.८ । ५७. ब्रह्मपुराण २३.२२ । 
५७क. स्कन्द पुराण, महेश्वर खंड, अध्याय ३९, 
इलोक ४० । 
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इस सम्बन्ध में यह बड़ी रोचक बात है कि आधु- 
निक विज्ञान भी यही सिद्ध करता है कि यह समस्त 
ब्रह्माण्ड एक पूर्ण एकाई है, जिसमें सभी अवयव, 
दृश्य वस्तुएँ तथा प्रक्रियाएँ अभिरूप से परस्पर सम्बद्ध 
हैं। प्राचीन भारतीय विचारों तथा आधूनिक विज्ञान 
की भावनाओं का यह सामञ्जस्य तत्कालीन भारतीयों 
के लिए सचमुच प्रशंसा की बात है और वह उन लोगों 
की उत्कृष्ट प्रतिभा का परिचायक है। 
लिग पुराण में कई हिरण्यांडों तथा कई “चतुर्दश 
भुवनों” की जो बात कही गई है, वह उक्त पुराण की 
कोई नई उद्भावना नहीं है। अखिल विश्व में अनेक 
ब्रह्माण्डों की सत्ता की बात पुराणों से पूर्व पेंगी उप- 








५८. ९.११४.३। 
' ५९. १,५.४.४ तथा ७.३.४.१। 
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निषद्‌ में पहले ही दृष्टिगोचर होती है। यह भावना 
अर्वाचीन ज्योतिष के मत से भी मेल खाती है, जिसके 
अनुसार अन्तरिक्ष में केवल एक सौर-मंडल नहीं, 
प्रत्युत कई सौर-मंडल हैं। यह और भी ध्यान देने 
योग्य है कि सूर्य की अनेकता की बात ऋग्वेद४, 


: तैत्तिरीय संहिता" तथा ब्राह्मणों में भी कही गई है। 


स्कन्द पुराण में बुदुबुदों को ब्रह्माण्ड का जो आद्य 
कारण बताया गया है, वह अशंतः सृष्टि-उत्पत्ति के 
आधुनिक ग्रह-लव सिद्धान्त (2]587९[6877& 
१%८००) तथा अंशतः नीहारिका सिद्धान्त 


(९८०परा9० 4]6079) से मिलता है।** 


६०. दे० फिजिकल बेसिस आफ जागरफी- 
उल्डरिज ऐण्ड मारगन । 
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किलेटीकरण 


१. किलेटीकरण और किलेट यौगिक 

संयोजकता के आधुनिक नियमों के अनुसार 
किसी भी अणू के परमाण्‌ परस्पर ऋणाणओं द्वारा 
बंधे रहते हैं। ऋणाण्‌ वे विद्युत कण हैं जो किसी 
परमाण्‌ को चारों ओर से घेरे रहते हैं। किसी भी 
अण्‌ के किन्‍्हीं दो परमाणूओं के मध्य बन्धन दो प्रकार 
से स्थापित हो सकता है: 

१. एक परमाणु के ऋणाणुओं में से एक या 
अधिक उसमें से स्थानान्तरित होकर दूसरे परमाण में 
स्थान ग्रहण कर लें | ऋणाणु या ऋणाणुओं .के निकल 
जाने या आ जाने के कारण परमाण अपनी वैद्युत 
उदासीनता खो देता है और आयन कहलाता है। 


ऋणाण्‌ जिस परमाण्‌ में कम हो जाते हैं वह धनायन 


कहलाता है और जिसमें उनकी संख्या बढ़ जाती है 
वह ऋणायन । किसी भी अण' में धनायन और 
ऋणायन अपने विपरीत विद्युत आवेशों के कारण 
वेद्यत आकर्षण की शक्ति द्वारा बँधे रहते हैं। इस 
प्रकार के बन्धन को वेद्युत बन्चन (८]८८४70५०) ०7६ 
(792०) कहते हैं और वह यौगिक जिसमें यह 
बन्धन पाया जाता है वद्युतीय यौगिक कहलाता है, 
जसे १४०५५, (९(०।,, आदि । 
२. एक अन्य विधि द्वारा भी किसी अणु के 
परमाणु एक दूसरे से बंधे रह सकते हैं । दो परमाणु 
ऋणाणुओं के एक जोड़े को साझे में कर लेते हैं। 
ऋणाण अपने स्थान से स्थ।““रित नहीं होता । 
इस प्रकार के बन्धन को सह संयोजक बन्धकता 
(००0५०. ८४४ ॥7:98९ ) कहते हैं । कोई दो परमाण 


दो विधियों से ऋणाणुओं के एक जोड़े को साझे में कर 
सकते हैं :--- 
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हरिहर मिश्र 


(क) दोनों बन्धक परमाणओं में से प्रत्येक दो 
बन्धक ऋणाणुओं में से एक दान करता है जैसे हाइ- 
ड्रोजन के अण में । इस प्रकार के बन्धन को साधारण 
सह संयोजक बन्धन कहते हैं। रसायनज्ञ इसे दोनों 
परमाणुओं के मध्य एक सरल रेखा खींचकर व्यक्त 
करता है, उदाहरणत: ॥9-]त 

(ख) एक ही परमाणु जोड़े के दोनों ऋणाणु 
देता है, दूसरा उन्हें केवल साझे में बँटाता है । 
इस प्रकार के बन्धन को दाता बन्धन या सतर्ग 
बन्धकता (2007079/6 ॥7॥92०) कहते हैं । 
रसायनज्ञ इसे एक तीर द्वारा चित्रित करता है | तीर 
का अग्र भाग उस परमाणु की ओर रहता है जो दोनों 
ऋणाणओं को केवल साझे में लेता है, बन्धन में स्वयं 
कोई ऋणाण नहीं देता । इस बन्धन द्वारा बने यौगिक 
रूवा यौगिक कहलाते हैं। 


सह-संयोजक यौगिक रसायन शास्त्र और 
तत्सम्बंधित विज्ञान में विशेष महत्व रखते हैं। उनका 
विधिवत अध्ययन आज से केवछू ७० वर्ष पूर्व बनेर 
(४४८०१०/) के संयोजकता सिद्धान्त के साथ' ही 
प्रारम्भ हुआ था । 

जब परमाणुओं का एक समूह आपस में सम्बन्धित 
होकर एक वलय बनाता है जिसमें कम से कम 
एक दाता-बन्धन हो, तो उस क्रिया को किलेटी- 
करण कहते हैं और इस प्रकार से बने यौगिक को 
किलेट-योगिक । इसका अर्थ यह हुआ कि किलेट 
यौगिक एक विशेष प्रकार के सह -संयोजक यौगिक हैं 
जिनमें कम से कम एक वलरूय सह-संयोजक बंधन द्वारा 
बना हो । यह देखा गया है कि वे परमाणु, जो सह- 
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संयोजक बन्धन के लिए ऋणाणुओं का एक जोड़ा 
प्रदान करते हैं, प्रायः ७, (0, /५४, 7 होते हैं और 
ग्राहक परमाणु प्रायः सदेव ही धातु का आयन होता 
है। यह कहा जा सकता है कि किलेट-यौगिक 
संकी्ण-यौगिक हैं। (वर्नेर के अनुसार संकीर्णों में सह 
संयोजक बन्धन की उपस्थिति आवश्यक है) । 

किलेट, वास्तव में, बड़े ही रोचक यौगिक हैं । 
वे प्रकृति में व्यापक रूप से वितरित हैं और हमारे 
जीवन को विविध प्रकारों से अधिक सुखमय और उत्तम 
बनाने में हमारी सहायता करते हैं । 
२. किलेट यौगिकों की स्थिरता ? 

साधारण सह-संयोजक यौगिकों में एक परमाणु 
या परमाणुओं का एक समूह जो एक सह बन्धन द्वारा 
सम्बन्धित रहता है यदि बन्धन एक बार टूट जाय तो 
सुगमता से अलग हो जायेगा परन्तु विशेष प्रकार के 
सह-संयोजक यौगिकों में, जिनको हम किलेट कहते हैं 
वलय के दो बन्धनों में से एक (जिनके द्वारा धातु का 
आयन अण्‌ के अन्य भाग से जुड़ा रहता है), यदि टूट 
भी जाय तो बचा हुआ बन्धन अणु को पकड़े रहेगा 
और टूटे बन्धन को पुनः जुड़ जाने का अवसर प्राप्त 
हो सकेगा । इसी कारण किलेट अधिक स्थाई होते 
हैं। 

इसी बात को अन्य प्रकार से भी समझाया जा 
सकता है। यदि धातु के आयन को निम्नलिखित दो 
व्यापारों में से किसी एक को चुनने का अवसर दिया 
जाय--- 

१. एक वलय बनाने वाले अणु में दो दाता 
परमाणुओं से सम्बन्धित होने, या 

२. दो भिन्न-भिन्न अणुओं में जुड़े उन्हीं पर- 
माणुओं से सम्बन्धित होने, 

तो धातु का आयन सम्भवतः पहला व्यापार 
स्वीकार करेगा क्‍योंकि दो अलग-अलग अणुओं से 
सम्बन्धित होने के लिए धातु के आयन को उन 
दोनों के परमाणुओं को अरूग-अलग हरण करना 
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धातु का आयन वलय बनाने वाले अणु के एक छोर 
से संलग्न होकर आसानी से दूसरे सिरे से भी जुड़कर 
वलय बना सकता है। अणु का दूसरा छोरः पर- 
माणुओं द्वारा बधा होने के कारण अधिक दूर नहीं 
हो सकता । 
३. किलेट यौगिकों का महत्व 

एक किलेट अण सदा दो भागों से मिलकर बना 
होता है-- 

१. संकीर्ण प्रतिकमंक या किलेटिंग प्रतिकर्म क 
जो ऋणाणुदाता परमाणु देता है, और 

२. ऋणाणु स्वीकार करने वाली धातु । 
दोनों ही किलेट की स्थिरता पर अपना प्रभाव रखते 
हैं । 
संकीर्ण प्रतिकर्मक निम्न प्रकार से किलेटीकरण 
को प्रभावित करता है :--- 

१. किलेट प्रतिकर्मक में कम से कम दो परमाणु 
ऐसे होने चाहिए जो स्वयं को धातु के आयन से 
बन्धन द्वारा सम्बन्धित कर सकें और वलय बना सकें । 

२. इस प्रकार बने वलूय को तनावमुक्त होना 


, चाहिए अर्थात्‌ वलूय बनाने वाले परमाणुओं को 


इस प्रकार सम्बद्ध होना चाहिए कि उनके संयोजक 
बन्धन उनके प्राकृतिक कोणों पर हों। चूँकि कार्बेन के 
परमाणु ही अधिकतम किलेटों की संरचना निश्चित 
करते हैं, अतः उनका परीक्षण अधिक भली प्रकार 
करना उचित होगा। 

कार्बन परमाणु के संयोजकता बन्धनों के मध्य 
का कोण १०८” है। यही माप पंचभुज के कोण 
की भी है। अत: पंच सदस्यीय किलेट वलूय को सर्वाधिक 
स्थिर होना चाहिए, कारण कि उनमें सबसे कम तनाव 
होगा । प्रयोगों द्वारा इस कथन की पुष्दि होती है । 
यद्यपि ४, ५, ६ और अधिक सदस्यीय किलेटों का 
अध्ययन हुआ है तो भी ५ सदस्यीय वरूय सर्वाधिक 
सुस्थिर सिद्ध हुए हैं । 

ऋणाणु ग्राहक धातु किलेटीकरण को निम्न 
प्रकार से प्रभावित कर सकती है :--- 
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आवत्त सारणी की प्रायः सभी- धातुएँ उपयुक्त 
अवस्थाओं में किलेट-संकीर्ण बनाती हैं। क्रान्तिक 
घातुएँ. ( फथ्यआंताणा ेटावोड ) तो 
विशेषकर बहुत अधिक किलेट बनाती हैं । यह माना 
जाता है कि उनमें ऋणाणुदाता परमाणुओं से सम्बन्धित 
होने की तीब्नतम प्रवृत्ति होती है। वे बातें जो भिन्न- 
भिन्न धातुओं की ऋणाणुदाताओं से मिलकर संकीर्ण 
बनाने. की सापेक्षिक प्रर्वा तियों का निर्णय करती हैं, 
मारटल (./४70८)।) और काल्विन ((+४ए०१०) 
के अनुसार निम्नलिखित हैं :-- 


१. आयनिक शक्तियाँ जो (क) धातु के आयन 
के विद्युत. आवेश,.और (ख) धातु के आयन के अध 
व्यास से सम्बन्धित हैं । 

२. विभिन्न धातुओं की ऋणाणदाताओं से 
मिलकर सह-संयोजक यौगिक बनाने की सापेक्षिक 
प्रवत्तियाँ। नि३चय ही सर्वाधिक सुस्थिर किलेट तभी 
बनेंगे जब ऊपर कही गई प्रवृत्तियाँ पूर्ण रूप से दूसरे की 
पूरक होंगी । 

यहाँ पर एक रोचक निरीक्षण का वर्णन करना 
उचित होगा । यह देखा गया है कि किसी विशेष 
किलेट में वलयों की संख्या बढ़ा देने से उसकी सुस्थिरता 
भी बढ़ जाती है। सैलिसिल एल्डमीन किलेटों पर 
किया गया कार्य इसका एक उदाहरण है। अतः 


पक लिप 
ही के मम है 
क्र. पेजताई 
क्‍ 06, ८0, 
अधिक स्थाई है 
किलेट यौगिक 


किलेटों की उपयोगिता इस तथ्य पर निर्भर करती 
है कि यदि कोई धातु का आयन दो या दो से अधिक 
ऋणाणुदाता वर्गों से सम्बन्धित हूं। जाय और किलेट 
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बना ले तो धातु अपनी आयनीय विशषताएँ खो देता 
है । अपने इस नए रूप में धातु बड़ी दृढ़ता से लिगेन्‍्ड 
(॥82॥70) से जुड़ी रहती है । लिगेन्ड संकीर्ण 
का वह भाग है जिससे मिलकर धातु वकूय बनाता 
है । यदि एक से आधिक वलय बन जाती हैं तो धातु 
की लिगन्ड से जड़न की शक्ति और भी बलवती बन 
जाती है | फलस्वरूप धातु का आयन रासायनिक 
क्रियाओं में भाग लेने के सवंथा अयोग्य हो जाता है 
चाहे वह मण्डल में उपस्थित क्‍यों न हों । अतः धातु की 
उपस्थिति संवेदनशील रासायनिक परीक्षणों द्वारा 
भी नहीं जानी जा सकती, यदि उसका किलेटीकरण 
हो गया हो । किलेटिग पदार्थों की धातु का अपहरण 
कर लेने की यह प्रवत्ति अठितीय है और यही गुण उनके 
बहुमुखी उपयोगों का एकमात्र कारण है। 
एथिलीन डाईअमीन द्वेटाएसिटिक एसिड, 
जिसका नाम संक्षेप में ॥:7)07.0 है, बहुत ही 
रोचक किलेटिंग प्रतिकर्मक है | ई०डी०टी०ए० के 
वलय बनाने वाले परमाणु बिल्कुल ठीक दूरियों और 
कोणों पर स्थित होते हैं और लगभग तनावम्‌ क्त 
५ सदस्यीय वलय बनाते हैं। सबसे बड़ी बात तो यह 
है कि इसके अणु में ६ परमाणु ऐसे हैं जो ऋणाणुदाता 
का कार्य करने की क्षमता रखते हैं (नाइट्रोजन 
के दो परमाणु और आक्सीजन के चार परमाणु) । 
फलस्वरूप यह धातु के आयनों को कसकरः शक्ति- 


० 3 0-_../ 
नि 22 जज ह ५ 
के कल 
(घछ-- है ४-0 पछ 
८, 69, 
कम स्थाई है । 


पूर्वक जकड़ लेता है। श्वार्जेजब ख (8८]५/272९]- 

००८०) ने ई० डी० टी० ए० और तत्सम्बन्धित 

यौगिकों के अध्ययन का श्रीगणेश केवल १५ वर्ष 

पूर्वे किया था परन्तु अब ये सारे यौगिक अत्यन्त 

महन्वपूर्ण बन रहे हैं। 

[शेष पृष्ठ १७८ पर ] 
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अहगंण ओर मध्यम ग्रह स्थान 





भगणकाल में ग्रह की गति सदेव' एक सी नहीं 
रहती । वह बराबर बदलती रहती है। ग्रह को आकाश 
मंडल का पूरा चक्‍कर सम्रगति से लगाता हुआ 
मानने से किसी भी समय उसका जो स्थान राशि 
अंशादि में गणना द्वारा प्राप्त हो उसे मध्यम ग्रह 
स्थान कहते हैं । मध्यम ग्रह स्थान जानने के लिए 
यह जानना आवश्यक है कि कल्प या कलि के 
आरंभ से अभीष्ट कारू तक कितने सावन दिन 
(5097" 0298) या अहर्गण बीत चुके | फिर 
गणना करते हैं कि गत अहगंणों में ग्रह पूरे भगणों 
के ऊपर कितने राशि अंशादि चला | यह राश्यादि 
ग्र ह की स्थिति अहरगंण की समाप्ति पर देती है क्योंकि 
कल्पारंभ या कलियगारंभ में ग्रहों की स्थिति मेषादि 
अर्थात्‌ शून्य अंश पर थी और पूरा भगण ग्रह को फिर 
आदि स्थान परः ही लाता है। 

समय की गणना चान्द्र मासों और तिथियों में 
की जाती रही है क्योंकि त्योहार और ब्रत पूजन आदि 


महायुगीय सूर्य सिद्धान्त 

चंद्रमास ५३४३३३३६ 
सूयमास ५१८४०००० 
अधिमास १५९३३३६ 
चांद्र तिथि . १६०३००००८० 
नाक्षत्र दिन १५८२२३७८२८ 
सावन दिन १५७७९१७८२८ 
तिथि क्षय २५०८२२५२ 


अहगंण निकालू'.--कलियूग के आरंभ से 
अभीष्ट तिथि तक गत सौरः वर्षों को बारह से गूणा 
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सोहनलाल गुप्त 
धामिक कृत्य इन पर ही आधारित हैं । चान्द्र मासों 
में कभी-कभी अधिमास, मलमास या हछौंद होते हैं 
और तिथियों में कुछ क्षय होती हैं। अतः अहगेण की 


गणना इनसे प्रभावित होती है और इनका विचार 


करना पड़ता है। वह महीना जिसमें संक्रान्ति नहीं 
पड़ती, अधि या अधिक मास होता है। जिस तिथि में 
सूर्योदय नहीं होता वह क्षय तिथि कहलाती है क्योंकि 
किसी वार की तिथि वह कही जाती है जो सूर्योदय 
के समय होती है । 

महायुग के चन्द्र भगणों से सूय॑ भगण घटाने 
से महायुग' के चांद्रमास मिलते हैं । रवि भगणों के 
बारह गुने सौरमास होते हैं। चांद्र मासों से सौर मासों 
को घटाने से अधिमास मिलते हैं। महायुगीय चांद्र- 
मासों को तीस से गृणा करने पर तिथियाँ मिलती 
हैं। नक्षत्र भगणों या नाक्षत्र दिनों से सूय॑ भगण घटाने 
पर सावन दिन मिलते हैं। तिथियों से सावन दिन 
घटाने पर क्षय तिथियाँ मिलती हैं । इस प्रकार 


आय॑ सिद्धान्त ब्रह्म सिद्धान्त 
५३४३३३२३२६ ५२४३३३०० 
५१८४०००० ७५१८४०००० 
१५९३३३६ १५९३३०० 
१६०३००००८० १६०२९९९००० 
१५८२२३७५०० १५८२२३६४५० 
१५७७९१७५०० १५७७९१६४५० 
२५०८२५८० २०५०८२५५० 


करके उनके सौर मास बनाओ । इनमें चंत्र शुक्ू 
प्रतिपदा से जितने पूरे मास बीत गए हों उन्हें जोड़ दो । 
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इस योग को युग के अधिमासों से गुणा करके युग के 
सौर मासों से भाग दो । भजनफल में अधिमास मिलेंगे। 
उन्हें सौर मासों में जोड़ने से चांद्रमास मिलेंगे। 
चांद्रमासों को तीस से गूणा करने पर तिथियाँ मिलेगी । 
उनमें वर्तमान मास की शुक्ल प्रतिपदा से लेकर जितनी 
गत तिथियाँ हों उन्हें जोड़ दो । यह चांद्र अहगंग होगा। 
चांद्र अहगंण को युग की क्षय तिथियों से गूणा कर युग 
के चांद्र दिनों से भाग दो । भजनफल में प्राप्त क्षय 
तिथियों को चांद्र अहर्गण से घटाने पर शेष सावन 
अहगंण होंगे । 

उदाहरण---कष्ण त्रयोदशी द्वितीय भाद्रपद सं० 
२०१२ विक्रमी, १८७७ शाके बुधवार कलिगत 
सौर वर्ष --३०४४--२०१२७-५०५६ 
सौर्मास--५०५६ २८ १२५७-६० ६७२ 
सं० २०१२ के गतमास-५ 
कलिगत सौर मास-- ६०६७२ -- ५८८ ६० ६७७ 


अधिमास-- ६०६७७ 2८ १५९३३३६--५१८४०००० 


-+ १८६४ 
चांद्रमास गण -+६०६७७ -|- १८६४८- ६२५४१ 
तिथि-- ६२५४१ २८ ३०७० १८७६२३० 
वर्त मान मास की गत;तिथिय। 5 १५-- १३८७-२८ 
चांद्र अहर्गंग-- १८७६२३० -- २८८८० १८७६२५८ 
क्षयतिथि -- १८७६२५८ >८ २५०८२२५२-- 

१६०३००००८०८-: २९२५७ 

कलिगत सावन अहगण -- १८७६२५८-- २९३५७ ८ 

१८४६९० १ 

इस प्रकार प्राप्त अहगंण मध्यम अहगंण है। 

इसे वार ज्ञान द्वारा शुद्ध या स्पष्ट करते हैं। कल्प या 

सृष्टि का आरंभ रविवार से हुआ और कलियुग का 

शुक्रवार से । कलि अहर्गंण को सात से भाग देने पर 

प्राप्त शेष को शुक्रवार में जोड़ देते हैं । इस प्रकार 

| प्राप्त वार अभीष्ट वार होना चाहिए, या दो एक दिन 

का अन्तर हो सकता है। इस अन्तर के अनुसार मध्यम 
अहर्गण को शुद्ध करते हैं । 
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१८४६९०१---७ होषजू० या ७ 
शुक्रवार से ७वाँ दिन: गुरुवार 

अभीष्ट दिन बुधवार है अतः उसका शुद्ध 
अहर्गण एक कम अर्थात्‌ १८४६९०० होगा । 

यद्यपि तीनों सिद्धान्तों में महायुग के सावन 
दिनों, क्षय तिथियों और अधिमासों की संख्याएँ भिन्न- 
भिन्न हैं फिर भी उनमें थोड़े अन्तर के कारण प्रत्येक 
के कलि अहर्गण समान मिलते हैं। कल्पगत अहगंणों 
के लिए कलिगत अहर्गणों को कलियुगारंभ तक के 
अहर्गणों में जोड़ दो, जो महायुग के सावन दिनों को 
गत महायुगों से गुणा करने पर मिलेंगे । 

कल्पारंभ से कलि आरंभ तक के अहगंण 
सूर्य सिद्धान्तीयन्‍+ ४५२७५ >८ १५७७९१७८२८ 


न्ू9१४४०२२९६६२७ 

ब्रह्म सिद्धान्तीय >+४५६ ६5 2९ १५७७९१६४५० 
न्ा9२०६३४४४२७१५ 

आये सिद्धान्तीय-5४५९< 2< १५७७९१७५०० 
प्न७२५४४७५७०६२५ 


अहगेंण निकालन की दूसरी सुगम विधि--इसमें 

पहले इष्ट वर्ष की मेष संक्रान्ति का कलि अहर्गण 
निकालते हैं। युग के सावन दिनों को युग के सोर 
वर्षों से भाग देने पर एक वर्ष के अहर्गण मिलते हैं। 
इनके भान इस प्रकार हैं : ह 

सूथ॑ सिद्धान्त १ वर्ष 5-३६५२५८७५ अहगंण 

आर्य सिद्धान्त. 5३६५"२५८६८ अहगंण 

ब्राह्म सिद्धान्न 55२३६५२५८४४ अहगंण 

जर्ष के अहरगंणों को कलिगत वर्षों से गुणा करने 
पर इष्ट वर्ष की मध्यम मेष सकान्ति के कलि अहरंण 
मिलेंगे। मध्यम मेष सकान्ति पंचागों में दी स्पष्ट मेष 
संक्रान्ति के दो दिन बाद पड़ती. है। मेष सकात्ति से 
गत सौर मासों और वर्तमान मास के गत दिनों की 
गणना कर मेष संक्रान्ति के बाद के गत दिनों को 
मेष संक्रान्ति के कलि अहर्गणों में जोड़ने से इष्ट 
तिथि के कलि अहगंण मिलेंगे। वार से अहृरगंण शुद्धि 


[फरवरी १९६१ 


कर लेनी चाहिए। मेष संक्रान्ति १३ अप्रैल या राष्ट्रीय 


चेत्र २३ की पड़ती है। राष्ट्रीय वैशाख से भाद्रपद तक 


के पांच महीने इकतीस दिनों के और शेष तीस दिनों 
के होते हैं। शक वर्ष में ७८ जोड़ने से यदि योग चारः 
से पूरा बट जाए या योग की इकाई तथा दहाई के 
अंकों में शून्य होने पर वह चार सौ से पूरा बट जाए 
उस वर्ष में चेत्र इकतीस दिनों का होगा । उसके 
पहले की फरवरी भी २९ दिनों की होगी । 
मध्यम मेष संक्रान्ति >' सं० २०१२ वि० कलि अहगंण 
न्ू५०५६९०५ ३६५:२५८७५ 
“5 १८४६७४८-२४ 
मध्यम मेष संक्रान्ति राष्ट्रीय चैत्र से भाद्र २३ तक दिन 
उ+५--३१-२३१--३१+-३१--२३८- १५२ 
मध्यम मेष संक्रान्ति १५ अप्रैल से १४ सितम्बर तक दिन 
न्+१५+र३१--३०--३१--३१+- १४८८ १५२ 
', इष्ट कालिक मध्यम कलि अहगंण 
१८४६७४९-- १५२८-१८४६९० १ 
इससे वार ज्ञान द्वास स्पष्ट अहर्गण पहले की भांति 
प्राप्त किया जायगा । 
माध्यम ग्रह स्थान---इष्ट काल के कलिगत शुद्ध 
अहरगंण को ग्रह के युग भगणों से गुणा कर युग के सावन 
दिनों से भजनफल में मध्यम ग्रह के गत भगण 
मिलेंगे। शेष को बारह (राशि संख्या) से गुणा कर 
गूणनफल को युग सावन दिनों से भाग देने पर लब्धि 
में राशि मिलेंगी । शेष को तीस से गुणा कर गुणनफल 
को यूग सावन दिनों से भाग देनें पर भागफल में अंश 
मिलेंगे । शेष को साठ से गणा कर गणनफल को 
सावन दिनों से भाग देने पर लब्धि, भागफल या भजन- 
फल में कला मिलेंगी। शेष को साठ से गुणा कर 
गृुणनफल को युग सावन दिनों से भाग देने पर लूव्धि 
में विकलाएँ मिलेगी । 
जिस सिद्धात के अनुसार ग्रह स्थान निकालना हो 
उसके महायुगीय भगण और सावन दिन लेना चाहिए। 
प्राप्त गत भगणों का कोई महत्त्व नहीं है क्योंकि 
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प्रत्येक पूरा भगण ग्रह को आदि स्थान पर ही लाता है। 
प्राप्त राशि अंशादि तीनों सिद्धान्तों में सूयं और 
चंद्रमा के तथा सूर्य और आय सिद्धान्तों में मंगलादि 
पांच ग्रहों के भी मध्यम स्थान इष्ट अहगंण की समाप्ति 
पर देंगे क्‍योंकि इन सब ग्रहों की इन सिद्धान्तों के 
अनुसार कलि आरंभ की स्थिति शून्य राशि शून्य अंश 
पर थी । सू्यं और आय॑ सिद्धान्तों से चंद्र मदोच्च के 
प्राप्त राब्यादि को तीन राशि में जोड़ने से और राहु 
के प्राप्त राश्य्>ठीै को छः राशि से घटाने से उनके 
मध्यम स्थान मिलेंगे । ब्रह्म सिद्धान्तानुसार प्राप्त 
मंगलादि ग्रहों की राश्यादि कलि आरंभ की उनकी 
स्थितियों (श्रुवकों) में जोड़ने से फिर राहु को घटाने 
से अभीष्ट मध्यम स्थान मिलेंगे। राहु ब्रह्म सिद्धान्त 
से अधिक शुद्ध मिलता है पर अन्य ग्रह सूर्य सिद्धान्त 
से अधिक शुद्ध मिलते हैं । 

सूर्य सिद्धान्तानसार कलि अहगंण १८४६९०० के 
अधरात्रि कालिक मध्यम ग्रह स्थान 





ग्रह. राशि अंश कला विकला 
सूर्य ४ ]॥ २९ । ३२ | रेए 
चन्द्र ४ ॥ ४ ॥]। ४६ | ४६ 
मंगल ४ ॥ ११ । २३ ॥। ३६ 
गुरु ३. । २० । ३८ । ५ 
दहनि ६ । १९ | ३ । २७ 
ग्रह राशि अंश कला विकला 
बुध शी घ्रोच्च ८ । २२। ११।१ ४६ 
शुक्र शी घ्रोच्च ५ ॥ १४ | १० | ३८ 
चंद्रोच्च .. ८ ॥ ३। ५१।१ २० 
राहु ८ ।॥ २।२११ ० 
राहु (ब्राह्म ) ७ ॥ २८ ॥। १३१ ९५ 


सूर्य सिद्धान्तीय मध्यम ग्रह प्र/प्ति का सरल ढंग 


अहगंण को तीस छाख से गुणा कर ३०४३८२३ 
से भाग देने पर मध्यम सूर्य अंशादि में मिलेगा । अंशों 
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को ३६० से भाग देने पर प्राप्त शेष को १२ से भाग 
देने पर लब्धि राशि देगा और शेष अंश । 

अहरगंण को तीन अरब से गुणा कर २२७६८ ०६१८ 
से भाग देने पर चंद्रमा के गत अंशादि मिलेंगे। 


अहगंण को तीस छाख से गुणा कर गुणनफल को 
५७२४९७९ से भाग देने पर मध्यम मंगल के अंशादि 
मिलेंगे । 

अहगंण को एक छाख से गुणा ऋर १२०३४२२ 
से भाग देने पर मध्यम व्‌ हस्पति के अंश मिलेंगे । 

अहगंण को चालीस हजार से गृणा कर 
११९६१९७ से भाग देने पर मध्यम शनि के गतांश 
मिलेंगे । 

अहगंण को सत्तर लाख से गुणा कर १७१०५२२ 
से भाग देने पर बुध शी घ्रोच्च के गतांश मिलेंगे ओर 





अहर्गण को चार छाख से गुणा कर २४९६६५ से' 
भाग देने पर शुक्र शी ध्रोच्च के गतांश मिलेंगे । 

अहगंण को एक लाख से गुणा कर ८९७८०४ से' 
भाग देने परः चंद्रोच्च के गतांश मिलेंगे । अहगंण 
को तीन सौ से गुणा कर ५६६२ से भाग देने पर 
चंद्रपात के कलि गतांश मिलेंगे। 

करण जिधि--इसमें गणना को और भी सरल 
करने के लिए भाज्य को छोटा बनाया जाता है । 
इसके लिए किसी निकटस्थ गत अहरगंण के मध्यम 
स्थान निकाल लिए जाते हैं । इन्हें ग्रहों के भ्रृवक 
कहते हैं। इष्ट काल के कलिगत अहगंणों से श्रुवकीय 
अहर्गण घटा देते हैं। शेष अहर्गण में उपरोक्त सरल ढंग 


' से ग्रह के गतांश निकालते हैं और इन्हें ग्रह के ध्रुवक 


में जोड़ देते हैं। इस प्रकार इष्ठ अहर्गण' का मध्यम 
ग्रह मिलता है। 








पृष्ठ १७४ का शेषांश 


यह पता लगाया जा चुका है कि किलेटीकरण उन 
बहुत ही क्रियाओं में महत्वपूर्ण भाग लेता है. जो 
हमारे जीवन में महत्व रखती हैं। प्रकृति में होने वाली 
असंख्य क्रियाओं में से बहुतों में किलेटीकरण काम में 
आता है। उदाहरणतः: रक्त का हेमोग्लोबिन (776- 
7708]0707 ), पौधों का व्लोरोफिल, इन्स्युलिन 
(पेंक्रियाज में बनने वाला रस जो हमारे शरीर में 
कार्बोहाइड्रेट चयापचय को नियंत्रित करता है )यह सब 
किलेट पदार्थ हैं। जल को मुदु बनाने में किलेटीकरुण 
क्रिया का उपयोग किया जाता है। जल में कठोरता 
उत्पन्न करने वाली धातुओं को किलेट यौगिक बनाकर 
उनके आयनिक गृण नष्ट कर दिए जाते हैं और इस 
प्रकार जल की कठोरता जाती रहती है। 


उत्तम प्रकार के साबुन, शेम्पू और परिष्कारक 
बनाने में , रंगाई उद्योग में, भोजन और खाद्य पदार्थों 
के संरक्षण में, विद्युल्लेपन (॥06८070]07900002 ) 


में किलेटीकरण अपना ही महत्त्व रखता है। डाक्टरी 
में भी किलेटों को विविध प्रकार से उपयोग में छाया 
जा रहा है, उदाहरणतः: गुर्दे की पथरी को गलछाने से 
लेकर विषेले रेडिय-सक्रिय पदार्थों को शरीर से बाहर 
निकाल फेंकने में और रक्‍त को शुद्ध बनाए रखने में । 
कृषि विज्ञान में भी किलेटीकरण के उदास्तापूर्वक 
प्रयोग किए गए हैं; विशेषतः पौधों में लोहे की कमी 
की बीमारी (7707 ८/07088 ) को रोकने के 
लिए। ्ि 


रसायनशास्त्री भी उनका विविध प्रकार से उप- 
योग करते हैं। किलेटिंग प्रतिकर्मकः उनके हाथों से 
शक्तिशाली उपकरणों की तरह विश्लेषण' और अनु- 
संधान में उनकी सहायता करते हैं । उदाहरणतः 
प्लटोनियम' विषाक्त का उपचार किलेटीकरण द्वारा 
ही हो सकता है। स्मरणीय ही कि अणु शक्ति के उप- 
योगों में प्लूटोनियम का स्थान अग्रणी है। 


_किमीलन नल निननान िनलननननतनमनननन न घनानभनलमाजक, 
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आज हम अपने चारों ओर जिन प्राकृतिक तत्वों 
को देखते हैं, उन सबके मूल में एक गम्भीर रहस्य 
छिपा हुआ है। चारों तरफ फैली हुई धरती, उसकी 
छाती पर अडिग रूप से विद्यमान पर्वत, नानाविध 
घाटियों का निर्माण करने वाली सततवाहिनी नदियाँ, 
स्थल को चारों ओर घेर कर बैठा हुआ जलूमण्डल, 
ऊपर आकाश में प्रकाशमान सूयं, चन्द्रमा एवं अनेक 
ग्रह-उपग्रह--ये सब मानवीय जीवन के लिए कुतूहल 
के विषय रहे हैं। समय की प्रगति के साथ-साथ 
मनूष्य की चिन्तनशक्ति भी बढ़ती गई | उसने इन 
अनेकविध कुतृहलों का समाधान खोजने के लिए 
अनेक प्रयास किए हैं | हमारे जीवन के एकमात्र 
स्रोत पृथ्वी की उत्पत्ति कैसे हुई ?--इस विषय में 


विद्वानों ने अपने-अपने सिद्धान्त प्रस्तुत किए हैं । 







घूमने लगी कि केन्द्रीय वहिर्मुखी शक्ति द्वारा इसके 
मध्य भाग से अनेक छोटी-छोटी गैस-राशियाँ विलग हो 


फरवरी १९६१] 








विज्ञान 





रामबोध पाण्डेय 
इस विषय में जो प्राचीनतम तथ्य है, वह मूलतः 
धामिक है; किन्तु आज की वैज्ञानिक एत्रं तकंपूर्ण 
कसौटी पर इन भ्रममूलक सिद्धान्तों का कोई मूल्य 
नहीं है । अतएव हमें पृथ्वी की उत्पत्ति के विषय में 
वैज्ञानिक एवं गवेषणात्मक सिद्धान्तों की ही विवेचना 
करनी है। पृथ्वी की मुख्य उपपत्तियाँ निम्न हैं: 

(१) काण्ट का वायव्य-राशि सिद्धान्त--काण्ट 
महोदय प्रसिया देश के बहुत प्रसिद्ध विद्वान थे, जिन्होंने 
सन्‌ १७५५ ई० में अपना सिद्धान्त प्रस्तुत किया था। 
काण्ट के अनुसार अतीत काल में एक दैवी गैस-राशि 


शीतल एवं स्थिर अवस्था में थी। इस राशि के परमाण्‌ 


आकर्षण शक्ति से प्रभावित होने के कारण परस्पर 
टकराए और इसके परिणामस्वरूप उसमें ऊष्मा और 


गति उत्पन्न हुई। तप्त गैस-राशि इतनी द्रुत गति से 


गईं; इनमें से प्रत्येक ने शीतल होने के अनन्तर' ग्रहों 
का रूप धारण कर लिया (चित्र नं० १) । पृथ्वी भी 


[१७९ 


इन्हीं ग्रहों में से एक है। आगे चल कर आलोचकों ने 
कणों के परस्पर टकराने से गति उत्पन्न होने पर' आक्षेप 
किया और काण्ट महोदय के सिद्धान्त को एक काल्थनिक 
एवं अवज्ञानिक तथ्य कह कर अस्वीकार कर दिया। 


(२) लाप्लेस का नीहारिका सिद्धान्त--लाप्लेस 
महोदय एक फ्रांसीसी भूतत्वविद थे । उन्होंने सन्‌ 
१७९६ के लगभग अपने पूर्ववर्त्ती काण्ट के दोषों का 


परिहार करके उनके सिद्धान्त को नए रूप में प्रस्तुत _ 


किया । लाप्लेस ने भी एक विद्याल गैस साशि की 
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चित्रन-२ 


लगा । कालान्तर में वह खण्ड-खण्ड हो गया और 
केन्द्रीय आकर्षण से एकीकृत होकर इनमें से एक 
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विज्ञान 


कल्पना की किन्तु उनके सिद्धान्त में एक नई धारणा 
पाई गई--वह यह कि गैस राशि पहले से ही गर्म 
और घूमने वाली दशा में थी । लाप्लेस का कहना है 


कि जब नीहारिका ठंढा होने छूगा तो उसमें संकुचन 
हुआ और परिणामत: गति और तेज हो गई । इसके 
बाद मध्यवर्ती नाभिक बाहर को निकलने लगा । 
जब गति काफी तेज हो गई तो केन्द्र बहिर्मुखी शक्ति 
हारा एक छलला या उपग्रह की आकृति का अंश पृथक 
हो गया । यह विलग अंश नेबूला का चक्‍कर लगाने 


७००; क पापा दुद-२७५० ५०-२७ बदन कील लकीलि न 





पेण्ड बना जो ग्रह कहलाया | इसी क्रिया की पुनरा- 
वृत्ति के फलस्वरूप विविध ग्रह बने. (चित्र नं० २) । 


[फरवरी १९६१ 


नेबुला का अंवशिष्ट अंश सूर्य है, जो आज भी एक 
धधकतते हुए पिण्ड के रूप' में विद्यमान है । 

लाप्लेस की उपपत्ति की भी कटु आलोचानाएँ 
की गई हैं :---(१) छल्ला की आकृति का उपग्रह 
किस प्रकार विच्छिन्न होने पर एक हुआ और इससे 
एक ग्रह कैसे बना, जबकि प्रत्येक खण्ड एक-एक ग्रह 
के उत्तरदायी होने चाहिए ? 

(२) नेबूछला का एक अंश होने के कारण, 
पृथ्वी का मध्यवर्ती भाग द्रवित अवस्था में होना 


चाहिए, किन्तु वास्तविक रूप में यह घनीभूत 
अवस्था में है । 
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(३) नेबला से विच्छिन्न छलल्‍लाकृतियों से केवल 
९ ग्रह ही क्‍यों बने, अधिक क्‍यों नहीं ? 


(४) यदि सूर्य नेबुला का अवशिष्ट अंश है, तो 
उसके द्रवित होने के कारण मध्य में उठा हुआ भाग 
होना चाहिए जैसे कि कोई नया छलला निकलने वाला 
हो । किन्तु वास्तविक रूप में ऐसा कोई उभार नहीं 
मिलता । 

(५) नेब॒ला के बीच से पृथक होने वालों छल्लों 
का क्रम जारी रहना चाहिए था; बीच में अवकाश 
का कोई कारण ही नहीं है। 

इस प्रकार लाप्लेस के सिद्धान्त की भी आलोचनाएँ 
हुईं और नवीन दृष्टिकोण सामने आये । 


कः 
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(३) लाकेर का उल्कापिण्ड सिद्धान्त--लाकेर 
नामक विद्वान ने ग्रहों की उत्पत्ति का नया दृष्टिकोण 
सामने रकक्‍्खा । उसके अनु सार सौर मण्डल के ग्रहों का 
जन्म उल्कापिण्ड से उत्पन्न चीहारिका से हुआ। लायकर 
द्वारा कल्पित' कुण्डलाकार नेबुला दो महान उल्का- 
पिण्डों के टकराने के परिणामस्वरूप बना। अतीत में 
ऐसे दो वृहत्‌ उल्कापिण्ड हुए, जिनके परस्पर टकराने 
से अधिकतर अंश विछिन्न हो गया और संघर्षण के 
फलस्वरूप अग्नि उत्पन्न हुई, जिससे कुछ अंश पिघल 
कर तरल हो गये और शेष गैस में बदल गए । इस 
प्रकार इनका एक समुदाय बन गया, जो कालान्‍्तर में 
आकर्षण के कारण एक हो गए । यह महान्‌ पिण्ड 
तीत्र गति से चक्कर लगाता हुआ नीहारिका बन गया, 
जिसके शीतल हो जाने से गति बढ़ी और छल्ले के 
आकारः के अंश अछरूग होने लगे । ऐसे नौ अंशों के 
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अलछूंग होने से नौ प्रह बने, जिनमें पृथ्वी भी एक है । 
(चित्र नं० ३) । छाप्लेस के सिद्धान्त की तमाम 
आलोचनाएँ यहाँ भी लागू होती हैं। 

(४) चेम्बरलेन का सिद्धान्त--इस प्रसिद्ध मत 
की स्थापना सन्‌ १९०४ में हुई जिसे संयुक्त राज्य 
अमेरिका के निवासी चेम्बरलेन तथा उनके सहयोगी 
माल्टन ने सामने रक्‍्खा । इनके मतानु सार सौर मण्डल 
के ग्रहों का जन्म एक घनीभूत एवं शीतल कुण्डलाकार 
नेबुला से हुआ जिसके केन्द्र के आस-पास नीहारिका 
की सम्मुख वक्राकार भुजाएँ गतिशील थीं । इनमें भी 

केन्द्रीय भाग के अनुरूप लूघु एवं ठोस अंश थे जिनके 
आस-पास छोटे-छोटे कण गतिशील थे । इन कणों के 
परस्पर आकर्षण और उससे एकीकृत होने पर ग्रहों 
की उत्पत्ति हुई। इनका केन्द्रीय पिण्ड सूर्य है. (चित्र 
नं० ४ )। जब सूर्य नक्षत्र-२ की ओर आऊक्ृष्ट हुआ, 





तो उस दिशा में एक अंश बाहर निकल आया, यही दशा 
विपरीत दिशा में हुईं | नौ ग्रहों में से पाँच एक ओर 
निर्मित हुए और शेष दूसरी ओर | वे छोटे-छोटे कण 
जो कि पुँजीकृत होने पर ग्रहों के उत्तरदायी हुए, 
गेस पूर्ण थे और वे गर्म होने के पश्चात्‌ बाहर निकले 
और केन्द्रीय आकषंण से ग्रह के चारों ओर ही रहे और 
वायुमण्डल के रूप में स्थिर रहे । लघृतम एवं निकटतम 
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ग्रह मरकरी तथा वेनस कम आकर्षण के कारण ऐसे 
वातावरण से रहित हैं । 

आलोचना-- (१) चेम्बरलेन ने सौर-परिवार 
की उत्पत्ति एक छोटी क्रुंडलाकार नीहारिका से कल्पित 
की है, जबकि आकाश में ऐसी अनेक विशाकृतम 
नीहारिकाएँ मौजूद हैं । 
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(२) ग्रह विच्छिन्न अंशों के पु जीकृत रूप माने 
जाते हैं। ऐसी दक्षा में उनमें सूये की ओर कम सघन 
पदार्थ होने चाहिए और ऐसी अवस्था में ये परमाणु 
एक ठोस रूप में आने के लिए आक्ृष्ट नहीं हो सके । 

(३) ग्रहों की उत्पत्ति दो नक्षत्रों की अंतर््रियाओं 
पर निर्भर है। किन्तु वास्तविकता कम जान पड़ती है। 

(५) जेम्स-जीन्स की ज्वार उपपत्ति--सन्‌ 
१९१९ में जेम्स जीन्स एवं जेफरीज महोदयों ने सौर 
परिवार की उत्पत्ति के विषय में अपना सिद्धान्त प्रस्तुत. 
किया । उनके मतानुसार सूर्य पहले गैस का विशाल 
वृत्त था जिसका विस्तार प्लटो ग्रह के कक्ष मार्ग तक 






आलोचना--( १) यह सिद्धान्त दो तारों की 
तुलनात्मक क्रियाओं पर आधारित है । इसके अनु- 


सार दूसरे तारे का मार्ग सूयं के समीपस्थ तो है किन्तु 


उसी कक्ष में नहीं । इस आइचयंजनक पथ की कोई 
सतक विवेचना नहीं मिलती, अतएवं यह सिद्धान्त 
कपोल-कल्पित मात्र है। 

(२) सूर्य एक गैस-राशि है इसलिए विपरीत 
दशा में भी उभार होने के कारण दो सिगारं के आकृति 
वाले तन्तु पाए जाने चाहिए किन्तु वास्तव में ऐसा 
नहीं है । 

(३) जीन्स के अनुसार सभी ग्रह पश्चिम से 
पूर्व की ओर घूमते हैं। यदि इनमें से एक तारा अलग 
हो जाय, तो वह भी उसी दिशा में गतिशील होना 
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था । एक अत्यन्त विशाल तारा जब घूमता-घूमतां 
सूर्य के समीप आ गया तो उसके आकषंण से सूर्य में 
बहुत बड़ा ज्वार उठा । इस ज्वारं की ऊँचाई बराबर 
उन्नत होती गई | कुछ समय पश्चात्‌ जब तारा अधिक 
समीप आ गया, तो उभरा हुआ ज्वार भाग सूर्य से 
पृथक हो गया और तारे की ओर आक्ृष्ट हुआ, किन्तु 
इतने में तारा दूर निकछ गया था, और यह तनन्‍्तु भाग 
सूर्य के चारों ओर घूमने छगा। धीरे-धीरे ठंढे हो जाने 
पर संकुचन के कारण खण्ड-खण्ड होने से नौ विविध 
ग्रह बने (चित्र नं० ५) । 









[जीन्स के आध्याए पर | 


चाहिए जैसे कि चलती गाड़ी से कूदा हुआ यात्री उसी 
दिशा में बढ़कर गिरता है। किन्तु उपग्रहों में ऐसी 
बात नहीं है। ८वाँ, ९वाँ एवं ११वाँ उपग्रह पूर्व से 
पश्चिम को घूमता है। यही इस सिद्धान्त की कमी है। 

(४) जीन्स के अनुसार तन्‍्तु की उत्पत्ति केवल 
सूर्य से हुई; उस विद्ञालतर नक्षत्र से नहीं | यदि यह 
सत्य है तो तात्पयं यह कि वह एक शीतल राशि है। 
किन्तु एंसा होने पर उसका स्वाधीन परिभ्रमण नहीं 
होना चाहिए । जीन्स ने इसके लिए कोई उपयुक्त 
निराकरण नहीं दिया । 

(६) आदोस्मिट का इण्टर-स्टेलर धूलि तथा 
अल्फवेन का इण्टरस्टेलर मेंघ सिद्धान्त--यह नवीन 
मत है। रूसी विद्वात आटोस्मिट ने ज्वार प्रक्रिया के 
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विपरीत ग्रहों की उत्पत्ति इस विशेष धूलि से मानी 
है । अभी इसकी पर्याप्त व्याख्या नहीं हो पाई है। 
अल्फवेन ने इंटर-स्टेलर मेघावरण के बीच सूर्य के 
गुजरने से ग्रहों की उत्पत्ति कल्पित की है। इसके 
अनुसार मेंघ के ऋणात्मक अण्‌ सूर्य की ओर आक्ृृष्ट 
हुए, जिनके घंण से ऊष्मा उत्पन्न हुआ और अत्यन्त 
सूक्ष्म आयन बन गए । ये सूक्ष्म आयन सूर्य के विद्युत- 
चुम्बकीय प्रभाव से सूर्य के मध्यवरत्ती भाग के आस- 
पास घूमने रूगे । इनके संगठित होने से विविध ग्रह 
बने । क्‍ 

इस प्रकार हम देखते हैं कि सौर परिवार 
सम्बन्धी अनेक मत, जो अब तक प्रकाश में आए हैं, 
परस्पर विभिन्न हैं, और प्रत्येक की कटु आलोचनाएँ 
भी हुई हैं । इंग्लेण्ड तथा न्यूयाक में फिर नए सिद्धान्त 
जन्म ले रहे हैं। शायद उनके प्रकाश में आने पर कुछ 
सव॑मान्य तथ्य मिल सके । ह 


क्रो 


इतना हमें स्पष्ट है. कि पृथ्वी सौर-परिवार का 
एक सदस्य है। इस परिवार में पृथ्वी सहित कुल नौ 
ग्रह हैं। उनके नाम क्रमश: मरकरी, वेनस, पृथ्वी, 
मार्स, ज्यूपिटर, सेटनं, यूरेनस, नेपचुन एवं प्लूटो हैं। 
वैज्ञानिक अनुसन्धानों से प्रत्येक का व्यास तथा सूर्य 
की दूरी भी ज्ञात की गई है [सारणी १|। 


जहाँ तक स्वयं सूर्य का प्रश्न है, वह इन सबसे 
वहत्‌ है। उसका व्यास ८ छाख ६० हजार मील 
अर्थात्‌ पृथ्वी के व्यास का १०९ गुना है। इसमें से 
१३ लाख पृथ्वियों के निर्माण हो सकते हैं। इसका 
अनुमानित ताप प्रायः १०,००० फारेनहाइट है। 


हमारी पृथ्वी अब भी एक रहस्यपूर्ण वस्तु है, 


देखना है--हम विज्ञान की दौड़ में कहाँ तक इसका 
रहस्योद्घाटन कर पाते हैं । 














कक कहे... | छा | खरे. व्यास सूर्य से दूरी 
जा ३,००० मील ३६० लाख मील 
वेनस ८,००० ,, ६७० ,, # 
पथ्वी < ८,००० ,, जि 5 
मासे ४,२६० ,, १,४९० ,, + 
ज्यूपिटर “८ बेर ४,८३० ,, 
सेटन ७१,००० ,, 2 
यूरेनस ३३,२५० , १७,८२० ,, » 
नेपचून द ३७,२५० ,, २७,९१० ,, ,, 
प्ल्टो ३,६५० ,, ३७,००० ,, गा 
सारणी--१ 
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प्रो० गोपाल स्वरूप भागव 


प्रोफेसर गोपाल स्वरूप भागव के निधन का 
समाचार हम सब लोगों के लिये दुःखद है । विज्ञान 
परिषद्‌ के पुराने कार्यकर्ता एक-एक करके हमसे अब 
अलग होते जा रहे हैं। संस्थापकों में से डा० गंगानाथ 
झा, प्रो० रामदास गौड़ और प्रो० सालिगराम भागंव 
नश्वर दरीर का त्याग करः चुके । विज्ञान परिषद्‌ 
के पुराने प्रधान मंत्री श्री त्रजराज जी न रहे और श्री 
महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव जी हम लोगों के देखते-देखते 
काल-ग्रस्त हो गये । उस पुरानी पीढ़ी के कार्यकर्त्ताओं 
में से जिन्होंने सन्‌ १९१३-१९१६ के लगभग से 
वैज्ञानिक साहित्य के सृजन में बराबर सहयोग दिया, 
प्रो० गोपाल स्वरूप जी भी एक थे । 

सन्‌ १९१८ में जब से में प्रयाग आया, प्रो० 
भार्गव के दर्शन का मुझे सौभाग्य मिलता रहा में 
कायस्थ पाठशाला (स्कूल) में पढ़ता था, और प्रो० 
गोपाल स्वरूप जी उस समय के डिगरी कालेज में 
अध्यापन का काये करते थे । यों भी मेरे परिवार का 
प्रयाग के एक भागव-परिवार से संबंध बहुत पुराना 
और घनिष्ठता का है, अतः यदाकदा अनेक पारि- 
वारिक अवसरों पर गोपाल स्वरूप जी से भेंट हो जाती 
थी । मुझे स्मरण है कि सन्‌ १९२०-२१ के जब मेंने 
हिन्दी साहित्य'सम्मेलन की प्रथमा परीक्षा दी थी, 
गोपाल स्वरूप जी उस समय सम्मेलन के परीक्षा मंत्री 
भी थे। प्रो० ब्रजराज जी और गोपाल स्वरूप जी 
दोनों ही परिषद्‌ में भी काम करते थे, और साहित्य 
सम्मेलन में भी। कायस्थ पाठशाला कालेज के साइंस 
विभाग के लेक्चर थियेटर में हम कतिपय परीक्षार्थियों 
ने प्रथमा और मध्यमा की परीक्षायें दीं, औरः वहाँ 
परीक्षा के प्रबन्धक भी गोपाल स्वरूप जी ही थे । 
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डा० सत्यप्रकाश 
ये वे दिन थे, जब सम्मेलन का कार्यालय किराये के 
मकानों में प्रयाग नगर की गलियों में घूमा करता था, 
और विज्ञान परिषद्‌ के पास भी अपनी कोई जमीन 
या इमारत न थी | सन्‌ १९२१ के लगभग प्रयाग 
नगर में विकास आयोजना के अन्तर्गत जीरो रोड 
(कामता प्रसाद कक्‍कड़ रोड) बनी, और तब एक 
बड़े टुकड़े को हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने क्रास्थवेट 
रोड और जीरो रोड के संगम पर खरीदा । सम्मेलन के 


इस टुकड़े से मिला हुआ ही एक प्लाट प्रो० ब्रजराज 


ने अपने लिए लिया, एक प्लाट आयुर्वेद पंचानन 
वयोवृद्ध पं० जगन्नाथ प्रसाद शुक्ल ने लिया, एक 
बाबू पुरुषोत्तम दास टंडन ने, और एक महिला 
विद्यापीठ के प्रवत्तंक बाबू संगमलाल अग्रवाल ने, 
और इनके घर के सामने ही क्रास्थवेटरोड पर 
इम्प्रवमेंट ट्ृृस्ट से नाममात्र की धनराशि देकर 
विज्ञान परिषद्‌ के लिए भी एक छोटी सी जमीन ली 
गयी। इस आयोजना में गोपालस्वरूपजी, ब्रजराज.जी 
और सालिग राम भागंव जी का विशेष हाथ था। 
गोपाल स्वरूप जी और सालिग राम जी उन दिनों 
म्योर सेंट्रल कालेज के पास की कटरा की एक गली 
में रहा करते थे। परिषद्‌ ने अपनी इस जमीन पर 
दो छोटी सी कोठरियाँ तैयार करायीं, और बहुत 
दिनों तक परिषद्‌ का स्टाक इन्हीं कोठरियों में रहा । 
बहुत दिन बाद परिषद्‌ ने यह जमीन कोठरियों 
सहित अच्छे दाम पर एक ग्राहक को बेच दी; क्योंकि 
परिषद्‌ के अधिकांश कार्याकर्तता शहर से दूर यूनि- 
वर्सिटी के निकट रहने लगे थे, और परिषद्‌ की 
सम्पत्ति की सुरक्षा उन कोठरियों में संभव न थी। 

प्रो० गोपाल स्वरूप जी की प्रेरणा से ही मेंने 
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“विज्ञान” में लेख लिखना आरंभ किया । में बचपन 
से ही कुछ न कुछ उलटा-सीधा लिखता रहा हूँ । 
मुझे स्मरण है कि मैट्रिक परीक्षा देने के अनन्तर 
ग्रीष्मावकाश में मेने एक छोटी सी पुस्तिका प्रकाश” 
विषयक लिखी थी, काशी के ज्ञानमण्डल से में 
पत्र-व्यवहार इसके छापने के संबंध में कर रहा था, 
प्रकाशक का कहना था कि पुस्तक ४६ पृष्ठ के लगभग 
छपकरः होगी, और वे मुझे ॥) प्रति पृष्ठ पारिश्रमिक 
देंगे, में उनसे एक म्‌ढत ५०) मांगना चाहता था। 
ज्ञान मंडल की ओर से श्री जयदेव विद्यालंकार पत्र 
व्यवहार कर रहे थे । अकस्मात्‌ में गोपाल स्वरूप 
भागव के घर गया हुआ था कि जयदेव जी भी वहीं 
मौजूद थे । भाग व जी ने जैसे ही मेरा नाम जयदेव 
जी' को बताया, जयदेव जी ने देखा कि प्रकाश" 
का लेखक १५-१६ वर्ष की आयु का एक अनू भवहीन 
व्यक्ति है। उन्होंने मुझसे तो कुछ न कहा, काशी 
जाकर मेरी पाण्ड्लिपि' असमर्थता-प्रदर्शन के साथ 
लौटा दी । मेरी पहली कृति की इस प्रकार की कहानो 
रही है। मेरी पाण्डलिपि प्रो० राम दास गौड़ को 
दिखायी गयी थी, मेरा उनका परिचय न था, पर वे 
इसे प्रकाशन के योग्यः समझते थे, और ज्ञानमण्डल 
को उन्होंने इसके प्रकाशन की सम्मति दी थी। 
गोपाल स्वरूप जी भागव से जो मेरा नया परिचय 
हुआ, उसका प्रथम पुरस्कार मुझे यह मिला। 
“प्रकाश” की वह पाण्डलिपि मेरे पास नहीं है, मेरे 
मित्र ठाकुर दत्त जी मिश्र मांग कर ले गये, और 
वह कहीं लुप्त हो गयी । 

प्रो० गोपाल स्वरूप जी ने मुझसे “विज्ञान 
के लिए लेख लिखने को कहा । उन्होंने मुझे वाट्स 
की “कमशेल प्रौडक्ट्स आव इण्डिया” पुस्तक दी । 
उसमें से संकलन करके मेंने 'कैलसियम” (खटिक) 
पर एक लेख “विज्ञान” के लिए लिखा । फिर एक- 
दो लेख मैंने और “विज्ञान” के लिए छिखा । इस प्रकार 
से मेरा और परिषद्‌ या “विज्ञान” पत्रिका का 


संबंध प्रो० गोपाल स्वरूप' भार्गव द्वारा ही आरंभ 
हुआ, और बाद को जब में बी०एस-सी० और 
एम० एस-सी० में अध्ययन कर रहा था, तब प्रो० 
और ब्रजराज के तकाजों ने मुझे “विज्ञान” के 
निकट छा दिया । 

प्रो० गोपाल स्वरूप जी भागव के कई लोकप्रिय 
व्याख्यान मेने सुने । विज्ञान परिषद्‌ के वाषिक 
अधिवेशन के अवसर पर कई दिन' सावंजनिक व्याख्यान 
हुआ करते थे। इन व्याख्यानों में सबसे पहला 
व्याख्यान श्रोता के रूप में मेने गोपाल स्वरूप जी 
का ही “विज्ञानवाद” संबंध में सुना। भौतिक 
विभाग के लेक्चरः थियेटर में म्योर कालेज में मेंने 
यह व्याख्यान सुना । म तो उस समय स्कूल का ही 
विद्यार्थी था । प्रो० गोपालस्वरूप' जी' की व्याख्यान- 
शैली बड़ी रोचक और सुगम थी। मुझे बचपन में 
भी यह व्याख्यान बहुत अच्छा' छगा। मैजिक 
लालटेन द्वारा दिखाये गये चित्रों का मुझे आज भी 
स्मरण है । 

प्रो० गोपाल स्वरूप जी के “विज्ञान” में छपे 
हुए कुछ लोकप्रिय छेखों का संग्रह ही “'मनोर॑जक 
रसायन नाम से पुस्तकाकार विज्ञान परिषद्‌ से छपा। 
उनके लिखने की रोचक शैली आज भी हम लोगों 
के लिए आदर्श है। 

प्रो० गोपालस्वरूप' जी रसायन के एम० एस-सी ० 
थे। पहले तो वे कायस्थ पाठशाला कालेज में 
विद्याथियों को रसायन और भौतिकी दोनों पढाते 
थे। वे बड़े सफल अध्यापक थे | बाद को जब वहाँ 


. रसायन और भौतिकी के अछूग-अरूग विभाग हो 


गये, गोपाल स्वरूप जी केवल भौतिकी पढ़ाने छगे। 
उनके छात्र उनसे सदा स्नेह करते थे, और बड़ी निष्ठा 
से उनके प्रति सदभावना रखते थे । 

विज्ञान परिषद्‌ ने जब अपनी' रजत' जयंती 
मनायी, तो उस अवसर परः जो विशेषांक निकला 
उसमें परिषद्‌ का इतिहास लिखने का भार हम 


(शेष पृष्ठ २०३ पर) 
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१. भूगर्भ स्थित महासागर के कोष 


जिन भूगर्भवेत्ताओं ने इस असाधारण घटना का 
पता लगाया था कि पशिमी साइबेरिया में जमीन के 
घरातल के नीचे बहुत बड़ा पानी का विस्तार है वे 


अपनी इस खोज पर आश्चर्यचकित रह गये क्‍योंकि 


उन्हें पता चलां कि वह कोई साधारण जरू-विस्तार 
नहीं है बल्कि वह भूगर्भ-स्थित एक विशाल समूद्र है 
जो साइबेरिया की पूरी निचली भूमि के नीचे उबल 
रहा है मानो यह भूमि उसके ऊपर एक चँदोवे की तरह 
तनी हो । यह जल-विस्तार कम से कम तीस छाख 
वर्ग किलोमीटर में फैला हुआ है और इसमें जल का 
भण्डार अक्षुण्ण है । इस पानी के ऊष्मा-सम्बन्धी 
स्रोत पदिचमी साइबेरिया के अन्य ऊष्मा सम्बन्धी 
भाण्डारों से कई सौगुने अधिक हैं । 


बहुत कम भी आँका जाय तो इसमें हजारों घन 
किलोमीटर पानी होगा । इस जल-भण्डार में पानी 
का दबाव इतना अधिक है कि कुएँ खोदने वाली 
 ड्रिलों से निकलने वाले फव्वारे प्राय: पृथ्वी से बहुत 
. ऊपर तक चले जाते हैं। जमीन की जिन तहों में यह 
पानी है वे मेशोजो इक तथा केनोजोइक युगों की भुरभुरे 
पत्थर की चट्टानें हैं और यह पानी यहाँ करोड़ों वर्ष 
पहले संचित हो गया था । पानी १,००० से ३,००० 
मीटर तक की गहराई पर पाया जाता है और उसका 
ताप ४०” से १२० तक होता है। पश्चिमी साइबेरिया 
के गर्म पानी में सबसे अधिक अंश थोरियम क्लोराइड 
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का है और दक्षिण में कार्बनयुक्त नमक का जिसमें 
थोड़ा सा आयोडीन और ब्रोमीन भी मिला होता है । 
पर्चिमी साइबेरिया में गर्म पानी की खोज 
कितना महत्त्व रखती है ? इधर कुछ वर्षों से वैज्ञानिक 
पृथ्वी की प्राकृतिक ऊष्मा का उपयोग करने से 
सम्बन्धित समस्याओं की ओर अधिक ध्यान देने लगे 
हैं। इस ऊष्मा का स्रोत भूगर्भ में पाया जाने वाला 
पानी है! जो गर्म, होकर बहुत उच्च ताप प्राप्त कर 
चुका है'। यह गर्मी जो ऊर्जा का एक अक्षण्ण स्रोत है, 
करोड़ों टन कोयले और तेल के बजाय वहीं पर निकाल 
कर प्रयुक्त की जा सकती है । भू-ऊष्मा बिजलीघरों 
के निर्माण पर बहुत कम खर्च आता है क्योंकि उसमें 
ईंघन, वायछर के कमरों, गोदामों या रेलवे लाइनों 
की कोई जरूरत नहीं होती । बिजलीघर का स्व- 
चालित नियंत्रण भी सम्भव हो जाता है। इनमें 
इंधन एक जगह से दूसरी जगह ले जानें की भी आवह- 
यकता नहीं पड़ेगी । दूसरे क्षेत्रों में, विशेष रूप से 
रसायन उद्योग में प्रयोग करने के लिए कोयछा और 
तेल ज्यादा उपलब्ध होगा । इस लक्ष्य को प्राप्त करने 
में कोई कठिनाई नहीं है क्योंकि ऊष्मा-जल बड़ी 
आसानी से कुँओं से निकाला जा सकता है। 
पृथ्वी के धरातल के नीचे बहुत बड़े विस्तार में 
कुनकुने, गर्म और अति गर्म पानी के भण्डार हैं । 
इटली में ऐसे बिजलीघर हैं जिनमें कई वर्षों से 
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अनैक कुओं भूगर्भ की भाष काम में लाई जा रही है । 
आइसलेण्ड की राजधानी रेकजविक में सारी गर्मी 
भ-गर्भ के पानी से प्राप्त की जाती है । न्यूजीलैण्ड में 
ऐसे बिजलीघर बनाये जा रहे हैं जिनमें ज्वालामुखी 
की भाष शक्ति प्रयोग में छाई जावेगी । 





प्राकृतिक ऊष्मा-शक्ति का उपयोग करने के 
उद्देश्य से सोवियत संघ में भी इसी प्रकार का काम 
किया जा रहा है। कमचढका क्षेत्र में १२,००० 
किलोवाट वाला सोवियत संघ का प्रथम भू-ऊष्मा 
बिजलीघर बनाया जा रहा है जिसमें ज्वालामुखी 
की भाष प्रयुक्त की जायेगी । मखच-कला में कुओं 
से गर्म पानी निकालकर घरों को गर्म रखने, 
साव॑ंजनिक स्नानागार और धृलाईघरों के लिए 
इस्तेमाल किया जाता है। यहाँ के निवासी सड़क 
पर लगे हुए नलों से अपने घर की आवश्यकता के लिए 
गम पानी ले लेते हैं। अनेक स्वास्थ्य-केन्द्रों में गर्मी 
भू-गर्भ के इसी गर्म पानी से पहुँचायी जाती है। 
साइबेरिया में इस गर्म पानी को इस्तेमाल करने वाली 
स्‍्तान-चिकित्सा क्लिनिकें खोली गयी हैं । काकेशस, 
क्रीमिया, मध्य एशिया, कजाखस्तानं और सोवियत 
संघ के अन्य भागों में गहरे कुओं का गर्म पानी इस्तेमाल 


होता है। 


. परन्तु साइबेरिया के भू-गर्भ में प्रकृति द्वारा 
संचित जल-भण्डारों के उपयोग की दिशा में ये पहले 
चरण ही हैं । साइबेरिया, जहाँ पहले इने-गिने ही 
स्वास्थ्य-केन्द्र थे, अब स्नान-चिकित्सा का बहुत बड़ा 
केन्द्र बनता जा रहा है। पश्चिमी साइबेरिया के 
बड़े-बड़े शहरों और बस्तियों में स्तान-चिकित्सा की 
विशेष सुविधा प्रदान करने वाली क्लिनिकें खुल गयी 
हैं ॥ 

चिकित्सा सम्बन्धी उपयोग के अतिरिक्त भू- 
गर्भ के इस ऊष्मा-जल से साइबेरिया के दशहरों और 
कस्बों को उनकी आवश्यक गर्मी पहुँचायी जा सकती 
है। शहरों के आसपास सब्जियों के सरकारी फार्म 
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बनाये जा सकते हैं, जहाँ पौधों की नसेरियों को भू- 
गर्भ के पानी से गर्म रखा जा सकता है ताकि यहाँ के 
निवासियों को साल भर' ताजी सब्जियाँ मिल सकें । 


वह दिन दूर नहीं है जब साइबेरिया की अक्षुण्ण 
भू-गर्भस्थ ऊर्जा एक प्रशस्त धारा के रूप में प्रवाहित 
हो उठेगी और इस' प्रकार हर सार हजारों टन 
कोयले और तेल की बचत होगी और सोवियत जनता 
को रहन-सहन की अधिक स्वास्थ्यजनक परिस्थितियाँ 
उपलब्ध होंगी । द 


२. सोवियत संघ में संश्लिष्ट रबड़ 

१९वीं शताब्दी के आरम्भ में जब रबड़ प्राप्त 
करने की विधि ज्ञात नह। थी, रबड़ एक कौतृहलू का 
विषय बना रहा । फिर रबड़ क्रा नया जीवन आरंभ 
हुआ । विद्युत्शक्ति उद्योग का विस्तार होने 
और मोटरगाड़ियों के आगमन से यह आवश्यक हो 
गया कि रबड़ का उत्पादन बड़े पैमाने पर 
हो, साथ ही यह भी स्पष्ट हो गया'कि प्रकृति उद्योग की 
बढ़ती हुई रबड़ की वाषिक मांग को पूरा करने में 
असमथ है। 


बहुत से वैज्ञानिकों का मत था कि संश्लिष्ट रबड़ 
बन ही नहीं सकता । परन्तु सितम्बर १९१८ में जब 
सोवियत संघ में गृहयूद्ध छिड़ा हुआ था, विख्यात 
रसायनविदों की एक बैठक बुलाई गई जिसमें संश्लिष्ट 
रबड़ बनाने के तरीकों का अध्ययन किया गया। 
सोवियत संघ की राष्ट्रीय आर्थिक उच्च परिषद्‌ ने 
सन्‌ १९२६ में सबसे अच्छी औद्योगिक विधि द्वारा 
संह्लिष्ट रबड़ तैयार करने के लिए एक अन्तर्राष्ट्रीय 
प्रतियोगिता की घोषणा की । इसमें रसायनशास्त्रियों, 
वनस्पतिविदों और क्षषिविशेषज्ञों ने भाग लिया। 
प्रतियोगिता के निर्णायकों के पास सोवियत वैज्ञानिकों 
तथा विदेशी वैज्ञानिकों ने औद्योगिक विधि द्वारा 
संश्लिष्ट रबर तैयार करने से सम्बन्धित प्रस्ताव भेजे । 
परन्तु उनमें से केवल दो प्रस्तावों को जिनको सोवियत 
वैज्ञानिकों ने भेजा था, विचार करने योग्य समभा 
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गया । प्रस्तावों के भेजने वाले थे लेनिनग्राद के प्रो ० 
लेवेदेव और बाइजोव । सेगेंई लेवेदेव के सुझाव पर 
विचार-विमर्श करने का निर्णय किया गया, क्योंकि 
उनकी विधि बहुत ही सरल थी तथा उसके लिए कच्चा 
' माल भी उपलब्ध था । 
सेगेई लेबंदेव ने निर्णा:कों को दो किलोग्राम 
संहिलष्ट रबड़ का टुकड़ा दिया । यह रबड़ उन्होंने 
अपनी प्रयोगशाला में ही तैयार किया था । अब यह 
आवश्यक था कि नये तरीके का अद्धं-औद्योगिक पैमाने 
पर परीक्षण किया जाय । अतः लेनिनग्राद में 
संहिलष्ट रबड़ के कारखाने का निर्माण हुआ। १५ 
फरवरी १९३१ का महत्वपूर्ण दिवस आने से पहले 
कई प्रकार की कठिनाइयों का सामना करना पड़ा । 
बहुलीकरण (पौलीमेराइजेशन ) कक्ष में नवनिर्भित 
कारखाने के तमाम कर्मचारी एकत्रित हुए । वे मंच 
के चारों ओर खड़े थे जहाँ पर कणों को संश्लिष्ट रबड़ 
में बदलने की अन्तिम क्रिया होती थी। लेबेदेव ने 
फोरमैन को संकेत किया । पोलीमेराइजरु का ढक्‍कन 
धीरे से खूला । पेंदी में भूरे रंग का पदार्थ पड़ा था । 
यही पदार्थ सोवियत संघ में बना पहला रबड़ और 
विश्व का पहला संश्लिष्ट रबड़ था। 
शीघ्र ही यारोस्लाव्ल की सीमा पर एक बड़े 
संश्लिष्ट रबड़ कारखाने का निर्माण आरम्भ हो गया 
और अन्त में वह दिन भी आया जब सोवियत संघ 


में संश्लिष्ट रबड़ से बने टायरों से भरा पहला ट्रक _ 


कारखाने से बाहर निकला । 

यह आवश्यक था कि ठायरों का निरीक्षण कर 
उनकी तुलना प्राकृतिक रबड़ से बने टायरों से की 
जाती । इस उद्देश्य से सड़क पर एक विशेष प्रति- 
योगिता का आयोजन किया गया । एक मोटरणगाड़ी 
मास्को से काराक्‌ म रेगिस्तान के लिए रवाना हुई । 
प्राकृतिक ब्राजीलियन रबड़-टायरों की अपेक्षा कारखाने 
में बने टायर अधिक मजबूत निकले । इन ठायरों ने 
वैज्ञानिकों की प्रयोगशालाओं में वापस पहुँचने से पहले 
कई मीलों की दूरी तय की । निर्णयानूसार संश्लिष्ट 
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रबड़ को प्रथम स्थान दिया गया । 


मई १९५८ में सोवियत संघ की कम्युनिष्ट 
पार्टी की केन्द्रीय समिति के पूर्ण अधिवेशन में एन० 
एस० स्थ इचेव ने अपनी रिपोर्ट में कहा कि सोवियत 
संघ के रसायनविदों का कम समय के अन्दर संश्लिष्ट 
रबड़ के उत्पादन में निपुणता प्राप्त करना एक बड़ी 
सफलता थी। सोवियत संघ में यह कार्य जमेनी 
और संयुक्त राज्य अमेरिका में जिसका रसायन उद्योग 
बड़ा उन्नत है, प्रारम्भ होने से कई वर्ष पहले आरम्भ 
किया गया था । 

सोवियत वैज्ञानिक इन परिणामों से संतुष्ट नहीं 
हुए। हर वर्ष सोवियत अनुसन्धानशालाओं में नये 
किस्म के रबड़ तैयार किये जाते और रबड़ की प्रत्येक 
किस्म की अपनी ही विशेषता होती थी । रबड़ की 
ये किसमें इंजीनियरिंग में और अधिक उन्नति के लिये 
नये-नये क्षेत्रों में प्रयुकत होती थीं । 

कुछ वर्ष पूर्व एक नये किस्म के रबड़ की जिसको 
तैलीय रबड़ कहा जाता है, नयी विधि अपनायी गयी । 
इस रबड़ में विशेष प्रकार का लोच और टिकाऊपन 
होता है। इन टायरों में संश्लिष्ट रबड़ टाथरों की 
अपेक्षा १५-२० प्रतिशत अधिक समय तक काम करने 
की क्षमता होती है। यह स्मरणीय है कि ठायरों 
की क्षमता १० प्रतिशत बढ़ने का अर्थ है देश में 
७,००० लाख रूबल सालाना की बचत । 


अभी हाल में बने पोल्यूरेथन रबड़ का स्थायित्व 
बहुत अधिक बढ़ गया है---८०,०००-१२०,००० 
किलोमीटर चलने पर भी इन टायरों पर कोई विशेष 
बल नहीं पड़ता है। इस प्रकार रबड़ की आयु 
मोटरगाड़ी से लम्बी हो जाती है। 


सिलीकौन रबड़ के अतिरिक्त अन्य प्रकार के 
रबडों को भी वातावरण का ताप, अतिबँगनी किरणें 
और ओजोन नष्ट कर देते हैं। सोवियत वैज्ञानिकों 
ने संश्लिष्ट रबड़ में पहल की थी । यह नया पदार्थ 
सिलिको-कार्बनिक के मिश्रण से बनाया जाता है 


और इसका स्वरूप -१००? से -- ३०००“ सेंटीग्रेंड 
ताप तक नहीं बदरूता। यह रबंड़ आधुनिक वायुयानों 
में व्यापक रूप से प्रयुक्त होता है। 

रबड़ की चीजें बनाने के लिए सिलीकोन को्‌ 
व्यापक रूप में प्रयोग करने के मार्ग में अभी हाल तक 
द्रावण की जटिल प्रविधि एक बाधा थी। मास्को 
अनुसन्धान संस्थान के वैज्ञानिकों ने द्रावण की नई 
विधि खोज निकाली है जिसमें उच्च ताप और जटिल 
यंत्रों की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

आजकल सोवियत कारखानों में जो रबड़ 
बनता है उसमें सबसे अच्छी किस्म कौन सी है! 
इस प्रइन का उत्तर बहुत ही जटिल है। यह बात इस 
पर निर्भर है कि रबड़ को किस प्रयोग में लाया जाता 
है । संश्लिष्ट रबड़ के जन्मदाता अकादमीशियन 
लेबेदेव ने एक बार कहा था कि “रबड़ों के संश्लेषण में 
अनन्त विविधता होती है। सिद्धान्त के द्वारा इस 
विविधता की सीमा नहीं बनायी जा सकती । चूँकि 
प्रत्येक नये रबड़ के उत्पादन सम्बन्धी अपने मौलिक 
मानंदण्ड होते हैं, इसलिए रबड़ उद्योग को वांछित 
उपादानों वाले रबड़ चुनने की व्यापक स्वाधीनता 
रहेगी, जो स्वाधीनता अभी नहां। है।' 


३. सोवियत संघ में विटामिनों के सम्बन्ध में खोज 
सोवियत संघ की विटामिन अनुसंधान संस्था 
मास्को की एक शांन्त गली [में है। इस संस्थान में 
वैज्ञानिक अनू सन्‍्धान होते हैं और ऐसे उपाय निकालने 
का प्रयत्न होता है जिससे प्रविधि में सुधार हो तथा 
उत्पादन-व्यय में कमी हो। कुछ समय पहले तक 
पौधे, मछलियाँ और सागर के कुछ अन्य जीव विटा- 
मिनों के प्रधान स्रोत थे । बहुत बड़े क्षेत्र में कुछ 


फसले उगायी जाती थीं और उनसे नगण्य मात्रा में 
विटामिन मिलते थे । 


अब वैज्ञानिकों को असीमित मात्रा में विटामिन 
प्राप्त करने की विधि ज्ञात हो गयी है। बहुत ही 
सादे ढंग के और आसानी से मिलते वाले पदार्थों से 
वैज्ञानिक प्रक्रियाओं के द्वारा विटामिनों के अणुओं 
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की संख्या में बुद्धि करें दीं जाती हैं। विटामिन 
जीवधारियों के लिये नितान्‍त उपयोगी होते हैं। 
उनके अभाव में पाचन क्रिया ठीक से नहीं होती और 
भयानक बीमारियाँ घेर लेती हैं। बीस से अधिक 
प्रबगर के विटामिन खोज निंकाले गये हैं और नये 
विटामिनों की खोज हो रही है। 

यह सिद्ध हो चुका है कि विटामिन ए जो त्वचा 
और आँखों की झिल्ली को ठीक रखने के लिए आवश्यक 
होता है, केवल ह वेल मछली के यकृत से ही नहीं प्राप्त 
किया जा सकता, बल्कि ऐसेटिलेन से भी प्राप्त किया 
जा सकता है। सोवियत संघ के विठामिन' संस्थान 
में विटामिन प्राप्त करने के लिए नई विधि कीं परीक्षा 
की जा च्‌ की है तथा बड़ी मात्रा में संश्लिष्ट विटामिन 
तैयार किया जाता है । 

रसायन उद्योग के व्यर्थ पदार्थों का उपयोग 
पैण्टोथेनिक एसिड बनाने में किया जाता है। पेंटोस 
का अर्थ है सर्वव्यापी। यह कृत्रिम सर्वव्यापी' 
विटामिन स्वाभाविक की अपेक्षा अधिक गुणकारी 
सिद्ध हुआ है। विशेष बात यह है कि एक भ्राम 
प्राकृतिक पैण्टोथेनिक एसिड प्राप्त करने के लिए 
बैल या भेड़ के १०० किलोग्राम यकृत की आवश्यकता 
पड़ती है। इस विटामिन को देने से पहले पालतू 
पक्षियों का भार तेजी से बढ़ता है। दूसरी ओर 
ऐण्टीबायोटिक दवाओं के विकार रोकने के लिए 
यह विटामिन बहुत गुण री है। 

यह सब जानते हैं कि विभिन्‍न प्रकार की 
सस्‍्नायविक गड़बड़ियां दूर करने के लिए विटामिन 
बी-१ नितानत उपयोगी होता है। पहले इस विटामिन 
को तैयार करने के लिए टनों अनाज लगता था । 
अब रूसी संस्थान ने एथिलेन आवक्साइड से इसका 
रूप तैयार कर लिया है । 

विटामिन बी-२ के बिना नेत्र अपना काम ठीक 
से नहीं कर सकते। मुर्गी पालन में भी इसको 
आवश्यकता होती है। जिन मुर्गियों को यह विटामिन 
दिया जाता है, वे तेजी से बढ़ती हैं और अण्डे भी 
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देती हैं। सस्‍्थान ने एक रासानिक प्रक्रिया के द्वारा 
यह विटामिन तैयार किया और कालिनिन के विठा- 
मिन कारखाने में इसका उत्पादन बड़े पैमाने पर 
होता है। 

विटामिनों का प्राकृतिक उत्पादन भी रूस में 
होता है। लेनिनग्राद के निकट कास्नोदार में और 
चेलियाबिन्सक के आसपास विटामिन वाली फसले 
उगायी जाती हैं। सोवियत संघ के विटामिन अनु- 
सन्धान संस्थान के केन्द्रीय जेव स्टेशन में ८० हेक्टर 
में एक बाग है। यह अनोखी प्रयोगशाला मास्को 
से बहुत दूर नहीं है। अनुसन्धानकर्मी यहाँ लगाये 
पौधों और जंगली पौधों को लेकर खोज करते हैं कि 
किन पौधों में विटामिन तत्व अधिक हैं। वे पौधों के 
संकरण से अधिक मूल्यवान किसमें तैयार करते हैं । 

पशुपालन में विटामिन का उपयोग बढ़ रहा है। 
उनके चारे के साथ विटामिन मिला दिये जाते हैं । 
इससे जानवरों का भार बढ़ता है। पी० पी० - 
नाइकोटाइनिक एसिड इस दिशा में बहुत ही छाभदायी 
होता है । इसे मकई के चारे के साथ मिलाकर दिया 
जाता है। | 

यह आवश्यक नहीं कि हमारे दैनिक भोजन में 
सदा आवश्यक मात्रा में विटामिन हों, जैसे राई की 


बनी रोटी में बी-१ विटामिन काफी रहता है, लेकिन 
सफेद रोटी में उसका प्रायः अभाव होता है। जिन 
खाद्यान्नों के ऊपर का छिलका साफ करः दिया जाता 
है, उनमें विटामिन बहुत कम रह जाता है, जैसे चावल 
और बाजरे में। प्रत्येक व्यक्ति को वांछित मात्रा में 
विटामिन मिलते रहें, इसके लिए यह आवश्यक 
है कि भोजन में विटामिन मिला दिये जाएँ। बच्चों 
के अनेक संस्थानों जेसे शिशुशालाओं और किड रगार्टनों 
तथा कतिपय केण्टीनों में ऐसा किया जाता है। 
शीघ्य ही रूस में ऐसी रोटी, मक्खन, दूध, पनीर 
तथा खाने की दूसरी चीजें मिलने छगेंगी जिनमें 
वांछित मात्रा में विटामिन मिले होंगे । लम्बी यात्रा 
करने वाले यात्री को अपने साथ बड़ी भात्रा में सन्तरे 
या सब्जियाँ लेकर जाने की आवश्यकता न पड़ेगी । छोटे 
से डिब्बे में अलग-अलग विटामिनों की गोलियाँ ले 
जाना काफी होगा । महासागरों की यात्रा करने 
वालों , जेट विमान-चालकों और अण्टार्कंटिक का 
अनुसन्धान करने वालों के लिए विटामिनों की ये 
गोलियाँ सुविधाजनक होंगी । यह अनुमान ठीक 
ही होगा कि पहला अच्तरिक्ष यात्री अपने साथ 
विटामिन ले जाना अपनी सबसे जरूरी चीजों में 
मानेगा । 


अम»«-+-+++>म+ ००० निा।आ० प्रा म्म्मा। आया, 
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१, औषधीय पौधों का उद्यान 


मास्कों में औषधीय तथा सुगन्धि वाले पौधों 
के सम्बन्ध में अनू सन्‍्धान करने के लिए एक संस्थान 
है जिसका उद्यान ११० एकड़ में फेला हुआ है और 
जिसमें देशी-विदेशी २५०० किस्म के पौधे हैं । 
पिछली शरद्‌ ऋतु में इस उद्यान में प्रायः ५००० पेड़ 
और जड़ी बूटियों के पौधे छूगाये गये थे और पिछले 
बसन्‍्त में ३०० से अधिक प्रकार की जड़ी-बूटियों के 
पौधे और छगाये॑ गये । सोवियत संघ के यूरोपीय 
भाग के पौधों के पास ही काकेशिया, क्रीमिया, मध्य 
एशिया और यहाँ तक कि चीन से नये आये पौधे” 
वास करते हैं । 

यह उद्यान १६० अनुसन्धानशालाओं से सम्बन्ध 
. रखता है जिनमें से ९३ सोवियत संघ के बाहर की हैं। 

हाल ही में हृद्रोग के उपचार में काम आने 
वाले पौध एरीसियम के बीज भारत भेजे गये थे । 


हालैण्ड के एक उद्यान ने अरालिया के बीज मंगवाये । _ 


यह पौधा होमियोपैथी की दवाओं के काम में छाया 
. जाता है। उच्च रक्तचाप में काम आने वाला सदा- 
बहार पौधा इटली भेजा गया। दो सौ से अधिक 
किस्म के पौधे और बीज चीन भेजे गये । ब्रिटन, 
फ्रांस, पश्चिमी जमनी तथा अन्य देशों से पौधों और 
बीजों की मांग होती रहती है । 

उधर यह उद्यान विदेशों से हर साल बीजों और 
पौधों के कोई ७००० नमूने मंगाता है । 
२. अनेक रोगों की अचूक दवा-शहद 

रोगोपचार के लिए शहद का उपयोग बहुत 
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पुराना है। प्राचीन मिस्र में शहद के उपयोगी गुण 
लिपिबद्ध किये गये थे । प्राचीन यूनान की पौराणिक 
गाथाओं में देवताओं के भोजन अम्ब्नोसिया का गुण- 
गान किया गया है। यह भोजन शहद से तैयार किया 
जाता था। प्राचीन यूग के महान्‌ चिकित्सक, 
“औषधियों के जनक” हिप्पेक्रटीस १०७ वर्ष तक 
जीवित रहे। वह सदा शहद खाते और अनेक बीमारियों 
का उपचार इस दवा से करते थे । 

रूस अपने शहद के लिए प्रसिद्ध रहा है । प्राचीन 
रूसी महाकाव्यों में वर्णन मिलता है कि किस तरह 
जादूगर “एक सदी पुरान” शहद से छोक कहानियों 
के घायल वीरों के घावों का उपचार करते थे । अनंक 
प्रकार के क्ष्‌द्र कीटाणुओं, जैसे रक्त को दृषित करने 
वाले कीटाणू, धन्‌षटंकार के कीटाण आदि, और 
अर्बुदों का नाश करने की सक्रिय क्षमता शहद में होती 
है। इन तथ्यों के आधार पर शहद का उपयोग मवबाद' 
वाले ऐसे घावों और जलन के कारण हो गये ऐसे 
क्षतों का उपचार करने में होने छगा जिन पर दूसरी 
दवा का असर न होता था। जिन घावों और नासूरों 
पर शहद की पट्टी बांधी' गयी, वे तैजी से साफ 
होने और भरने छगे । 

एक विलनिक में जिसके अध्यक्ष प्रो० उदिन्तसेयव 
हैं, फेफड़ों के क्षय से पीड़ित कुछ रोगियों का उपचार 
दाहद से किया गया । प्रत्येक रोगी को एक महीने 
तक प्रतिदिन सौ से डेढ़ सौ ग्राम तक शहद दिया गया । 
रोगियों का भार बढ़ा, खांसी कम' हो गयी, उनका 
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मन अधिक प्रसन्न रहा तथा उनके रक्‍त के गठन में 
सुधार हुआ । शहद रक्‍त के लाल कणों में काफी वृद्धि 
करता है। 


शहद से पेट के नासूर का उपचार करन से आशा- 


प्रद फल निकले हैं। शहद अतिरिक्त अम्ल में कमी _ 


कर देता है। पेट में नासूर होने से अतिरिक्त अम्ल 
होगा । हाहद गुणकारी भोजन भी है। मास्को के 
पौष्टिक भोजन संस्थान ने विशेंष खाद्य विधि निरूपित 
की और उसके अनुसार पेट के नासूर से पीड़ित 
रोगियों को प्रतिदिन ६०० ग्राम शहद दिया गया । 
इसका फल यह हुआ कि उनके पेट का दद, जी मिच- 
लाना और दिल में जलन तेजी से दूर होने लगी । 


३. रूकवे का अचूक इलाज 


पोलियो, पक्षाघात या लकवे ने हाल के वर्षों 
में उग्र रूप धारण किया है। शिशु-पक्षाघात ने समूच 
विद्व में ही अपने पैर पसार रखे हैं। विभिन्न देशों 
के वैज्ञानिकों नें इस रहस्यमय पोलियो-विषाणु से 
संघर्ष के लिए संगठित प्रायास आरम्भ किया । अनेक 
वर्षों तक उन्होंने हानिरहित टीकों द्वारा मानव की 
पोलियो से रक्षा के उपाय ढूँढ़ने का प्रयत्न किया । 
अमरीका में तैयार की गई साक वेक्‍्सीन इस 
कंटकाकीर्ण मार्ग पर पहला महत्वपूर्ण कदम था । 


सोवियत मेडीकल विज्ञान अकादमी की परी- 
क्षणात्मक औषधि संस्था के विषाणू विज्ञान विभाग 
ने १९५६ में पोलियो विरोधी जीवित सीरम तैयार 
करन का कार्य प्रारम्भ किया, जो कि मृत पोलियो 
विषाण्‌ से प्राप्त की जाने वाली साक वेकसीन से भिन्न 
था । प्रख्यात जीवाणुशास्त्री प्रोफलर अनातोली 
अलेग्जान्द्रोविच एमोरोदिन्त्सेव और उनके दल के 
समक्ष एक बहुत अधिक कठिन कार्य उपस्थित था । 
जीवित पोलियो-विषाण्‌ को अधिक से अधिक हल्का 
कर देने के बाद उसका इंजक्शन दिये जाने का विचार 
तक अत्यन्त आपत्तिजनक था । 
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जीवित सीरम के प्रथम परीक्षण बन्दरों पर किये 
गये । एक बन्दर की सुषुम्ना नाड़ी में हलके जीवित 
विषाण्‌ का इंजक्शन दिया गया । बन्दर को रोग नहीं 
हुआ । उसके बाद दर्जनों परीक्षण किये गये जब तक 
कि वैज्ञानिकों को विश्वास नहीं हो गया कि हलका 
जीवित सीस्म मानव प्राणियों के लिए भी हानिरहित 
है। किन्तु अभी इसे सिद्ध करना शेष था । द 


१९५७ के वसन्‍्त में एक दिन प्रोफसर स्मारो- 
दिन्त्सेव ने जीवित सीरम की परीक्षा स्वयं पर, अपने 
निकट के साथियों पर की । इसे अत्यन्त साधारण 
रीति से अन्दर पहुचाया गया। सिर्फ एक चम्मच भर 
दूध में हलके पोलियो विषाणु के करोड़ों 
कण विद्यमान थे रोग की अन्तविकासावधि (इन्कुंवेशन 
पीरियड ) बीत गई । कोई बीमार नहीं पड़ा। रक्त 
परीक्षा से ज्ञात हुआ कि रोगनिरोध क्षमता उत्पन्न 
हो च्‌की है। किन्तु पोलियो तो मुख्यतया बच्चों पर 
आक्रमण करता है । इसीलिए इसमें कोई आहइचयं 
नहीं कि इसे 'शिश््‌ पक्षाघात कहते हैं । विषाणु की 
क्रिया बच्चे के शरीर पर क्‍या होगी !? 


जिन बच्चों को पहले पहल जीवित सीरम दिया 
गया, उनमें स्मोरोदिन्त्सेव की पञ्चवर्षीय पोती तथा 
उनके निकट साथियों के अपने बच्चे थे। वैज्ञानिक को 
अपने सीरम पर भरोसा था। बच्चे बिना हिचकिचाहट 
के दूध के चम्मच पी गये, जिनमें करोड़ों विषाणु- 
कण थे। पहला महीना बीता। कोई दुघेटना नहीं घटी । 
बच्चों को दूसरी ख्‌ राक दी गई, और बाद में तीसरी । 
इस तथ्य की पुष्टि हो गई कि जीवित सीरम हानि- 
रहति है। सभी बच्चे स्वस्थ रहे, और उनमें स्थायी 
रोग-निरोध क्षमता उत्पन्न हो चुकी थी । 

उसके बाद बहुत से बच्चों को टीके लगाये गये । 
टीका लगे हुए १५० बच्चों की जांच से बड़े उत्साहजनक 
परिणाम निकले । एक औरः परीक्षण ने इस तथ्य की 
पूर्णतया पुष्टि कर दी कि लेनिनग्राद की परीक्षात्मकण 
औषधि संस्था के विषाण्‌ वैज्ञानिक सही मार्ग पर थे । 
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१९५७ में मेडीकल विज्ञान अकादमी तथा स्वास्थ्य 
मंत्रालय को सूचना मिली कि दो हजार बच्चों को 
टीके लगाये जाएँ। क्‍ 

रूस में पोलियो विरोधी जीवित सीरम के टीके 
प्रारम्भ हुए ढाई वर्ष बीत च्‌ के हैं। छगभग २० लाख 
सोवियत बच्चों को इस ढंग से टीका छग चूका है। 
जीवित सीरम से एक भी व्यक्ति पोलियो से बीमार 
नहीं पड़ा, और यह स्वयं भी पूर्णतया हानिरहित 
सिद्ध हुआ है। 
४. भट्ट तोड़ने वाली मशीन 

यूक्रेन के इंजीनियरों ने भुट॒ठे तोड़ने की एक नयी 
मशीन बनायी है। यह मशीन पके भट्टे तोड़ लेती 
है । यह मशीन एक दिन में ७ हेक्टेयर खेत के भूटटे 
. तोड़ सकती है। इसमें किसी भी तरह का शारीरिक 
श्रम करने की जरूरद्ध नहीं पड़ती । 
५. कपास चुनने की मशीनें 

सोवियत संघ में कपास उगाने के मुख्य क्षेत्र-- 
उज़बेक जनतंत्र में इस वर्ष ५००,००० टन कपास 
अर्थात्‌ पिछले वर्ष से २००,००० टन अधिक कपास 
बटोरने के काम के यंत्रीकरण की योजनाएँ बनाई 
गई हैं । कपास चूनने की पांच नई मशीनें तैयार की 
गई हैं । एक मशीन कपास चुनने की स्वयंचालित' 
मशीन है जो निर्दिष्ट मार्ग पर बिलकुल ठीक-ठीक 
चलती है। एक और आविष्कार हलके-फुलके गिनिंग 
मशीन का है जो कपास चूनने की मशीन पर फिट 
की गई है। क्‍ 
६. आग के सहारे कृषि निराई 

खेतों में पंक्तियों के बीच-बीच में निराई करने 
पर भी कुछ घास-मोथे बच जाते हैं। आग के सहारे 
निराई करने से यह लाभ होता है कि सभी घास- 
मोंथे नष्ट हो जाते हैं। इसके लिए वे ही कल्टीवेटर 
प्रयुक्त किये जाते हैं लेकिन उनमें गैस' बन॑र के 
स्थान में ब्लेड लगे रहते हैं। आग समस्त घास-मोंथों 
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और दूसरे. हानिकारक कीड़े-मकोड़ों को नष्ट कर देती 
है। आग से पौधों को बचाने के लिए विशेष प्रकार की 


ढालों का प्रयोग किया जाता है। 
वोल्गा तट-स्थित सारातोव नगर के शोध 


संस्थान में गैसबनंर यूक्‍त कल्टीवेटर का निर्माण 


किया गया है। निकट भविष्य में इस प्रकार के कल्टी- 
वेटरों का बड़े पैमाने पर उत्पादन आरम्भ होने वाला 
है। 
७. आलुओं को ताजा रखन के तरीके 

सावधानी से नियंत्रित अवस्थाओं में आलओं पर 
तेजसक्रिय किरणों का प्रभाव डालने से उनका स्वाद 
तीन साल तक बना रहता है। न वे सड़ते हैं और न 
उनमें अंखवे आते हैं और वे तीन साल बीतने 
के बाद खाने में वेसे ही ऊूगते हैं जैसे तीन साल पहले 
थे । वर्षों से मास्को के जैव-रसायन-संस्थान में इस 
सम्बन्ध में अन्‌ सन्धान हो रहे हैं और अब यह घोषणा 
कर दी गई है कि यह प्रक्रिया हानिरहित है तथा 
इसे बड़े पैमाने पर काम में छाया जा सकता है। 

इस' साल मास्को के एक कारखाने में २५,००० 
टन आछूओं को इस' प्रकार पततेजसक्रिय किरणों 
से प्रभावित किया जायगा। सारा काम मशीनें करेंगी । 
आल विशेष प्रकार के डिब्बों में भरे रहेंगे और विकिरण 
स्रोत के सामने से तीन बार ये डिब्बे गृ जारे जायेंगे 
ताकि सब आलुओं पर समान रूप से प्रभाव पड़े । 

यह सुझाव दिया गया है कि परमाणू उद्योग के 
व्यथों पदार्थ का उपयोग विकिरणस्रोत के लिए 
किया जाय । आगे चलकर यह प्रक्रिया और भी बड़े 
पैमाने पर होगी और इस तरह से “पुराने आलू” 
अतीत की चीज हो जाएँगे। संस्थान की जब रसायन 
रोग-निरोधक-शक्ति प्रयोगशाला के प्रधान प्रो० 
रुबिन का मत है कि यह प्रक्रिया दूसरी सब्जियों 
औरः फलों के भाण्डारों को सुरक्षित रखने के लिए 
भी बड़ी प्रभावशाली सिद्ध होगी । 
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१. प्रारस्भिक कुलाल  विज्ञान--लेखक- 
रामप्रकाश। प्रकाशक--काली सहाय, २०० पीछीं- 
कोठी, खिड़की अलीबेग, फैजाबाद, उ० प्र॑० । पृष्ठ 
संख्या १५४, मूल्य ३.७५ रु० | सन्‌ १९५९ । 

यह पुस्तक 'सिरैमिक्स” के विषय में हैं। हाई 
स्कूल में इस विषय की शिक्षा प्रारम्भ हुए कई वर्ष 
हो गये, परन्तु कोई उपंयूक्त पाठ्य पुस्तक न होने 
के कारण लेखक ने विंद्याथियों के लिये हिन्दी में यह 
. पुस्तक लिखी हैं। लेखंक स्वयं इसी विषय के अंध्यापक 
भी हैं अतः उन्होंने भरसक प्रयत्न किया है कि समस्त 
जानकारी वैज्ञानिक होते हुए भी सुरुचिपूर्ण हो । 
इसके लिये पुस्तक भर में रेखाचित्रों, सारणियों 
आदि का प्रचुरता से व्यवहार हुआ है। 

समस्त पुस्तक चार भागों में विभाजित है । 
प्रथम भागं में कुलाल विंज्ञानं का इंतिहांस, खनिजों के 
स्रोत, यान्त्रिक चित्रण इत्यादि के विवरण दिंयें गये 
' हैं। द्वितीय भाग में कुम्भकार कला, तृतीय भाग में 
कच तथा चतुर्थ भाग में एनामेल के वर्णन हैं । 
लेखक ने हिन्दी शब्दों के साथ ही अंग्रेजी के समानार्थी 
पारिभाषिक शब्दों का बिना संकोच के प्रयोग किया 
है। पुस्तक के प्रारम्भ में अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी 
रूप्रान्तरों की सूची भी दे दी गई है। 





सरसरी निगाह पर पुस्तक अत्यन्त छात्रोपयोगी 
प्रतीत होती है परन्तु ध्यान देने पर ऐसा निश्चित 
होता है कि पुस्तक लेखन में पर्याप्त सावधानी नहीं 
बरती गई। उदाहरणार्थ, पुस्तक का नाम ही अत्यन्त 
भ्रामक है। लेखक ने कुलाल विज्ञान को “सिरैमिक्स” 
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का पर्याय माना है परन्तु कुलाल का अर्थ “कुम्हार” 
होता हैं और निश्चित रूप से उसकी कला मिट्टियों 
के बतेनों तक सीमित होती है। सिरैमिक्स परः अब 
कई पुस्तकें हिन्दी में उपलब्ध हैं। यथा, विज्ञान परि- 
षद्‌ से प्रकाशित पोसेलीन” अथवा हिन्दी समिति 
द्वारा प्रकाशित “मृत्तिका उद्योग” | लेखक को चाहिये 
कि पुस्तक का नाम अवश्य ही बदल दें, जिससे नाम 
से विषय का बोध हो । 

दूसरी विचित्रता है पार्भाषिक हिन्दी शब्दा- 
वली की | प्रारम्भ में दी गई सूची के अधिकांश शब्द 
भारत सरकार द्वारा स्वीकृत शब्दावली से भिन्न ही 
नहीं वरन्‌ हास्यास्पद भी है। उदाहरणार्थ २ ८१:७०- 
(079 के लिये अगालनीय; *#'प्रश०7 0077४ के 
लिये गालनांक, (677[06"2/प76 78786 के लिये 
तापत्रम क्षेत्र, 0789770 के लिये ऐन्द्रिक, ए780009 
के लिये लसदार, 788027 77700]0 के लिये स्वामी 
साँचा आदि । जब तक इन कमियों को दूर करने का 
प्रयास नहीं किया जायगा, पुस्तक का यथेष्ठ स्वागत 
होना कठिन है । आशा है अगले संस्करण में इन 
सुझावों पर विचार किया जावेगा । 

2 सऊका ०ल्‍७तं5ड (0%छफ्राठ्क ६0 
०९० फातांब्रत 7,.क्चनछ०७४--निाआत 
एप, शिक्षा मंत्राईलय, भारत सरकार, १९६०। 

हिन्दी के राष्ट्र भाषा स्वीकृत हो जाने पर, 
आवश्यकता प्रतीत होने छगी है कि अन्य प्रादेशिक 
भाषाओं से उसका कहां तक साम्य है, ज्ञात किया 
जाय । यह प्रयास इसी दिशा में होने वाला प्रथम 
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प्रयास है । प्रायः २५०० ब्दों का प्रस्तुत संकलन 
यह सिद्ध करता है कि हिन्दी और पंजाबी की दब्दा- 
वली में आशातीत समानता है। परन्तु इस शब्दावली 
से वैज्ञानिक शब्दों के प्रयोग में कहां तक सफलता 
प्राप्त हो सकेगी, इसका कोई प्रयास नहीं किया गया । 
भविष्य में ऐसी समानता ढूँढ़ निकालना, जिसके द्वारा 
वैज्ञानिक शब्दावली के ग्रहण करने में सुविधा हो, 
अधिक श्रेयष्कर होगा । हमारा विचार है कि 
सामान्य जीवन से सम्बन्धित शब्दावली में साम्य 
न ढुंढ़ कर पारिभाषिक रब्दों की एकरूपता पर 
अधिकाधिक ध्यान दिया जाय तो हमारे देश की 
भाषा सम्बन्धी अड़चन दूर होने के साथ ही सभी 
प्रान्तों में समान वैज्ञानिक शब्दावली के व्यवहार 
में सहायता मिले । 


३. विज्ञान प्रगति, माघ १८८२, जनवरी- 
फरवरी १९६१ । पृष्ठ संख्या २८, मूल्य ५० नये पैसे । 

“विज्ञान प्रगति” के इस अंक में तीन वैज्ञानिक 
लेख हैं जिनमें सर्वेश्रेष्ठ है डा० सद्गोपाल जी द्वारा 
लिखित 'उडनशील सौगंधिक तेलों के कुछ नये 
संभाव्य त्रोत-भाग १ । ऐसा प्रतीत होता है कि इस 
श्रूखंठा में कई लेख प्रकाशित होंगे, जो निश्चित 
रूप से संग्रहणीय एवं पुस्तकाकार होने के सर्वथा योग्य 
होंगे। डा० सदगोपाल ने सौगंधिक तैलों पर महत्व- 
पूर्ण कार्य किये हैं अत: उनके द्वारा प्रस्तुत सामग्री 
अत्यन्त प्रामाणिक तो होगी ही, साथ ही वे हिन्दी के 
ज्ञाता हैं अतः उनकी भाषा में सहज प्रवाह है । यह 
बात अन्य दो लेखों में नहीं पाई जाती। प्रथम लेख --- 
अंकुरित रागी के ऐन्जाइमों से खालों पर से बाल 
हटाने की विधि--के प्रारम्भ के अंश को देखें : 

सिझाई और निचुड़ी खालों को एक विलोसक 
पानी में डुबोया जाता है। इस पानी में अंकुरित रगी 
का ऐन्जाइम निसार और साधारण नमक ४.५ पी-एच 
पर उपस्थित होता है। इसके पश्चात्‌ खाल को बेटित 
किया जाता है। 
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मोठे टाइप के शब्द पर 007778 29077, 8/ 
0.0. 4“ तथा 0०/778 के अनूवाद रूप हैं। 

स्पष्ट है कि न तो समुचित शब्दों का प्रयोग 
किया गया है और 'न वाक्य के गठन का ध्यान 
ही रखा गया है। आगे अन्य स्थलों पर “द्रव 
को नितार लिया जाता है,” “यदि वे गीली नमकी 
होती हैं” “पानी की आयतन पर” , “सीझे बोझ पर 
५९%”, “एक से विलोमन के लिये” “ताप नीचा 
होता है” “एंजाइमी विधि”........जेसे प्रयोग हैं जो 
प्रथम दृष्टिपात पर ही हास्यास्पद प्रतीत होते हैं। 

डा० सद्गोपाल जी के लेख में न' जाने अन्य 
शब्दों के हिन्दी रूपों के बीच रिफ्रैक्टिव इंडेक्स, आप्टी- 
कल रोटेशन, एसिडमान तथा बाद एस्टर मान जैसे 
विशुद्ध अथवा मिश्रित अंग्रेजी शब्द समूह किस प्रकार 
रह गये हैं। इनके हिन्दी समानार्थी शब्दों के प्रयोग 
किये बिना नागरी लिपि में लिख देने मात्र से कोई काम . 
नहीं सरता । 

» तीसरे लेख में--द्गवों के सूक्ष्म प्रवाह नियंत्रक 
व्हील काक--में प्रथम कुछ पंक्तियों में दो स्थ|नों पर 
हिन्दी शब्दों के बाद अंग्रेजी शब्दों का नागरी में 
उल्लेख या के बाद किया गया है जो पम्रामक है। 

आशा है अगले अंकों में ऐसे दोषों के दूर करने 
का प्रयत्न होंगा क्योंकि सरकार की ओर से प्रकाशित 
होने वाली इस अत्यन्त उपयोगी पत्रिका को भाषा - 
नीति के सम्बन्ध में पूर्णरूपेण दृढ़ तथा सुस्पष्ट 
होना चाहिये । 

४. ?#०णंडं०0० 7.90 00 7 ८॥7ता ८ 
(९7778 40 .तिएत, कृषि-४ भूमि विज्ञान, शिक्षा 
मंत्रालय, भारत सरकार, १९६० । 


कृषि शास्त्र से सम्बन्धित प्रस्तुत शब्दावली में 
६१९ अंग्रेजी पारिभाषिक शब्दों के हिन्दी पर्याय दिये 
गये हैं। हम निम्न शब्दों के सम्बन्ध में पाठकों का 
ध्यान आकर्षित करते हैं, जो हमारे विचार से 
युक्तियुक्त नहीं प्रतीत होते । 
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_$०००४9ां2 वात, &82] ८"पड काई पपड़ी, 
869|776 ७07 खारी मिटटी, ॥8०/०7०८ 
आवात, 477 एराध्णप्रा'८ का्बंनी खाद, 386 
०5%८709786 मूलांश विनियम, - 0प्र्रिष/ बफ़र, 
(टा06709007 बन्चन, (॥9ए7 6०गराए65 
मटियारी, दां&0॥68273007 वियोजन, 2८] जैल, 
(70220 0 7 काई मिट्टी बनाना, 9]07707- 
!0770 लोनी, [77779/प7४ $ 0 कच्ची मिट्टी, 


[8८पश777८ जलेरू, [[00 30 लाइकेन, [08८78 


अन्तगलन, [५878 विलूयन, +779/ प्रयोग, 779(0"८ 
507 पकी मिट॒टी, पापा! मल, 77080772 नमी, 
: एप्रठ कुपांस, १९८४ 97४७ 80५४7 खालिस बोया 
क्षेत्र, 0220 पाँस, ९.7 ५०]१८ पी० एफ० मल्य, 
(99 मटठियार, [)७॥८ ८०प्र77॥8 प्लेटीगर्णन, 
700(80] भस्मी मिद॒टी, 7२८८०४ नरसल, २०८८ 
[0708[099/6 . फासफेस मिदटी, _ २०७6४ 
777877 07८ गला खाद, 9 3776 $07] खारी मिटटी 
७०]प7 सोलम, 707 बोने योग्य, वाप्सा, 
पर्गि टफ, ए््ाट। 9०८79 गुलबकावली । 

इसके अतिरिक्त छापे की अनेक भूले हैं । 
398९, >पर्गिक, 86, तांडऑं0।6278 ४0४ तथा 
70८४६ के लिये स्वीकृत शब्द धनायन, प्रतिरोधी, 
दि्लिषी, विखण्डन तथा चट्टान (शैल) हैं। काई पपड़ी 
अथवा काई मिट्टी बनाना जैसे अनुवाद साथंक नहीं हें। 
6%॥ के लिये पाँस तथा 7१पर८६ के लिये कुपाँस भी 
उपयुक्त नहीं । प्रायः कम्पोस्ट को पाँस के नाम से 
पुकारा जाता है । 77 ०० ए९८के लिये पी-एफ मल्य 
न होकर पी-एफ मान होना चाहिये, /४४६८७ ॥ए8- 
एंगा) के लिये बहुप्रचलित शब्द “सुन्दरी” है। 
कच्चीं तथा पक्‍की मिट्टी जैसे अनृवाद भी अत्यन्त 
ओछे प्रतीत होते हैं । 

५. इंस्टीट्यूशन आफ इंजीनियर्स (इंडिया) 
जनेल--हिन्दी विभाग, दूसरा खण्ड--यान्त्रिक, 
विद्युत और सामान्य इंजीनियरी जनवरी १९६१ 
सम्पादक, ब्रजमोहन लाल, एम० आई० ई० । 
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इस पत्रिका में विद्युत इंजीनियरी की हिन्दी 
परिभाषावली प्रस्तुत की गई है जिसमें २५८ अंग्रेजी 
शब्दों के हिन्दी समानार्थी शब्द दिये गये हैं। इन 
शब्दों के सम्बन्ध में सम्पादक ने पाठकों की सम्मंतियां 
भी मांगी है। इसमें सन्देह नहीं कि प्रस्तुत पत्रिका में 
पिछले कई मासों से ऐसी शब्दावली प्रकाशित होती 
रही है, जो केन्द्रीय शिक्षा मन्त्राछय की विदयेषज्ञ 
समिति द्वारा निर्मित है। इस प्रकार के प्रकाशन 
से सामान्य पाठकों को इन शब्दावलियों का परिचय 
मिलता रहता है जिससे से तत्सम्बन्धी साहित्य के' 
समझने तथा लिखने में सुगमता का अनुभव करते हैं । 
प्रस्तुत शब्दावली में से हमें कुछ निवेदन करना है : 


(१) ऐसे अनेक शब्द उसी रूप में गृहीत हुये हैं 
जिनके हिन्दी रूपों की आवश्यकता प्रतीत होती है 
यथा, ट्रंक (0 पा), जम्पक (]0७॥7०6०), किक 
(९८ ) , लाइनमैन (76779), फोक्सीकरण 
(+#02८प्रथशं72) आदि। 


(२) कतिपय शब्दों के ऐसे समानार्थी निर्मित 
हुये हैं जिनकी आवश्यकता नहीं ,जान पड़ती यथा 
7९ ॥6८0863 ६ के लिये धारा नियन्त्रक, 70पर। 
[0!९८6 के लिये मोटर मृखिका आदि । 


(३) कुछ शब्द ऐसे बनाये गये हैंजो उस रूप _ 
रूप में किसी भी वाक्य में वास्तविक अथ न दे पावेंगे 
यथा : 07 ४७७१८ के लिये चाकू स्विच (इससे 
दो अर्थों का बोध होगा, चाकू तथा स्विच), [6208 
[7८0 ५०00667४०४४८, के लिये सीसा अस्तर काठ 
टंकी (इसके लिये सीसा स्तरीय काठ-टंकी होता तो 
अच्छा होता ), 977]0/92८!: के लिये दीप काजल 
अथवा 7776 20वें 7/"827६ ०07090० के लिये 
जोड़ तोड़ सम्पक या 77976 06४७०"९ 976०]६-८ 
0709८: के लिये तोड़ पूर्व जोड़ सम्पर्क (ये 
दोनों ही अनुवाद अत्यन्त हास्यास्पद हैं और हिन्दी में 
वैज्ञानिक साहित्य के अनुवाद किये जाने की क्षमता 
पर सीधा कुप्रहार होगा) । यही बात ॥)09]07- 
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7977]6855 7777070770786 के बिन-डायाफ्राम 

माइक्रोफोन जेसे अनुवाद में परिलक्षित होती है । 
... (४) [.ए76०,770 67 आदि के लिये सी मित्र 
तथा खोजित्र शब्द भी यथार्थता से परे प्रतीत होते हैं । 
इनके लिये सीमाबन्धक, खोजी या खोजक जैसे दाब्द 
अधिक उपयुक्त होंगे । छा 

आशा है सम्बन्धित अधिकारी इस ओरः ध्यान 
देंगे । 

६. हिन्दी विश्व कोष--- १. अँ-इले ०, 
नागरी[प्रचारिणी सभा, वाराणसी पृष्ठ संख्या ५०४, 
मूल्य १५), प्रथम संस्करण, १९६० । 

हिन्दी के राष्ट्रभाषा स्वीकृत हो जाने पर 
आवश्यकता हुई कि वेज्ञानिक एवं साहित्यिक विषयों 
परः प्रामाणिक विश्वकोष निर्मित हो, फलतः नागरी' 
प्रचारिणी सभा, काशी ने इस का को सम्पन्न करने 
का कार्यभार अपने ऊपर लिया । वस्तुतः अनेक 
कठिनाइयों के होते हुए भी ३ वर्षों में प्रथम खंड का 
प्रकाशन सम्भव हो सका है जो भारतीय इतिहास में 
एक महत्वपूर्ण घटना इसलिये कही जा सकती है 
क्योंकि विभिन्न विषयों के अधिकारियों ने अपने योग- 
दान द्वारा प्रस्तुत सामग्री के लेखन में अभूतपूर्व उत्साह 

दिखाया है । 


हिन्दी विश्वकोष का प्रस्तुत खंड इस दृष्टि से भी 
महत्वपूर्ण है कि इसमें दो उल्लेखनीय वैज्ञानिक 
समस्याओं का पहली बार अनु कूल हल ढूँढ़ निकाला 
गया है । ये समस्‍यायें थीं---रसायन शास्त्र में तत्वों के 
हिन्दीकरण के पश्चात उनके संकेतों का निर्धारण और 
फिर विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं का सूत्रों द्वारा 
अंकन तथा संदर्भ लेखन की नवीन प्रणाली । हाँ, 
इतना अवश्य है कि इन दोनों को अन्तिम रूप देने के 
पूर्व अधिकाधिक विद्वानों का समर्थन प्राप्त होना 
आपेक्षित था परन्तु सम्पादकों ने इसके लिये न तो 
कोई समय दिया और न अपनी योजना को पत्र-पत्रि- 
'काओं के द्वारा प्रकट ही किया। फिर भी जो कुछ भी 
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स्वीकृत हुआ है उसमें अधिक परिवबतेन या परिवद्धंन 
की आवश्यकता प्रतीत नहीं होती। “विज्ञान प्रगति” 
तथा अनुसन्धान पत्रिका” दोनों में कई वर्ष पूर्वे से 
संदर्भ लेखन की यही प्रणाली अपनाई गई है" 

इस वृहत्काय ग्रंथ के लिये विषयों का चुनाव 
अपने में एक बड़ी भारी समस्या है। ग्रंथ को देखने से 
प्रतीत होता है कि देशी तथा विदेशी स्थानों, व्यक्तियों 
धर्मों, रिवाजों, साहित्य तथा महत्वपूर्ण घटनाओं 
को समान रूप से स्थान दिया गया है परन्तु इनके 
विस्तारों में विषमतायें अवश्य हैं। साथ ही, विषयों 
के लेखन में एकरूपता नहीं आ पाई ॥ प्रारम्भ में 
लेखकों के संक्षिप्त रूपों के विस्तार एवं विवरण के 
साथ साथ उनके द्वारा लिखित विषयों के उल्लेख नहीं 
किये गये, जो नितान्त आवश्यक है। संकेताक्षरों में 
तत्वों के नामों के लिये प्रयुक्त संकेतों का कोई निर्देश 
तक नहीं हुआ है। चाहिये तो यह था कि सम्पादकीय 
वक्तव्य के साथ ही इस सम्बन्ध में एक विस्तृत सूचना 
संलग्न की गईं होती क्‍योंकि ऐसा न होने के कारण 
पाठकों को आगत नवीनताओं का समाधान अपने 
अनुसार करना पड़ेगा । 


एक पूर्व प्रकाशित सूची के द्वारा विश्वकोष 
समिति ने शीर्षकों के सन्निकट विस्तार की विज्ञप्ति 
की थी, जिनमें से कुछ शीर्षकों की तुलना करने पर 
ज्ञात होता है कि अधिकांश शीर्षक आवश्यक विस्तार 
से बढ़े हुये हैं, उदाहरणार्थ अंतर्देह इंजन तथा अग्निसह 
भवन के विस्तार क्रमशः १० तथा १॥२ स्तम्भ के 
बजाय २० तथा २ स्तस्थों में है। यही नहीं, एकाघ 
शीर्षक बदल दिये गये हैं (यथा इंजीनियरी के लिये 
अभियान्त्रिकी ), कुछ शीर्षक नये जुड़े हैं (यथा 
अमरूद ) और कुछ शीषंक छोड़ दिये गये हैं (यथा 
अनुसंधान (कृषीय ) ) । 

हिन्दी विश्वकोष में कुछ और विलक्षणताएँ 
हैं जिनकी ओर सम्पादकों का ध्यान आक्ृृष्ट किया 
जाता है : 


[फरवरी १९६१ 


१. पृष्ठ ४९१-पर इलाहाबाद के विवरण में 
कहीं भी दिये गये सम्बन्धित चारों चित्रों का कोई 
निर्देश न होने से चित्रों का कोई महत्व नहीं रह जाता । 

२. छापे की इतनी अधिक भूले हैं कि विश्व- 
कोष जेसे प्रामाणिक ग्रंथ में उतका होना हमारी 
अक्षमताओं का द्योतक है। ऐसा प्रतीत होता है जल्दी 
के कारण अथवा कार्य देखने वाले व्यक्तियों की संख्या 
कम होने के कारण ही ऐसा हुआ है । इन भूलों में 
अधिकांशत: ऊ' की मात्रा का छूट जाना है (जो 
अक्षरों के टूटने के कारण भी हो सकती हैं) । 
सम्पादकों को चाहिये कि अगले खण्ड के साथ एक 
शद्धि-पत्र भी प्रकाशित करें। 

३. एक ही तत्व या यौगिक कई प्रकार से 
लिपित हुआ है यथा प्‌ृ० ४१४-४१५ में एक ही पैरा- 
ग्राफ में सलफाइड तथा सल्फाइड, कैल्सियम तथा 
कंलसियम, कोबाल्ट (पं० ४१४) तथा कोबल्ट 
(पृ० ४२१), रजत (पृ० ४१४) तथा सिल्वर 
(पृ० ४१५), ऐल्युमीनियम (पृ० ४१५) तथा 
एल्यूमिनियम (पृ० ४२३) आदि । यहीं नहीं, परमाणु 
भार को कहीं परमाण भार और कहीं परमाणु भार 
है (देखिये ४२३ पृष्ठ सारणी में ३ स्थान पर, पृ० 
४४२ पर ), फासफोरस के लिये सारणी में फास्फोरस 
रूप स्वीकृत है परन्तु पृ० ४४३ पर फसफोरस छपा 
है। ग्लुकोस को अधिकांशत: ग्लकोज अथवा ग्लूकोज 
लिखा गया है । 

४. अनेक स्थलों पर भारत सरकार द्वारा 
स्वीकृत शब्दावली का ध्यान नहीं रखा गया । यथा 
पृ० ४१४ पर “पतले घोल” आया है जिसे “तनु 
विलयन” होना चाहिये था | पृ० ४४२ पर एक 
विचित्र कथन है शक्ति ताप का ही दूसरा रूप है। 
वास्तव में पूरे लेख में ताप” शब्द का प्रयोग उष्मा 
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के स्थान पर हुआ है (जबकि स्वीकृत शब्दावली 
अनुसार ताप --]'गए&क्वापा८) । 

५. कतिपय स्थानों में भयंकर भरें हुई हैं 
यथा पृ० ४९२ में मणिभों के स्थान पर मणियों॥ 
पृ० ४१४ पर आपै||अध्यन के स्थान पर आ. |: 
आयतन का अड्धंव्यास । पृ० ४९३ में समीकरणों की 
संख्यायें १, २ नहीं छपीं जबकि थोड़ी ही दूर पर 
नीचे उनका निर्देश है। | 

अन्त में दो शब्द, हमें, पृ० ४२१-२४ में दी गई 
तत्वसारिणी के सम्बन्ध में कहने हैं: 

१. शब्दों के नीचे हटकर दूसरे शब्द [लिख कर 


: तत्वों के संकेत एक ओर जहाँ विशिष्टतापूर्ण हैं वहीं 


दूसरी ओर सामान्य लेखन पद्धति में कठिन एवं 
छापे की कठिनाइयों से परिपूर्ण भी होंगे । 

२. आक्सीजन के लिये “औ” किसी भी प्रकार 
तक युक्त नहीं प्रतीत होता । इसे आ' करके आयोडीन 
को आय” किया जा सकता है इटबियन तथा 
इंट्रियम के लिये इब तथा इट भी' उपयुक्त नहीं जान 
पड़ते । टरबियम के लिये टर के बजाय , ही पर्याप्त 
होगा । द 

आशा है कि विश्वकोष के अगले अंकों में उप- 
रोक्त प्रकार की समस्त बातों पर ध्यान देकर राष्ट्र- 
भाषा के इस प्रामाणिक ग्रंथ को प्रामाणिकतम बनाने 
का उद्योग किया जायगा । परन्तु यह तभी सम्भव है 
जब विशेष रूप से विज्ञान सम्बन्धी समस्त सामग्री 
का अवलोकन करने तथा उसे प्रामाणिकतरः बनाने 
के लिये अधिकाधिक व्यक्तियों एवं पत्र-पत्रिकाओं 
का सहयोग प्राप्त किया, साथ ही समस्त चित्रों को 
और लरूघू आकार करके दिया जाय, और छपाई में 
पतला टाइप हो जिससे कम पृष्ठों में अधिक सामग्री 
प्रस्तुत की जा सके । 
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१. ड/० कोठारी फा यह विचित्र प्रस्ताव 


शिक्षा मंत्राढद्य भारत सरकार, ने डा० डी० एस० 
कोठारी द्वारा लिखित भारतीय भाषाओं में वैज्ञानिक 
एवं प्राविधिक शब्दावली, की समस्या” “(]7८ 
07070|60 ० 8 लाए्गीट गाव एब्टाए02] 
पाप्रा0009 के कातवीका बा0प92०5 
-- ५ तंथी: 0प्रशांए० ” ) नामक एक 
पुस्तिका प्रकाशित की है। १२ पृष्ठों के इस 
प्रकाशन में हिन्दी में अनूदित होने वाले वैज्ञानिक 
साहित्य अथवा मौलिक साहित्य के सम्बन्ध में कई 
महत्वपूर्ण किन्तु आइचयं में डालने वाले वक्तव्य दिये 
गये हैं। डा० कोठारी भौतिकी के लव्धप्रतिष्ठ 
वैज्ञानिक हैं। सुना जाता है कि हिन्दी निर्देशालय 
के वे सम्मानित अध्यक्ष भी होंगे । उन्होंने भारत जैसे 
विस्तृत देश में भाषा की एकरूपता पर बल देते हुए यह 
स्पष्ट करने का प्रयास किया है कि देश में हिन्दी के 
माध्यम से उच्च वैज्ञानिक शिक्षा प्रदान करने के लिये 
यह आवश्यक है कि कुछ नीतियों के आधार पर 
वेज्ञानिक साहित्य का अनुवाद अथवा सुजन किया जाय । 
उनका विचार है कि एक ओर जहाँ पाठशालाओं में 
विज्ञान पढ़ाने के लिए प्रान्तीय भाषाओं में ही शिक्षा 
की आवश्यकता है, कालेजों में विद्याथियों को अंग्रेजी 
सीखनी ही पड़ेगी । इसके समर्थन में वे यह तक 
प्रस्तुत करते हैं कि अंग्रेजी तथा रूसी भाषा में ही 
सर्वाधिक वैज्ञानिक साहित्य प्रकाशित होता है अतः 
प्रत्येक शोधकर्ता को अंग्रेजी तथा एक अन्य 
भाषा जानना आवश्यक है। उन्होंने हिन्दी के 
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विज्ञान 


समर्थकों तथा विद्वानों के समक्ष “वैज्ञानिक शब्दावली 
आयोग” की शिफारिशों को दोहराया है और अपने 
सुझाव रखे हैं । इन सुझावों में अन्तर्राष्ट्रीय 
शब्दावली” को देवनागरी में गृहीत किये जाने का 
समर्थन किया गया है। इस शब्दावली से उनका 
अभिप्राय यह है कि “जितने अंछ हैं वे बिना किसी 
परिवर्तन के “अन्तर्राष्ट्रीय रूप” में स्वीकृत हों । 
साथ ही समस्त प्रकार के संकेत, सूत्र तथा समीकरण 
भी उसी रूप में लिखे जायेँ एवं अंग्रेजी या अन्य .विदेशी 
भाषाओं में लिखित ग्रंथों अथवा पत्र-पत्रिकाओं में 
प्रकाशित शोध निबन्धों के सन्दर्भ निश्चित रूप से 
उन्हीं भाषाओं की लिपियों में दिये जायें। उनका 
हिन्दीकरण था देवगागरीकरण सर्वथा अवांछित 
है ।' 

उनका दूसरा विचित्र सुझाव है कि भारतीय 
भाषाओं में एसे वैज्ञानिक साहित्य का प्रकाशन सर्वथा 
बन्द कर दिया जाय जिसमें अन्तर्राष्ट्रीय स्वरूप की 
अवहेलना करते हुए मनमानी ढंग से संकेतों तथा 
सूत्रों को परिवर्तित कर दिया गया है। उन्होंने इस 
सम्बन्ध में यह निष्कर्ष दिया है कि ऐसे प्रकाशनों के 
द्वारा न केवल हिन्दी में वैज्ञानिक परिभाषावली' को 
ही अपार क्षति पहुँचती है वरन्‌ विज्ञान का भारी 
अहित होता है ।” 

उपरोक्त दोनों प्रसंगों में उन्होंने परिशिष्ट में 
दिये गये टिप्पण-ब का निर्देश किया है । इस टिप्पण 
“ब में हिन्दी विश्वकोष के सद्यः प्रकाशित प्रथम 
भाग का एक अंश उद्धुत किया गया है । 
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खेद है कि उक्त प्रकार के निर्देशों एवं संकेतों 
द्वारा इस विद्वान लेखक ने “हिन्दी विश्वकोष” के 
सम्पादकों प्र ही कलंक का टीका नहीं मढ़ा वरन्‌ 
सम्पूर्ण देश में राष्ट्र भाष। हिन्दी के माध्यम से वैज्ञानिक 
उन्नयन के .प्रयास को गहरा आघात पहुँचाया है। 
जो लोग हिन्दी के पक्षपाती हैं एवं जिन्होंने अपने 
राष्ट्र में. वैज्ञानिक शिक्षा के लिये हिन्दी को उपयुक्त 
समझ कर ही उसे राष्ट्रभाषा के पद पर आसीन 
. किया, उनके लिये इस प्रकार के लांछन तिऊूमिला 
देन वाले हैं । वि 

प्रन्‍नत यह है कि क्‍या सकेतों, तत्वों तथा 
सूत्रों के हिन्दीकरण के द्वारा हम विज्ञान की अन्तर्रा- 
ष्ट्रीयता को लांछित कर रहे हैं ? एंसा कदापि नहीं 
है। जब :.प्रास्म्भ से हमारे छात्र हिन्दी में विज्ञान 
का अध्ययन करेंगे तो कालेज या विश्वविद्यालय में 
जाकर उनको यह सूचित करना कि अंग्रेजी या रूसी 
भाषा का अध्ययन किये बिना वे वैज्ञानिक नहीं बन 
सकते, कहाँ तक युक्तियुक्त होगा ! साथ ही, हिन्दी 
के माध्यम से शिक्षा देते हुए उनसे अंग्रेजी तथा अन्य 
विदेशी लिपियों के ज्ञान की बात भी भोंडी प्रतीत 
होती है। इतना तो निविवाद सत्य है कि प्रारम्भ 
से हम विदेशी भाषाओं की ओरः विद्यार्थियों को 
उन्‍्मुख नहीं करना चाहेंगे । अपनी राष्ट्र भाषा 
को ही समुद्ध बनाने का प्रयत्न करते हुए हम उसी के 
माध्यम से समस्त प्रकार की कठिनाइयों को हल करना 
चाहेंगे। हाँ, यह सच है कि संदर्भ ग्रंथों के अवलोकन 
एवं प्रयोग के लिये हमें तत्सम्बन्धी भाषा एवं लिपि 
जाननी आवश्यक होगी परन्तु यह जरूरी न होगा 
कि हम उस ग्रंथ के नाम को अपनी भाषा की लिपि 
में न लिखकर विदेशी भाषा या लिपि की आयोजना 
करें। सभी दृष्टियों से सन्दर्भों को हमें अपनी भाषा 
तथा अपनी लिपि के द्वारा व्यक्त करना होगा। 
यदि हम किसी पुस्तक का नाम नागरी लिपि में लिख 
दें तो उससे यह अर्थ लगाना कि विज्ञान की 'अच्त- 
रष्ट्रीयता' नष्ट हुई, ठीक नहीं । 
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डा० कोठारी ने अपने मत के समर्थन-में जर्मन, 
अंग्रेजी, तथा जापानी भाषाओं में समान रूप से 
सन्दर्भों के लेखन की प्रवृत्ति के उदाहरण परिशिष्ट 
में दिया है। परन्तु उन्होंने “हिन्दी विश्वकोष' में 
सन्दर्भ लेखन प्रवृत्ति की भर्त्सना इसलिये की है कि 
उनकी जानकारी में यह शीघ्य ही प्रकाशित हुआ ग्रंथ 
था। इस प्रसंग में विद्वान लेखक (डा० कोठारी) 
को ज्ञात होना चाहिए कि हिन्दी विश्वकोष की रचना 
केवल अंग्रेजी जांनने वाले लोगों के लिए ही नहीं 
वरन्‌ उन लोगों के लिए भी की गयी है जो अंग्रेजी का 
3९ भी नहीं जानते। साथ ही .आजकल 
कला वर्ग के सभी म्रंथों में सन्दर्भ और टिप्पणियाँ 
पाठकों की सुविधा के लिए प्रायः अनूदित कर ही 
छाप॑ जाते हैं। उदाहरणस्वरूप इतिहास, शिक्षा- 
शास्त्र, राजनीतिशास्त्र एवं अर्थशास्त्र आदि के. 
ग्रंथों को देखा जा सकता है जो पाठकों के लिए 
उपयोगी और सामायिक भी सिद्ध हुए हैं। यही 
बात हिन्दी विश्वकोष के सन्दर्भ लेखन की प्रवृत्ति 
के सम्बन्ध में भी हुयी है । वस्तुतः हिन्दी विश्वकोष 
के सम्पादकों अथवा लेखकों ने एक उचित प्रवृत्ति 
का ही समर्थन किया है । विज्ञान परिषद्‌ से प्रकाशित 
अनुसन्धान पत्रिका ने सम्भवतः इन प्रयासों के पूर्व 


'इस क्षेत्र में प्रयास किया था, जिसकी ओर भी विद्वान 


लेखक ने ध्यान नहीं दिया । 

विज्ञान के सरलीकरण' एवं हिन्दीकरण' के लिये 
आवश्यक हैं कि उसकी एक ही लिपि हो और इसके 
लिये यह नितान्त आवश्यक है कि समस्त प्रकार के 
सूत्रों तथा संकेतों एवं अंकों को, हिन्दी अक्षरों 
से ही प्रदर्शित किया जाय | हमारा ऐसा विश्वास 
है कि हिन्दी में प्रथम बार प्रकाशित “हिन्दी विश्व- 
कोष” में अत्यन्त पूवदशिता का परिचय देते हुए 
सम्पादकों ने सूत्रों तथा संकेतों का हिन्दीकरण करते 
हुए राष्ट्र भाषा की हित-रक्षा की है। साथ ही 
हमारा अनुरोध है कि डाक्टर कोठारी इस' सम्बन्ध 
में और सूक्ष्मता से विचार करके अपना अभिमत दें 
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अन्यथा हिन्दी के राष्ट्र भाषा होते हुए राष्ट्र का उतना 
कल्याण न हो पावेगा जिसकी कामना सबों के अन्तरों 
में हैं। भारतीय वैज्ञानिक परम्परा का भविष्य 
देश की राष्ट्र भाषा के द्वारा नियन्त्रित होना है न 
कि विदेशी भाषाओं से । एकरूपता लाने के लिए 
आवश्यक होगा कि देवनागरी लिपि के द्वारा ही 
समस्त प्रकार के विचार व्यक्त किये जाये । वैज्ञानिक 
उपलब्धियों से परिचित होने तथा असत्तर्राष्ट्रीय 
विनिमय के लिये एक नहीं कई विदेशी भाषायें 
सीखें, तो कोई हानि न होगी परन्तु हम सबों के 
मस्तिष्कों में अपनी राष्ट्र भाषा के प्रति श्रद्धा एवं 
सावभौमिकता का विश्वास होना चाहिये । 

विश्वस्त सूत्रों से पता चला है कि केन्द्रीय 
सरकार ने नागरी प्रचारिणी सभा को आदिश दिया है 
कि हिन्दी विश्वकोष में द्वितीय खण्ड से अंग्रेजी अंकों 
एवं अंग्रेजी सूत्रों का ही व्यवहार हो । सचमुच बड़े 
ही लज्जा का विषय होगा यदि राष्ट्रभाषा की प्रमुख 
संस्था नागरी प्रचारिणी अपने अडिग सिद्धान्तों की 
हत्या करके सरकार के इस दुराग्रह का समर्थन केवल 
आर्थिक लरभ की दृष्टि से स्वीकार करे ! 


२. इण्डिया कनाडा एटासिक रिएक्टर 

$६ जनवरी को प्रधानमन्त्री नेहरू ने ४० राष्ट्रों 
के प्रतिनिधियों की उपस्थिति में ट्राम्बे अनुसंधान केन्द्र 
में १० करोड़ रुपये की लागत से निर्मित इण्डिया- 
कनाडा एटामिक रिणेक्टर का उद्घाटन किया । 
इस अवसर पर भाषण देते हुए उन्होंने इसे “अन्तर्राष्ट्रीय 


सहयोग का प्रतीक” कहा और यह घोषणा की कि 
इस रिऐक्टर से प्राप्त छाभों क। उपयोग अन्य तमाम 
देशों, विशेषतः एशिया तथा अफ्रीका, के निवासियों 
के हित साधन में किया जायेगा | इस रिऐक्टर का 
विशेष महत्व इसलिये है कि इससे प्राप्त रेडियो सक्तिय 
पदार्थों को केवल शान्तिपूर्ण उपयोगों के लिये 
सुरक्षित रखा जावेगा। भारत का यह तीसरा रिएक्टर 
अपनी कोटि का विश्व में अद्वितीय संयन्त्र है । 

भारतीय परमाणु ऊर्जा आयोग के अध्यक्ष डा० . 
भाभा ने इस रिऐक्टर के तीन मुख्य का बताये हैं : 

१. परमाणु ऊर्जा से सम्बद्ध भौतिक ,रासाय- 
निक, जेविक तथा धातुकर्मी समस्याओं पर भूलभूत 
शोध करना । 

२. स्वदेश तथा कोलुम्बो योजना के अन्य 
देशों के कायकर्त्ताओं को नाभिक प्रविधियों में दक्ष 
बनाना, तथा 

३. चिकित्सा, कृषि तथा उद्योग के छिये 
समस्थानिकों का निर्माण करना एवं जैविक तथा 
चिकित्सा सम्बन्धी शोधों के लिये संकेतक-तत्वों का 
अध्ययन करना । 

हमारा देश जिस प्रकार से वैज्ञानिक क्षेत्र में 
अग्रसर होने का प्रयास कर रहा है, वह महत्वपूर्ण है और 
इसमें सन्देह नहीं कि वह दिन दूर नहीं जब हमारे 
कृषक तक परमाणु ऊर्जा के चमत्कारी उपयोगों से 
लाभान्वित होने लगेंगे । अहिसावादी भारत के लिये 
यही सर्वंथा उपयुक्त भी होगा क्योंकि उसे युद्ध सम्बन्धी 
दस्त्रास्त्रों के निर्माण में रत नहीं होना । 


आभास 


२०१] 


विज्ञान 


[फरवरी १९६१ 


[ पृष्ठ १८६ का शेषांश |] 


लोगों ने प्रो० गोपाल स्वरूप जी पर ही छोड़ा । इसी 
प्रकार जब प्रो० सालिगराम भागव के निधन पर हमने 
विशेषांक निकाला, तो उसके लिए भी हमने गोपाल 
स्वरूप जी का ही सहाय्य लिया । म्योर कालेज की 
जमीन पर जब परिषद्‌ का भवन बना, तब कई बार 
हम गोपाल स्वरूप जी को अपने अधिवेशनों में 
लाये । 

. इधर कई वर्ष से प्रो० भागव अस्वस्थ रहने 
लगे थे। कायस्थ पाठशाला से निवृत्ति पाने पर वे 
कटरे के दुमंजिले मकान में रहते थे, और बहुत दिनों 
तक सपत्नीक गंगास्नान के लिए बेली घाट की ओर 


जाया करते थे । यह मार्ग मेरे मकान के निकट है । 
जब कभी दम्पति थकते तो एक पुलिया पर बैठकर 
क्षण-दो-क्षण विश्राम करते । उन्हें अभिवादन करते 
हुए मुझे विशेष आनन्द औरः सनन्‍्तोष होता | इधर 
एक वर्ष से वे चलने में भी असमर्थ रहे । आज केवल 
उनकी स्मृतियाँ हमारे पास शेष रह गयी हैं। कई 
पीढ़ियों के विज्ञान विषय के लेखकों को प्रो० गोपाल 
स्वरूप जी से प्रेरणा मिली, और वे उनके स्नेह-भाजन 
बने । उनके निधन से संतप्त परिवार के प्रति 
समवेदना प्रकट करें, इसके अतिरिक्त और हम कर 
ही क्या सकते हैं ? 


विज्ञान पुरस्कारों की घोषणा 


सन्‌ १६६० के स्वामी हरिशरणानन्‍द विज्ञान पुरस्कार निम्नलिखित 
' व्यक्तियों को उनकी रचनाओं पर प्रदान किये गये :- 
उच्चतर साहित्य: (दो सहस्न रुपये ), लेखक श्री भ० ने ० 
यघाणी, (निर्माण विज्ञान के सिद्धान्त) । 


जनोपयोगी साहित्य : (एक सहस्र रुपया), लेखन श्री सुरेश 
सिंह, . (जीव जगत । 

बालोपयोगी साहित्य : (पाँच सौ रुपया), लेखक श्री केशव 
सागर (हवा की बाते ) 


रमंश चन्द्र फपूर 
प्रधान मन्त्री 
विज्ञान परिषद 
प्रयाग । 
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विज्ञान परिषद्‌ _ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानंहिल रोड 


इलाहाबाद-.२ 


. विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 





विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसं विशन्ति । ते० 3० ।३॥५। 
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स्थल के सदृश जल भी प्रकृति का एक 
प्रधान अवयव है । पृथ्वी के चारों ओर सुविस्तृत 
महासागरों का जाल फैला हुआ है, जिसके दुर्गम 
अन्तराल में अनेक उपगूढ़ रहस्य विद्यमान हैं। 
विज्ञान की प्रगति के साथ ही महासागरों के तलों 
का भी समुचित अध्ययन हुआ । अटलांटिक महा- 
सागर और उसके तल का अध्ययन अपेक्षाकृत अधिक 
विस्तार के साथ हुआ है। विभिन्न खोजों के परिणाम 


२०१७ विक्र० फाल्गुन १८८२ शाकाब्द 
मार्च १९६१ 
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रामबोध पांडेय 

प्रायः: अधिक अनियमित है; दक्षिण की ओर जहाँ 
यह अण्टाककंटिक महासागर से मिलता है, इसकी 
चौड़ाई बहुत अधिक है किन्तु भू-मध्य रेखा की 
ओर अफ्रीका एवं दक्षिणी अमेरिका के मध्य में यह 
काफी संकरा है। इसका अधिक विस्तार अफ्रीका 
और ः उत्तरी अमेरिका के बीच में है। इसके अनन्तर 
उत्तर की तरफ यह फिर सँकरा हो जाता है। 
इसकी औसत गहराई २ मील से अधिक है। 





चित्र १. 
स्वरूप इसके अन्तराल में ऐसी आक्ृतियाँ पाई गई 


हैं, जो मानव मस्तिष्क की कल्पना से भी परे थीं, 
और जिनका यथार्थ ज्ञान उसे आश्चर्य चकित किए 
बिना नहीं रहता । अटलांटिक महासागर का आकार 


. यह महासागर सम्यता और विज्ञान में उन्नत दो 
महाद्वीपों--अमेरिका एवं योरप--के बीच स्थित है; 
अत: इसका वैज्ञानिक अध्ययन सबसे अधिक हुआ 
है। यहाँ हमें अटलांटिक महासागर के अभ्यन्तर 


'निकन्‍न्‍न्‍ण 


में प्राप्त तलीय आक्ृतियों का ही अध्ययन करना है; 
अतएव जल-स्तरः से नीचे के स्वरूप' का ही विवेचन 
किया जाता है। जिस तरह स्थल पर विभिन्न 
आक्ृतियाँ दिखाई पड़ती हैं उसी तरह जल के 
भीतर भी अनेक आक्तियाँ विद्यमान हैं। अटलांटिक 
महासागर में प्राप्त मुख्य आक्ृतियाँ ये हैं: 


१. महाद्वीपीय मग्नस्थलू (कांटीनेंटल शल्फ) 


अन्ध महासागर का महाद्वीपीय मग्नस्थल 
अपेक्षाइत अधिक विस्तृत है और २,००० मीठर 
की गहराई तक सीमित है । इसकी चौड़ाई ५०,००० 
तथा २५,००० मील के बीच में है। चौड़ाई तटीय 
रेखा पर निर्भर है। अफ्रीका तट के सहारे बिस्के 
की खाड़ी से उत्तमाशा अन्तरीप तक तथा दक्षिणी 
अमेरिका तट पर रियोग्रैन्डी तक यह अधिक सँकरा 
है। इस स्थान पर यह ५० मील से कम है। 
विस्तृत निमग्नस्थल अमेरिका के उत्तर-पूर्वी तट तथा 
योरप के उत्तर-पश्चिम तट के सहारे पाए जाते हैं। 
यहाँ चौड़ाई १५० मील से' २५० मील के बीच 
है। इसी मग्नस्थल परः आंड तथा डोबर बेंक 
स्थित हैं। कारसन के अनुसार हैटरस अच्तरीप 
(उ० अ०) के उत्तर में महाद्वीपीय मग्नस्थरू 
१५० मील चौड़ा है और गलफ स्ट्रीम इसके ऊपर 
प्रवाहित होती है । इसी परः हडसैन की खाड़ी, 
बाल्टिक सागर, करेबियन सागर, भूमध्य सागर 
आदि जरूराशियाँ स्थित हैं। 


२. मध्य अटलांटिक कगार 

अटलांटिक' महासागर के मध्य में एक कगार 
स्थित है, जो कि उत्तर में आइसलेंड से लेकर भू- 
मध्य रेखा से होता हुआ दक्षिण में बावेट द्वीप तक 
फँला है। यह लगभग ९,००० मील रूम्वा कगार 
है। इसकी सर्वप्रथम खोज १९वीं शती में एक 
जर्मन अन्वेषक मोटिअर द्वारा और इसके बाद आगे 
चल कर अटलांटिस द्वारा सम्पादित हुई। उत्तरी 
भाग में आइसलेंड एवं स्कॉटलैंड के बीच में इस 
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कगार को “विवि टौमसन' कगार कहते हैं। यहाँ 
पानी पूर्णतया छिछला है (२,००० मीटर से कम 
गहरा), ग्रीनलैंड के दक्षिण में यह मध्यवर्त्ती कगार 
एक पठार के रूप में चौड़ा हो जाता है। इसे 
टटेलीग्रेफिक' पठार कहते हैं। यह दक्षिण की ओर 
चौड़ा हो जाता है और आकस्मिक रूप से पूर्व की 
अं,र ढाल हो जाता है और एक द्रोणी (बेसिन) का 
आकार ग्रहण करः लेता है। पश्चिम की ओर रूग- 
भग ५०१ के समीप एक अन्य लघु कगार पूर्व की ओर 
लक्षित होता है, जिसे न्युफाउन्डलेंड उभर कहते 
हैं। इसके बाद यह दक्षिण की ओर बढ़ता है और 
उत्तरी अमेरिका तथा अफ्रीका के तट के सहारे चलता 
है। ४०? के दक्षिण में यह कगार विस्तृत हो जाता 
हैं। भूमध्य रेखा के निकट दो नवीन शाखाएँ उद्भूत 
हो जाती हैं जिन्हें सियराल्योन उभार तथा पारा 
उभार कछ्ते हैं। भूमध्य रेखा के पश्चात्‌ यह कगार 
सीधे पूर्व की ओर बढ़ता है और फिर दक्षिण की 
ओर बढ़ जाता है। ०? तथा १० दक्षिणी' अक्षांश 
के बीच गिनी कगार प्राप्त होता है। यहाँ जल 
४,००० मीटर गहरा है। इस भाग में कगार सब 
जगह से अधिक चौड़ा है--प्रायः: ६०० मील' | ४०” 
द० अक्षांश पर रियोग्राण्ड कगार (7९ 0090 ०770० 
77026) दक्षिणी अमेरिका की ओर बढ़ा दिखाई 
पड़ता है । उत्तर से दक्षिण इसकी' आक्षृति अँग्रेजी 
के अक्षर & से मिलती-जुलती है । 

इसके दोनों किनारों पर गतें, द्रोणियाँ एवं द्वीप 
आदि पाए जाते हैं । पीको द्वीप समुद्र-स्तर से 
लगभग ७,००० फीट से ८,००० फीट तक ऊंचा 
है। उतरी भाग में मध्यवरत्ती कगार को डॉलफिन 
उभार और दक्षिणी भाग में चेलेझज॒र उभार कहते 
हैं। भूमध्य रेखा पर रोमान्स गत॑ इसे दो 
भागों में बटती है, अन्यथा यह एक क्रमिक आकृति 
है । 

इसकी उत्पत्ति के विषय में अनेक विद्वानों ने 
अपने मत प्रस्तुत किए है : 
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(अ) हाँग महोदय--इनके अनुसार मध्य 
अटलांटिक कगार का उद्भव दोनों ओर से उत्लरित 
दबाव के कारण हुआ है । 

(ब) वेगनर महोदय---इनके मतानूसार जब 
अमेरिका पश्चिम की ओर प्रवाहित हुआ, तो अमेरिका 
महाद्वीप का एक अवयव पीछे छूट गया और उसी 
ने इस कगार का निर्माण किया। 

(स) ग्रेगरी समहोदय--इतका कहना है कि 
अतीत में कोई अटलांटिक महाद्वीप था जिसका अधि- 
कांश भाग किसी विशेष उथलरू-पुथल के परिणाम- 
स्वरूप दोनों ओर समुद्र में निमग्न हो गया। अवशिष्ट 
अंश आज भी इस कगार के रूप में विद्यमान हैं । 

(द) टेलर तथा डाली महोदय--इन दोनों 
महाशयों के भतानुसार परव॑त-निर्माण करने के लिए 
महाद्वीपों के पश्चिम तथा पूर्व की ओर अग्रसारित 
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विस्तार के फलस्वरूप मध्य में अवशिष्ट अंश द्वारा 
इस कगार का उद्भव हुआ । 

(य) मलनग्राफ महोदय---इनके अनुसार अटलां- 
टिक वेसिन में क्षण प्रक्रिया के सक्रिय होने पर हलूका 
सियाल स्थरकू अलग बह गया और सारी सीमा का 
जल भाग खुला रह गया; बाद में किसहीं भूगभिक 
शक्तियों के कारण सीमा ऊपर उठ गया और इस 
कगार का सृजन हुआ। यह विचार बाद के विद्वानों 
द्वारा बहुत कुछ अमान्य सिद्ध हुआ है । 


(र) स्टोब महोदय--इतका कहना है कि इस 
कगार का सम्बन्ध अल्पाइन मोड़ से है। यह काफी 
नवीन है। योरप और अमेरिका में अल्पाइन या 
टरसरी पव॑तों के निर्माण के समय इसका उद्भव 
हुआ था। इस विचार की भी कटु अलोचनाएँ हुई 
हैं क्योंकि जहाँ तक उत्तरी अटलांटिक कगार का 
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प्रइन है, हम अल्पाइन फोल्डिंग से उसका सम्बन्ध जोड़ 
सकते हैं; किल्‍त्‌ दक्षिणी अटलांटिक कगार के लिए 
इस महासागर के तट पर कोई एसी मोड़-पद्धति नहीं 
लक्षित होती । 
वेगनर का सिद्धान्त सामान्य रूप से प्रस्तुत किया 
जाता है। कर्षण के सिद्धान्त का प्रथम प्रतिपादन 
ड्यूटोयट महोदय ने कियां था। 
३. द्रोणियाँ : 
अटलांटिक महासागर में प्राप्त द्रोणियों में 
प्रमुख्य ये हैं : द 
(क) लंब्रोडोर द्रोणी : यह लैब्नोडोर नदी के 
_ मुहाने के सम्मुख है, जो लगभग ४,००० मीटर 
गहरी है। क्‍ 

(ख) पश्चिमी द्वीप समह द्रोणी : इसे अमेरिका 
द्रोणी कहते हैं, जो ४०? तथा ३०१ उ० अक्षांशों के 
बीच पद्चिमी द्वीप समूह के पूर्वोत्तर तथ- संयुक्त राज्य 
के पूर्व में न्‍्यूफाउण्डलेंड एवं पारा उभारों के मध्य में 
स्थित है। प्रायः ५,००० मीटर गहरी यह द्रोणी 
सबसे बड़ी द्रोणी है। सबसे ग८रा भाग पश्चिम की 
ओर पाया जाता है-। 

_(ग) अर्जेण्दिन। द्रोण। : यह दक्षिणी अमेरिका 
के पूर्वी तट पर अर्जेण्टिना के समीप ४८ और ५०) 
द० अक्षाशों के बीच स्थित हैं। इसमें एक अथाह 
सागर या गत॑ भी हैं। 

(घ) वर्ड अन्तरोप द्रोर्ण;: अफ्रीका के पदिचिमी 
तट के निकले हुए भाग के समीप दो द्रोणियाँ हैं 
जो उ० अमेरिका द्वरोणी के व में हैं। इनके अन्तर्गत 
उत्तर में लघू कनारी द्रोणी तथा दक्षिण में वर्ड 
अन्तरीप द्वरोणी हें । 

(७) स्पनिस द्रोणी: यह अजोर उभार के 
उत्तर में अवस्थित है। 

(च) अंगोला द्रोणी: इसे पश्चिमी अफ्रिका 
द्रोणी भी कहते हैं। इसके दक्षिण में केप वेसिन तथा 
अगुलहास द्रोणियाँ पाई जाती हैं। 


४. अथाह सागर: | 

अठटलांटिक महासागर की तलीप स्थलाकृतियों 
के अन्तर्गत इन सागरों का भी विशेष स्थान हैं। 
पश्चिमी विद्वान मरे महोदय के अनुसार यहाँ करीब 
१९ अथाह सागर हैं जो ३,००० फंदम से भी अधिक 
गहरे हैं किन्तु महत्व की दृष्टि से चार प्रमुख हैं : 

अथाह सागर उत्तरी अमरिका द्रोणी के दक्षिण 
में स्थित है जो ६,००० मीटर गहरा है। इसे 
नश्सि अयाहु सागर कहते हैं। 


दूसरा अथाह सागर प्वेटरिको द्वीप के उ० पू७ में 
स्थित है जो ४,६६२ फैदम गहरा है। 


तीसरा अथाह सागर भूमध्य रेखा पर स्थित 
हैं । इसे रोमान्स अथाह सागर कहते हैं । यह 
मध्य अटलांटिक कगार को दो भागों में ब.टता है। 
इसकी गहराई ४,७६७ फेदम है। 


चौथा अथाह सागर दक्षिणी अटलांटिक में दक्षिणी 
सन्‍्ड विज द्वीपों के सहारे पाया जाता है। इसकी 
गहराई करीब ४,६४५ फैंदम है। 


उपयुक्त विवेचन से यह स्पष्ट है कि अठलांटिक 
महासागर के आश्यन्तरिक स्वरूप के ये नानाविध 
प्रकार प्रकृति के रहस्यों में नया स्तर जोड़ते हैं । जल के 
भीतर भी स्थल जेसी इन आक्ृतियों की स्थिति 
सत्रमूच विचित्र हैं। हो सकता है नवीन खोजों से 
और भी आह श्येजनक आक्ृतियः स्पष्ट हो सकें और 
महासागर में पाए जाने वाले उभार एत्रं कगार 
कभी किसी भूगभिक आन्दोलन के कारणसमुद्र 
स्तर से ऊपर उठकर द्वीपों का रूप धारण कर 
ले। यह सी सम्भव है कि किसी आन्तरिक शक्ति या 
हलचल वश तट के निमग्न स्थल ऊपर आकर महाद्वीपों 
को नया अंग प्रदान करें। कल्पित सम्भावनाओं की 
अनेक राशियाँ इस स्थलाकृति पर सम्भव हैं, जो 
भविष्य में कभी न कभी प्रतिफलित अवश्य हो 
सकती हैं । 
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कृषि को किरखी या खती कहा जाता है। 
खेती करने वाले आदमी को किसान या खेतिहर 
कहते हैं। किसान के जोतते-बोये जाने वाले छोटे-छोटे 
भूमिखण्डों को खेत कहा जाता है। खेतों के 
समूह या पंक्ति को खेतारी कहते हैं । एक 


किसान प्रति वर्ष जितने खेतों को जोतता-बोता 


है वे समष्टि रूप में उसकी जोत कहलाते हैं । 
जोते जाने वाले खेतों की पंक्ति या सिलूसिले 
को जोतारी कहा जाता है । एक किसान 
जितने बीघे खेतों की खेती करता है वह उतने 
का जोतार (जोतने वाला स्वामी) माना जाता 
है । किसान के कृषि सम्बन्धित काम को किसानी, 
किसनई, खेतवई या खेतवही कहा जाता हेँ। 
खेतवई या 'खेतवही' प्रायः वे काम होते हैं 
जो केवल खेत पर किये जाते हैं । 

किसान अपने खेतों का नामकरण विभिन्न 
आधारों पर करता है। नीचे किसान के खेतों 
के वर्गीकरण पर विचार किया जाता है: 
१. उपज के आधार पर 

किसान के जिन खेतों में उपज कम होती हे उन्हें 
पतरिहा, निपषंदी, अकनहाँ, या सीट कहते हैं । 
जो खेत अधिक उपजाऊ होते हैं उन्हें जोरावर 
या कलाँ खेत कहा जाता है । जिस खेत में 
बोने पर प्रायः कुछ कहीं उत्पन्न होता उसे ऊसर 
या उसरहा खेत कहते हैं । मध्यम श्रेणी की 
उपज के खेत को मंझा नाम दिया जाता हैं। 
तृतीय श्रेणी की पैदावार के खेत को चाँचर 
कहते हैं। 
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२. स्थिति के आधार पर 


गाँव के बिल्कुल आस-पास के खेतों को गोयंड, 
गोयेंडहा, गोंहान, या गौहनियाँ कहा जाता है। 
जहाँ भूमि कुछ ऊँची होती है वहाँ के खेतों को 
डॉड़ो का खेत कहते हैं। अधिक ऊँचे स्थान के 
खेत को ऊँचे, ऊंच या ऊंचवा का खेत कहते 
हैं । जो खेत बड़े टीले पर होता है उसे भीटा 
का खेत कहते हैं। भूमि के निचले स्तर के खेत 
को लोग खलार खेत कह कर पुकारते हैं। 
जो खेत किसी पुराने जमीदार या राजा की 
गिरी हुई पुरानी इमारत के स्थान पर बनाया 
रहता हैं उसे कोट का खेत कहते हैं । 


बड़ी नदियों के किनारे के खेतों को कछार 
कहा जाता है । छोटी नदियों के किनारे के खेत 
को नदियार कहते हैं। बरसाती नदी के पाट के 
निचले खेतों को तरी कहा जाता है। नदियों से 
बहुत दूर स्थित और ढाल्‌ खेतों को उपरवार 
कहते हैं। गाँव या जंगरू के नाले के किनारे 
के खेतों को नरहा खेत कहा जाता है। इसी तरह 
तालाब के पास रहने वाले खेत को तलहा खेत 
कहते हैं । 

जो खेत किसी वक्ष की छाया में रहते हैं 
उन्हें छहेल, छंहेलहा, झरहा, झरायल या मसरायर 
खेत कहा जाता है । 

जिस खेत के स्थान पर कभी बस्ती रही हो 
और खोदने से वहां ईंट आदि निकलती हो उसे 
डीह का खेत या सींगो का खेत कहते हैं। 
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जिस खेत में ईंट पकाने के लिए कभी पजावा 
(ईंट पकाने के लिए लकड़ी और उपलों का ढेर) 
लगाया गया हो उसे पजावा का खेत कहा 
जाता है। 

खेत की अधिक चौड़ी और ऊँची मिट्टी की 
सीमा रेखा को खाई कहते हैं। अतः जिस खेत 
के चारों ओर खाई बांधी रहती है उसे खह॒आाँ 
या खेयह वाँ कहा जाता है। 

जंगल या वन को गाँवों में बन कहा जाता 
है, इसलिए जो खेत “बन' के पास हैं या 'बन' 
काट करके बनाये गये हैं उन्‍हें बन का खेत 
या बनहाँ खेत कहते है । 

कुछ लोग बाग में भी पशुओं को खिलाने के 
लिए खरीफ की फसल बो देते हैं। इस तरह के 
खेत को बाग का खेत कहते हैं। इसके अतिरिक्त 
. बाग के आस-पास के दूसरे खेतों को भी “बाग 
का खेत या बगहा खेत कहा जाता है। 

जो खेत किसान के घर से प्राय: तीन फर्लाज्ध 
से अधिक दूर पर स्थित होता है उसे पाही का 


खेत कहते हैं। पाही' के विषय में लोकोक्ति 
प्रसिद्ध है :-- 
 पाही परग न॒ चाही। 


लरिका मरिभे आवा-जाही ॥' 


अर्थात्‌ एक क़दम भी पाही” का खेत नहीं 
चाहिए क्योंकि लड़के आते-जाते परेशान हो गये । 


३. आकार के आधार पर 

कम से कम एक बीघे तक के बड़े खेत को 
गादा या गठबँध कहा जाता है। जो खेत एक 
बीघे से भी बड़ा होता है उसे बड़का गाटा या 
नामों गाटा कह कर पुकारा जाता है। इसी तरह 
दो बीघे वाले खेत को दुइ बिगह॒वा, तीन बीघे वाले 
खेत को तिन बिगहवा, चारः बीघे वाले खंत को 
चर बिगहवा और पाँच बीघे वाले खेत को पंच 
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बिगहवा कहते हैं। यदि किसान का कई बीघे 
वाला कोई खेत एक ही स्थान पर होता है तो उस 
खेत को एकचक चा चक कहा जाता है । बड़े “चक' 
को मर कहते हैं । 

छोटे खेत को कोलबा कहा जाता है । बहुत 
छोट खेत को बेंड़ी, गटई, कोली या कोलई कहते 
हैं। जो खेत आकार में अधिक लम्बा किन्तु कम 
चौड़ा होता है उसे पटिया, पाटी, पठई या पटाई 
कहा जाता है। जो खत आकार में कुछ टंड़ा होता है 
उसे टंढ़िया कहते हैं। जो खेत निचली भूमि का 
होता है और जिसमें बड़े-बड़े गडढे होते हैं उसे 
गड़ारि, गडेलहा, गड़ाहिल, गड़ायल या गडढीडु 
कहा जाता है | जिस खेत का कोना कुछ तिरछ 
आकार का रहता है उसे तिरछाकोनी, तिकोनहाँ, 
तिनकोनहाँ या कोनहाँ कह कर पुकारते हैं। 
जिस खेत का धरातलरू बहुत अधिक गहरा होता है 
उसे गहिरा कहा जाया है। 
४. सिट्टी के आधार पर 

जिस खेत की मिट॒टी चिकनी और कड़ी होती 
है उसे मटियार या मटियरा कहते हैं। जिस खेत 
में बालू अधिक रहती है वह बल॒हा, बल॒हरा या 
बलुवार कहा जाता है। जिस खेत में बालू और 
चिकनी मिट्टी दोनों मिल्ली रहती है उसे दूमठ, दुइ मठ! 
दुइरसहा या दुृ३रसा कह कर पुकारा जाता है। 
जिस खेत का मिट्टी कुछ कुछ छाल रंग लिये होती 
है उसे करलहा खेत कहते हैं। जिस खेत की मिट्टी 
में कंकड़ अधिक मिले रहते हैं उसे कॉकरहा या 


कंकरहुवा खेत कहा जाता है । 


जिस खेत की मिट्टी कुछ बादामी या हल्के 
पीले रंग की होती है उसे कपिसहा या कपसहा 
खत नाम दिया जाता है। जिस खेत की मिट्टी कुछ 
गुड़ के रंग की होती है उसे गुरमठा कहते हैं । 
जिस खेत की मिट्टी का धरातल ऊबड़-खाबड़ 
होता है और उपज भीब हुत कम होती उसे बञ्जर 
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कहा जाता है। जिस खेत की मिट्टी में धूछ अधिक 
रहती है उसे भूहड़ खेत कहते हैं । 

जिस खेत में खपड़े और फूठे हुए मिट्टी के बत॑नों 
के छोट-छोडे बहुत से टुकड़े पाये जाते हैं उसे सिटकहा, 
खपटहा या खपरिहा खेत कह कर लोग पुकारते हैं । 
. जिस खेत में जोतने या खोदने पर पत्थर, छोटे या 
बड़े टुकड़े निकलते हैं उसे पथरहा खेत कहा जाता 
है। जोतने पर जिस खेत में ढेले अधिक फूटते हैं 
उसे ढेलहा खेत कहते हैं। 
५. फसल के आधार पर क्‍ 

फसछ को देहात में तृर कहा जाता है इसलिए 
जिस खेत में वर्ष भर में एक ही फसल तैयार 
होती है उसे एक तुश्हा खेत कहते हैं। दो फसल 
वाले को दुइ तुरिहा और तीन फसल वाले खेतों 
को तिन तुरिहा कहा जाता है। 

जिस खेत में धान बोया जाता है उसे धनहाँ, 
धनहवाँ या धनखर कहते हैं। धनह।' खेतों के 
समूह को धनखरिया या धनखराही कहते हैं। 
जिस 'धनहा' खेत के चारों ओर ऊँची खाई 
बाँधी रहती है उसे उलझा कहा जाता है। जिस 
खेत में अगहनी धान लगाया जाता है उसे छौगहा 
या लबगहा कह कर पुकारते हैं। 

पीने वाली तम्बाकू के पत्ते बहुत बड़े-बड़े 
होते हैं इसीसे किसान तम्ब्राकू को पात या पत्ता 
भी कहते हैं। यही कारण है कि जिस खेत में 
तम्ब्राक्‌ की फसल तेयार जी जाती है उसे पतहवा 
कहा जाता है। 

जिस खेत में बजरोी (बाजरा) बोई जाती है 
उसे बजरिहा कहते हैं। इसी तरह सनई वाले 
खेत को सनइहा कह कर पुकारा जाता है। जिस 
खेत में जोन्हरी (ज्वार) बोई जाती है उसे 
जेन्हरिहा या उतेर कहते हें। कुछ लोग ज्वार 
को भी 'उछ्तेर कहा करते हैं। जिस खेत में पिछले वर्ष 
गेहूँ और जौ आदि रबी के अनाज बोये रहते हैं 
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उसे आषाढ़ में डल खेत कहा जाता है । 

जो खेत ग़हँ या जौ बोन के लिए आपषाढ़ से 
क्वार तक चार महीने जोता जाता है उतते चौमस 
या पलिहर कहते हैं। 

जिस खेत में गत वर्ष बोई हुई अरहर और 
ज्वार की खूँदी (नोंकदार जड़) पड़ी रहती है 
आषाढ़ में उसे खूटल, खूँथल या खूँथेलहा खेत 
कहा जाता है। 

जिस खेत में एक फसल काटने पर तुरन्त ही 
भर और जोतकर दूसरी फसल बो दी जाती है 
उसे जूंठेल नाम दिया जाता है। 

जिस खेत में कुआरी' धान आदि बोया रहता 
है और उसे काटने के बाद जोत कर उसी में चना 
अलसी बो देते हैं । उस खेत को घुट्टी या घोंठी कंहा 
जाता है। 

जिस खंत में काछो या कोइरी (साग-सब्जी पैदा 
करने बाली एक जाति ) साग-सब्जी की फसल पैदा 
करते हैं उसे को्येंडार या कछियाना खेत कहते हैँ। 
६. दशा के आधार पर 

जिस खेत में नरखं,हो (बहुत छोटा नालछा) हो 
जाती है वह खराब हो जाता है। इस विषय में 
एक कहावत प्रसिद्ध है :-- 

'खेत जाइ नारे। 
धन जाइ सारे॥' 

अर्थात्‌ नाला हो जाने से खेत नष्ट हो जाता 
है और साले को अधिक खिलाने-पिलान से धन 
चला जाता है । 

इस प्रकार के खेत जो वर्षा के पानी के बहने से 
कट-छँट कर नाले हो जाते हैं उन्हें बेहंत या बहँनि 
कहते हैँ । पानी बरसने पर खेत जब जोतने योग्य 
हो जाता है तब उसे हरलगाव खेत कहा जाता है। 

जो खेत. जिस वर्ष जोते-बोये नहीं जाते उन्हें 
उस वर्ष परती या गर मेजरुवा कहा जाता है। 
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नो भूमि कृषि योग्य होते हुए भी कभी जोती- 
, बोई नहीं जाती उसे भी परती' कहते हैं। इसके 
विपरीत सदैव जोते-बोये . जाने वाले खेत को 
मजरुवा कहा जाता है। 

जो खेत इतने निचले धरातल के. होते हैं कि 
वे वर्षा के पानी से कुछ समय के लिए डूब जाते 
हैं उन्हें बड़ायल या बड़ारो कहा जाता है। . 


जिस समय रबी या खरीफ की हरी-भरी फसल 


पकने-फूटने रगती है उस समय खेतों को सेंबार 
या हार कहते हैं। 

परती' भूमि को तोड़ करके जोतने-बोने के 
लिए जो खंत बनाया जाता है उसे कुछ वर्षों तक 
नौतोर कह कर पुकारते हैं। नौतोर' खेत में भी 
कुछ दिनों के बाद साधारण खेत की तरह अन्न 
पैदा होने लगता है। इस तरह किसी नौतोर' 
खेत का धीरे-धीरे उपजाऊ हो जाना खेताब कहलाता 
है। आपषाढ़ में जुताई प्रारम्भ हो जाने पर जो 
खेत कुछ समय तक बिल्कुल नहीं जोता जाता उसे 


अफार कहते हैं जिस खेत की प्रति वर्ष सिंचाई 


की जाती है उसे सिंचार कहते हैं। जिस खेत 
के आस-पास सींचने का कोई साधन ही नहीं 
रहता उसे असींच कहा जाता है। 
७. तृण विशेष के आधार पर 

जिस खेत में जार नामक एक काँटेदार 
घास अधिक मात्रा में उगा करती है उसे जरह॒वा 
कहते हैं।जिस खेत में सरपत (एक घास) बहुत 
होते हैं उसे सरपतवा कहा जाता है। काँसा नाम 
वाली घास से जो खेत भरा रहता है उसे कँसहा 
कह कर पुकारते हैं। जिस खेत में रबी की फसल 
के साथ-साथ गजर। (एम घास) बहुत अधिम जमता 
है उसे गजरह॒वा नाम दे दिया जाता है। 

यों तो खेत में बहुत सी घासें उगती हैं 
किन्तु जो घास अधिक मात्रा में उग्र कर प्रति 


वर्ष किसान को परेशान करती हैं उसी के नाम 
पर खत का नाम पड़ जाता है। 


८. अधिकार के आधार पर 

जिस खेत में दो किसान मिल कर खेती 
करते हैं उसे सझियवा कहा जाता है। साझीदारों 
के हुलों को साथ-साथ चलने को हरसझा कहते 
हैं। किसान का जिस खेत पर वंश परम्परा से 
अधिकार होता है उसे मरुसी या मारुसी कहा जाता 
है । जिस खेत पर मौरुसी अधिकार किसी दृभ्षरे 
का होता है किन्तु फसल की जिन्सवार वर्तमान 
अधिकारी के नाम लगाई जाती है ऐसे खेत को 
सिकसी, सिकसिहाँ या अधिवासी कहते हैं। नये 
कानून से किधान जिस खेत का दस गुना कृषिकर 
सरकारी कोष में ज्मा कर देता है वह उसका 
भुईंधरा (भूमिधर) खेत कहलाता है। भुईंधरा 
खेत को कृषक अ।वश्यकता पड़ने परः दूसरे के हाथ 
बेच भी सकता है। 
खेतों के विषय में विशेष बातें ध 

खेत के सरकारी कर को पोत, देन,लगान या 
मालगुजारी कहा जाता है। सरकार की ओर 
से जो अमीन और चपरासी 'पोत” या 'लगान' 
की वसूली करने के लिए आते हैं उन्हें समष्टि 
रूप से पोतहा कहते हैं। | 

जो सरकारी नौकर किसानों के खेतों की 
नाप-जोख, मारगुजारी, फसरू और अधिकार का 
पूरा व्यौरा अपने कागज़ों में रखता है उसे आजकल 
लेखपाल कहते हैं । ब्रिटिश काल में आजकल 
के लेखपाल को पटवारी कहा जाता था। अभी 
दोनों शब्द प्रचलित है। 

किसानों के विभिन्न स्थानों पर बिखरे हुए 
छोटे-छोट खेतों को जब भूमि विनिमय के माध्यम 
से चक (बड़ा खेत) बना कर एक स्थान पर कर 
दिया जाता है तो उसे चकबन्दी या चकबंधी 
कहते हैं । 


अ्सकेललमपरलमतथप»ना4 अंफा+पतफलन«+पावाककक सनामजबलननप्ञननकमक. 
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[मार्च १९६१ 


अन्तरिक्ष की यात्रा में मनुष्य पर सम्भावित प्रभाव 








अतीत काल से संसार के सभी भागों में 
रहने वाले लोगों की यह प्रबल इच्छा रही है 
कि हम अन्तरिक्ष की यात्रा के अज्ञात और 
सम्भवतः कल्पनातीत रहस्यों का पता लगायें । 
यह एक अत्यन्त रोमांचकारी एवं साहसिक योजना 
है । इस चमत्कारपूर्ण कार्य के सम्बन्ध में कार्य 
करने वाले वैज्ञानिक यह चेतावनी दे रहे हैं कि 
अन्परिक्ष में मनृष्प की यात्रा को सम्भव बनाने 
के लिए यह आवश्यक हे कि पहले अनेक बाधाओं 
एवं कठिनाइयों पर विजय प्राप्त की जाये। 

जिन समस्याओं का अभी समाधान किया 
जाना शेष है उनमें कुछ ऐसी समस्याएँ हैं, 
जिनका अन्‍्तरिक्ष-यात्रा करने वाले मनुष्यों के 
स्वास्थ्य-सम्बन्धी बातों से सम्बन्ध है । वैज्ञानिक 
लोग इस समय ऐसी निम्न समस्याओं के हल 
ढू ढ़ने का प्रयत्न कर रहे हैं : 

(१) आप अचन्‍्तरिक्ष में यात्रा करने वाले 
के ऊपर ग्रुत्वाकर्षण शक्ति के परिवर्तन के 
प्रभाव के सम्बन्ध में किस प्रकार ठीक-ठीक 
भविष्यवाणी कर सकते हैं, जबकि बाह्य आकाश 
में ऐसे परिवर्तन की ज.च करना असम्भव है? 

अन्तरिक्ष की यात्रा के सम्बन्ध में भारहीनता का 
प्रश्त एक ऐसा प्रइन है, जिसके सम्बन्ध में पृथ्वी 
पर अधिक समय तक परीक्षण करना सम्भव नहीं 
है । वायूयानों की गति को अत्यधिक तेज करके 
वैज्ञानिकों ने भारहीनता की समस्या का समाधान 
किया है । इस सम्बन्ध में मनृष्य को कैवल एक 
मिनट तक भारहीन किया जा सकता हैं । अत्यन्त 
तीज्र गति से संचालित वायुयानों की उड़ानों से 
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(संकलित) 
पता चला है कि ग्रुत्वाकर्षण कम' होने से रक्त 
का दबाव, इवास की गति तथा हृदय की धड़कन 
की गति कम हो जाती है। 


(२) आप अच्तरिक्ष में यात्रा करने वाले 
व्यक्ति के स्वास्थ्य एवं मानसिक स्थिति के 
सम्बन्ध में किस प्रकार तेजी के साथ पृथ्वी पर 
सूचनाएँ प्राः्त कर सकते हैं, ताकि यदि वह स्वयं 
उपकरणों का संचालन न कर सके, तो उनका 
स्वतः ही संचालन किया जा सके ” 

अन्तरिक्ष के यात्रा-सम्बन्धी उपकरणों के संचा 
लन के सम्बन्ध में एक प्रमुख समस्या यह है कि यदि 
कुछ गड़बड़ हो जाय, तो आवश्यक कार्य शही 
करने के लिए अन्तरिक्ष में यात्रा करने वाले 
व्यक्ति के सम्बन्ध में किस प्रकार यथासमय 
सूचना प्राप्त की ल्‍।ये । इस कार्य के लिए पथ्वी 
पर एक ऐसे उपकरण की आवश्यकता है, जिससे 
पहले ही गड़बड़ का पता छग सके, ताकि याद 
आवध्यकता हो, तो उपकरणों द्वारा अपने आप 
नियन्त्रण किया जा सके। यदि इस सम्बन्ध में तेजी 
के साथ सूचना प्राप्त करना सभ्भव हो जाये, तो 
अन्तरिक्ष में यात्रा. करने वाले व्यक्ति के जीवन 
की रक्षा की जा सकती है और पुनः सुरक्षित 
रूप में पृथ्वी पर लाया जा सकता है। 

(३) क्या अन्तरिक्ष में यात्रा करने वाला 
व्यवित एकान्तता, उदासीनता, दयारीरिक विवशता 
तथा दीघेकालीन म्‌कता के कष्ट को सहन कर 
सकेगा ! 

आयोवा विश्वविद्यालय के मानसिक चिकित्सा 
सम्बन्धी विभाग के अध्यक्ष, प्रोफेसर विलियम बीन 
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का कथन है कि अन्‍्तरिक्ष की यात्रा पर जाने 
वाले व्यवित के लिए शारीरिक दृष्टि से विःकुल 
स्वस्थ, बुंद्धिमान तथा सुप्रशिक्षित होना तो आव- 
श्यक है ही, किन्तु मानसिक दृष्टि से भी उसका 
उपयू त होना परमावश्यक है। वह ऐसा व्यक्ति 
होना चाहिए, जिस पर एकान्तता, अलगाव, 
सन्‍नाट तथा उदासीनता की स्थिति का कोई 
प्रभाव न हो। यदि वह मानसिक दृष्टि से उपयुक्त 
न होगा, तो वह ऐसी स्थिति में घबरा कर 
अपना मानसिक सन्‍्तुलन खो बेठेगा और आवद्य- 
कता पड़ने पर “पैनिक-बटन” को भी नहीं खींच 
सकेगा । 


(४) दवास लेने के हेतु उसके लिए किस 
प्रकार शुद्ध वायू की तथा आवश्यक स्वादिष्ट 
आहार की व्यवस्था की जायेगी ? 

अन्तरिक्ष में यात्रा करने वाले व्यक्ति के 
लिए ३वास लेने के हेतु शुद्ध वायु की व्यवस्था 
करना सबसे प्रमुख समस्या है क्योंकि यदि 
अन्तरिक्ष-सम्बन्धी कैप्स्यूछ से काबंन डाई आवसाइड 
को पृथक न किया जायें तो उसके वायू में विद्यमान 
रहने से मनृष्य उसे सहन नहीं कर सकेगा और 
उसके कारण यात्री की मृत्यु हो जायेगी। यद्यपि 
ऐसा प्रतीत होता है कि अन्‍्तरिक्ष संक्षिप्त-उड़ानों 
के सम्बन्ध में इस समस्या को हल कर लिया गया 
है, किन्तु लम्बी डड़ानों के सम्बन्ध में अभी यह 
समस्या हल नहीं हुई है। शरीर से उत्पन्न होने 
वाली कार्बन डाई आक्साइ को आउसीएःन में 
परिणत करने के उदय से अनेक परीक्षण किये 
जा रह हैं। वैज्ञानिकों का विश्वास है कि इस 
समस्या का कोई सन्तोषजनक समाधान ज्ञात करने 
में कई वर्ष छंग जायेगे। अन्तरिक्ष में यात्रा करने 
वाले मनुष्यों के लिए उपयुत आहार तैयार करने 
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के विषय में अनेक अनुसंधान किये जा रहे हैं। 
ट्यूबों में भरे हुए अनंक प्रकार के पौष्टिक आहारों 
की जाँच की जा रही है। 


(५) आप कैसे इस बात का विश्वास कर 
सकते हैं कि अन्‍न्तरिक्ष-सम्बन्धी कैप्रयूछ इतनः 
सुरक्षित होगा कि इस यात्रा में करने वाले मनुष्य 
पर किसी भी प्रकार के विकिरण का प्रभाव नहीं 
पड़ेगा ? 


पृथ्वी के धारों ओर चुभ्बकीय क्षेत्र में विकिरण 
पट्टियाँ वर्तमान हे । ब्रह्मांड विक्रिर्णं/ में तीब्र 
प्रकाश की धाराएँ तथा भारी अणु सम्मिलित हें, 
जिसका मनुष्य के शरीर पर दृषित प्रभाव पड़ 
सकता है। दिसम्बर १९५८ में डा० जेम्स ए० वान 
एलन ने पृथ्वी के चारों ओर दो भ्रिकिरण पटिटयों 
के अस्तित्व का पता छगाया। पृथ्वी की परिक्रमा 
करने वाले कृत्रिम भू-उपग्रहों ने उनकी इस 
खोज की पुष्टि कर दी । 

अक्तूबर १९६० में अमेरिकी वाथुसेना की 
ओर से ३ चूहे अन्तरिक्ष में ६५० मील ऊपर 
भेजे गये थे । उन्होंने एक एटलस प्रक्षेपणास्त्र 
के अग्रभाग में यात्रा की । उनमें से एक चूहे की 


. पीठ पर लगाये गये एक छोटे से रेडियो ट्रांस- 


मिटर ने उसके हृदय की गति, इब्ास की गति 
तथा मांस पेशियों की गतिविधि के सम्बन्ध में 
पृथ्वी पर आँकड़े प्रेषित किये । उनके पृथ्वी पर 
लौट आन के पश्चात्‌ की गयी ज.च के परिणामों 
से यह पता चला कि उन चूहों पर + किरण का 
विशेष प्रभ/व नहीं पड़ा थ!। 

इस सम्बन्ध में किय गये परीक्षणों से अन्तरिक्ष 
की यात्रा के सम्बन्ध में कार्य करने वाले वैज्ञ/निकों 
को बड़ा प्रोसाहन मिला है। 


[मारते १९६१ 


महासागरो के रहस्यों की खोज 


हक आड़! " उााभाफ्य ।20: उ्याहा सो: 


कोलम्बिया विश्वविद्यालय के महासागरीय अनु- 
सन्धान सम्बन्धी जलयान, वभा' ने हाल में समुद्र 
के मार्ग से पृथ्वी-प्रदक्षिणा सम्पन्न की है। अपनी 
उत्तरी ध्रुवसागर से दक्षिणी ध्रुवसागर तक की इस 
अद्वितीय यात्रा के दौरान में उसने पृथ्वी और महा- 
सागरों के सम्बन्ध में 3/नेक नयी खोजें की हैं। यह 
असाधारण अनुसन्धान-यात्रा न्यूयार्क से १ अक्टूबर, 
१९५९ को प्रारम्भ हुई और एक वर्ष परचातं, १२ 
सितम्बर, १९६० को पुनः न्यूयाक वापस आ जाने 
पर समाप्त हुई । 
यात्रा का उहदेय 

वेमा' से यात्रा करने वाले वैज्ञानिकों ने इतनी 
अधिक नवीन सूचनाएँ एकत्र की हैं और इतनी 
अधिक महत्त्वपूर्ण खोजें की हैं कि इस सागरअजयात्रा 
के परिणामों का सही-सही मूल्यांकन करने में काफी 
समय लगेगा। वैज्ञानिकों की इस टोली में कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय के महासागरीय एवं भूगर्भीय अनुसन्धान 
संस्थान, लेमोन्ट जियोलाजिकल आब्जब्रेंटरी, के 
एक दर्जन वंज्ञानिक सम्मिलित थे। इस टोली का 
नेतृत्व डा० मौरिस इविंग ने किया । 

इस सागरणजयात्रा के प्रमुख उद्दश्यों में से एक 
उस मध्य-महा तागरी पवत-श्लंडछा (मिड-ओशन 
रिज) का अध्ययन करना था. जो विद्व के प्रमुख 
महासागरों के नीचे पृथ्वी की पपड़ी में एक ४५,००० 
मील लम्बी विशाल दरार या घाटी के रूप में 
स्थित है। वैज्ञानिकों का विद्वासत है कि संत्तार की 
सबसे ल'बी, रुबसे विशाल और रूबसे कम ज्ञात 
घाटी है। 


मार्च १९६१] 


विज्ञान 





(संकलित) 


. महांस।गरीय दरार की खोज 


वेमा' के वैज्ञानिकों ने यह खोज की कि 
अटलाण्टिक महासागर की तलहटी की दरार हिन्द 
महासागर की तलहटी की एक ऐसी ही दरार से 
जड़ी हुई है। ये दोनों दरारें अफ्रीका के दक्षिणी 
छोर के ठीक दक्षिण में एक दूसरे से मिलती हैं। 
इस यात्रा में भिन्न-भिन्न स्थानों पर इस «रार की 
गहराई की नाप ली गयी । उससे पता चला कि 
घाटी का शिखर महासागर की तलहटी के नीचे 
लगभग १ मील से लेकर २ मील तक की भिन्न- 
भिन्न ग:राइयों पर स्थित है; जबकि इस विशाल 
दरार की तल॒हटी महासागर की तलह॒टी' के नीचे 
लगभग २ मील से ३ मील तक की भिन्न-भिन्न 
गहराइयों पर स्थित है। इस घाटी या दरार की 
चोडाई तल में १ मील से ५ मील तक और शिवर 
पर ४ मील से २० मील तक है। 


सागर के गर्भ में पर्वत और झील. 

..._वेमा' द्वारा सम्पन्न सबसे आश्चर्यजनक खोजों 
में से एक यात्रा के प्रारम्भिक चरण में ही उस 
समय की गयी, जब जलथान न्यूयार्क से ब्राजील 
के लिए रवाना होने के बाद, दक्षिण अटलाण्'क 
महासागर को पार कर दक्षिण अफ्रीका की ओर 
अग्रसर हुआ। उत्तमाशा अन्तरीप के पश्चिम में 
५५० मील दूर स्थित उस स्थान पर, जहाँ दक्षिण 
अटलाण्टिक को पार किया गया, जलयान के 
वज्ञानिकों को सागर के गर्भ में तिरोहित एक विशाल 
पंत मिला, जिसके सम्बन्ध में कोई जानकारी 
उपलब्ध नहों थी। महासागर की तलहदी से इस 
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पते शिखर की ऊँचाई १५,९८० फुट है, जबकि 
स।गर के जलू के ऊपरी धरातल से वह १२० फुट 
नीचे पड़ता है। इसका आकार तिकोना है, जिस 
से यह संकेत मिलता है कि सम्भवतः यह पहले 
एक विशाल ज्वालामृखी पर्वत रहा होगा, जो अब 
बूझ चुका है। द 

एक अधय आ४धर्यजनक खोज थी--सागर के गर्भ 
में एक विशाऊ खाई या झील की खोज, जिसके 
समक्ष अमेरिका के दक्षिण-परिचमी क्षेत्र में स्थित 
६ शाल ग्रेट-केयोन भील का आकार नगण्प प्रतीत 


होगा सागर के गर्भ में तिरोहित यह विद्यालः 


भील अर्जेष्टाइना के सागर तट से दूर दक्षिण 
अट "ण्टिक में श्थित है। 

गहराई सम्बन्धी मापों से पता चला कि 
महासागर की तलहटी में स्थित यह खाई आधे 
मील से लेकर १ मील तक गहरी, सिरे पर ४से ५ 
मील चौड़ी, अपनी तलहटी में लगभग १ मील चौड़ी 
तथा कई सौ मील लम्बी है। वेमा' के वैज्ञ।निकों का 
विश्वास है कि यह विशाल खाईं हिम-पुग की एक 
नदी के अवशिष्ट अंशों द्वारा निर्मित हुईं है, जो 
_ किसी समय अर्जेण्टिना के बीच से होकर 
प्रवाहित थी । 
पागर के गर्भ में स्वर-संचार द 

मार्ज, १९६० में आस्ट्रेलिया के दक्षिणी तट से 

दूर यात्रा करते समय, वेमा' के वैज्ञानिकों ने 

महासागर के गर्भ में गहराई पर गोले दागे थे, 
जिसकी ध्वनि पृथ्वी की परिधि के लगभग आधी 
दूरी तक सुनाई पड़ी थी। यह रवर आस्ट्रेलिया 
के दक्षिणी तट से द्रस्थ हिन्द महासागर के दक्षिणी 
भाग में स्थित उस स्थान से, उत्तर अटलाण्टिक में 
बरमूडा तक, लगभग १२,०० मील की दूरी पर, 
सुनायी पड़ा। गोलों के दगान के धमाकों के स्वर 
३२५ मील प्रति घण्टे की गति से चल कर बरमूडा 
में २२३ मिनट (३ घण्टे ४३ मिनट) पर पहुंचे 
थे। बरमूडा में ये स्वर रेडियो द्वारा प्रेषित उस 
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तार से पहले पहुँच चुके थे, जिसमें यह घोषणा 
की गयी थी कि गहराई सम्बन्धी गोले दाग दिये 
गये । 

इस प्रयोग के अन्तगगंत, डा० मौरिस इविग 
की सोफार' (साउण्ड फिक्पिग एण्ड रेजिंग) 
प्रणाली का अनुशीलन किया गया था। <«ह प्रणाली 
पानी के गे से राम्बद्ध संवार की एक विधि 
है, जो उनकी इस खोज पर आधारित है कि विश्व 
के महासागरों में एक <वर-स्तर' पाया जाता है, 
जिस पर से होकर रव” संचार आश्चयंजनक 
दूरियों तक हो झकता है। स्वर-पतर' की थति 
पानी के ताप पर निर्भर करती है। उम-शीतोष्ण 
एवं उष्ण कटिबः्धों में, यह रतर र्तभानन्‍्यतः पानी 
की सतह से कई सहस्र फूट नीचे श्थित होता है । 
पंक-धार।ओं के अस्तित्व की पुध्टि 

“वेमा' के वैज्ञानिकों ने एक ऐसे नये प्रमाण की 
खोज की, जिप्षसे लेमौप्ट वेधशाएणा के वैज्ञानिकों 
द्वारा पहले से निरूपित उन शिद्धान्तों की पुष्टि 
होती है, जिनके अनुसार महाशागर के गर्भ में 
कालान्तर से, अत्यन्त तीन्र गति से चलाथमान 
भयंकर भूमि-स्खलछन होते रहते हैं, जिन्हें वेज्ञानि+ 
पंक-धराएँ' (टथविडिटी करेण्ट) कहते हैं। 

जिस समय वेमा' दक्षिग-अफ्रीका के पश्चिमी 
तट से छगभग ३०० मील दूर था उस्त समय सागर 
की तलह॒टी से बालू और छिछले जऊ के नीच से 
ककर-पत्थरों के नमूने प्राप्त किये गये थे। उनसे पता 
च . कि वे अपने मौलिक स्थान से कई मील दूर 
स+*भवत: इन्ही धाराओं द्वारा, जो महासागर की 
तलहटी पर एक्सप्रेस ट्रेन जैसी तीब्र गति से प्रवाहित 
होकर अपने साथ कंकर-पत्थरों को बहा ले जाती 
हैं--बह कर आ गये थे । 

इन खोजों के अतिथ कक्‍त, वमा' के वैज्ञानिकों 
ने अनेक महत्वपूर्ण अनुसन्धान कार्यक्रम भी कार्या- 
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प्राचीन काल से ही केला मनुष्य का वल्लभ 
रहा है । इसका उल्लेख हमें पौराणिक कथाओं तथा 
इतिहास में मिलता है। हमारे संत, महंत केले की 
छाया में प्रवचन, यज्ञ आदि करते थे और आज भी 
शभ कार्यों में इसका कम महत्त्व नहीं है। ग्रीक तथा 
अरब के लेखकों ने इसे भारत का एक अद्भुद फ़रू 
कहा है । डिसरायली ने भी लिखा है कि संसार का 
सर्वोत्तम स्वादिष्ट पदार्थ केला है । 


केला आदिकाल से ही दक्षिणी एशिया में, 
भारत से चीन तक और दक्षिणी-पूर्वी टापुओं में 
सामान्यतः: बोया जाता था-। इसका उत्पत्ति-स्थान 
सभवतः: भारत या मलाया है । वहीं से यह संसार के 
सभी उष्ण-प्रदेशीय भागों में पहुँचा है। सहारा की 
मरुभूमि को छोड़ कर आज कोई भी ऐसा उष्ण भाग 
नहीं है जहाँ यह न बोया जाता हो । जिस रूप में 
हम आज केले को पाते हैं वह उसका वास्तविक रूप 
नथा। वह तो एक कंकड़ के समान कठोर बीज वाला 
तथा कम खट्ट गूदे वाला था । लेकिन समय के साथ 
साथ उसने भी उन्नति की और धीरे-धीरे ऐसी जातियों 
की उत्पत्ति हुई जिनमें गू दा अधिक था और बीज कम 
थे । सम्भवतः मनुष्य ने आरम्भ में केले को उसके 
फलों के लिए नहीं वरन्‌ उसके मांसलू तने के लिए 
अपनाया हो जिसमें अधिक स्टार्चयुक्त खाद्य पदार्थ 
रहता है और शने:-शने: जब उसके फलों का रूप और 
स्वाद परिवर्तित तथा रुचिकर हो गया तो उसे अपने 
भोजन का एक अंग बना लिया । १८७० ई० पूव्वे 
पश्चिमी देशों के लोगों को कंला प्राप्य न था। 
अमरीका में जब प्रथम बार केला उत्पन्न हुआ उस समय 
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ब्रह्म स्वरूप भेहरोत्रा 


'एक दर्जन केला १०० सेंट (आजकल लगभग ५ ू०) 


का बिकता था। अब तो यही केला गोल्ड कोस्ट, 
आइवरी कोस्ट और दक्षिणी नाइजेरिया के निवासियों 
के भोजन का मुख्य अंग है। अमरीका में यह इतनी 
अधिक मात्रा में उत्पन्न होता है कि वहाँ से जहाजों 
द्वारा यह योरप, कनाडा आदि देशों में व्यापार के हेतु 
भेजा जाता है। यों तो केले की खेती भारतवणषं में, 
सभो जगह होती है पर विशेष कर बंगाल, बम्बई, 
हैदराबाद, उड़ीसा, मध्यप्रदेश और उत्तर-प्रदेश 
में वह अधिक मात्रा में बोया जाता है । 


भक्ष्य केले में बीज के न होने के कारण उनके 
पौधे पृत्तियों द्वारा तैयार किए जाते हैं । नए 
पौध लगाने के लिए वर्षा ऋतु उपयुक्त हैं। इसके 
पौधों को नालियों में, जो २ फीट गहरी और डेढ़ फीट 
चौड़ी होती हैं या गडढों में जो दो फीट गहरे और २ 
फीट व्यास के होते हैं, लगाते हैं। गड़ढों में मिट्टी, 
गोबर और पत्तों की खाद लगभग दस बारह सेर, 
हडडी का चूर्ण एक सेर तथा दो-तीन सेर राख डालनी 
चाहिए। एक एकड़ के लिए लूगभग ४३६ पृत्तियों 
की आवश्यकता होती है। सिंचाई सप्ताह में एक 
बार की जाती है । पौधों के चारों ओर तथा' कतारों 
के बीच की मिट्टी गोड़ दी जाती है । उपजाऊ भूमि 
में पौधों के लगाने के लगभग एक वर्ष पश्चात ह। 
फूल आ जाते हैं परन्तु केले का पेड़ प्रायः वन्ध्या रहता 
है । यही कारण है कि इसके फलों में बीजों क, अभाव 
होता है। इसके अतिरिक्त केले की भक्ष्य जातियों 
में परागण (परागाशय से पराग का योनिछत्र पर 
स्थानान्तरण ) नहीं होता और फल अपराग-फलन 
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द्वारा ही विकसित होते हैं। इन फलों का निर्माण 
अंडाशय आदि की जातियों की वृद्धि से होता है। 
बीजयू कत फलों के विपरीत बीजरहित फलों में फल 
निर्माण के लिए आवश्यक न्यासर्गीय द्र॒व्यों (हारमोन ) 
का उत्पादन बिना परागण के ही हो जाता है। 


केले की वृद्धि अति शीघ्र होती है और उत्पत्ति 
भी अधिक होती है। एक एकड़ भूमि में १५० से 
४०० धौंद तक प्राप्त हो सकती हैं । ऐसा अनू मान 
लगाया जाता है कि जितनी भूमि में हमें ३३ पौंड 
गेहूँ या ९८ पौंड आल प्राप्त होता है उतनी ही भूमि 
में ४४० ० पौंड केला प्राप्त होता है । केले की फलियाँ 
लगभग चार महीने में बढ़ कर पकने योग्य हो जाती हैं 
और जब फलियों की घौंद में दो-एक केले पीले पड़ 
जाते हैं उसी समय काट कर रख देने से सब केले पक 
जाते हैं। व्यवसाई लोग जल्दी पकाने के विचार 
से केले की घौंद पर चूना पोत कर ठंडी या अंधेरी जगह 
लटका कर या बड़े घड़ों में अथवा जमीन में गड़ढा 
खोद कर फलों के गृ च्छों को केले के सूखे पत्तों के साथ 
रख कर और कुछ ध्‌ आँ देकर अथवा अंड़ी की पत्तियों 
में घौँंदों को रखकर पकाते हैं । 


भारत में केला लगभग ६० प्रकार का होता है 
पर केवल १० या १२ प्रकार के ही व्यवसायिक दृष्टि 
से उपयुक्त हैं । बंगाल की पीली चंम्पा, चीनी चम्पा, 
मर्तबान और ढाका जातियाँ प्रसिद्ध हैं। बम्बई का 
लाल ताम्बदी, हरा-पीला बसराई प्रसिद्ध हैं । दक्षिणी 
भारत की,केले की पूवन जाति अधिक प्रसिद्ध है। यह 
बंगाल की चम्पा जाति की ही भाँति होती है। एक एक 
घोंद लगभग ५० पौंड की होती है और प्राय: उसमें 
२२५ फलियाँ होती हैं। केले की अधिकांश किसमें 
: लम्बे पेड़ वाली होती हैं ।उनकी लम्बाई लगभग ९ 
से १२ फीट होती है। कुछ नाटी किसमें भी होती 
हैं जैसे करनाटक का राजापुरी' जो केवल ६-७ फीट 
ही लम्बा होता है और बम्बई का बसराई' जो केवल 
५-६ फीट ही ऊंचा जाता है । 
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गेहूँ से केले का खाद्य-मान (000 ए०]५८) 
तिगूना होता है। केले में १ से ३ प्रतिशत प्रोटीन, 
०२ प्रतिशत वसा, ०७ प्रतिशत खनिज- 
पदार्थ, ३६४ प्रतिशत कार्बोहाइड्रेट, 
प्रतिशत कैलिसयम, ००५ प्रतिशत फासफोरस 
और ०४ प्रतिशत लौह होता है। इसके 
अतिरिक्त उसमें आवश्यक विटामिन जेसे थायमिन 
(विटामिन बी १), राइबोफ्लोवीन, 'ए', नायसीन 
और सी भी उपलब्ध हैं। विटामिन सी" की मात्रा 
तो केले में उतनी ही होती है जितनी कि सेब में पाई 
जाती है। केला आँतों की व्याधियों के लिए एक 
औषधि का काम करता है। फटे हुए केले में थोड़ा 
नमक मिला कर खाने से पेचिश में लाभ 
होता है। अजी्ण का रोगी जो कोई भी  स्टार्च- 
यूक्‍त खाद्य पदार्थ पचाने में असमर्थ होता है 
वह भी केला पचा लेता है। पके केले को सुखाने के 
बाद पीस कर आँटा भी बनाया जाता है। अमरीका 
और ब्रेजिल में इस आँटे की बड़ी खपत है । यह आँठा 
अति स्वादिष्ट और शीघ्र पचने वाला है। केले से 
जम, शरबत, तरकारी, हलवा आदि स्वादिष्ट पदार्थ 
बनाए जाते हैं। फलों के अतिरिक्त अन्य भाग भी 
उपयोग में आते हैं। फूलों के गृच्छे और फलों के 
डण्ठल की भी स्वादिष्ट तरकारी बनती है। तने से 
एक प्रकार का रेशा निकलता है जो सन (जूट) से 
भी दुगूना कीमती है। इन रेशों से कागज बनाया 
जाता है। पश्चिमी अफरीका में धूप में सूखे केले के 
छिलकों से साबुन बनाया जाता है । इसके अतिरिक्त 
केन्द्रीथ खाद्य और औद्योगिक अन्वेषण विद्यालय में 
खोजों द्वारा यह सिद्ध हो गया है कि केले का 
तना स्‍्टार्च का एक उत्तम प्रभव है। स्टाच 
भिन्न-भिन्न खाद्य उद्योगों--बिस्कुट, बेकरी आदि--- 
में अधिक काम आता है और बस्त्रोद्योग में भी इसकी 
अधिक मांग है। ऐसा अनुमान लगाया जाता है कि 
भारत में इसकी एक लाख टन तक की प्रतिवर्ष 
खपत है । आजकल देश में अधिकतर स्टार्च 


००९ 
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मकक्‍के से ही निकाला जाता है क्योंकि मक्का मुख्यतः 
खाने के काम में आता है इसलिए' देश में इस प्रभव 
से उचित मात्रा में स्टार्च तैयार नहीं हो पाता 


है, न ही यह आश्थिक दृष्टि से ही उचित है। यही 


कारण है कि हजारों टन स्टाचे विदेशों से मंगवाया 
जाता है। भारतवर्ष में लगभग आठ छाख एकड़ 
भूमि में केला बोया जाता है। अनुमान है कि एक 
एकड़ केले के खेत से फल ले लेने के उपरान्त तने से 
१५०० पौंड स्टाचे निकाला जा सकता है। इसे 
निकालने के लिए ताजे हरे केले के तने को काट या 





मशीन में कूट कर पानी में छोड़ देते हैं और इस सम्पूर्ण 
पदाय॑ को मशीन में डाल कर बिलोया जाता है और 
फिर छान कर ने हुए द्र॒व्यों से स्टाच पृथक कर लिया 
जाता है। केले के तने से इस प्रकार निकाला गया 
स्थार्च वस्त्रोद्योग में सैगो, मक्का आदि से निकाले 
गए स्टार्च की भाँति उपयोगी सिद्ध हो रहा है। 


इतने उपयोगी केले के प्रति, जिसका प्रत्येक अंग 
हमारे काम का है, लोकप्रियता होना स्वाभाविक 
ही है। 


[ पृष्ठ २१६ का शरषांश ] 


न्वित किये । इन कार्यक्रमों के अच्तगंत महासागरीय 
जल के प्रवाह और विश्व के जलवा के बीच पाये 
जाने वाले पारस्पन्कि सम्बन्ध के विषय में एक दीघ 
काल से उठाये गये प्ररनों का समाधान करने में योग देने 
के उद्देश्य से दक्षिण-प्रुव साग : से पानी के नमूने का 
संग्रह करना; समुद्र के गहरे पानी से विषाणुनाशक 
और्षाबयों के सम्भाव्य साधनों के रूप में, जीवाणुओं 
का संग्रह करना; तथा भूचालीय धमाकों' द्वारा 
अर्थात्‌ समुद्र में विस्फोटक पदार्थों को छोड़ कर 
तथा पृथ्वी की पपड़ी में गहराई पर दबी हुई 
चद्वानों की श्रेणियों से टकरा कर वापस लौटने 
वाले रबरों को सुन कर प्वेटॉरिको तथा दक्षिण 
अमेरिका, आस्टरूलिया और उत्तरी लुूवरेडोर के 
तटों से दूर, सागर के नीचे पायी जाने वाली पृथ्वी 
की पपड़ी की मोटाई और प्रकृति का निर्धारण 
करना सम्मिलित था। 


पैकमानत्मेक ऋा्ा 
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गहराई और ताप सम्बन्धी भाप द 

वेमा' ने अपनी सागर यात्रा में सव्वेत्र एक 
गहराई मापक-यंत्र रा सागर की गहराई तापी 
और उसका रेखाचित्र तेयार किया। यह आवश्यक 
था, क्योंकि आधुनिक माक-यन्त्रों हरा महा 'गरों 
के कितने दी क्षेत्रों की गहराई का निर्धारण अभी 
तक नहीं हुआ है। इस जलयान के वैज्ञानिकों ने 
पानी के ताप के असंध्य माप भी लिए। इसके 
अतिरिक्त, उन्होंने पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र की 
भिन्नताओं के भी माप लिए। एक विशेष उपकरण 
द्वारा महाक्षागरों की तलहटियों से मिट्टी आदि 
के नमूने भी प्राप्त किये गये । २,५ ० पौण्ड भार 
वाला यह उपकरण महा गगर की गहरी से गहरी 
तलह॒टी में पहुँच क' उसमें छिद्र करके मिद्ठी 
आदि के नमूने प्राप्त कर लेता है। 


पपनपमनलगं"म+++ तपसकसातम जनक 
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_हृदय रोग व भोजन 





हृदय की गति ब.द होन पर ही मृत्यु होती है। द 


इसके कारण अनेक हो सकते हैं परन्तु मुख्यतः 
उनको दो श्रेणियों में से एक में रख सकते हैं; 
प्रथम तो हृदय में ही दोष का होना जेसा कि रक्त. 
नलियों का फट जाना, रुकावट हो जाना, धक्का 
या बाहरी प्रभाव (आपरेशन आदि के समय ) 
अथवा बेहोशी में स्पंदत का कम होकर एकाएक 
रुक जाना इत्यादि, तथा द्वितीय, शरीर के अन्य 
अंगों में दोष का होना तथा उसका प्रभाव हृदय 
पर पड़ना । 

चाहे मृत्यु हृदय में गोली लगने परः हो, चाहे 
भयंकर ज्वर द्वारा, अशत सदेव हृदय स्पंदन रुकने 
पर ही होता है--जब रुधिर प्रवाह बरग्द हो जाता 
है । एक सामान्य दशा एसी है जिसमें एकाएक 
बिना किसी कारण से हृदय गति रुक जाती है। इस 
दा में मृत्यु होती अवश्य है किन्तु यदि बाहरी 
उपक्रम द्वारा पुनः: हृदय को गति प्रदान की जावे 
तो तीन-वार मिनट पश्चात्‌ रोगी जीवित” किया 
जा सकता है। 

इस प्रकार मौत के मूह से मनष्य को वापस 
लाने का कार्य सर्जरी (अपरेशन) द्वारा सः्पन्न 
किया गया है। जत्र हृदय की गति रुक जाती है 


तो छाती की तुरन्त चीड़-फाड़ करके हृदय को : 


खोलकर तथा उँग लियों द्वारा उसको महूकर पुनः 
गतिशील बनाया जाता है। चतुर सर्जन को इस 
कार्य को सम्पन्न करने में लगभग २-३ मिनट लगते 
हैं । इस विधि द्वारा अनेक मनृष्यों को जीवन 
मिला है परन्तु सदेव सफलता प्राप्त करना 
कठिन है। 
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डा० अरविन्द मोहन 

गत वर्ष इस प्रकार हृदय के रोगियों का 
भविष्य उज्जवल हो गया जमञ्न जोन हाप्रकिस के 
दो विद्युत इंजीनियरों ने एक' नवीन युक्‍क्तित का 
श्री गणेश किया जिसके द्वारा रुके हृदय को पृनः 
गतिशील किया जा सकता है। इस दिशा में अग्नणी 
प्रोफेसर कूवनहोवन, जूड तथा निकरबोकर हैं। इनकी 
विधि इतनी सरल है कि दो हाथों वाला कोई 
भी व्यक्ति सफलतापूर्वक उसके द्वारा किसी रुके 
हृदय को चाल करके. रक्‍त संचार क्रिया बनाये 
रख सकता है। हृदय के आपरेशन या चीड़-फाड़ 
की कोई आवश्यकता नहीं रहती तथा कृत्रिम श्वास 
निश्वास (जैसा डूबते व्यक्ति के फेफड़ों को चाल 
करने के लिए किया जाता है) क्रिया के समान यह 
भी एक सरल काय है। 

रोगी को पीठ के बल लिटा कर उपचार करने 
वाला अपने एक हाथ की गद्दी रोगी की छाती की 
निचली हड्डी (स्टनंम) पर रखता है। अपना 
दूसरा हाथ पहले के ऊपर रखकरः प्रति सेकंड एक 
बार हड्डी को जोर से दबाता है । पसलियों ते; 
दवने से छाती के भीतरी स्थान पर दबाव पड़ता 
है । चूंकि हृदय रीढ़ तथा छाती की हडयों के 
बीच संकुचित रहता हैं अतः बाहरी द।.व पड़ने 
पर उसके भीतर का रक्त नलियों में प्रवाहित हो 
कर निकलता रहता है । हाथ ढीछा करने पर हृदय 
फल कर आने वाली नलियों से रक्त खींच लेता है। 
इसे “बन्द सीना मालिश” कहा जाता है और इसको 
करने की अवधि २-३ मिनट से लेकर २ घंटों तक 
की हो सकती है। जब हृदय चल जाग अथवा 
पूरे प्रयतत्त के बाद भी न चले तब रुक जाना 





' अ3&मकविस-कम 
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चाहिए। थोड़ी-थोड़ी देर के पश्चात रुकने पर 
विदित हो सकेगा कि हृदय की गति वापस आ 
गई अथवा नहीं । 
इस संजीवनी उपचार द्वारा गत वर्ष बीस 
बालकों पर सफल प्रयोग किये गये। इनकी आयु. 
दो माह से लेकर आठ वर्ष तक की थी। इनमें 
से तेरह रोगियों को मूह से मुंह रूगा कर फूक 
द्वारा ब्वास क्रिया भी चाल करने की कोशिश की 
गयी थी । बीसों बच्चों का हृदय चाल किया जा 
सका---तथा उनमें से चौदह तो अब पूर्णतः स्वस्थ हैं। 
पिछले मासों में अन्य पैतीस व्यक्तियों पर 
बन्द सीना मालिश की गई । इनमें से २६ को सफल 
मौत के मूँह से वापसी मिल सकी । इसके अति- 
रिक्त अस्पतालों में जहाँ कुदल विकित्सक सदेव 
प्राप्त हैं, इस विधि को शतप्रतिशत सफलता 
मिली है। 


इतनी सरल विधि को संजीवनी मानने के लिए 
कम लोग तैयार थे। प्रो० कवनहोवन तथा उनके 
साथियों को अपनी विधि का प्रदर्शन करना पड़ा 
ताकि लोगों में विश्वास बढ़े। अस्पतालों, डाक्टरों 
तथा सेनिक जमघटों में उन्होंने उपचार द्वारा रुके 
हृदय को पुनः चाल करने का दावा सिद्ध कर दिखाया। 
आज प्र/थमिक चिकित्सा के समान इस क्रिया को 
भी चारों ओर जनता में प्रचलित करने का बीड़ा 
अमेरिका की अनेक संस्थाओं ने उठाया है। 

भारत की लोक कथाओं में ऐसे वर्णन पाये 
जाते हैं जिनमें यमदूतों से लड़-झगड़ कर या पूजा- 
पाठ द्वारा देवताओं को फूसला कर जीवन वापस 
कर लिया जाता है। हो सकता है कि इसी प्रकार 
को क्रिया संभव होती रही हो। अवश्य ही मृत 
व्यक्ति का पुनः जी उठना एक आश्चयेंजनक 
घटना है। 


आज भी चीड़-फाड़ विधि द्वारा हृदय को चाल 
करना जारी है परन्तु छाती खोलकर हृदय को 
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चलाना इसलिए उतना सफल नहीं हो सका क्‍योंकि 
दो तीन मिनट के भीतर चतुर सर्जन के पास रोगी 
को पहुँचाना हो कठिन हो जाता है। नवीन विधि में 
यह सुविधा है कि इसको हर कोई, हर जगह, हर 
समय बिना किसी यन्त्र के कर सकता है। चिकित्सा 
की सफलताओं में इसको एक प्रमुख आविष्कार माना 
गया है । 

हृदय रोगों के मूल में भोजन का भी बड़ा 
हाथ रहता है । सभी हृदय रोगों का लगभग पच्चास 
प्रतिशत महाधमनी मे दोष के कारण होता है 
जिनकी संख्या कैंसर की मृत्यु के दुगनी -तक पहुँच 
जाती है। इस रोग का बहुत गहरा संबन्ध भोजन 
से है । 

कोलेस्टरॉल नामक (पीला, मोम की तरह का 
एक प्रकार का ऐलकोहल तैल,) पदार्थ मानव मस्तिष्क 
में २% मात्रा में तथा शरीर के पित्ताशय के भीतर _ 
पड़ने वाली पथरी में मिलता है। आधुनिक धारणा 
है कि इसका निर्माण शरीर में यक्नत में होता है 
तथा यह हारीर में वसा का संचार व नियंत्रण 
करता है । कालेस्टरॉल पानो में विलेय नहीं यद्यपि 
वसा के प्रोटीन अणु पानी में विलेय हैं । 

कोलेस्टर ल को उत्पत्ति वसा युक्त भोजन से 
अधिक है तथा पानो या रक्त में न विलेय होने के 
कारण यह पदार्थ रक्‍्तवाहक धमनियों में जमकर 
गटठे बताता है जो कि रक्‍त प्रबाह रोकते हैं। 
धमनी में रुधिर का न पहुँचना हृदय को गति रोक 
देता है अथवा शिरा में गटठे पड़ जाते हैं जिससे कि 
रक्त बाहर नहीं निकलता और हृदय की क्रिया रुक 
जाती है। 

अतः भोजन में वसायुकत पद्वार्त्ों की अधिकता 
से यक्कत में कोलेस्टरॉल को मात्रा बढ़ती है 
जिसके द्वारा हृदय के रोगों का शरीर में होना 
संभव हो जाता है। वेसे कोलेस्टरॉल एक आवश्यक 
तथा अच्छा पदार्थ है परन्तु उसका यही एक बहुत 
बड़ा दोष है। 
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साधारण भोजन में पायी जाने वाली वसा 
तीन प्रकार की होती है--संतृप्त, एक-असंतृप्त 
तथा बहु-असंतृप्त । प्रथम प्रकार में अन्य हाइट्रोजन 
अण्‌ नहीं चाहिए, दूसरे में केवल एक चाहिए तथा 
तीसरे में अनेक चाहिए । प्रथम वसा द्वारा शरीर 
में इतना अधिक कोलेस्टरॉल बनता है कि शरीर 
उसकों बाहर करने में असमर्थ रहता है। मस, 
दूध, मक्खन आदि में यह वसा रहती है। दूसरी 
वसा द्वारा रक्त के कोटेस्टरॉल की मात्रा पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता। यह छतेल घी आदि में मिलता 
है । तीसरी वसा द्वारा रक्त के कोलेस्टरॉल की 
मात्रा कम हो जाती है। यह बाइल अम्ल के उत्पा- 
दन को बढ़ाती है जिसके द्वारा कोलेस्टरॉल घट 
जाता है। यह वसा मछली के तेल, अनाज, मृगफली 
आदि में पायी जाती है। 


हमारा भोजन एसा होना चाहिए कि उसमें 


संतृप्त वसा न हो । साधारणतः बाजार में घी, दूध, 
मक्खन वही अच्छा माना जाता है जिसमें वसा 
अधिक हो । घी, तेल आदि को भी हाइट्रोजन के 
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द्वारा जमाया जाता है जैसे सभी वनस्पति घी। 
ये हानिकारक पदार्थ हैं। अतः हमारा भोजन 
नवीन सिद्धान्तों के अनूसार उन पदार्थों का होना 
चाहिए जो कि असंतृत वसा वाह हैं । दूध के 
मक्ब़न निकाल लेने पर उसमें वची वा इस दृष्टि 
से उपयोगी भोजन, है । 


संतलित भोजन के लिए वसा की मात्रा केवल 
१५ प्रतिशत होनी चाहिए (जबकि इसमें १९ 
प्रतिशत असंतृप्त वसा हो जो वनस्पति तेल, मछलो, 
मूगफली आदि से मिलती हैं, तथा शेष ४ प्रतिशत 
माँस, दूध, मक्खन अंडा आदि से) । साधारणत: 
शहरों के लोग तो १७ प्रतिशत संतृप्त वसा खाते 
हैं अत: उपकी मृत्यु हृदय से रंगों द्वारा शीघ्र व 
देहातियों की अपेझा अधिक होती है। कार्बोहाइड्रेट 
(आल, शक्कर, रोटी-फल आदि) की मात्रा बढ़ा 
कर ७० प्रतिशत तक करः लेनी चाहिए ताकि 
शरीर को पूरी मात्रा में ऊष्मा (२५०० कलरी) 


* प्राप्त हो सके । इस भांति हृदय को स्वस्थ बनाये 


रखना तथा दीघ॑ज॑वी होना सम्भव है। 
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ज्वाला मुखी पर्वत 





कुछ दिनों पहले की बात है कि एक रात को लगभग 

नौ बजे लोग अपने घरों के बाहर निकल आये | वे 
किसी परमाणु बम के फटने के भय से या उड़ते हुए 
उपग्रह को देखने के लिए बाहर नहीं निकले थे । 
फिर भी उन्हें ऐसा लग रहा था, मानों उनके 
पैरों के तले की जमीन खिसक रही हो। जी हाँ, 
वह था भूकम्प का धक्का । 

ऐसा प्रायः कभी न कभी हर देश में होता है । 
लेकिन विज्ञान का साधारण-सा विद्यार्थी भी जानता 
है कि भूकम्प कुछ विशेष जगहों पर बराबर आते 
हैं। पृथ्वी हिलती है; तालाब सूख जाते हैं; 
रेतीले स्थानों में झरने फूट निकलते हैं, यहाँ तक कि 
कभी-कभी नदियाँ भी अपना रास्ता बदल देती हैं । 
मानव जाति का विनाञ्य होता है; यह तो सर्वंविदित 
है। कुछ ही वर्ष हुए, हमारे देश में बिहार और 
क्वेटा के भूकम्पों ने धन, जन, एवं सम्पत्ति की महान्‌ 
हानि की थी । । 

विज्ञान क्‍या है? यह मानव द्वारा प्रकृति को 
तथा उसके रहस्य को समझने का एक प्रयास है । 
इस युग में भूकम्प को जानने तथा उसके रहस्य का 
उद्घाटन करने के नित्य नये प्रयास होते रहे हैं । 

भूकम्प का इस तरह की पृथ्वी की हलूचलों का 
एक कारण ज्वालामुखी है। क्रियाशील ज्वालामुखो 
एक छिद्र मात्र होता है जिसको हम दरार (755076 ) 
का ऊपरी मुँह कह सकते हैं। इसी दरार में से हमेशा 
. या कुछ कुछ समय के अन्तर से मैग्मा (/५/०2779 ) 
निकला करता है । मेरठ और लावा में कुछ अन्तर 


मार्च १९६१] 


विज्ञान 


क्‍ प्रमोद कुमार बसों 
है । अत्यधिक दाब के कारण जमीन के नीचे 
चट्टानें पिघल जाती हैं और उनमें कुछ गैसें घुल 
जाती हैं, इसी को मैग्मा कहते हैं। जब यह बाहर 
आती हैं तो सारी घुली गैसें दाब कम होने से वायु 
में विलीन हो जाती हैं; तब इन पिघली हुई 
चट्टानों को हम लावा कहते हैं । इनके अतिरिक्त 
पत्थरों के छोटे-छोटे टुकड़े जो एकदभ विस्फोट 
होने से पैदा होते हैं, निकलते हैं। इन रुब भिगन प्रकार 
के टुकड़ों को एक नाम दिया गया है--पायरो- 
क्लास्ट या उष्स खण्ड (?५70८9.80) । 
लावा में क्या है ? 

जब ज्वालामुखी के मुख से लावा आदि निकलता 
है तो छिद्र चौड़ा होकर क्रेटर (((78(०/") के रूप 
में परिवर्तित हो जाता है। इसकी जलती हुई दीवारें 
(लावा की गरमी के कारण) बाहर की ओर फैल 
जाती हैं। लावा के जमने के प्रकारों के अनुसार ही 
ज्वालामुखियों का वर्गीकरण किया गया है । अगर 
लावा छिद्र के चारों तरफ जमकर शंकु के आकार का 
टीला बनाते हैं ते ऐसे ज्वालामुखी को केन्द्रीय 
((४७४४४) ५[7८) कहा जाता है। कैलडेरा 
((4०/0(०४३ ) उन ज्वालामुखियों को कहते हैं 
जिनकी चोटी धड़ाके से उड़ जाती है, और ऐसा तब 
होता है, जब ज्वालामुखी का केन्द्रीय भाग ध्व'ध्त 
होता है। 


लावा के साथ उत्क्षेपण (/प[०00/ ) में 





कई वस्तुयें निकलती हैं । इनमें कुछ का वर्णन 


यहाँ दिया जाता है: 
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ज्वालामुखीय गेसें--ज्वालामुखीय गैसों का 
अधिक भाग जलवाष्प से आवृत्त होता है। 
पृथ्वी के गर्भ के भीतर जो क्रेटर झील है उसके 
पानी से यह वाष्प बनती है। क्‍या २ गसें 
ज्वालामुखी में से निकलतीं हैं इसका भी परीक्षण 
किया गया है । किलौइआ (76६7]2प८४-- 
हवाई ) की छावा झील के किनारे पड़ी हुई दरारें में 
से गैस इकट्ठी की गई । हवा का प्रत्येक 
भाग जहाँ तक सम्भव हो सका हटाने के बाद भाष के 
अतिरिक्त ६०-९०% गेसों में कार्बन डाइ- 
आक्साइड, नाइट्रोजज और गन्धक डाइ-आक्साइंड 
अधिकता के क्रम से पाये गये। थोड़ा-थोड़ा हाइ- 
ड्रोजन, कार्बन मोने,क्साइड, हाइड्रोक्लोरिक और 
दूसरे अम्ल भी पाये गये हैं । 


ये गैसें ज्वालामुखीय उत्क्षेपण में महत्वपूर्ण 
भाग लेती हैं। इनके मेग्मा में घले रहने के 
कारण उसका घनत्व कम हो जाता है जिसके 
कारण वह तेजी से ऊपर आ जाता है। बाहर आने 
पर गेसें बुलबुले के रूप में बाहर निकलती हैं जिससे 
उसका घनत्व और कम होकर छावा उस ऊँचाई 
पर पहुँचता है जिस पर बिना इस कारण के पहुँचना 
सम्भव नहीं था। दूसरा महत्वपूर्ण प्रभाव इन गैसों 
का यह होता है कि इसकी तरलता बढ़ती है 
और इससे लावा का जीवन बढ़ता है । इस 
अवस्था में इसका गलनांक कई सौ अंश ऊँचा होता 
है। पर कई गैसों में अपने आप अथवा आक्सिजन 
के संयोग से अत्यधिक उष्मा पैदा होती है जिससे 
लावा अपनी पिछली हुई अवस्था में ही बना 
रहता है। 


ताजे निकले हुए लावा का ताप कभी-कभी 
उसके पदार्थों के गलनांक से अधिक हो जाता 
है । इसकी बनावट आदि से ऐसा माना जाता है 
कि उसका ताप ६०० से लेकर १२००” सें० तक के 
बीच में होता है। 
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समाक्षारीयलावा--समाक्षारीय छावा जिसमें 
क्षारीय पदार्थों की मात्रा अधिक हो, सबसे ज्यादा 
गरम होते हैं। सिलिका-बाहुल्‍य छावा साधारणतया 
स्निग्ध एवं आतंचित होते हैं पर समाक्षारीय 
लावा बहुत लम्बी दूर तक फैलते हैं लावा की 
गति उसकी तरलता एवं ढलाव पर निर्भर होती है। 
कभी -कभी कोई लावा ५० मील प्रति घंटा गति वाला 
भी पाया गया है। पर एसा बहुत कम होता है, यहाँ 
तक कि लावा की गति १० मील प्रति घंटा भी कठिनता 
से होती है। 

ताजे जमा हुये छावा की सतह दो प्रकार की 
होती है। इन्हें ठप्पेदार या ब्लाफझ (0८६) 
और चासनीदार या रोपी (7१००५) नाम 
दिया गया है। पारिभाजिक शब्दों ए ए' (99) 
एवं पहोएहोए ([22/700706) कहा जाता है। 
जब अंशत: मणिभीकृत लावा में से गैसें एकदम बाहर 
निकलती हैं तो ऊपरी परत कई रुक्ष ठप्पों में परिणत 
हो जाती है। तब ऐसी परत एए' कहलाती हैं । 
चासनीदार या रोपी छावा का बनना काफी ऊँचे ताप 
पर आरम्भ होता है । जब गेसें छोटे बुलबुलों के रूप 
में बाहर निकलती हैं, तो इनके ठंडे होने पर परत 
चिकनी और चासनीदार हो जाती है तब लावा की 
सतह रोपी या चासनीदार कहलाती है। 


कभी कभी नये चासनीदार लावा पर बहुत ठंडा 
पानी बह जाता है तो वह एक दूसरे से मिले हुए तकियों 
की आक्ृति का होकर जम जाता है। इससे इस 
को तकिया लावा (77॥0५ 998 ) कहते हैं। 


जसा कि ऊपर बतलाया गया है पायरोक्लास्ट 
या उष्मखण्ड उन छोटे बड़े टुकड़ों को कहते हैं जो 
ज्वालामुखी के उत्क्षेपण के समय उड़े हों । इनका 
वर्गीकरण. इनकी गिरने की दूरी और आकृति के आधार 
पर किया गया है। साधारण उष्मखण्ड जिनमें 
बम, अधपिघले छावा के ठप्पे हलके- हलके पत्थर एवं 
पुरानी चट्टानों के टुकड़े शामिल हैं, क्रेटर के पास 
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गिर कर ढाल के सहारे-सहारे लढ़कते हैं। इनको 
संघट्ट (१४2]०77९/9/८ ) या ज्वालामुखी ब्रेकिया 
कहते हैं। ज्वालामुखी बम लावा के उन भागों 
को कहते हैं जो धरातरू पर आने से पहले 
ही कम से कम बाहरी रूप से ठंडे हो गये हों । ये कुछ 
नारंगी जैसी तथा कुछ गोलाभीय अथवा तकुए की 
शकल के होते हैं। इनकी ये आकृतियाँ जल्दी जल्दी 
लढ़कने के कारण होती हैं । कुछ जो विशेष आकृति 
के नहीं होते हैं, इसका कारण यह है कि आरम्भ में 
ही जम कर वे कड़े पड़ जाते हैं। इनका आकार 
काफी बड़ा होता है । 


छोटे टुकड़ों को जिनका आकार मटर के दाने 
या अखरोट के बराबर होता है लैपिली (,2]07॥ ) 
कहा जाता है। इनसे भी छोटे टुकड़ों को एबरा का 
नाम दिया गया है। इन सब प्रकार के पायरोक्लास्ट 
को टफ (६४27 ) का नाम दिया गया है। कभी 
कभी टफ में ज्वालामुखीय बादलों (अथवा वह धूम 
जो कि उत्क्षेपण के समय पैदा होता है) द्वारा गिराये 
गये एवगाइट (४५४४८), फेल्सपार ((८/8[027) 
आदि कई मणिभ भी होते हैं । बहुत छोटे-छोटे 
कण जिनमें काँच आदि के टुकड़े होते हैं शंकु से 
नीचे गिरने से पहले ऊंचे चले जाते हैं। उस समय 
हवा उनको बहुत दूर-दूर तक उड़ा ले जाती है। जब 
क्राकाटोओं सन्‌ १८८३ में फूटा तो उसके टुकड़े सारे 
विश्व में फेल गये थे तथा इसी कारण कई महीनों तक 
सूर्यास्त के समय का अन्तरिक्ष रंगीन दिखाई देता था। 


संसार के कुछ प्रसिद्ध ज्वालामुखी 

शंकु के प्रकार की ऐसी पहाड़ियों को ज्वालामुखी 
कहा जाता है, जिनके मृख से लेकर, पृथ्वी के गर्भ 
भाग तक एक ऐसी नली बनी रहती है, जिनसे समय 
समय पर गरम भाप और गैसें, चट्टानों के छोटे 
छोटे टुकड़े, और गले हुए पदार्थ निकलते रहते हैं । 
कुछ ज्वालामुखी तो बड़ी-बड़ी पर्वत श्रेणियों के ऊपरी 
भाग पर स्थित हैं, पर कुछ सापेक्षतः नीचे भी पाये 
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गये हैं। कुछ का उत्क्षेपण तो समुद्र की तलेटी के 
निकट से आरम्भ होता है, जैसा कि एटना और 
वेसवियस के ज्वालामुखी में । इन ज्वालामुखियों 
का बाल्यकाल वस्तुतः समुद्र की तलेटी में ही था । 
आधुनिक यूग में भी कुछ समुद्री या जलूगर्भी ज्वाला- 
मुखी बन गये हैं। उनालाइका ((779 98022 ) 
के अन्तर में ३० मील दूरी पर उत्तरी प्रशान्त महा- 
सागर के ऊपर सन्‌ १७९६ में भाप का एक प्रवाह 
ऊपर को उठता हुआ देखा गया, फिर इतने जोरों से 
ऊपर को समुद्र की तलेटी की धरतो उठी, कि ज्वाला- 
म्‌खी का मुख या क्रेटर समुद्रतल से ऊपर उठ गया । 
१० मील के घेरे में इस प्रकार एक नन्हा-सा द्वीप तैयार 
हो गया । ६ वर्ष बाद जब कुछ शिकारी इस ज्वाला- 
म्‌खी द्वीप पर पहुँचे तो उन्हें अपने पैरों के नीचे की 
धरती इतनी गरम लगी, कि वहाँ उनका चलना 
दृभर हो गया । 

कुछ ज्वालाम्‌खी ज्वरंत हैं, और कुछ शान्त । 
कुछ तो निरन्तर ही ज्वलंत रहते प्रतीत होते हैं, 
जैसा कि स्ट्राम्बोली का ज्वालामुखी, जो होमर के 
समय से आज तक बराबर ही ज्वलंत रहा है, इनके 
मुख से उत्क्षेपण बराबर होता रहता है। मध्य अम- 
रीका के सैलवेडोर में इजालको नामक जो ज्वालामुखी 
है, वह सन्‌ १७७० से पूर्व ज्ञात भी न था, पर तब से 
अब तक बराबर ज्वंत रहा है, और आज इसकी 
ऊँचाई २५०० फुट के लगभग है। दूसरे ज्वऊुत 
ज्वालामुखी के उदाहरण ये हैं--निकारागुआ 
में मैसैया और एमाटिटलान का ज्वालामुखी; कोटो- 
पैक्सी के एण्डीज आव्‌ किवटों में सेंगे का ज्वाला- 
मुखी, मोल्यूकस में साइओन का ज्वालामुखी, और 
फ्रेण्डली द्वीपों में टोफोआ । वेसुविअस का ज्वाला 
मुखी कुछ दिनों तक ज्वलूुत रहता है, फिर 
महीनों के लिए शान्‍त पड़ जाता है । 
कुछ ज्वालामुखी शतियों तक शान्त रहते हैं, 
और फिर अकस्मात्‌ उनकी कु. भकर्णी निद्रा शान्त 
होती है। वेसुविअस इस प्रकार की निद्रा से जब 
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जागा, त्तो पोम्पिआई और हरक्यूलेनिअम नगरविध्वस्त 
हो गये । २०० वर्ष की नींद लेने के बाद सुण्डा की 
खाड़ी में क्रेटाओ का ज्वालामुखी कुछ ही दिन 
' हुए जग पड़ा था। मई सन्‌ १९०२ में मार्टिनीक 


और सैण्ट विन्सेण्ट का ज्वालामुखी जग उठा और 


उसके मुख से रक्‍त-तप्त बालू औरः विषेली गैसें 
लगभग पूरे वर्ष भर निकलती रहीं, और इन्होंने उसके 
निकट के प्राणियों एवं वनस्पतियों को पूर्णतया नष्ट 
कर डाला । सन्‌ १७८३ में आइसलेण्ड के स्केप्टर 


हि 4 






काँच तथा मिट्टी के बतेन बनाने की विधि मनुष्य 
को सहस्रों वर्षों पूर्व से ज्ञाता थी । लगभग ६००० वर्ष 
पहले मिश्र के कारीगरों ने इसका उपयोग बेलस के 
मन्दिर के बनाने में किया था । हमारे पूर्व॑ज भी काँच 
के निर्माण में सिद्धहस्त थे । इसका विवरण महाभारत 
में मिलता है। पाण्डवों ने अपने लिए एक विशाल 
तथा भव्य राज्य प्रासाद बनवाया था जिसमें भारत- 
वर्ष के महान शिल्पियों ने काँच का प्रयोग इस प्रकार 
किया था कि जल के स्थान पर स्थल का और स्थल 
के स्थान पर जलरू का भ्रम होता था। 


रोमन इतिहासज्ञों के अनुसार काँच का निर्माण 
एक तूफान से विनष्ट जलयान की कहानी के साथ 
आरम्म होता है। इनके अनुसार ईसा के लगभग 
पाँच हजार वर्ष पूर्व फीनिशिया के मल्लाहों का एक 
दल तूफान के कारण भूमध्य सागर के किसी अज्ञात 
तट पर पहुँचा, तो उसे खाद्य पदार्थ पकाने के बत्त॑नों 
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जोकुल ज्वालामुखी से छावा ४० और ५० मील 
लम्बी दो नदियों के समान प्रवाह में बहा। इस 
लावा की मोटाई या गहराई ६०० से १००० फुट 
तक थी । हवाई द्वीपों के ज्वालामुखी भी इसी प्रकार 
प्रचुर लावा प्रचंडता से बहाते रहे हैं। आजकल के 
बहुत से पठार या प्लैटो इन्हीं छावाओं के ठण्डे होने 
पर बन गये बताये जाते हैं । अबीसीनिया और भारत 
का दक्षिण पठार भी इसी प्रकार के ज्वालामुखियों 
की देन कहा जाता है । 


अरुण कुमार सक्सेना 
के नीचे रखने के लिए पत्थरों की आवश्यकता हुई । 


उन्होंने जलयान में पड़े सोडे के टुकड़ों को अपना 
चूल्हा बनाया । चूल्हे के अधिक समय तक जलने के 


परुचात्‌ उसमें से एक मल्लाह ने देखा कि अनोखे ढंग 


का एक तरल पदार्थ निकल आया । यही काँच था । 
दसवीं शताब्दी में कुछ शिल्पियों ने जब काँच 

को खिड़कियों में लगाया तो इसका मूल्य बहुत अधिक 
था । वह मनुष्यों में धनी माना जाता जिसके घर की 
खिड़कियाँ काँच की होतीं अर्थात्‌ जिसके घर में 
जितना अधिक काँच खिड़कियों में लगा रहता था 
वह उतना ही धनी समझा जाता था। शिल्पी भी 
यही समझते कि वे प्रगति की पराकाष्ठा पर थे । 
कांच का निर्माण | 

काँच के निर्माण में मुख्यतः बालू, सोडा, 
सीसे तथा केलसियम का उपयोग होता है । इनमें से 
प्रत्येक वस्तु अपना एक विद्येष स्थान रखती है: 
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१. बालू :---अधिकतर सफेद तथा मामूली बालू 
काम में लाई जाती है। 

२. सोडा :--यह सोडियम तथा पोटेसियम के 
कार्बोनेट के रूप में प्रयोग किया जाता है। 

३. सीसा :--इसका उपयोग सीसे के लाल 
ऑव्साइड के रूप में होता है। 
द ४. कलसियमः--इसका उपयोग चूना तथा 

खड़िया के रूप में होता है । 

ऊपर लिखी हुई वस्तुओं को एक विद्येष अनुपात 

में मिलाया जाता है और इनको चूर्ण कर लिया जाता 


है । चूर्ण को मशीन द्वारा खूब मिला कर हिलाया: 


जाता है जिससे वस्तुएँ भलीभाँति मिलकर समांग 
हो जायें । इस चूर्ण को एक विशेष प्रकार की मिट्टी से 
बने बड़े-बड बर्तनों में भर कर भडट्टी में गर्म किया 
जाता है | चूर्ण धीरे-धीरे डाला जाता है जिससे 
पिघलने में आसानी होती है। 

इस प्रकार बना हुआ काँच प्रायः गन्‍्दा तथा 
रंगीन होता है। इस रंग तथा गन्दगी को हटाने के 
लिए बहुधा मेंगनीज-डाई-आक्साइड का प्रयोग 
किया जाता है। काँच को रंगीन बनाने के लिए 
धातुओं के ऑक्साइड मिला दिये जाते हैं और फिर 
काँच को गर्म करते हैं। काँच के बने सामान को 
धीरे-धीरे ठण्डा किया जाता है। 





काँच का रंग 


अनलिनिनटीनननी शलननननमनलननन वी पिरिशिनापननननताने अिवशनिनननननन-न “न अनरक न न गापकटजी नकल लानत पमनम८न-+-न्‍ननयन, 








काँच के भेद : 

रंगीन कांच :---काँच को बनाते समय यदि 
धातुओं के आक्साइड मिला दिये जायँ तो वह रंगीन 
हो जाता है। धातुओं के आक्साइड को कम था 
अधिक मिलाने से काँच का रंग हल्का अथवा गाढ़ा 
हो जाता है। 


आप पूछेंगे कि कौन-कौन से धातु के आक्साइंड 
को मिलाने से काँच के विभिन्न रंग प्राप्त होते हैं ? 

काँच कई प्रकार का होता है और इससे जो वस्तुएं 
बनाई जाती हैं वे काँच की जातियों पर निभेर होती हैं । 

१. मुलायम कांचः :--यह सोडियम तथा 
कैलसियम के सिलिकेट का मिश्रण होता है। यह 
आसानी से पिघलाया जां सकता है और इसका 
उपयोग काँच की नलियों और काँच के बतंनों के बनाने 
में होता है। | 


२. कड़ा कांच: :--यह कैलसियम तथा पोटे- 
सियम के मिश्रण से बनता है। इस पर अम्ल तथा 
पानी का असर नहीं होता । वह बड़ी कठिनाई से 
पिघलता है और इससे बने सामान कठोर होते हैं । 


३. फ्लिट कांच: :---यह सीसे तथा पोटेसियम 
का मिश्रण होता है। इससे दर्पण तथा बिजली के 
बल्ब बनाए जाते हैं । 
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आक्साइड 

१. नीला काँच कोबाल्ट तथा ताँबा 

२. लाल काँच सोना 

३. दूधिया क.च कैलसियम फासफेट 

४. हरा काँच क्रोमियम तथा लोहे का आक्साइड 

५. पीला व॑ भूरा काँच ऐंटीमनी अ'क्साइड 

६. बेगनी काँच मंगनीज-डाई-अऑक्साइड 

७. गुलाबी काँच सिलीनियम तथा टेल्यूरियम इत्यादि के लवण 

८. काला काँच यह अभी तक नही बनाया गया है। इस प्रकार 
का काँच कोबाल्ट मेगनीज तथा लोहे के आक्साइड 
मिलाने से बनता है । 
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४. बोतल कांच: :---यह सबसे सस्ता होता है 
और सोडा तथा चने से बनाया जाता है। इसकी 
बोतलें बनाई जाती हैं । । 

५. जीना कांच: :--यह काँच जस्ते तथा बेरियम 
बोरोसिलीकेट के मिश्रण से बनाया जाता है। यह 
गर्मी तथा धकक्‍कों को सहन कर सकता है । 

६. पायरेक्स कांच :--यह भी जस्ते तथा 
बेरियम बोरोसिलीकेट के विशेष मिश्रण से बनाया 
जाता है। यह भी जीना काँच के समान प्रयोग 
किया जाता है। 


७. ऋक्‍स का कांच :---यह एक विशेष प्रकार 
का काँच है। इसमें सीरियम के ऑक्साइड मिले 
रहते हैं। यह ऐनकों के ताल बनाने में काम आता 
है। इसमें एक विशेष प्रकार का गुण होता है जिससे 
सूर्य की पारबेगनी किरणें प्रवेश नहीं हो पातीं । ये 
आँखों के लिए हानिकारक होती हैं । 

८ घिसा कांच :---यह एक प्रकार का मुलायम 
काँच है जो तारपीन के तेल में घिसा जाता है । 

९. लमिनेटेड काँच :---यह एक प्रकार के 
प्लास्टिक ब्यूटेरेल को दो काँच के चादरों के बीच में 
भरकर बनाया जाता है। इसका उपयोग मोटरों, 
हवाई जहाजों इत्यादि में होता है क्‍योंकि यह 
धककों से नहीं टूटता है।. 


१०. जलीय कांच :--एक विशेष प्रकार की 
क्रिया से इस काँच को बनाया जाता है । इसको सोडा 
राख तथा स्वच्छ बालू के साथ मिलाकर प्रोड्यूसर 
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गैस से गर्म करके बनाते हैं। यह साबुन को छानने 
में प्रयोग किया जाता है। इसका उपयोग लकड़ी 
को आग में अदहनशील बनाने में होता है। यह अंडों 
को सड़ने से बचाता है । 

११. फाईबर कांच :---इसका प्रयोग अधिकतर 
गर्मी और चकाचौंध को रोकने में होता है। पारदरशंक 
होने के कारण इसका प्रयोग आजकल पर्दे बनाने में 
होने लगा है। 

१२. क्वार्टज कांच :--बालू को बिजली 
की भट्ठि यों में पिघला कर बनाया जाता है। यह 
१०००" सें० तक गरम किया जा सकता है। गर्म 
होने पर पानी में डालने से टूटता नहीं । अम्ल का 
इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

१३. विद्रोसिल कांच :>-यह क्वाटर्ज काँच 
की एक किस्म है किन्तु यह बहुत ही सस्ती होती है । 


काँच ने अभ्रक को हटा कर उसका स्थान ले 
लिया है।यदि काँच को बालू ६२५०, जिरकोनिया 

2, सोडियम आक्साइंड १४०/, तथा पोटेसियम 
आक्साइड २५% से मिला कर बनाया जाय तो उसमें 
लगभग अभ्थक के गुण आ जायेंगे । 

आज के यूग में काँच ने अपना एक विशेष स्थान 
बना रक्‍्खा है। छोटी-छोटी वस्तुओं के अतिरिक्त 
इसका उपयोग सजावट तथा भवन-निर्माण में होने 
लगा है। काँच के अधिकाधिक प्रयोग की संभावनाओं 
के कारण इसका भविष्य उज्ज्वल दीख पड़ता है । 
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१, भारत में वेज्ञानिक अनुसंधान के सो वर्ष 

पिछले सौ वर्षों में हमारे देश के वैज्ञानिकों 
ने महत्वपूर्ण कार्य किया है । इसका प्रमाण यह है कि 
महान्‌ भौतिक शास्त्री ड,.० सी० वी० रमन को 
सन १९३० में “रमन ईफेक्‍क्ट' ईजाद करन के 
लिये दुनिया का सबसे बड़ा पुरस्कार (नोबेल 
पुरस्कार) देकर सम्मानित किया गया। इनके 
अतिरिक्त श्रीए० केस्टर, श्री एस० रामानृजम, 
डइ० जे० सी० बोस, डा० मंघनाद साहा, डा० 
बीरबल साहनी, डा० के० एस० क्ृष्णन, डा० एच० 
जे» भाभा, डा० एस० एस० भटनाग!, प्रोफेसर 
एस० चन्द्रशेखर, प्र।फंसर पी० सी० महांलानोबिस, 
प्रोफेसर डी० एन० वाडिय , दा: एस० के० भित्रा, 
प्रोफेसर एस» एन» बोस और डा० टी० आर० 
शिशादरी को र.यरू सोसायटी आफ हून्दन ने 
फंलोशिप प्रदान कर इनके अनुसंधान कार्या का 
. आदर किया। इस प्रकार पिछले सौ वर्षों में इन्होंने 
और इनके अतिरिक्त अन्य वैज्ञानिकों ने भारत 
का नाम अनुसंधान क्षेत्र में अन्तर्राष्ट्रीय जगत में 
ऊँचा किया है। 

प्राचीन काल में हमारे देश में गणित, रसायन 
शास्त्र, चिकि(ःसा और विज्ञनन की अन्य शाखाओं 
में महान प्रगति हुई थी, लेकिन उसके बाद कई 
सौ वर्षों तक इस क्षत्र में कोई विशेष प्रगति नहीं 
हुई । फिर १७ वीं ओर १८वीं शताब्दी में अंग्रेजों के 
पदापंण के साथ ही नया प्रयोगात्मक विज्ञान भी 
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हमारे देश में आया । इन अंग्रेजों ने हमारे 
देश में वज्ञानिक अनुसंधान का काम शुरू 
किया । उनके काम को हम दो भागों में विभाजित 
कर सकते हैं । प्रथम अपने शासन की नींव 
डालने और उसे दृढ़ बनान के लिए इन्हें वेज्ञानिक 
खोज करनी पड़ी और दूसरे कुछ अंग्रेजों ने ज्ञान 
के लिए अनुपन्धान किया। इनमें सबसे महान 
सं.कृत के पंडित और सुप्रीम कोर्ट के जज सर 
विलियम जोन्स थे । इन्होंन सन्‌ १७८४ में रायल 
एशियाटिक सोसाइटी आफ बंगाल की स्थापना 
की, जिसका ध्येय “मनृष्य और प्रकृति” का अध्ययन 
करना था। छगभग उन्नीसवीं शताब्दी के मध्य 
काल से इस सोसाइटी ने प्राणविज्ञान, वनस्पति 
विज्ञान, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, भूगर्भ 
शास्त्र और चिकित्सा शास्त्र इत्यादि पर अनु- 
संधान लेख प्रकाशित करना आरम्भ किया और 
इस प्रकार हमारे देश में वैज्ञानिक अनुसंधान 
की फिर से लौ जलाने में इस संस्था का बहुत 
बड़ा योग रहा है । 

वैज्ञानिक अनुसंधान के दृष्टिकोण से पिछले 
सौ वर्षों को हम तीन कालों में बाँट सकते हैं। 
पहला उन्नीसवीं शताब्दी के मध्य से छेकर उन्नीस 
सौ तक; दूसरा सन १९०० से १९४७ तक 
और तीसरा काल स्वतन्त्रता के पश्चात्‌ का। 

प्रथम काल में सन्‌ १८५१, १८७५ और 
१८८९ में क्रश: जियोलाजिक सर्वे आफ इण्डिया, 
मेट्रोलॉजिक डिप:टंसेग्ट और बोटनिवल रुूदे आफ 
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इण्डिया की स्थापनायें हुई । इनके अतिरिक्त 
१८७८ में सर्वे आफ इण्डिया नामक विभाग खोला 
गया जिसके अन्तर्गत ही दुनिया की सबसे ऊँची 
माउन्ट एवरेस्ट चोटी की ऊँचाई नापने का काम हुआ। 
उधर सन्‌ १८५७ में कलकत्ता, बम्बई और 
मद्रास में विश्वविद्यालयों की रथापना हुई और 
सन्‌ १८८२ में पंजाब तथा १८८७ में इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय बने, लेकिन १८वीं शताब्दी के 
अंत तक इन विश्वविद्य लयों से सम्बन्धित कुछ 
ही कालेजों में विज्ञान के विषय पढ़.ये जाते थे । 
इन कालेजों के कुछ अध्यापकों ने कठिन परिस्थिति- 
यों के होते हुए अनुसंधान कार्य किया। उदा- 
हरणाथं १८७४ ई० के बाद से प्रेसीडेन्सी कालेज 
/ कलकत्ता के रसायन शास्त्र के प्रोफेसर एलेक- 
जेप्डर पेडलर ने सपंतिष, क्लोरीन और क्लोरीन 
एसिड पर अन संध न कार्य किया। 


इसी समय कुछ अंग्रेज वैज्ञानिकों द्वारा 
चिकित्सा और विशेषकर हमारे देश की बीमारियों 
पर अनुसंधान सर रॉनॉल्ड रॉस काकाय॑े प्रारम्भ 
हुआ जिसमें सबसे महत्त्व ,णें काम मलेरिया के कीटा- 
णुओं को पहचानने क। था। वहू इण्डियम मं डिकल 
खवित् के एक सदस्य थे और बाद में उनको इस 
खोज के लिए १९०२ में नोबुल पुरस्कार मिला । 


इसके बाद बीसवीं शताब्दी के आरम्भ से हमारे 
देश में अनुसंधान के काम में तीन कारणों से उन्नति 
हुई । प्रथम में देश के अनेक विश्वविद्यालयों में एम ' 
एस सी० -की पढ़ाई और अनुसन्धान कार्य जोर 
शोर के साथ शरू हो गया । दूसरे सरकारी और 
अन्य गैर-सरकारी अनुसंधान प्रयोगशालाओं और 
संस्थाओं का निर्माण हुआ और तीसरे देश में 
अनेक वैज्ञानिक संस्थाओं कीं (थापना हुईं, जिन्होंने 
अनुसन्धान पत्रिकाएं प्रकाशित को और प्रतिवर्ष 
अधिवेशनों दढ्व.रा वैज्ञानिकों को परस्पर विचारों 
का आदान-प्रदान करने का अवसरः दिया। 
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इस काल में कई विश्वविद्यालयों में अनुसंधान 
कार्य प्रारम्भ हुआ। रसायन शास्त्र के क्षेत्र में 
आचार्य प्रफुल्ल चन्द्र रे ने नाइट्राइट और हाइपो 
नाइट्राइट पर अनुसंधान कार्य किया और आचार्य 
जगदीशचन्द्र बोस ने प्रेसीडेन्सी कालेज कलकत्ता 
में सूक्ष्म त्िद्यतचुग्बकीय तरंगों तथा पौधे ब जीवित 
पशुओं में समानता से सम्बन्धित विषयों पर अनु- 
संघान कार्य किये, जिससे उनको सारे संसार 
में ख्याति प्राप्ति हुईं। इसके अतिरिक्त श्री रामा- 
नुजम ने गणित में उच्चकोटि का मौलिक अन्‌ संधान 
कर सारे संसार में तहलका मचा दिया । 

इसी समय हमारे देश में अनेक अनुसंधान 
प्रयोगशालाएं खोली गई। इसमें सबसे पुरानी 
इण्डिपन एसोसिएशन फार दो कल्टीयंशन आफ 
सःइन्स की रथापना सन १८७६ में हुईं। पहले 
तो यहाँ पर विज्ञान के' विषय पढ़ाने की व्यवस्था 
भी थी, छेकिन सन १९०७ में सर सा» बी> 
रमन ने इस प्रयोगशाला में कार्य प्रारम्भ किया और 
यहाँ उच्चकोटि का अनुसन्धान कार्य होने छूगा। 
यहीं इन्होंने 'रमन इफेक्ट” का आविष्कार किया 
इसके लिए इन्हें नोबेल पुरस्कार मिला। इनके बाद 
डा।० संघनात शाह; ने यहीं से अंतर्राष्ट्रीय ख्याति 
प्राप्त की । इस प्रयोगशाला के अतिरिक्त भी अन्य 
अनुसन्धान संस्थाओं की स्थापन, इस प्रकार हुई :- 
१८९ --हैफकिन इन्स्टीट्यूट, बम्बई 
१९० “--एग्रीकलचरल रिसचे इन्टटीट्यूट, नई दिल्‍ली 
१९०६--फारेस्ट रिसर्च इन्'टीट्यूट, देहरादून 
5९ १७--बोस रिसचे इन्स्टीट्यूट, कलकत्ता 
१९२ '--स्कूल आफ ट्रापिकल मेडीसिन, कलकत्ता 
१९३ १--टेटिपिटिकल रि.,च इन्घ्टीट्यूट, कलकत्ता 
१९३४--आल इण्डिया इन्घ्टीदयूट आफ पब्लिक 

हैल्थ एंड हाइजीन, कलकत्त 
१९३६--इन्स्टीट्यूट आफ सुगर टेकनालॉजी, 
कानपुर 
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१९३९--जूट रिसर्च इन्स्टीट्यूट, कलकत्ता 
१९४५--टाटा इन्ह्टीट्यूट आफ फण्डामेंटल रिसर्च, 
बम्बई 

१९४६--बीरबल इन्सटीट यूट आफ पेलियोबोटेनी 

इन संस्थाओं में अनेक सैद्धान्तिक तथा *याव- 
हारिक अनुसंधान-कार्य हुए हैं। 

इन अनुसन्धान संस्थाओं के अलावा सरकार 
से आथिक सहायता-प्रापः कुछ संस्थाओं की 
स्थापना अनुसन्धान के काम को चलाने के लिए 
हुई, जैसे क्ृषि-इण्डियन 'उन्सिक आफ ऐग्री- 
कलचरल रिसर्च १९२९, चिकित्सा-इण्डियन रिसर्च 
फंड एसोसिएशन जिसका बाद में नाम इष'शडियन 
काउन्सिक आफ मेडिकल रिसर्च पड़ा-सन्‌ ,९११, 
अन्य वैज्ञानिक विषय-काउंन्सिक आफ साइण्टिफिक 
एण्ड इण्डरिट्रयल रिसर्च-सन्‌ १९०२ । ये संथाएँ 
आज भी तेजी से अपना काम कर रही हैं। 

इधर अनुस धान को प्रोत्साहन देने और वैज्ञा- 
निकों को इस बात का अवसर देने के लिए कि वे 
एक स्थान पर एकत्र होकर विचारों का आदान: 
प्रदान कर सके अनेक संथाओं की स्थापनाएँ 
हुई । इनमें सबसे बड़ी संस्था इंडियन सांइंस काप्रेस 
एसोसिएशन है, जिसकी स्थापना १९१४ में हुईं 
थी। प्रति वर्ष इसका अधिवेशन देश के विभिन्न 
स्थानों में होता है जिसमें देश के तथा विदेशों 
के हजारों प्रतिनिधि भाग ले। हैं। इसी तरह की 
और संस्थाएँ नेशनल एकेडेमी आफ साइब्स, 
इलाहाबाद और इण्डियन एकेडमी आफ साइंस 
बंगलौर हैं जिनकी स्थापना क्रमश: १९३० व १९३४ 
में हुई। इनके अतिरिक्त हमारे देश की सर्वोच्च 
अत्यन्त सम्मानित संस्था नं शनल इंस्सटीठयूट आफ 
साइंस नई दिल्‍ली का जन्म' १९३५ में हुआ था । ये सब 
संस्थाएं अपने अनुसन्धान पत्र निकालकर अनुसंधान 
कार्य में मदद देती हैं। साथ ही विशेष वैज्ञानिक 
विषयों से संबरधधित भी दर्जनों संस्थाएँ देश में 
काम कर रही हैं। 


मार्च १९६१ | 


विज्ञान 


इस प्रकार दासता की अवस्था में भी हमारे देश 
में अनुसन्धान की ज्योति जगमगाई लेकिन रवतंत्रता 
मिलने के बाद इस काम में बड़ी उन्नति हुई। आज 
हमारे देश के वेज्ञानिक भी विभिन्न उद्योगों की 
सनसस्‍्याओं को हल करके देश के आथिक विकाप्त 
के काम में मदद दे रहे हैं ताकि ऊन साधारण 
के जीवन का स्तर ऊँचा हो क्षके । १९४७ के बाद 
ही काउच्सिल आफ साइम्टिकिक एंड इण्डा ट्यल 
रिसर्च के अन्तर्गत विभिन्न वैज्ञानिक विषयों से 
सम्बन्धित २५ राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं का निर्माण 
हुआ है। इन राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं में उपयोगी 
एवम्‌ महत्त्वपूर्ण कार्य हुए हैं, यथा आप्टीकल 
कांच, बहु लाभकारी भोजन और निकिछऊ रहित 
स्टनलेस्त स्टील इत्यादि के निर्माण । यही नहीं, 
इन ग्रयोगशालाओं में लगभग ५३४ ज़ई विर्त्रियों का 
आविष्कार हुआ है और अनेक नुस्‍्खें पेटेंट कराये 
गए हैं। गवें का विषय है कि कुछ पेटेंटों का 
इस्,माल पश्चिमी जर्मनी, फ्रांस और इब्लेंड 


इत्यादि दिशों में भी होता है। 


परमाणु से प्रात शक्ति का जनसाधारण के 
लाभ के (ए प्रयोग किये जाने की दिशा मेंभी 
पिछले [.छ वर्षों से एट/मसिक एनर्जा कमीशन के 
अतर्गंत अनुसंधान हुआ है। हमार देश में भी 
एटामिक रिएक्टरों का निर्माण हुआ है, जिनसे 
रडियसमस्थानिक मिलते हैं, जिनका प्रयोग चिकित्सा, 
कृषि और अनुसंधान में होता है। सन्‌ १९५६ में 
प्रथम रिएक्टर “अप्सरा/” ने कार्य प्रारम्भ कर दिया 
था। अब त। कनाडा-इण्डिया रिएक्टर भी चाल हो 
गया है। 
इस प्रकार पिछले १०० वर्षों में हमारे देश 
के वैज्ञानिकों ने बहुत ही कठिन' परिस्थितियों में भी 
काफी उपयोगी और महत्त्वपूर्ण अनुसंधान कार्य कर 
ज्ञान की वृद्धि में योग दिया है । नि 
“+भाकाशंवाणी कलकत्ता के सौजन्य से 
( छेखक--बालकराम नागर) 
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२. देनिक जीवन में विज्ञान 

हमारा दैनिक जीवन तथा वैज्ञानिकों की महान्‌ 
सेना का कष्टसाध्य श्रम अनेक गहन बन्धनों द्वारा 
एक दूसरे के साथ जुड़े हुए हैं । थोड़ी देर के 
लिए अपने आस-पास की वस्तुओं पर, उन तमाम 
वस्तुओं पर जिन्हें हम रात-दिन्र प्रयोग करते रहते 
हैं, दृष्टि डालिये । 

सरदेरे उठ कर हम हाथ-मह धोते हैं और ब्रस 
से दाँत साफ करते हैं। तनिक रुक कर सोचिये 
तो ! क्‍या कभी आपने अपने ब्रस को ध्यानपूर्वक 
देखा है? ब्रस एक आकषेक, पारदर्शी पदार्थ से 
तैयार किया जाता है और यह पदार्थ रासायनिक 
कारखानों में बनाया जाता है। इससे पहले कि 
ब्रस॒ हमारे दनिक व्यवहार में आये, पता नहीं 
कि कितने वैज्ञानिकों, इंजीनियरों तथा ट कनीशिप्रनों 
को अपनी-अपनी प्रयोगशालाओं और कारखानों में 
तथा ड्राइंग बोर्डों पर कठिन परिश्रम करना पड़ता 
है। अब साबुन पर भी विचार कीजिए। यों तो 
मनुष्य लम्बी अवधि से साजुन इस्तेमाल करता 
आ रहा है, लेकिन केवल इस यूग में ही अनेक 
विद्वान रसायनविदों के निरन्तर अनुसन्धान के 
फलस्वरूप विविध प्रकार के साबुन तथा नहाने-धोने 
की सामग्री उपलब्ध हो सकी है। 

आप गिलास से पानी पीते हैं। मानवजाति 
को हजारों वर्षों से क/च के विषय में जानकारी 
रही है लेकिन दीघकाल तक क च का बहुत ही 
सीमित प्रयोग था । अब इस पदार्थ के भौतिक तथा 
रासायनिक गृणों के गम्भीर अध्ययन के फलस्वरूप 
क,च के प्रयोग का क्षेत्र अत्यधिक बढ़ गया है। 
क.च तथा इसके रोशों से बनी हुईं वस्तुओं को 
अधिकाधिक मात्रा में रहने के मकानों, जल-कल 
तथा इस प्रकार के अन्य भवनों के निर्माण में प्रयुक्त 
किया जा रहा है। ु 

हमारी जीवन-पद्धति बहुत कुछ इस बात का 


तथा समाज के लिए हम कितने लाभदायक होते 
हैं। यही कारण है कि जनता के रहन-सहन' की 
परिस्थितियों के सुधार पर इतना »घधिक ध्यान 
दिया जाता है । यह बात सबसे पहले और सबसे 
अधिक घरों के निर्माण में प्रकट होती है। ५९६० 
में केवल मास्कों में लगभग » लाख परिवार नये 
आरामदेह घरों में गये हैं। इतने बड़े पैमाने पर गृह 
निर्माण के लिए न केवल प्रगतिशील निर्माण-विध्ि 
की आवश्यकता होती है, बल्कि ऐसी नयी-तयी 
निर्माण तथां सजावट की सामग्री की भी, आवश्य- 
कता पड़ती है, जिनका पहले किसी को पता भी 
नथा। द 

साइबेरिया तथा सोवियत सुद्रपूर्व में ज्वा .. खी 
“शीशे की विशा खाने हैं। दीर्घे काठ तक उनका कोई 
प्रयोग नहीं था। लेकिन सोवियत वैज्ञानिकों ने 
अब उनके कुछ ऐसे आश्चर्यजनक गणों का पता 
लगा लिया है जो रहने के मकानों तथा सार्वजनिक 
भवनों के निर्माण में अत्यधिक उपयोगी सिद्ध हुए 
हैं। वास्तव में जब ज्वालामुखी शीशे को गर्म 
किया जाता है तो वह फूल कर कई गना बढ़ 
जाता है। रेल के एक डिब्बा शीशे से छ: डिब्बां 
पेरलाइट तैयार की जाती है, जो कंक्रीट में मिलाने 
की एक सर्वश्रेष्ट सामग्री है । दीवारों में लगाने 
के चौकोर टुकड़ों, फर्श तथा मकान के दूसरे भागों 
में पेरछ,इट मिली कंक्रीट इस्तेमाल करने से उन 
पर पाले का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । साथ ही वह 
मजबूत तथा सस्ता भी होता है। 

मकानों के भीतरी भागों को सजाने के लिए 
सोवियत संघ में तरह-तरह के प्लास्टिक इस्तेमाल 
किये जाते हैं। उन्हें फर्श बनाने, धातु के चौकठ 
ढंकने तथा कई दूसरी वस्तुएँ बनाने के लिए 
इस्तेमाल किया जाता है। 

कमरों को तैयार करने में तेलयत रंगों की 
भूमिका स्ंविदित है। वे दीघंकाल तक खराब 


निश्चय करती है कि हम कंसे काम करते हैं नहीं होते, कमरों को आकर्षक बनाते हैं, साथ ही 
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वे अत्यन्त स्वच्छ होते हैं। सोवियत संघ के आथिक 
विकास की योजनाओं में मकानों तथा औद्योगिक 
भवनों के निर्माण का क्षेत्र इतना बड़ा है कि निमो- 
ताओ के लिए वनस्पति तेलों से बने हुए रंगों को 
अपेक्षित मात्रा में एकत्र करना बहुत ही कठिन तथा 
खर्चला काम होगा। अतएवं सोवियत व॑ज्ञानिकों 
ने कृत्रिम तेल के बहुत से सूत्र तैयार किये 
हैं। ये "ले रासायनिक कारखानों में व्याव- 
सायिक पंमाने पर तेयार किये जा रहे हैं। ये 
प्राकृतिक '.लछों से किसी भी बात में कम नहीं हैं। 
इतना ही नहीं, उनमें कई एसे दुसरे गण भी हें जो 
उन्हें वनस्पति तेलों से श्रेष्ठ बना देते हें । 
चिकित्सकों के पास वनस्पति तथा पशु- 
उत्पादनों से बनी हुई बहुत औषधियों के होते 
हुये, एसे दूसरे बहुत से रसायनिक पदार्थ हैं, जो 
मानव स्वास्थ्य तथा जीवन के संघर्ष में महत्त्वपूर्ण 
भूमिका अदा करते हैं। रसायन-विदों तथा सूक्ष्म 
जीव-विज्ञान वेत्ताओं ने भी अनेक गम्भीर बीमारियों 
पर विजय प्राप्त करने में सहायता की है। इस 
प्रकार हम यह देखते हैं कि रसायन शास्त्र हमारे 
जीवन पर विशेष रूप से प्रभाव डालता हैं। 


पर्वतारोही पहाड़ों के ढलानों पर चढ़ रहे हैं। 
वे एक दूसरे के साथ एक मजबूत रस्सी से बँधे 
हुए हैं। यह रस्सी काप्रोन से बनाई जाती है। 
काप्रोन एक बहुलक (पोलीमेर) पदार्थ है जिसे 
कृत्रिम रूप से तैयार किया जाता है। काप्रोन' 
की रस्सी सड़ती नहीं, साथ ही प्राकृतिक रेशों से 
तैयार की गयी रस्सियों से कई गुना मजबूत भी 
होती है। यात्री अपने साथ न तो झोले में छकड़ी 
ले जा सकते है, न गेस के पीपे और न मिद्ठी के 
तिल के पीपे । भोज॑न बनाने के लिए वे यूरोट्रोप।इत 
की सघन तथा स्वंधा सुरक्षित छोटी-छोटी ईटें 
इस्तेमाल करते हैं। भ्रमणकर्ताओं, भूतत्व वेत्ताओं तथा 
अन्वेषकों को साइबेरिया के सुदूर वनों और मैदानों में 
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तथा कष्टसाध्य भ्रुवीय प्रदेशों में यात्रा करनी होती है। 
कभी-कभी उनके ऊपर अगणित रक्त चषक कीडे- 
पतिंगे आक्रमण कर देते हैं जिनसे उन्हें असह्य 
कष्ट झलना पड़; है और कभी कभी वे संक्रा/क 
बीमारियों के वाहक भी बन जाते हैं। रसायन 
विज्ञान इनकी भ. सहायता करता है। हर एक के 
पास “टेध की एक बोतल रहती है। इस डाइ- 
मेथिल थैलेट द्र4 को खुले शरीर पर छगा देने से 
दो घंटे (क मच्छर निकट नहीं फटकता । 


कोड़ों को राने के लिए सोविय, वैज्ञानिक 
ने अभी हाल में एक नया तथा अधिक प्रभाव .र्ण 
पदाथ तं॥र किप्रा है। इस प.र्थ का नाम है 
एसिटिलहाइड्रोक्विलोल । यदि कोई कपड़ा इस 
रसार्या-क पदार्थ में भिगो लिया जाय तो वह धाइ 
मेथिल थैत्मेंट की अपेक्षा पिस्सुओं को पच गन अधिक 
दूरी तक भगा देगा। शात्रा की पोशाक पर छिड़क 
लिया जाप तो वह ठेैगा, इनतेफलिटिस के कीटाणओं 
से दो महीने तक रक्षा करेगा। कपड़ों को धो 


डालने से भी इस रसायन का प्रभाव नहीं 
मिट । 


अतएवं यह कोई आ£्चयं की बात नहीं है कि 
सोवियत संघ में रसायन के (,कास पर इतना अधिक 
ध्यान दिया जाता है। १९५८ में एक विशेष नि" य 
के द्वारा यह व्यवस्था की गयी कि वत्तमा [| सतत: 
वर्षीय योजना के काल में (१९५९-१९६५) कृत्रिम 
तथा रासायनिक रेशों के उत्पादन से ४“६ गुनी 
वृद्धि की जायगी, प्लास्टिक तथा संहिलष्ट गोंद 
के उत्पादन में जिससे बहुत सी वस्तुएँ तैयार की 
जाती हैं, आठ गुनी वृद्धि की जायगी; राक्षानिक 
रबड़ के उत्पादन में ३-४ गुनी वृद्धि की 
जाएगी । 


इन अकड़ों से' यह पता चलता है कि सोवियत 
जनता को अधिकाधिक मात्र। में उपभोक्ता सामग्री 
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प्राप्त होगी। क्रत्रिम चमड़े से बनाये जाने वाले 
जूतों के उत्पादन में २३ गनी तथा हल्के सूक्ष्म 
संरंक्र पदार्थ से बने तल्ले वाले जूतों के उत्पादन 
में ४० गुनी वृद्धि होगी। वस्त्र उद्योग में कृत्रिम 
तथा रासायनिक सूतों के प्रयोग से ऊनी कपड़ों के 
उत्पादन में २:३ गृनी, रेशमी कपड़ों के उत्पादन 
में १७५ गुनी वृद्धि हो जाएगी। यह यह बता 
देना आवश्यक है कि कृत्रिम अस्त्राखार से तैयार की 
गयी जाड़े की टोपिय, जो रूसी शीत से बचाव के 
लिए अत्यन्त आवश्यक है, प्राकृतिक अस्त्राखान की 
अपेक्षा ६ गूंना कम मूल्य में प्राप्त होगी। इसके 
अतिरिक्त कृत्रिम फर से तैयार किये गए कोट किसी 
भी बात में प्र/क्षोतिक फर के कोटों से कम नहीं 
होते । टिकाऊ होने के साथ-साथ उनका मूल्य 
३० प्रतिशत कम होगा । 

इस समय विज्ञान की अन्य शाखाएँ भी हमारे 
देनिक जीवन में महान्‌ परिवर्तत छा रही हैं । 
उदाहरण के लिए बिजली को ही ले लीजिए । 
केवल वेज्ञानिक अनुसंधान के ही द्वारा यह सम्भव 
हो सका कि मनुष्य की भलाई के लिए बिजली 
के विस्तृत प्रयोग का पता लगाया जाए। बिजली 
के रेफ़ीजरेटर भोजन को सुरक्षित रखते हैं, निर्वात 
क्लीनर से कपड़े, फर्नीचर, आदि की भली प्रकार 
सफाई करने में सहायता मिलती है। 

विगत दशाव्दी में संसार के तमाम देशों में 
रेडियो और टेलीविजन का पतैजी के साथ विकास 
हुआ है । आधुनिक रेडियो सेट अथवा टेलीविजन 
विज्ञान एव इंजीनियरिंग की एक शानदार उपलब्धि 
है। प्रत्येक सेट में इलेक्ट्रॉनिक, स्वचालन, पोलीमेर 
तथा शीश के सूत, अद्धचालक तथा अधातुवीय 
चुम्बक के सामान, नई-नई मिश्रित घातुएँ, तथा बहुत 
सी दूसरी चीज़ें लगी रहती है। संक्षेप में ये सब 
भौतिकी, रसायन, ध्वानिकी, इलेक्ट्रॉनिक्स, धातु- 
विज्ञान, प्रविधि तथा स्वचालित उत्पादन की महान्‌ 
उपलब्धियों का परिणाम है। 
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यहाँ तक कि गणित जेसे अमू्त विज्ञान भी 


हमारे दैनिक जीवन में प्रविष्ट हो गए हैं। सभी 


जानते हैं कि घरेल इस्तेमाल की गेस दिन के 
विभिन्न हिस्सों में भिन्न-भिन्न परिणाम में खर्चे 
होती है। उजबंक जनतंत्र में शहरों में और कस्बों 
में गेस की व्यवस्था की जा रही है। गेस संभरण 
के अनेक केच्धों को नियमित रूप से चलाने के लिए 
परिवर्त! गंस संभरण व्यवस्था से सम्बन्धित अनेक 
जटिल सम त्थाओं को हल करना आवश्यक था। 
प्राकृतिक गैंस शोध संस्थान की ताशकन्द शाब्रा 
ने उजबेक ज्ञान अकादमी के कःपूटिंग केन्द्र से 
प्राथंना की कि वह तीन गति व,ले विद्युत क पूटरों से 
गैस के पाइपों के विद्युतीय प्रतिरूपों की गणना कर 
दें । यह्‌ जटिल तथा अन्यन्त सूध्म कार्य अल्प समय 
में पूरा कर लिया गया और इस समय मॉडल के 
निर्माण का कार्य सम्पन्न किया जा रहा है। इससे 
मुख्य पाइपों में होकर गैस के जाने से सम्बन्धित 
आवश्यक प्रक्रियाओं को बल प्रदान करने में सहायता 
मिलेगी । नये कार्य-क्रम से किसी भी अपेक्षित स्थान 
पर, किसी मात्रा में गैस की निरन्तर सप्लाई 
सुनिश्चित हो जाती है। 

हम वेज्ञानिक उपलब्धियों को बराबर अपने 
देनिक जीवन में इस्तेमाल कर रहे हैं। सच्चा 
विज्ञान सदेव मानवतावादी होता है, वह मनृष्प की 
उत्तरोत्तर बढ़ती हुई आवर-कताओं की पूति के लूप्य 
को सर्देव अपने सामने रखता है, वह सदा प्राकृतिक 
दक्तिप्रों पर मानत्र सत्ता की विजय के लिए प्रयत्न 
करता है। 


--एन० सित्नीकोव 


३. दो नोबेल पुरस्कार विजेता 

सर्व प्रथम, १९०१ में नोबेल पुरस्कार प्रदान 
किया गया था तब से अब तक ७४ अमेरिकी 
वैज्ञानिक ये पुरस्कार प्राप्त कर चुके हैं। जिन ७३ 
वें तथा ७४ वें अमेरिकी वैज्ञानिकों को नोबेल पुरस्कार 
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प्रदान किये गये हैं, दोनों अणशक्ति को 
कल्याणकारी कार्यों में प्रयक्त करने के सम्बन्ध में 
कार्य करते रहे हैं। अमेरिकी अणशक्ति कमीशन 
के भूतपूर्व सदस्य, डा० विछाड एफ० लिवी को 
रसायन शास्त्र में पुर'कार मिला हैं। वे इस समय 
कैलिफोनिया विश्वविद्यालय में कार्य कर रहे हैं। 
उसी विश्वविद्यालय के प्रोफेसर, डा० डोनाल्‍ड ए० 
ल्‍ेसर को ' भौतिक विज्ञान में नोबेल परणप्का 
मिला है। 
डा० लियी 
०५१ वर्षीय वैज्ञानिक डा० लिवी को एक 
आणविक केलेण्डर का विकास करने के लिये सम्मान 
प्रदान किया गया है । इस केलेण्डर की सहायता 
से वैज्ञानिक लोग मनष्यों तथा पशुओं के शरीर 
के ३० हजार वर्ष तक के पुराने अवशेषों के 
काल का पता लगा सकते हैं। उनका यह कार्य 
पुरातत्ववेत्ताओं, भूगभंशास्त्रिओं तथा शरीर-विज्ञान 
स्त्रिओं द्वारा किये जाने वाले अनसंधान-कार्या के 
लिये बड़ा ही महत्त्व[र्ण है । 


यह केलेण्डर' ४7० लिवी की इस खोज पर 
आधारित है कि सामान्य कार्बन के अछावा एक 
विशेष रेडिय सक्रिय कार्बन भी होता है 
'कार्बन-१४' कहते हैं । बरह्माए” किरणों द ।रा उसकी 
निरन्तर उत्पत्ति होती रहती है। जब कोई प्राणी 
मर जाता है, तब उसका शरीर कार्बबन-१४ को 
ग्रहण नहीं कर सकता और उसमें उस सम कार्बेत-१४- 
की जो मात्रा सच्रत होती है, बह बहुत धीरे 
धीरे नष्ट होती है। डा० लिवी द्वार. खोज की गई विधि 
से :सके नष्ट होने की गति को मापा जा सकता है। 
५,५०० वर्ष की समाप्ति पर उस प्रारम्भिक मात्रा 
का आधा भाग नष्ट हो जाता है। शेष मात्रा को 
माप कर किसी प्राणी की मृत्यु के काल का अनुम!न 
लगाया जा सकता है। 


:7० लिवी, जो लगभग ३० वर्ष, तक आणविक 
अनुसन्धान काय में संलग्न रहे हैं यद्धकालीन 
योजना के अन्थ्गंत प्रथम अणबम के सम्बन्ध में 
काय करते थे । उसके पश्चात वे शिकागों 
विश्वाद्यालय के आ ,विक अध्ययन सम्बन्धी संस्थान 
में चले गये। फिर वे आणशक्ति कमी (न में कार्य 
करने लछगे। वे अब भी उसकी सलाहकार समिति 
के सदस्य हैं। आगणविक जानकारी के सम्बन्ध में 


है, जिसे 


उन्होंने जो योगदान किये हैं, उसके लिये उन्हें 
अनेक पुरस्कार प्राप्त हुए हैं। एल्बटे आइन्स्टीन 
तथा गिब्स पुरस्कार भी उन पुरस्कारों में सम्मि- 


लित हैं। 


डा० सड्रेसर 

६ व पूर्व ३४ वर्षीय डा० ग्लेसर मिशिगन 
पिश्वविद्यालय के स्टाफ में सम्मिलित थे। उन्होंने 
बुद-बु३ प्रकोष्ट (बबल चेम्बर) नामक एक कक्ष का 
आविष्कार किया है, जिसमें लगभग प्रकाश की गति 
के समान गति से उड़ते हुए आजबिक कणों के 
पक्षों का चित्रांकन किया जा सकता है । चूंकि 
चिन्हों की जच द्वारा आधारभूत आणबिक कागों 
के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त होती है, जो कण 
पदार्थ में से गुजरते हुए छोड़ जाते हैं और जो 
ऐसा करते समय अपने मार्ग में पड़ने वाले अणुओं 
में थोड़ी मात्रा में अपनी शक्ति छोड़ देते हैं, इस 
लिये अनुसन्धान की दृष्टि से यह कक्ष बड़ा ही 
उपभोगी है। 


बबल चे/बर', अत्यन्त गहन एवं गरम तरल 
गे। से भरा होगा है। जब शक्तिशाली अणुभंजक 
हारा आशरश्कि ५ण उस तरल गैग से गुजारे जाते 
हैं, तब यूदबुदों के छोटे-छोटे चिन्ह बन जाते हैं। 
बे अपेक्षाकृत स्पष्ट :था टिकाऊ होते हैं। अणु 
वैज्ञानिक द्वारा बा; में अध्ययन किये जाने के लिये 
उनके चित्र लिये जा सकते हैं। 


यह कक्ष »ब अरबों वोल्ट शक्ति वाले सभी 
अणभंशअका से सम्बद्ध महत्त्तपूण उपकर। के रूप में 
प्रशक्‍ता हो रहा है। १९५० में डा० श्लेसर ने 
केलिफोनिय इन्स्टिट्यूट आ+क टेक्नालाजी से अपनी 
पी० एच-डी० की उपाधि प्राप्त की थी। १५५८ 
में अम' की जूतियर चेम्बर अ.फ कामसे ने उनको 
अमेरिका के १० उल्लेखनीय यवका। में से एक 
उल्लेखनीय यत्रक घोषित कि.। था । उके अगले 
वर्ष अमेरिकत फिजिकल सोसायटी ने उनको अपने 
बबल चेम्बर के लिए पुरस्कार द्वारा सम्मानिः 
किया था । 


सं क्रधथ रक्त >2कनक ड़मकत+क+ाप तापजजक, 
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१. वनसमानष को अचन्तरिक्ष यात्रा 


फरवरी १९६ १ में अमेरिका ने राकेट द्वारा एक जीवित 
वनमान्‌ष (चिम्4ंजी) को अन्तरिक्ष में भेजने में सफ- 
लता प्राप्त की । उसी दिन अमेरिकी वायुसेना की अनु- 
सन्धान एवं विकास कमान ने पौइंट आरगेलो ( कैलिफो- 
निया) स्थित नौ-सेना के अडडे से 'सामोस द्वितीय' 
कृत्रिम उपग्रह को छोड़ा । 

एक राकेट द्वारा ३७ परौंड वजन के हैम' नामक 
वनमापृष ने अन्तरिक्ष में १५९१ मोल की ऊंचाई तक 
सफलतापूवंक उड़ान की। इससे अमेरिका मनृष्य को 
अन्तरिक्ष में भेजकर वापस लाने की दिया में एक कदम 
और आगे बढ़ गया है। केप कैनेबेरल अड्डे (फ्लोरि- 
डा) से उड़कर अटलाण्टिक सागर में गिरने तक इसकी 
४२० मील की उड़ान में केवल १६ मिनट लगे । 

'रा द्वीय उड़डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन ने इस 
परीक्षण की व्यवस्था की थी। इस संस्था ने बताया कि 
वनमानुव 'जीवित और स्वस्थ दीखता था । समुद्र में 
. गिरने की जगह के निकट बहामा के हवाई अडडे में 
इस वनमानृष के बारे में विस्तृत जांच-पड़तारू की 
जायेगी । वनमानुष को जिस कंपस्यूल (खोल में बन्द 
करके भेजा गया था, उसे समुद्र में गिरने के बाद 
हैलिकोप्टर द्वारा उठा कर जहाज पर पहुँचाया गया । 
रेडस्टोन राकेट के छूटने के ४ घंटे बार इसे वह लाया 
गया था। लगभग ३५ मीह जाकर यह राकेट हवा में 
जल गया और बाद में तीन छो 2 राकेट फटे ताकि खोल 


रे. स्टोन राकेट से अलग हो जाये। होलोमेन (न्यू मैक्सिको) 


स्थित हवाई सेना को उड़्डयन-चिकित्सा प्रयोगशाला ने 
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२ नर और ४मादा वनमानुषों में से इसे जुना था।इस 
उड़ान से पहले इस वनमानुष को चार महीने तक यह 
सिखाया गया था कि उड़ान के समय किन विशिष्ट कलों 
को वह खींचे । 

'हैम' को उसके शरीर की बन,व? के अनुसार बनाई 
गई एक गद्दी में बिथयाया गया । उड़ान के समय उसका 
मुंह आकाश की ओर था ।उड़ान के समय वनमानृष को 
हर गतितजिधि को १६-मिलीमीटर केमरेद्वाह। रिकार्ड 
किया गया । इसके अतिरिक्त वनमानुष के शरीर के साथ 
कुछ छोटे यन्त्र लूगाये गये थे, जिनसे उसके हृदय की 
गति, :वास-क्रिया, ताप तथा अन्य शारीरिक प्रतिक्रि +- 
ओं को अंकित किया गया। उड़ान के दौरान इस जन - 
कारी को टेलीमीटर यन्त्र द्र/रा कैपकेनेवे रल तक पहुंचाय) 
ग ॥ और साथ ही टेप पर भी रिई किया गया ताकि 
बाद में विश्लेषण किया जा सके । 

उधर, एक दूसरे कैमरे से खोल में रखे यन्त्रों के 
डायलों में रेका? होने वाली सभी गतिविधियों के चित्र 
लिये गये और खोल के ताप, दबाव, ध्वनि, कम्पन आदि 
को अंकित करके उन्हे मुख्य अड डे तक भेजा गया। 

एक उन्नत कोटि के एटलस राके , द्वारा 'सामोस' 
उपग्रह को वायुमण्डल से बाहर भेजा गया और बाद में 
उसे (ईतीय खंड के ऐगिना राकेट द्वारा श्रूवीत्र कक्षा 
में स्थापित किया गया । 'बूृंकि यह कार्यक्रम अभी प्रा- 
रज्भिक अवध्था में है इसलिए 'सामोस' परीक्षण की 
उपयोगिता पूरी तरह अ.कने में अभी कुछ समय लगेगा । 
'सामोस-२” उपग्रह सहित इस समय अभेरिका के१९ 
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कृत्रिम उपग्रह अन्तरिं न्ञ में परिक्रमा कर रहे हैं। इनमें 
१७ उपग्रह तो पृथ्वी की परिक्रमा कर रह हैंऔरशपष 
उपग्रह सूर्य की । सामोस-२' सिहत ११ अप रिकी 
कृत्रिम उपग्रह अच्तरिश्न केबारे में $ विध सूदनाए 
पृथ्वी पर भेज रह हैं। 
अन्तरिक्ष अनुसन्ध।न के ३॥ वप के अल्पकाल में अमे- 
.. रिका ने कुछ मिलाकर ३४ किम उपग्रहों को कक्षा में 
. स्था<त किया। रूस ने इसी अवधि में १० <पग्नहों को 
कक्षा में स्थापित किया और एक राकेट को चन्द्रमा तंक 
पहुंचाया । 


२. रूप के स्पुता 5 का प्राप्ोगिक उद्दे श्य 

४ फरवरी को छोड़ गय भारी कृत्रिम भू- 
उपग्रह के विषय में अका० एछल० आई! सेदोव से 
किया गया साक्षात्कार प्रावदा में छपा है। अका , 
सेदोव ने कहा कि जैसा कि पहले सूत ते किया 
जा चुका है ६ ८३ किलोग्राम भार का (सोवियत 
संघ द्वारा पहले छोड़ गये अन्तरिक्ष रनों की 
तुलना में लगभग दो टन अधिक वजन का) कृत्रिम 
भू-उपग्रह पृथ्वी की परिक्रमा दरने के लिए उन्नत ढंग 
के बहुमंजिले राकेट द्वारा कता में पहुँचाया गया 
है। 

४ फरवरी को छोड़े गय स्पुतनिक में वाह्म 
अन्तरिक्ष के वैज्ञानिक अनुसन्धान के लिए कोई 
विशेष यांत्रिक सामान नहीं है, और न प्रायोगिक 
जीवधारी रखे गये हैं क्योंकि केवल प्रायोगिक 
उदृयों के लिए छोड़ा गया यह अपने ढंग का 
पहणा अन्तरिक्ष यान है । यह अफवाह कि स्पुतनिक 
में आदमी है, निराधार है । 

इसके छोड़त का मुश्य उद्देश्य है इईत॑ने बड़े 
स्पुतनिक को सबसे पहले कक्ष में पहुँचाना और 
इसके बाद पेरामीटरों का अध्ययन कर'।। इसी 
उद्देश्य से स्पुतनिक को, इसके तत्वों को, पेरामीटरों 
के नियन्त्रण के लिए रडियो-टलछीमिट्रिक पद्धति ५ 
यूकत किया गया है। 
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दूसंरी बात है, इस स्पुतनिक का सुचाह रूप 
से कक्षा र पहुँचना जो महरवपूर्ण होग पर भी 
बहुत ही कठिन है। यह काम सफलता के साथ पूरा 
किया गया तथा गमन-पथ की माप के लिए स्पुतनिक 
में रखे यंत्रों के सहारे वांच्छनीय माप कार्य तथा 
पर्यवेक्षण कार्य किया गया। धरती पर बने माप 
और गणना केन्द्र नं यह प्रतिपादित कर दिया कि 
स्पुतनिक परिगणित पैरामीटरों के बहुत ही निकट 
कक्ष पर घूम रहा है। प्रायोगिक रूप में जो यह 
स्पुतनिक छोड़ा गया है, उ .में स्पुतनिक को वापस 
लाने की कोई विशेष प्रणाली नहीं है। निम्न 
कक्ष होने के कारण स्पुतनिक का जीवन अवधि 
छोटी होगी और यह शीघ्र ही वायुमंडछ के घने 
स्तरों में प्रवेश करंगा तथा जल जाय गा। 


३. शक्ष ग्रह की ओर 

सोवियत अवकाश अनुसन्धान कार्यक्रम के 
अनुसार सं।वियत संघ में १२ फरवरी १९६१ को 
एक सुधरी किस्म के बहुखंडीय राक्रेट के द्वारा 
एक भारी कृत्रिम भू-उपग्रह कक्ष में पहुँचाया गया। 
उसी दिन स्पुतनिक से छोड़े गये एक निर्देशित 
अवकाश राकेट ने एक स्वचालित अन्तःनक्षत्रीय 
स्टेशन को शुक्र ग्रह की ओर उड़ान के लिए 
भेजा । 

स्वचाशित अन्तःनक्षत्रीय स्टेशन मई १९६१ के 
उत्तराड्ध में शूक्त ग्रह के क्षेत्र में पहुंचेगा। इस टोह 
का मुख्य उद्देश्य अन्तःनक्षत्रीय विक्षेप-पथ में किसी 
अवकाश वस्तु को डालने की विधिभों की जच 
करना, अतिद्रियों पर रेडियो संचारों की तथा 
अवकाश रटशन के निर्देशन की जच करना, 
सौरमण्डल के आ पर की और सही-सही जच 
करना तथा बाह्य अवकाश में भौतिक पर्यवलोकन 
के कार्यक्रम को सम्पन्न करना है। अन्तःनक्षत्रीय 
स्टेशन में रखा गया संयंत्र सामान्य ढंग से काम 
कर रहा है। स्वर्चा-त अन्तःनक्षत्रीय स्टेशन का 
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भार ६४३.५ किलोग्राम है। स्वचालित अन्तःनक्षत्रीय 
स्टेशन के रडियो द्रांसमिशन धरती से प्राप्त 
'निर्दशनों पर ९२२.८ किलोसाइकल की आवृत्ति 
पर प्रसारित हो रहे हैं। इसमें सोवियत संघ के 
राज्य चिन्ह से युक्त एक झण्डा हैं। इसकी उड़ान 
का एक बिशेष' केन्द्र द्वारा पर्यवोकन किया जा 
जारहा है। द 

प्राप्त सूचनानुसार स्वचालित अन्तःनक्षत्रीय 


स्टेशन ऐसे कक्ष पर चल रहा है जो परिकलित 


कक्ष के बिलकुल पास है । 


१२ फरवरी १९६१ के मास्कों समय से १२ 
बजे यह अन्तग्रेहीय स्टेशन पृथ्वी से १,२६,३०० 
किलोमीटर की दूरी पर पृथ्वी तल के उस 
बिन्दु के ऊपर था जो ८६ डिग्री ४० मिनट पूर्वी 
देशान्तर और ६ डिग्री ४० मिनट उत्तरी अक्षांश 
पर पड़ता है। शुक्रग्नह की ओर अवकाशयान को 
सफलतापूर्वक छोड़ने के कार्य ने सौरमंडल के अभ्य 
ग्रहों को जाने का प्रथम मार्ग प्रशस्त किया है। 


४. वनस्पति में हल्दी का रंग 

मैसूर की केन्द्रीय खाद्य शिल्र अनुसंवान 
: संस्था में वनस्पति को रंगने के बारे में जो अनुसंधान 
चल रहे हैं, उनसे पता चलता है कि हल्दी के 
सत से वनस्पति में हल्का पीला रंग दिया जा सकता 
है। हल्दी के सत से मिला हुआ बहुत थोड़ा वनस्पति 
भी जब घी में मिला कर देखा गया तो भी यह रंग 
साफ चूने की परख में भी पूरा उतरता है। 

हल्दी का बाजार भाव ४८ रु० मन है और 
इसमें ८ प्रतिशत भी सत निकले तो' सत निकालने के 
खर्च को मिलाकर वनस्पति को रंगने में प्रति पौंड' 
१ न० पै० से भी कम लागत बैठेगो। देश में तैयार 
होने वाले ४ लाख टन (वधिक) वनस्पति को 
रंगने के छिए २,००० टन हलदो काम आएगी। 
यह देश में हल्दी के पैदावार का लरूगभर्ग १ प्रति- 
शत है। 
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हल्दी का रंग देने से घी में वनस्पति की मिलावट 
रोकी जा सकेगी। साथ हो वनस्पति में तिछू का 
तेल भी मिलाना होगा । तिल के तेल पर हल्दी 
का असर नहीं होता । दोनों वस्तुओं के मिज़ाने से 
घी में मिलावट की दूसरी रोक हो सकेगी । 
५. न सीलन वाला नमक 

भावनगर की केन्द्रीय नमक अनुसन्धानशाला 
ने समृद्री नमक से ऐसा नमक तैयार करने की 
विधि निकाली है, जो किसी मौसम में सीलता 
नहीं और आसानी से काम आ सकता है। 

अनुमान लगाया गया है कि एक टन ऐसा 
नमक प्रतिदिन बनाने वाले कारखाने को २१५ 
प्रतिशत लाभ होगा । 

खानों के नमक में कुछ ऐसे पदार्थ रहते हैं, 
जिनपर नमी जल्दी असर करती है । अच्छी तरह 
से पिस जाने पर भी वह ठीक से गिरता नहीं । 
इसलिए इस नमक में कुछ ऐसे रसागत मिलाने 
चाहिए जिनसे “ह सीले नहीं और छिड़कने या 
बुरकने में कष्ट नःहो। 

नयी विधि के अनुसार नमक को चूने और 
सोडा ऐश से साफ किया जाता है और नियंत्रित व।ता- 
वरण से सुखा कर इसके ऐसे व.ण बनाए जाते हैं, जो 
प्रयोग में अच्छे रहें। इस प्रकार नमक के कणों पर 
एऐसी तह जम जाती है, जिसे नमी प्रभावित नहीं 
करती और नमक सेव सूखा रहता है । 
६. परीक्षणॉत्सक विशाल वायु-सुरंग द्वारा भन्द 

वायु का प्रवाह 

क्या आपने कभी ऐसी वायु-सुरंग सुनी है, 
जिसमें से मन्द-मन्द वायू बहती हो ? जान होप- 
किगस के यन्त्र विभाग में कार्य करने वाले वेज्ञानिक! 
ने अभी हःल में एक एसी वायु-सुरंग तैयार कर 
ली है।. 

वायु तथा अन्तरिक्ष सम्बन्धी यानों की जाँच 
करने के लिए गत वर्षो में अत्यधिक वेग से वायु 
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प्रवाहित करने वाली व.यु-सुरंगों के निर्माण की 
ओर प्रवृत्ति रही है किन्तु यहाँ एक विज्ञाल वा यु- 
सुरंग तेथार को गयी है, जिसमें से वायु के मखमडठ 
के सपान कोमल एवं मन्द झोंके पिकलते हैं। उन 
की गति ५ मील प्रा बठ से १०० मील प्रति 
घंटा तक होती है ।(कुछ आधुनिक वयु-सुरंगों से 
१०,००० मील प्रति घन्टा की गति से बाय 
चलती है !) ह 

यह वाउ-सरंग दोममाला है और १०० पट 
से अधिक लम्बी है। इसका आकार रुद्ध परिपय 
के समान है इस/लुए इसके भीतर वायु बा सम्बार 
उपर-नीचे प्रवाहित होती रहती है। कम गति वाली 
तथा र.न्‍द वायू प्रवाहित करने वाली वायू-सुरंग की 
क्या आवश्यकता है ? . 

होपकिन्स के यन्त्र विभाग के वैज्ञानिक हा० 
स्टेनली की देख-रेख में हलचल के सम्बन्ध में मूल 
भूत ज्ञान के लिए अनुसन्धान कर रहे हैं। यह वह 
हृ.चल है, जो काफी के प्याले में क्रीम मिलाते 
सम7,, किसी ढेर से वायु में घुव/ उड़ाते समय तथा 
किसी 
होता है। पाइयों में, जेट इंजनों में तथा प्रोपलरों 
५र तरल पदाथ।, वायू अथवा गैस के प्रवाह से 
सम्बन्ध रखने वाले वैज्ञानिकों, रसायनशास्त्रियों 
तथा अन्तरिक्ष विज्ञान-शास्त्रियों आदि को हछचल 
के सम्बन्ध में मूल जानकारी की आवश्यकता है। 

इस उद्देश्य से बनायी गयी सुरंग में २ खण्ड 
का अत्यधिक दबाव वाला पंख! प्रयोग में छाया 
जाता है, जिसमें ऐसे फल छगे हैं, जिन्हें ऊपर- 
नीचे किया जा सकता है। यह पंखा मन गति 
से चलता है और इसके चलते समय बड़ो घीमी 
ध्वनि उत्पन्न होती है। इसके परिणामस्वरूप 
वायु का प्रवाह वड़ा ही धीमा रहता है । कोरसिन 
का कथन है कि मन्द वायु से अध्ययन प्रारम्भ 
करके वैज्ञानिक लोग हलचल के विषय में ठीक- 
ठीक जानकारी हासिल कर सकते हैं। 
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७. सभी ओर फेल सकने वाला कागज 

अमेरिका की एक औद्योगिक फर्म ने एक नये 
अ्रकार द। कागज तैयार करने की विधि विद्रसित 
की है, जो सभी और फैल सकता है। कम्पनी 
का विश्वास है कि यह नया कागज बेल बूटो कड़े 
वस्त्र, चिकित्सा में प्रयृक्त होने वाले लद्गादे, «सों 
ओर नाइयों के ५रिधान, चहर तथा इसी तरह 
की, बहुत सी अन्य वस्तुएँ तैयार करने में बहुत 
उपयोगी सिद्ध होगा। 


इस नये कागज का निर्माण रूम्बाई में फंलने 
वाह एक कागज सम्बन्धी अनुसंधान का परिणाम 
है। चारों ओर फंलने वाला कागन तैयर करने 
को विधि के अन्तर्गत, कागज के एक भी४ सीट के 
रशों के एक रबर के आवरण तथा एक तप्त चिकने 
बेलन के बो॥ दब। कर कस दिया जाता है। रबर 
के आवरण की गेड्री को इस प्रकार (यन्त्रित किया 
जाता है, जिससे जाग ॥ का सीट केवल छम्बाई 
में फेठने के बजाय सभी आर फैल सके । 
८. भूण्भसूत वाप्प से चालित विंजलीघर! 

एक शताब्दी पूर्व भालओं के शिकार की खोज 
में जंगलों में घूमने वाले एक व्यक्ति ने एक ऐसा 
संकरा गद्वर देखा, जहाँ पर पृथ्वी के गर्भ से स्वचालित 
वाष्प के फव्वारे फूट रहे थे । अब से कुछ समय पूर्व 
तक 'ेससे नामक इन स्वचालित वाष्प-कूपों को 


. कोई उपयोगिता नहीं थी । परन्तु, अब वही वाष्प' 


जो पहले धरती में विलीन हो जाती थी, विद्युतशक्ति 
के उत्पादन के लिए प्रयुक्त की जा रही है | इस स्थान 
पर अब अमेरिका की पैसफिक गैस एण्ड इलेक्ट्रिक 
कम्पनी ने एक बिजली घर खड़ा कर दिया है। पाइपों 
द्वारा धरती से निकलने वाली भाष विजली घर के 
टरबाइनों में पहुँचाई जाती है और इस प्रकार बिजली 
उत्पन्न की जाती है। 

अमेरिका में इस प्रकार का यह पहला बिजलीघर 
है। अमेरिका में सस्ती बिजली उत्पन्न करने के स्रोतों 


की जो खोज की जा रही है, उक्त बिजलीघर की 
स्थापना उसी का एक परिणाम है। इस प्रकार प्राप्त 
की जाने वाली वाष्प १२,५०० किलोवाट भिजली 
उत्पन्न करने के लिए पर्याप्त है। इसे गीसर प्लाण्ट' 
का नाम दिया गया है। चूँकि इसके लिए ब्वायलरों 


की आवश्यकता नहीं है, अतए्ब एक छोटी सी 


इमारत से ही काम चल गया है। इस छोटी सी 
इमारत में टरबाइन स्थित हैं । 

इस जिजलीघर को चलान के लिए किसी व्यक्ति 
की आवश्यकता नहीं पड़ती । बिजलीघर में एक 
नियन्त्रण-पैनल फिट है, जो बिजलीघर के उपकरणों 
के संचालन-कार्यों सम्बन्धी समस्त सूचना प्र,प्त करता 
है । यह समस्त सूचना निकट ही स्थित एक उप- 
स्टंशन को प्रेषित हो जाती है, जहाँ से दूर-नियंत्रण 
विधि का उपयोग कर विजलीघर में विद्युतशक्ति 
उत्पादन को जारी रक्खा जाताहै। अधिक गड़बड़ी 
उत्पन्न होने पर दूर-नियन्त्रण विधि द्वारा इसे बन्द 
भी किया जा सकता है। 
९. दारीर के अन्दर विद्यमान केसर प्रत्तिरेधक 

क्षमता 

सस्‍्लोन-केटरिंग इन्स्टिट्यूट' ने यह सूचना दी 
है कि शरीर के अन्दर विद्यमान स्वाभाविक कैंसर 
प्रतिरोधक क्षमता को जागृत कर केसर रोग के 


प्रतिरोध करने की दिद्या में उत्साहवर्धक परिणाम 
प्राप्त किए गए हैं । 


इंस्टिट्यूट' के वैज्ञानिकों का कथन है कि कई 
उपायों द्वारा शरीर के अन्दर विद्यमान कैंसर प्रति- 
रोधक क्षमता में वृद्धि की जा सकती है । 
१०. खेतों के कीड़ों को नष्ट करने के लिएचीनी का 

उपयोग द 

अमेरिकी कृषि विभाग के अनुसन्धानकर्ताओं ने 
यह खोज की है कि यदि मिट्टी में सामान्य चीनी 
मिला दी जाए तो उससे संसार के कुछ सबसे अधिक 
भयानक और हानिकारक कीटाणुओं को नष्ट किया 
जा सकता है। विशेषज्ञों का कहना है कि यद्यपि चीनी 
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'नेमीटोड” नामक सूक्ष्म कौटाणुओं को नष्ट कर देती 
है, परन्तु इससे गरम रुधिर वाले पशुओं को कोई 
हानि नहीं पहुँचती । अभी यह प्रयोग परीक्षण अवस्थ 


में है तथा फार्मों में इसका उपयोग करने पर काफी 


खर्च बेठता है। 
११. नए जबी रेडिये। का विकास 

वेस्टिंग एलेक्ट्रिक कार्पोरेशन ने एक ऐसे जेबी 
रेडियो का विकास किया है, जिसमें सिल्कोन पदार्थ की 
६ छोटी-छोटी टिकिया फिट हैं। ये सिल्कोन-टिकिया 
ही इस रेडियो का मुख्य अंग है । वैज्ञानिकों का कथन 
है कि इसका निर्माण परीक्षण के तौर पर इस सम्भावना 
की खोज करने के लिए किया गया है कि क्या ऐसी 
अति सूक्ष्म विद्युदणु-प्रणली का विकास किया जा 
सकता है, जिसमें पदार्थ के एक टुकड़े के अन्दर ही 
सम्पूर्ण प्रणाली का समावेश किया जा सके । ये टिकियां 
सेण्ट की आकार की हैं और एक यूचिट के रूप में 
सम्बद्ध हैं। यह यूनिट ही रेडियो के ट्यूब, ट्रांजिस्टर, 
विद्युदणु-सरकिट आदि का कार्य सम्पन्न करती है। 
१२. हृदय की शल्य-विकित्सा के लिए अधिक उन्नत 

विधि की खोज 

लास एंजेल्स में बच्चों के अस्पताल में एक ऐसी 
विधि खोज निकाली गई है, जिससे हृदय की शल्य- 
चिकित्सा के दौरान शरीर का ताप कम किया जा 
सकता है। शल्य-चिकित्सक हृदय से निकलने वाले 
रक्त को एक ठण्डी नली में पहुँचाते हैं और पुनः एक 
मुख्य धमनी द्वारा शरीर में प्रविष्ट करते हैं। हृदय 
की शल्य-चिकित्सा से सम्बन्धित ७३ आपरेशनों में 
वे रक्त के ताप को ५० डिग्री फारेनहाइट (सामान्य 
से ४८ डिग्री कम) तक लाने में सफल रहे हैं। इस 
तापमान पर हृदय एक घण्टे से भी अधिक समय तक 
गतिहीन रह सकता है। इस स्थिति में शरीर को 
सामान्य से केवल ६ प्रतिशत अधिक ऑक्सीजन की 
आवश्यकता होती है। वैज्ञानिकों का कथन है कि 
इसके फलस्वरूप रक्त में ऑक्सीजन पहुँचाने के लिए 
क्त्रिम फेफड़ों की आवश्यकता नहीं रह जाती । 
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१३५. स्व-नियन्त्रित विद्युत-प्रकाश प्रणाली 

माउण्ट-वर्नोत (न्यूयार्क) में एक ऐसी नई 
'टाइम-स्विच' का विकास किया गया है, जिसका 
उपयोग दिन अथवा रात में इच्छानुसार बत्ती जलाने 
और बुझाने के लिए किया जा सकता है। इस प्रकार 
की स्वयं-नियंत्रित प्रकाश प्रणाली विज्ञापन-बोर्डों, 
दूकानों तथा भवनों के लिए विशेष उपयोगी सिद्ध 
होगी । 
१४, खगोलूशास्त्रियों के लिए यान-बहु टे लिविज८- 

प्रणाली 

'रेडियो कार्पोरेशन आ।फ् अमेरिका” की प्रयोग- 
शाला में एक अत्यधिक ऊंचाई पर प्रयुक्त होने वाली 
नवीन यान-वह टेलिविजन प्रणाली लगभग पूरी हो 
रही है, जिसकी सहायता से खगोलशास्त्री दूरस्थ 
“विद्यदाणविक नेत्र द्वारा अन्तरिक्षीय गतिविधियों 
का अध्ययन करने में समर्थ होंगे । 

इस नवीन प्रणाली के विषय में विस्तृत जानकारी 
की घोषण। करते हुए रेडियो कार्पोरेशन के इंजिनियरों 
ने कहा कि इसे पृथ्वी से १५ मील की ऊंचाई पर एक 
गुब्बारे के ऊपर रक्खा जायगा और इसके अन्तर्गत 
एक ३६ इंच व्यास का दूरवीक्षण यन्त्र सम्मिलित 
होगा । 

गृव्बारा दूरवीक्षण योजना, जिसे स्ट्राटस्कोप-२' 
कहा जाता है, नौसेनिक अनुसन्धान कार्याकय तथा 
राष्ट्रीय विज्ञान प्रतिष्ठान के संयुक्त तत्वाधान में 
प्रिस्टन विश्वविद्यालय में तेयार हो रही है। 

रेडियो कार्पोरेशन अप अमेरिका इस प्रणाली 
के लिए एक टलिविजन-संजाल की व्यवस्था कर रहा 
है, जिसकी सहायता से पृथ्वी पर खगोलशास्त्री 
गुब्बारे पर रखे गये यन्त्रपुंज के टेलिविजन कैमरों 
तथा एक दूर से नियन्त्रित संचार प्रणाली के माध्यम 
से दूरवीक्षण यन्त्र के लिए दृष्टव्य क्षेत्र का चुनाव 
करने में समर्थ होंगे । 

इस योजना विषयक विवरण की जानकारी, 
रेडियो कार्पोरेशन के श्री लेस्ली ई० फ्लोरी ने प्रदान 
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की। श्री लेस्‍्ली इंजिनियरों की उस दोली के अध्यक्ष 
भी रह चुके हैं, जिसने उस रूघृतर टेलिविजन 
प्रणाली को विकसित किया था, जिसे १९५९ में सूर्य 
का अध्ययन करने के लिए स्ट्राटोस्कोप-१ नामक 
योजना के अन्तर्गत अन्तरिक्ष में ले जाये गये १२ इंच . 
व्यास के दूरवीक्षण यन्त्र को निर्देशित करने में सफलता- 
पू्वेक प्रयुक्त किया गया था। 


१५. अमेरिका का स्काउट राफ़ेट परीक्षण 

चार खण्डों वाले स्काउट राकेट के प्रथम सफल 
परीक्षण को अमेरिका के वैज्ञानिक ठोस चालक-ईंधन 
के प्रयोग की दिशा में महत्वपूर्ण प्रगति का सूचक 
मानते हैं । 


अमेरिका के राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्तरिक्ष 
प्रशासन की ओर से स्काउट राकेट को पिछले सप्ताह 
वेलप्स द्वीप, वर्जिनिया के परीक्षण स्थल से छोड़ा 
गया था। राष्ट्रीय उड़डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के 
अधिकारियों ने बताया कि इस राकेट के चारों खण्ड 
सफलतापूर्वेक क्रम से दग उठे । परीक्षण का उद्दृश्य 
इस राकेट की क्रियातीलता , इसके ढांचे की दृढ़ता 
तथा इसकी निर्देशन नियन्त्रण-प्रणाली की उपयुक्तता 
का पता लगाना था । 


इस राकेट द्वारा जो भू-उपग्रह कक्षा में स्थापित 
किश्र। गया, उसका उद्ं श्य अन्तरिक्ष की सीमा पर वायु- 
मण्डल की वाय्‌ के घनत्व का माप करना है। 


आशा है कि ७२ फुट लम्बे स्काउट राकेट का 
प्रयोग अगले वर्ष एक अन्तर्राष्ट्रीय भू-उपग्रह कार्य- 
क्रम के दौरान ब्रिटेन के एक यन्त्रसज्जित भू-उपग्रह 
को कक्षा में स्थापित करने के लिए किया जायेगा। 


१६. जीव भोगोलिक सान॑चित्र 

यह मानचित्र विषुवत रेखा से लेकर उत्तरी 
ध्रुव तक उत्तर अटलाण्टिक के प्रत्येक भाग के विषय 
में सूचना और जानकारी प्रदान करेगा । इसके अति- 
रिक्त, इसमें इस' बात का निर्देश होगा कि उत्तर 


अटलाण्टिक के किन-किन' भागों में मछलियां, घोंघे 
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तथा अन्य पश्‌ और पौधे पाये जाते हैं। यह महा- 


सागरीय क्षेत्र के विषय में अन्य महत्वपूर्ण भौतिक एवं 
रासायनिक सूचनाएँ भी प्रदान करेगा । 


. इसका निर्माण करने के सिलसिले में ऐसी अनेक 
' योजनाओं का अध्ययन करना पड़ेगा, जिन्हें समुद्र 
से अधिक से अधिक मात्रा में खाद्य-पदार्थ प्राप्त करने 
के लिए तैयार किया गया है। द 

भूगोल परिषद का कहना है कि यह एक ऐसा 
जीव भौगोलिक मानचित्र है, जैसा इसके पूर्व कभी 
भी नहीं बना । 


इस मानचित्र की योजना तैयार करने वाले 
वैज्ञानिकों में से एक तथा उड़स होल ओशनोग्रैफिक 
इन्स्टिट्यूशन के डा० कोलम्बस ओ 'डी० आइसलिन 
ने बताया कि सम्भवतः इस योजना के सिलसिले में 
कनाडा के पूर्वी तट से दूर सेण्टलारेंस की खाड़ी की 
तलहटी में पम्प द्वारा हवा पहुँचायी जायेगी | ऐसा 
समझा जाता है कि खाड़ी की तलह॒टी में गर्म पानों का 
एक विद्ञाल जलाशय है। यदि हवा के दबाव से 
नीचे का पर्याप्त गर्म पान ऊपर आ सका, तो इस खाड़ी 
में जाड़े में जहाज चलाना सम्भव हो जायेगा। 

डा० आइसलिन का कहना है कि मानचित्र से 
इस बात का निर्धारण करने में सहायता मिलेगी कि 
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यह अथवा इस प्रकार की अन्य योजनाएँ व्यावहारिक 
दृष्टि से उपय क्त और लाभदायक सिद्ध होंगी या नहीं । 


वाशिंगटन की अटलाण्टिक फिशरी आशनो- 
ग्रेफिक रिसर्च लेबोरेटरी के निर्देशक डा० लायोनेल 
ए० वालफोड्ड ने बताया कि क्लोरोथाल्मस नामक 
मछली का बहुत बड़ी मात्रा में शिकार करने से विश्व 
की खाद्य-पृत्ति में वृद्धि हो सकती है। अभी तो इसका 
शिकार बहुत ही कम होता है, किन्तु अमेरिका के 
पूर्वी तट से दूर महासागर के किसी भी क्षेत्र में जिसकी 
गहराई १,२०० फुट के लूगभग है। 


१७... पशुओं के स्वभाव का अध्ययन 

शिकागो विश्वविद्यालय में एक नयी प्रयोगशाला 
का निर्माण हो रहा है, जहां वैज्ञानिक पशुओं के स्वभाव 
का अध्ययन ऐसी परिस्थितियों के अन्तर्गत कर सकेंगे, 
जो उनके प्राकृतिक निवाप्तस्थाव की स्थितियों से 


मिलती-जुलती होंगी । 


इस प्रयोगशाला के भीतर प्रत्येक जाति के ' 
पशुओं का! घूमने-फिरने के लिए पर्याप्त स्थान होगा 
और उन्हें पिजड़े जेसे सीमित स्थान पर ही बन्द नहीं 
रखा जायेगा । इस नयी' प्रयोगशाला का संचालन 
मनोविज्ञान के प्रोफेसर एरवर्ड हेस की देखरेख में 
होगा । 
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पा 


[॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥| 
राष्ट्र भाषा का वैज्ञानिक जगत में मन 

काउंसिल आफ सइंदिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल 
रिसर्च नई दिल्‍ली ने १ तथा २ फरवरी को प्रयाग 
विश्वविद्यालय के रसायन विभाग में एक अनुसन्धान 
गोष्ठी का आयोजन किया था। इस गोष्ठी में 
भारत के प्रमुख वैज्ञानिक संस्थाओं, विश्वविद्यालयों 
एवं शिक्षण संस्थाओं के अनेक वैज्ञानिकों ने भाग 
लिया। दो दिनों तक “रेडाक्स प्रक्रिया” पर ५० 
से अधिक शोध निबन्ध पढ़े गये और तीन महत्त्व: 
पूर्ण भाषण भी हुये। भाषणकर्ता थे रसायन 
विभाग, प्रतश्राग विश्वविद्याल के अध्यक्ष ढा० एस० 
घोष, इण्डियन कल्टीवेशन आफ साइंस, जादवपुर 
के प्रोण एस० आर० पलित तथा आमन्ध्र विश्व- 
विद्यालय के रसायन विभाग के अध्यक्ष डा० गोपाल 
राव। तीनों व्यक्ति भौतिक रसायन के क्षेत्र में स्याति 
प्राप्त कर चुके हैं। उन्होंने अपने भाषणों में 
अपने-अपने शोध विषयों की विस्तत विवेचना 
प्रस्तुत की । 

प्रारम्भ में कोन्सिल आफ साइंटिफिक ऐण्ड 
इण्डस्ट्रियल रिसर्च की रसायन शोध कमेटी के अध्यक्ष 
प्रो० बी० सी० गुहा की उपस्थिति में विजयानगरम्‌ 
हाल में गोष्ठी का समारम्भ हुआ। डा० सत्य 
प्रकाश, जो इस गोष्ठी के संयोजक थे, ने एक सूक्ष्म 
किन्तु सारगर्भित सूचना पढ़ी। सभी प्रकार के शोध 
निबन्त्र जो “रेडाक्स प्रक्रिया” से सम्बद्ध थे कई 
उपविभागों में विभाजित करके पढ़े गये जिससे 
एक साथ तद्विषयक समस्त जानकारी उपलब्ध हो 
सके । इस गोष्ठी में पठित निबन्धों से हमने यह 


॥ ॥॥॥॥॥॥॥| 
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निष्कष निकाछा कि देश में रसायन के क्षेत्र में 
शो+कार्य में अभूतपूर्व प्रगति हो रही है। नवीन 
से नवीनतम प्रविधियों का आश्रय लेकर शोधकर्ता 
सन्तोषग्ननक परिशाम प्रा.त कर रहे हैं। परन्तु 
जो बात खटकन वाली प्रतीत हुई वह यह है कि 
रसायन क्षेत्र के अधिकांश शोध १र्ता अपनी शोधों 


' को राष्ट्रभाषा हिन्दी के माध्यम से व्यक्त करने 


में असमर्थ हैं और वैसा करने में उन्हें हिचक होती 
है। क/तिपय वैज्ञानिकों बा तो यह विचार है 
कि हधनदी में प्र #शित होने पर उन शोध निबन्धों 
वा महत्त्व घट जावेगा क्‍योंकि उनको पढ़ने वालों 
की संख्या नगण्य होगी । परन्तु इसके विपरीत 
रूसी वैज्ञानिक अ० त>» वैग्राम्यन के विचारों 
से हम अत्यविक प्रभावित हुये जिन्होंने अपने लेखों 
को सह हिन्दी में अनूदित हो प्रश्शनार्थ हमें 
प्रदत्त कर दिया। हमारा अनुमान है कि हमारा 
ही ऐसा देश है जहाँ अंग्रेजी को इतना महत्त्व 
प्राप्त है। जब तक हम अपनी भाषा में अपने 
विचारों को व्यक्त करने का प्रयास न परेंगे, 
इतना निश्चित ही है कि हिन्दी समृद्ध नहीं हो 
सकती। इसका प्रत्यक्ष प्रमाण यही है कि टूटी-फूटी 
अंग्रेजी को भी हिन्दी में रूपान्तरित करते समय 
हमारे देश के वैज्ञानिक घबराते हैं। 

यही नहीं, अभी तक जितनी पारिभाषिक शब्दा- 
वलियाँ निर्मित हुई हैं, यदि उनका पूर्णरूपेण 
लाभ उठाया भी जाय तो शोध सामग्री को भली- 
भाँति हिन्दी में उल्था नहीं किया जा सकता। 
क्या ही अच्छा हो यदि विशिष्ट गोष्पियों भें पठित 
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निबन्धों को संकलित कर उनके हिन्दी रूपान्तरण 
अंग्रेजी के साथ-साथ प्रकाशित हुआ करें। प्रायः 
यह देखा जाता है कि ऐसी गोष्ठियों में पठित 
निबन्धों का संग्रह नहीं होता वरन्‌ लेखकों को 
यह छूट दी जाती है कि वे जहाँ भी चाहें अपने 
शोध-निबन्धों को प्रकाशित करा लेे। ऐसा नहीं 
होना चाहिये । गोष्ठी आयोजकों अथवा संस्थाओं को 
इस कार्य के लिये प्रचुर धन संग्रह करना चाहिये 
और उनके हिन्दी अनुवाद की पूर्ण व्यवस्था होनी 
: चाहिये। ऐसा होने से उच्चतम साहित्य की स्जना 
होगी और वैज्ञानिकों को इस दिशा में सोचने को 
प्रोत्साहन मिलेगा । 


यदि ऐसा नियम बन जाय कि प्रत्येक शोध- 


कर्ता को कम से कम एक निबन्ध हिन्दी में. 


लिखना और प्रकाशित करना होगा तो सम्भावना 
है कि देश में अधिकाविक शोध पत्रिकाओं के 


प्रकाशन प्रारम्भ हो जाय और हिन्दी का अधिकाधिक 
प्रचार एवं प्रसार हो । 

हमें विध्वास है कि हमारी सरकार इस दिशा 
में समुचित ध्यान देकर देश में वैज्ञानिक परम्परा 
को राष्ट्रभाषा के द्वारा बलवती बनाने में सहयोग 
देगी । राष्ट्रभाषा हिन्दी के उन्नयन का अर्थ यह 
नहीं होगा कि अंग्रेजी का पठन-पाठन अथवा उसके 
द्वारा अन्यर्राष्ट्रीय सहयोग मिट जावेगा वरन्‌ इसके 
द्वारा ऐसी परम्परा का निर्माण होगा िसके द्वारा 
भविष्य में हिन्दी को वैज्ञानिक क्षेत्र में सम्मान 
प्राप्त होगा । वैज्ञानिक जगा में राष्ट्रभाषा की' 
प्रतिष्ठा बढ़ाने के लिये आवश्यक है कि हमारे 
वैज्ञानिक गण इधर उन्मुख हों। उनकी उदासीनता 
से राष्ट्र का अहित होगा तथा जनसाधारण के 
लिये विज्ञान के द्वार सदा के लिये रुद्ध रहेंगे । 


न्‍परकबकननानक कम ह33344+9223५+पकन #्रकाभ+०५;»आ४मा, 
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पुस्तक छप कर तंयार है।आप शीघ्र ही आइंर भेजें । 
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विज्ञान ह 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते । 
विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविज्वन्ति | तै० उ० ।शा५। 





खनिज आदि काल से ही मानव सम्यता के मेरु- 
दण्ड रहे हैं। यद्यपि आदि काल के मनुष्य को वैज्ञानिक 
अनुसन्धानों से लाभ प्राप्त न था फिर भी उसने अपने 
सीमित ज्ञान का उपयोग करके अधात्तिक खनिजों से 
अपने दैनिक व्यवहार की वस्तुयें तैयार कीं । एक युग 
था जब मात्रव ने अपने शिकार के अस्त्र-शस्त्र ग्रे पात्र 
एवं अनेक दैनिक उपयोग की वस्तुयें जेसे सुई, हथौड़ी, 
चाक्‌ आदि प्रस्तरों से बनाये । उस युग को मानव 
इतिहास में प्रस्तरकाल की संज्ञा दी गई है । इसके 
बाद ताम्षकाल आया । ताम्र खनिज को भूगर्भ से 
निकाला गया उसे शुद्ध करके धातु बनी और उससे 
प्रतिदिन के व्यवहार की वस्तुयें बनीं । | 

ज्यों-ज्यों सभ्यता के चरण आगे बढ़े, जीवन दिन- 
प्रति-दिन आकर्षक होने लगा. और नाना प्रकार की 
कलाओं के साथ-साथ मानव अभिरुचियों का प्रखर 
रूप भी निखरने लगा । साथ ही विज्ञान भी उत्तरोत्तर 
विकसित होता गया और मानव ने अपने मस्तिष्क 
का उपयोग करके यन्त्रों का आविष्कार किया । 
या यों कहें उसन खनिजों के उपयोग के दूसरे चरण 


विक्र७ चेत्र २०१८ शाकाब्द 
अप्रे७ १९६१ 


उत्तर प्रदेश की खनिज सम्पत्ति 








' ' संख्या १ 


डा० राजेन्द्र सिंह मित्तत् तथा रमेश अवध्थी 


का प्रारम्भ किया । पहला था खनिजों का ज्ञान और 
उनसे धातुओं का उत्पादन जो उसने यन्त्र ,बनाने से 
बहुत पूर्व ही प्राप्त कर लिया था । यदि खनिजों को 
हमारे जीवन से निकाल दिया जाय तो हम शताब्दियों 
पीछे गिरि-कन्दराओं के अन्धकार में रहने वाले 
प्राणियों के सिवा कुछ और न रहेंगे । क्‍ 
भूवैज्ञानिकों, खनन अभियन्ताओं तथा धातु- 
विदों की सहायता से खनिजों ने हमारे जीवन को 
केवल आवश्यक सामग्री ही न दी वरन्‌ उसे सुखी तथा 
आकर्षक बनाने में पूर्ण सहयोग दिया । यही नहीं, जीवन- 
स्तर ज्यों-ज्यों ऊँचा उठता गया खनिजों की सहायता 
से मानव को आमोद-प्रमोद की सामग्री, भवन-निर्माण 
के प्रस्तर, सौन्दय प्रसाधन, यन्त्रों के लिये लौह आदि 
धातुयें व उन्हें साफ करने तथा चलाने के लिए कोयला 
व १९वीं शताब्दी में तेल और गैसों की खोज की गई 
और ये पदार्थ उपयोग में छाये गये । इस प्रकार पृथ्वी 
पर ही दूसरा स्वर्ग खनिजों ने छा दिया। उदाहरणार्थ, 
ग्रेनाइट शैल की चिकनी की हुई सतह जिस भवन में 
लगती है वह रमणीक हो जाता है। ठाल्क खनिज 


का उपयोग शरीर एवं मुख पर मलने के लिए उसके 
चूर्ण के निर्माण में होता है । इसी प्रकार कई अन्य पत्थर 
भवन निर्माण में, बाल॒कायें शीशा उद्योग में, चीनी 
मिट्टी व दूसरी मृत्तिकायें मिट्टी के बत्तेन बनाने के 
उद्योग में उपयोग में छाई गईं और आज भी लाई 


जाती हैं। शोरा तथा फासफेट क्रथि में उर्वरक के रूप 
में उपयोग में आते हैं । 

उपर्युक्त वर्णन के आधार पर यदि हम यह कहे कि 
वत्तमान युग खनिजों का युग है तो कोई अत्यक्ति न 
होगी क्योंकि खनिज ही उद्योगों के लिये कच्चा मार 
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प्रदान करते हैं। खनिज सम्पत्ति की विविधता ने 
ही औद्योगिक उन्नति की नींव दृढ़ की है । खनिज की 
बहुलता में भारत का भी-एक अपना स्थान है। लोह 
घातुक, टाइटेनियम, थोरियम धातुक, मेंगनीज 
घातुक और अभ्नक के उत्पादन और आरक्षित सम्पत्ति 
में भारत की निर्यात क्षमता विश्वविदित है। भारत 
के खनिज समुदाय में इसीलिए इन्हें प्रथम श्रेणी में 
रक्‍्खा गया है। दूसरे समुदाय में बॉक्साइट, बेरिल, 
कोरण्डम, गोदन्ती, मैगनेसाइट, मोनाजाइट, सिलिका 
तथा टाल्क आदि हैं जिनमें भी भारत सम्पन्न है और 
दूसरे देशों को कुछ निर्यात कर सकता है । तीसरे 
समुदाय में ऐण्टीमनी, आर्सेनिक, बेराइट्स, भवन 
. निर्माण प्रस्तर, सीमेण्ट पदार्थ, मृत्तिकायें, कोयला, 
ऋमाइट, डोलोमाइट, फेल्सपार, स्वर्ण, चूर्ण प्रस्तर, 
संगमरमर, रंजकपदाथ्थ, नाइट्रेट, फासफेट, पाइराइट, 
मृल्यवान्‌ तथा अरधंमूल्यवान्‌ प्रस्तर, स्लेट,सोडियम 
लवण और क्षार, वैनेडियम तथा जिरकॉन हैं । 
इनमें भारत आत्म-निर्भर है । एसफाल्ट, ताम्र, 
फ्लोरस्पार, ग्रेफाइट, सीसां, पारद, मॉलिब्डेनम, 
निकेल, पेट्रोलियम, प्लैटिनम, पोटाश, रजत, गन्धक, 
टिन, टंगस्टन और जस्ता में भारत विपन्न है और 
इनके लिये उसे दूसरे देशों पर निर्भर रहना पड़ता 
है । सारणी--१ में भारत में उत्पादित खनिज और 
उनका मूल्य दिया गया है जो खनिजों के महत्व को 
प्रकाश में लाता है। 


. उपर्युक्त सारणी पर दृष्टि डालने से यह बात 
स्पष्ट है कि हम खनिजों में बिल्कुल शून्य नहीं हैं 
परन्तु यह अवश्य है कि खनिज उद्योगों का पूर्ण विकास 
हम अभी तक नहीं कर पाये हैं। हम अपने को इस 
औद्योगिक युग में भी कृषि प्रधान ही कहते हैं। परल्तु 
यह अब आवश्यक हो गया है कि हम अपने को विश्व 


के उन्नत राष्ट्रों की श्रेणी में लाने के लिए अपने समस्त 


छिपे हुय खनिज भण्डारों के विषय में जानकारी प्राप्त 
करें तथा वत्तमान खनिज भण्डारों को इस प्रकार 
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उपयोग में छाय्यें कि वे अधिक से अधिक कार तक 
हमारी आवश्यकताओं की पूर्ति कर सकें । 

भारत में उपलब्ध अनंक खनिजों में से प्रायः सभी 
का उत्तर-प्रदेश में अभाव है जबकि यह कृषि प्रधान 
क्षेत्र है। यही कारण है कि हमारे प्रदेश में कोई भी 
बृहद उद्योग अन्य पड़ोसी प्रदेशों की भाँति नहीं 
पनप सका है, तथा योजनाओं में भी इस पर कोई 
महत्त्वपूर्ण विचार नहीं किया गया है । बिहार, मध्य 
प्रदेश तथा पश्चिमी बंगाल में से प्रत्येक प्रदेश में किसी 
न किसी प्रकार के उद्योग हैं। कहीं उर्बरक-निर्माण 
केन्द्र हैं, तो कहीं लौह तथा इस्तपात के निर्माण केन्द्र 
हैं, जो वहाँ की जनसंख्या के अधिकांश भाग को 
रोजगार प्रदान करते हैं। परन्तु कृषि प्रधान राज्यों 
में बड़-बड़े उद्योग नहीं पनप सके हैं--जसे कि उत्तर 
प्रदेश में---जिसका फल यह है कि यहाँ की अधिकतर 
ग्रामीण जनता वर्ष के अधिक भाग में बेकार रहती 


'है और बेरोजगारी अपना विकराल मुख फलाये 


हमारे समक्ष खड़ी हैं । 


दूसरे प्रदेशों की अपेक्षा इस प्रदेश में महत्वपूर्ण 
खनिजों का अभाव है, और जो प्राप्त किये जाते हैं उनके 
प्राप्ति स्थान तथा उपयोग सबों को भली भाँति ज्ञात 
नहीं हैं। यहाँ पर निम्नलिखित खनिज या प्रस्तर प्राप् 
किये जा सकते हैं :--- 
(अ) अंच्योग्कि खनिज 

१. ताँबा 

२. कोयला 

३. बाल 

४. मृत्तिकायें 


है| 


(आ) भवन निर्माण सामग्री 
१. बलओआ पत्थर 
२. चूर्ण प्रस्तर. 
३. सीमेण्ट 
४. डोलोमाइट 
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५. संगमरमर 
६. स्‍्लेट्स 


है| 
है. अ704०/३४७१ ०: अमर 
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खनिज 
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हक । || 
/॥// माल अस्तर || 
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(इ) कृषि उपयोगी खनिज 
१, फासफंटस 
२. शोरा 


निर्देश 


ताम्र 


## दरोयला 


क्षि उजमरमर || 


९० कन्दुक मृत्तिका $कओदन्सीः | 


. ५ जओनीमिददी 
“लेगी, छ “मेकत्तिका 
_ 0 लत 
अमई जुलआा पत्थर 


डील थक पे -बू् जस्तर 
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० रण शोरा >्ण्के 


# -जोपस्टोन || 
58० -फ्रास्फेट | 
# अम्रक 
ज-प्ेज्सेसाडट।! 
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(ई) अन्य प्रकार के खनिज 
१. स्वर्ण 
२. गोदन्ती (जिप्सम) 
३. मंगनेसाइट 
४. जस्ता तथा सीसा 


५. अमभ्रक 

६.  गन्धक 

७. .ग्रेफाइट 

८. माल प्रस्तर 

९, पाइरोफिलाइट 


औद्योगिक खतिज 

१, ताम्न--यह अपने प्रदेश में अल्मोड़ा जनपद 
में देवलथाल स्थान पर पाया जाता है। कुछ और 
पदिचिम में गढ़वाल जिले के पोखरी तथा धानपुर में 
भी प्राचीन खाने हैं। जे० बी० आडेन के अनुसार 
गढ़वाल श्रेणी में दो निक्षेप सिस्टोज क्वार्टजाइट्स तथा 
क्लोराइट फाइलाइट्स के हैं जिनमें ताम्र तथा सीसे 
के धातुक पाये जाते हैं। इसका उपयोग विद्युत-उद्योग 
में सुचालक की भाँति तथा विद्युत्‌-यन्त्रों के वनाने में 
होता है। मोटर कार के यन्त्रों और रासायनिक अभि- 
यन्त्रण सम्बन्धी यन्त्रों के निर्माण में भी ताम्र को 
प्रयोग में लाया जाता है। इसके अतिरिक्त मिश्र- 
घातुओं-जैसे पीतल, फूल, तोप धातु, घंटा धातु और अन्य 
प्राविधिक मत्व की धातु बनाने में इसका उपयोग 
होता है । ताम्र के लवण विभिन्न औद्योगिक क्रियाओं 
में व्यवह्ृत होते हैं, जैसे ताथ्य क्लोराइड कीट-नाशक 
के रूप में, ताम्र सलफेट वस्त्रों की छपाई एवं. रंगाई 
उद्योग में, लकड़ी की रक्षा हेतु और फर्फूद-नाशक के 
रूप में । . & 

२० $कोयला--- उत्तर प्रदेश में यह खनिज मिर्जा- 
पुर जनपद में मिलता है। यहाँ की सिंगरौली की कोयला 
श्रेणी गोंडवाना के दमूदा समुदाय की है। पूर्वी सीमा 
अनिश्चित है लेकिन रिहन्द के आगे नहीं पायी जाती 
है जबकि उत्तरी और दक्षिणी सीमायें औंधी पहाड़ी 
ओर बलिया स्रोत तक सीमित हैं । यह कोयला 
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उत्तम प्रकार का है परन्तु यातायात की कठिनाई के 
कारण यहाँ की खानों की खुदाई नहीं हो रही है । 
इसके अतिरिक्त नैनीताल जिले में रानीबाग के पास 
तथा भमौरी के बारा खीरा दरें में हिगनाइट के अंश 
मिले हैं। 

कोयले की उपयोगिता के सम्बन्ध में यही कहना 
पर्याप्त है कि इसके विना औद्योगिक विकास सम्भव 
नहीं है। इसकी गणना “शक्ति के साधनों” में है 
क्योंकि इसकी सहायता के बिना यन्त्रों को गति 
मिलना सम्भव नहीं है। 


३. बाजहू- काँच-उद्योग में काँच-निर्माण के 
लिए जिस दैल का उपयोग होता है वह है धँडरौल 


क्वार्टजाइट्स । यह कैमूर श्रेणी का है तथा वाराणसी 


जिले के चकिया क्षेत्र में पाया जाता है । इसके 
अतिरिक्त झांसी के म्रारी तथा बालावेहट और 
प्रयाग के पास शंकरगढ़, लोहार गढ़ और बरगढ़ के 
आसपास पाया जाता है। मिर्जापुर जिले के राबट्स 
गंज पठार में भी मिलता है। यह उत्तर प्रदेश, बिहार 
तथा कलकत्ता के काँच-कारखानों में काम में छाया 
जाता है। 
भृत्तिकायें 

१० कढुक सृत्तिकार्थे- यह गहरे मटमैले रंग 
की होती है जो अत्यन्त नम्य, सूक्ष्म कणीय गठन 
की होती हैं । जब इसे पकाया जाता है तो श्वेत या 
हल्के पीले रंग की हो जाती है । इस प्रकार की 
मृत्तिकायें बाँदा जिले के लूखनपुर नामक बनों में 
पायी जाती हैं । | 

इनका उपयोग पोसेलेन और चीनी मृत्तिका के 
निर्माण में, कागज, रबड़ और रंग-उद्योग में प्रक 
के रूप में किया जाता है। 

२. चीती थविदटों--चुनार के बत॑न-उद्योग 
में मिर्जापुर की स्थानीय चीनी-मिट्टी क उपयोग होता 
है। इसी जनपद की दुद्धी तहसील में भी चीनी-मिट्टी 
पायी जाती है। 
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३. अन्य प्रकार की मृत्तिकापें--मुगल सराय 
के आसपास छिद्व-युक्‍त सृक्ष्मकणीय अभ्रक वाली 
मृत्तिका मिलती है। इससे निर्मित घड़ों में ग्रीष्म ऋतु 
में शीतल जल प्राप्त होता है। ऐसे बत॑नों की खपत 
केवल गाँवों में ही नहीं वरन्‌ नगरों में भी होती है। 

मृत्तिकाओं द्वारा निर्मित अमरोहा, मुरादाबाद 
तथा चुनार, मिर्जापुर के काले बत्तंन सभी घरों में 
स्थान पाते हैं । कर 


भवन निर्माण सामग्री 


भवनों के निर्माण में सभी प्रकार के पत्थरों का 
उपयोग नहीं हो सकता है । जो पत्थर भवन-निर्माण 
के उपयोग में आतछते हैं उनमें कुछ विशिष्ट गुण-धर्म 
होते हैं, जैसे मौसम-सह अर्थात्‌ समय और ऋतु का 
क्षरण प्रभाव न्यूनतम होना, आकषंक रंग, तथा 
सरलता और कम श्रम तथा कम धन में उपलब्ध होना । 
ऐसे शैल इस प्रदेश में पर्याप्त मात्रा में मिलते हैं। 

१० बलवा पत्थर--उत्तर भारत के और 
मुख्यतः उत्तर प्रदेश के प्रमूख नगरों लखनऊ, आगरा, 
मथुरा, वाराणसी, प्रयाग और दिल्ली के भवतनों में 
जिस बलुआ पत्थर का उपयोग हुआ है वह मुख्यतः 
दिन्ध्य प्रणाली का ही है। चुनार और मिर्जापुर तथा 
अन्य स्थानों पर प्राप्त कैमूर का बलआ पत्थर विशेष 
महत्त्व रखता है। उत्तर प्रदेश में कई स्थानों पर पर्याप्त 
संख्या में खदानें हैं और यहाँ से दूसरे प्रदेशों को इ7का 
निर्यात होता है । यह सुक्ष्मकणीय, सुसंहत, हल्का 
पीछा, छाल या मटमैले रंग का होता है तथा बहुत 
अधिक टिकाऊ है। यह अब भी बहुतायत से मन्दिरों, 
स्मृति-भवनों तथा मूर्ति-निर्माण के लिये उपयोग में 
लाया जाता है। इसके अतिरिक्त पुलों के निर्माण 
में तथा फर्श आदि में बहुधा काम आता है। 

विशेषज्ञों का ऐसा विश्वास है कि सम्राट अशोक 
ने अपने शिला लेखों के लिये विश्ञाल प्रस्तर-खण्ड जो 
लगभग ५० टन था इसी चुनार क्षेत्र से प्राप्त 
किये थे। ये विशाल शिलाखण्ड मौय्यं युग के कला 
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विज्ञान 


कौशल, प्रस्तर सम्बन्धी ज्ञान तथा सुविकसित 
यातायात प्रणाली के द्योतक हैं। 

भारत की महत्वपूर्ण बलुआ पत्थर की खदानों 
में विन्ध्य प्रणाली की ऊपरी भाण्डर की खदानें 
भी हैं। आगरे के पास फतेहपुर सीकरी व भरतपुर 
(राजस्थान) की खदानें हैं, जो ईसवी यूग के 
पूर्व से ही भवन-निर्माण के लिए बलआ पत्थर की 
पूर्ति करती आयी हैं। ताजमहल के कुछ भाग, अकबर 
के बनवाये फतेहपुर सीकरी के विशाल भवन, दिल्‍ली 
का लाल किला व जामा मस्जिद तथा आगरा व मथुरा 
के मन्दिर व अनेक भवन इन्हीं प्रस्तरों के बने हैं । 
इसके अतिरिक्त इस प्रदेश में कुछ ग्रेनाइट व नीस 
भी मिलती है । सर्वोत्तम प्रकार के चिकनी चमक 
वाले एम्फीबोलाइट्स तथा इपीडोराइट्स भी बाँदा 
जिले में मिलते हैं. परन्तु ईंटों की सहज उपलब्धि 
व सस्ते होने के कारण इनका प्रयोग नहीं के बराबर 
है । इसके अतिरिक्त जलोढ़ मृत्तिका से बनाई ईंट 
व खपरेल सारे प्रदेश में कई स्थानों पर बनाये जाते हैं। 

२. चूर्ण-प्रस्तर--यह भी विन्ध्य-प्रणाली का है 
ओर मिर्जापुर में कई स्थानों पर खदानों से निकाला 
जाता है, तथा रोहतास 'लाइम स्टोन' के नाम से 
प्रसिद्ध है। जनपद के पूर्वी भाग में १०० से ३०० फीट 
तक मोटी पट्टियाँ ५०से ५५ मील तक पायी जाती 
हैं। सीमेन्ट उद्योग में उपयोगी चूर्ण प्रस्तर के विशद 
के विशद भण्डार मिर्जापुर जिले के मारकुंडी तथा 
परौदी स्थानों में भी मिलते हैं और ये सेमरी 
श्रेणी की आधारीय अवस्था के हैं । 

इसके अतिरिक्त चूर्ण प्रस्तर उत्तर-पद्चिम के 
बाहरी हिमालय में टोंस, अमछावा और जमूना 
नदियों के किनारे तथा चकराता से लेकर ऋषिकेश 
तक भी मिलता है। कुछ और चूणं प्रस्तर छेंसडाउन 
के उत्तर-पूर्व में तथा दोगड्डा और मंझोला के पास 
भी पाया जाता है। इसके अतिरिक्त नैनीताल 
जनपद में प्रथम श्रेणी के चूर्ण प्रस्तर पूरी पर्वतीय 
पट्टियों में मिलता है। 
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उसकी शुद्धता तथा लक्षणों के अनुसार अनेक 
उपयोग होते हैं--वे वर्ण जिनमें मृत्तिका का अंश 
होता है सीमेण्ट के लिये तथा शुद्ध वर्ण का प्रस्तर 
चूने के लिये फूंका जाता है। इनका औद्योगिक 
विधियों में उपयोग होता है, जैसे ब्लीचिग चूर्ण, 
कलसियम कार्बाइंड, काँच, साबुन, कागज, रंग 
आदि के निर्माण में । इसके अतिरिक्त सड़कों के 
निर्माण में तारकोछू के साथ, तथा मणिभीय वर्ण 
के चूर्ण प्रस्तर को भवनों के निर्माण में जड़ाऊ पत्थर 
की भाँति उपयोग में आते हैं। कुछ चूर्ण प्रस्तर 
मुद्रण उद्योग में तथा स्वच्छ पारदर्शक प्रकार का 
वर्ण जो केलसाइट कहलाता है, अणुवीक्ष आदि 
प्रकाशीय उपकरण्मे में उपयोग में लाया जाता है। 

३. सीमेन्ट---सीमण्ट, चूर्ण प्रस्तर व कुछ 
मृत्तिका को साथ-साथ फूंक कर बनाया जाता है। 
इसी वैज्ञानिक सत्य के आधार पर सीमेण्ट उद्योग 
का विकास हुआ । 


इस प्रदेश में इस उद्योग के लिये चूर्ण प्रस्तर 
मिर्जापुर जिले में अधिकता से मिलता है जिससे 
चुके के का रखाने को कच्चा माल मिलता है। राज- 
कीय चूके कारखाने की उत्पादन क्षमता वैसे तो 
१५०० टन प्रति मास की है, लेकिन उससे अभी 
केवल ८०० टन सीमेण्ट का उत्पादन होता है। 


४. डोलोमाइट--यह कैरूसियम तथा मैगनी- 
शियम के कार्बोनट होते हैं जिनकी रासायनिक 
रचना :४२९(०५ तथा (७ (2), होती है। डोलो- 
माइटी चूर्ण प्रस्तर चूर्ण प्रस्तरोंके साथ हिमालय की 
सारी लम्बाई तक बहुत अधिक पाया जाता है। 
डोछोमाइटी चूर्ण प्रस्तर देहरादून के चकराता 
क्षेत्र से टहरी-गढ़वाल के नरेन्द्र नगर क्षेत्र तक 
पाय जाते हैं। हल्का पीला डोलामाइट नैनीतारू 
व मसूरी क्षेत्रों में भी मिलता है तथा स्थूल डोलोमाइट 
की एक श्रेणी टहरी-गढ़वाल में मिलती है, जिनमें 
सिलिका अंश अधिक होता है । यहाँ के डोलोमाइट 
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खनिजीकरण के चिह्न प्रदर्शित करते हैं। उत्तर- 
काशी में सिडरेटिक तथा कपरोछी, पोकरी व 
धानपुर में यह ताम्नर विसरित धातुओं से युक्त हैं। 


डोलोमाइट एक अत्यन्त महत्वपूर्ण भवन 
निर्माण पदार्थ है। यह अग्निसह भट्िट्यों के 
स्तरीभवन में भी काम में लाया जाता है। यह 
कौरबंन डाइ ऑक्साइड गैस की प्राप्ति का भी 
साधन है। 


५. संगमरमर--एफ० अहमद के अनुसार 
सूक्ष्मकणीय तथा अल्प डोलोमाइटी संगमरमर अपने 
प्रदेश के मिर्जापुर जिले की राबटूसगंज तहसील में 
निघा गाँव में पाया जाता है। यह गाँव तहसील से 
१६ मील दक्षिण पूर्व की ओर है। यह बड़ा ही आकर्षक 
है तथा सुन्दर एवं चमकदार बनाया जा सकता है। 

मंसूरी के दक्षिणी पश्चिमी प्रदेश में भी महगाँव 
के चारों ओर संगमरमर पाया जाता है और अनूमान 
है कि लगभग ३५० लाख टन होगा । 

६... स्‍्लेट्स--बाहरी हिमालय में गढ़वाल तथा 

अल्मोड़ा जिले में कई स्थानों पर स्लेट दल की खदानें 
हैं तथा यहाँ से अच्छे प्रकार का पदार्थ प्राप्त होता है। 
ये स्‍लेठें किसी प्रकार से जर्मन स्लेटों से कम नहीं हैं । 
परन्तु आजकल इनका उपयोग पहाड़ी क्षेत्रों में भी 
कम हो गया है तथा निरन्तर कम होता जा रहा है. । 
इसका कारण कम उत्पादन, साधनों का नियमित 
अदोहण, तथा सरलता से प्राप्त अन्य पदार्थ, यातायात 
की सुविधा और देश की खनिज नीति ही कहे जा 
सकते हैं। विशेष महत्त्व की स्‍लेट दल फाइलाइटी 
प्रकार की हैं और इनके सामान्य उपयोग अल्प ही 
कहे जा सकते हैं जो निम्नलिखित हैं : 


स्थानीय ग्रामों एवं उपनगरों में यह भवनों की फर्श 
व छत के निर्माण के लिये उपयोग में छायी जाती है। 
श्याम वर्ण की स्‍लेट को लिंखने की तख्ती के रूप में 
कुशलता से अलग करके उपयोग में लाते हैं । 
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फृषि-उपयोगी खनिज 


कृषि के लिये उपयोगी खनिज भी इस प्रदेश में 
पाये जाते हैं। भूमि की उवरा शक्ति बनाये रखने के 
लिये यह आवश्यक है कि जब भूमि क्ृषि के लिये 
उपयोग में लायी जाय तो उसमें उर्वरक बाहर से मिलाये 
जाँय । शोरा (साल्ट पीटर) तथा फासफेट प्रमुख 
खनिज लवण हैं जो उर्वरक की भाँति व्यवहार में 
लाये जाते हैं। क्‍ 

' १. शोरा--इसके प्रमूख उत्पादन केन्द्र 

कानपुर, गाजीपुर, प्रयाग और वाराणसी हैं । 

२.  फासफंट--मंसूरी के पास १ मील से भी 
अधिक का फासफेट-शैल का पतला स्तर मिला है। 


अन्य प्रकार के उपयोगी खनिज 


१. स्वर्ण--भारत तथा पाकिस्तान की अनेक 
नदियों में जलोढ़-स्वर्ण पाया जाता है। सभी स्थानों 
पर इसे वहाँ के निवासी निकालसे हैं। इस स्वर्ण की 
नियमित प्राप्ति अपने प्रदेश में भी होती है। गढ़वाल 
तथा बिजनौर की सोना नदी में बाल की धुलाई करके 
स्वर्ण निकालते हैं । इसके अतिरिक्त नैनीताल की 
ढेला नदी की बाल को भी धोकर स्वर्ण प्राप्त करते हैं। 

२. गोदन्ती (जिप्सम)--उत्तर प्रदेश के 
हमीरपुर तथा झांसी के जनपदों में जलोढ़ मृत्तिका के 
साथ मिलती है। इसके अतिरिक्त देहरादून, गढ़वाल 
और कुमायू के जिलों में भी इस खनिज के तालवत्‌ स्तर 
पाये जाते हैं । २ लाख टन के लगभग यह खनिज इन 
जिलों से प्राप्त हो सकता है। 

नेनीताल जिले में धपिला के समीप पाये जाने 
वाले गोदन्ती निक्षेप के सम्बन्ध में भारतीय भूवैज्ञा- 
निक सर्वेक्षण संस्था के एस० पी० नौटियाल महोदय 
के विचार उल्लेखनीय हैं :--- 

“खनिज की मात्रा का अनूमान करना इसकी 
अनियमित प्राप्ति विधि के कारण कठिन है। बहुत 
कुछ सम्भव है कि सी० एस० मिडिल मिस का 
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अनुमान ठीक हो यद्यपि यह भी हो सकता है कि. 
१८८९ ई० से अब तक खनिज की कुछ मात्रा निहाल 
नदी के जल में घुलकर बह गई हो ।” 

“यह कि गोदन्ती का खनन भी सरलता से 
शिथिल स्तर होने के कारण किया जा सकता है।” 

इसका उपयोग--- 

१. सीमेन्ट उद्योग में होता है। 


२. क्रृषि में उवरक के रूप में, कागज, खड़िया 
की बत्तियों, रंग तथा रबड़ के उद्योगों में इसका पूरक 
के रूप में प्रयोग किया जाता है। 

३. प्लास्टर आफ पैरिस के बनाने के लिये इस 
खनिज को तप्त करते हैं ताकि कुछ मणिभीय जल 
निकल जाय तथा फिर इसे पीसछे हैं। काँच के 
निर्माण में इसे चमकदार करने वाले स्तर के रूप 
में प्रयोग में लाते हैं।. 


५. आजकल इसका दुरपयोग भी भोज्य 
पदार्थों में मिलावट के लिये होता है। 


३. संगनेसाइट---इसके तीन व्यापारिक वर्ण 
होते हैं। इनमें सबसे महत्त्वपूर्ण है मेगनीशियम कार्बो- 
नेट । उत्तर प्रदेश में केवल वृहद मणिभ प्रकार का 
प्रस्तर अल्पोड़। जिले के देवल थाल स्थान पर मिलता 
है। एस० पी० नौटियाल ने ग्रीछीना स्थान के पास 
में भी इसके विशद्‌ निक्षेप खोज निकाले हैं । 

इसका उपयोग 

कार्बन डाइ ऑक्साइड, मैगनीशियम' लवणों 
के उत्पादन में होता है। अग्निसह ईंटों के निर्माण 
तथा विशेष प्रकार की सीमेन्‍्ट बनाने के काम में 
आता है। इसके अतिरिक्त शकरा उद्योग में 
भी इसे काम में लाया जाता है। 

४. सीसा--यह इस प्रदेश के अल्मोड़ा जिले 
में पाया जाता है आजकल भारतीय भूतात्त्विक 
सर्वेक्षण द्वारा विस्तृत सर्वे हो रहा है, आशा है यह 
खनिज पर्याप्त मात्रा में मिलेगा । इसके अतिरिक्त 
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मिर्जापुर में आरकियन नीस शौल में सीसा गैलेना के 
रूप में मिलता है। गैलेना से सीसा धातु प्राप्त की जाती 
है। 

५. जस्ता---सीसे के साथ साथ अल्मोड़ा जिले 
में जस्ते के भी धातुक मिलते हैं जिनसे जस्ता प्राप्त 
किया जाता है। 

६. अभ्रक--मिर्जायुर के दक्षिणी भाग में 
आरकियन नीस में हान॑ब्लेन्ड के साथ-साथ बायोटाइट 
अशभ्रक भी पाया जाता है। यह छोट-छोट पत्रों के रूप 
में मिलता है। इसका रंग हरा तथा काला होता है। 

७. गन्धक--यह खनिज इस प्रदेश के अल्मोड़ा 
जिले के म्‌न्सियारी स्थान पर रामगंगा नदी के तलूू 
में पाया जाता है। काठगोदाम तथा नेनीताल में कुछ 
गन्धकीय स्रोत हैं । 

गन्धकाम्ल, दियासछाई, बारूद, आतिशबाजी 
और कोठाणूनाशक पदार्थ बनाने में इसका उपयोग किया 
जाता है। इन वस्तुओं की ध्‌लाई की क्रियाओं में भी 
इसे उपयोग में छापे हैं, जिनमें सल्फर डाइ आक्साइड 
गेस की आवश्यकता पड़ती है। 

८. प्रेफाइट--प्रफाइट प्लम्बेगो या काला 
सीसा काबंन के प्राकृतिक रूपों का कोमल रूपान्तर है। 


उत्तर प्रदेश में यह कुमायूँ में अल्मोड़ा के शिस्ट्स में 


पाया जाता है। 
ढलाई के साँचों, रंग और घरिया उद्योग में इसे 
मुख्यतः: उपयोग में लिया जाता है । स्टोन पालिश, 
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लिखने की पेन्सिल तथा इलेक्ट्रोप्लेटिंग में संचालक तल 
की भाँति तथा विद्युत भट्टी में विद्य॒ुदग्नों के रूप [में 
इसका उपयोग होता है। निम्न श्रेणी के ग्रफाइट को 
जिसमें ४०% से अधिक तत्त्व होता है घड़ियों तथा रंग 
बनाने के उपयोग में लिया जाता है। 


९. भार्ेल प्रस्तर--माल शब्द से तात्पर्य उन 
मृत्तिकाओं से है जिनमें कैठसियम कारबोनिट की मात्रा 
२० से ५० प्रतिशत तक होती है। मालंयुक्त चूर्ण 
प्रस्तर को मालं-प्रस्तर भी कहते हैं । 

माल प्रस्तर के सामान्यतः ४ फीट या उससे कुछ 
कम मोटाई के निक्षेप छिछले गरतों में पतली जलोढ़ 
पत्ते के नीचे इस प्रदेश में बाराबंकी, लखनऊ, आजम- 
गढ़, रायबरेली, उन्नाव, सुल्तानपुर, जौनपुर के जिलों 
में मिलता है। 


१०. पाइरोफिलाइट (टाल्क )--यह इस प्रदेश 
में हमीरपुर तथा झांसी के जिलों में मिलता है। 
१९४९ ई० में इसका उत्पादन हमीरपुर में ६१ टन 
था। झाँसी से १९५२ ई० में छगभग २ टन की मात्रा 
में निकाला गया जिसका अनुमानित मूल्य लगभग 
१६० रु० था। 

यद्यपि उत्तर प्रदेश एक क्रषि प्रधान राज्य कहा 
जाता है परन्तु फिर भी यहाँ वणित दो चार खनिज 
या तेल उपयुक्त मात्रा में मिल सकें तो यह प्रदेश भी 
शायद एक खनिज उत्पादक बन सके । 
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परमाणुविक व्यापारिक जलयान--सेवाना 


परमाण्‌ ऊर्जा द्वारा चालित प्रथम अमेरिकन 
जलयान 'सेवाना” शीघ्र ही समुद्र-यात्रा करेगा । 
इसका नाम उस १४० वर्ष पुराने जलयान पर आधा- 
रित है जिसने अटलांटिक सागर में सर्वप्रथम वाष्प द्वारा 
यात्र: आरम्भ की थी । उस जलयान का भार केवल 
३२० टन था। वह पैडल-पहियों द्वारा चालित किया 
गया था लथा उस पर न्यून दबाव के भभके लगे थे । 
- अटलांटिक सागर को पार करने में उसे एक माह का 
समय लगा था। 


आधुनिक सेवाना के निर्माण का निर्णय संयुक्त 
राष्ट्र अमेरिका की छोक सभा ने जून १९५६ में 
किया था। इस समय जलयान का ढाँचा पूर्णतया 
तेयार है । केवल प्रतिकारी ( रि०७८६८०७ ) 
पर का हो रहा है। सेवाना पर धुँआ निकलने 
की कोई चिमनी नहीं दिखाई देती क्योंकि इसमें लगे 
परमाणु प्रतिकारी से कोई गैस आदि न निकलेगी । 
यह जलयान उस आने वाले यूग का द्योतक है जिसमें 
सामुद्रिक यातायात परमाणु-ऊर्जा द्वारा सम्पन्न 
हुआ करेगा । इसका निर्माण इस दृष्टिकोण से किया 
गया है कि भविष्य के जलयानों के बारे में अधिका- 
धिक जानकारी प्राप्त की जा सके। इसे यात्रियों 
को ले जाने तथा सामान ढोने के उपयोग में छाया 
जायगा । 


सेवाना के निर्माण की अनुमानित लागत बीस 
करोड़ रुपये होगी। इस जलयान में साठ यात्रियों 
के रहने का अत्यंत सुन्दर प्रबन्ध है। साथ में यह 
दस सहस्न टन सामान भी छाद सकेगा। इसकी 
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श्रीमती ऋष्णा कपुर 
अधिकतम लम्बाई १८० मीटर है। पूर्णतया लादने 
के परचात्‌ इसका भार २१,८४० टन होगा। 
विशेष आइचर्य की बात यह है कि इसका ईंधन एक 
बार भरने के परचात्‌ साड़े तीन वर्ष चलेगा । इतने 
काल में यह लगभग पाँच लाख किलोमीटर यात्रा 
कर सकेगा जो सामान्यतः २१ नाठ की गति द्वारा 
होगी । 

सेवाता के डेक की बनावट अन्य जलगयानों से 
भिन्न बनाई गई है। यान की बनावट में अत्यधिक 
सावधानी रखी गई है। हर प्रकार की दुर्घेटना 
से बचाव का प्रबंध रखा गया है। सेवाना के 
निर्माताओं ने इसका पूरा ध्यान रखा है कि परमाणु- 
शक्ति से चालित यह जल्यान पूर्णतया सुरक्षित रहे । 
यह भी संभव है कि इसके प्रयोग के फलस्वरूप भविष्य 
के परमाणु जलयानों में इतनी सुरक्षा आवश्यक न हो । 

इस जलयान में तीन डेक तथा सात मालगोदाम 
बनाये गये हैं। चार गोदाम परमाणु प्रतिकारी के 
आगे तथा तीन उसके पीछे की ओरः स्थित हैं। 
प्रतिकारी की स्थिति को निश्चय करने के पूर्व बहुत 
सोच-विचार किया गया । कारण यह था कि प्रति- 
कारी तथा उसके उप-अंगों का भार बहुत अधिक है । 
केवल प्रतिकारी का भार ६०० टन है परन्तु उसके 
कवच आदि का भार लगभग २२०० टन है। इसके 
विपरीत जलूयान की प्रोपेलर प्रणाली का भार 
केवल ११०० टन है | 

सर्वोच्च डेक पर अनेक गृह बनाये गये हैं जिनमें 
चालक-गहू ([7[00 0प5४), चार (८०970) 
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गृह, गाइरो ( ६५४० ) गृह और रेडियो-गृह 
उल्लेखनीय हैं। इस डेक पर ठीन रेडियो चालूक 
तथा दो नाविकों के रहने का प्रबंध रखा गया है । 
इनके अतिरिक्त एक पंखा-प्रकोष्ठ, बैटरी प्रकोष्ठ 
तथा संकटकालीन उत्पादक प्रकोष्ठ भी इसी डेक 
पर बनाये गये है । 

द्वितीय डेक नाविक [अधिकारियों के उपयोग 
के लिये रहेगा । इसमें उनके रहने तथा मनोरंजन 
का सम्पूर्ण प्रबंध है। यात्रियों के उपयोग के लिये 
प्रोमेनेड अथवा तृतीय डेक बनाया गया है जिसमें 
उनके आराम तथा मनोरंजन के लिये अनेक प्रकार 
के प्रबंध हैं। 

सेवाना का चालन परमाणु प्रतिकारी द्वारा 
होगा । यह प्रतिकारी दाबित जल श्रेणी का बनाया 
गया है। इसमें ७-४ करोड़ वाट ऊर्जा उत्पन्न हो 
सकेगी । ईंधन के रूप में यूरेनियम आक्साइड 
((ए(,) के दण्डों का उपयोग हुआ है जो निष्कलंक 
इस्पात के खोल में सुरक्षित रहेंगे। सामान्य यूरे- 
नियम में २३५ भार वाले समस्थानिक की मात्रा 
लगभग ०-७ प्रतिशत रहती है। परन्तु इन डण्डों 
के यूरेनियम में २३५ समस्थानिक ४“४ प्रतिशत 
मात्रा में रहेगा । इस कारण हम कह सकते हैं कि 
प्रतिकारी में समृद्ध-यूरेनियम का उपयोग हुआ है। 
इसमें साधारण जल संयंत्र तथा शीतलक का कार्य 
करेगा जो २७० किलोग्राम प्रतिघन सेन्टीमीटर 
के दबाव पर रहेगा। 


प्रतिकारी का मध्य भाग गोलाकार बेलन की 
भाँति बना है। इसका व्यास १९६ मीटर और 
ऊँचाई १७ मीटर है। मध्य भाग में ३२ ईंधन- 
समूह हैं और प्रत्येक समूह में १६४ यूरेनियम दण्ड 
रखें गये हैं। परमाणु प्रतिकारी को नियंत्रित दशा 
में: अंखलाबद्ध चलाने के लिये नियंत्रण-दण्डों की 
आवश्यकता पड़ती है |-ये दण्ड यूरेनियम-खण्डन 
“द्वारा मुक्त स्यूद्रानों-का अवशोषण करते हैं । 
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खण्डन प्रतिक्रिया तथा उसके फलस्वरूप [मुक्त ऊर्जा 
के नियंत्रण के लिये यह [अवशोषण आवश्यक है। 
प्रारम्भ में ये दण्ड प्रतिकारी के अन्दर पूर्णतया 
प्रविष्ट रहते हैं। इस दशा में खण्डन क्रिया बन्द 
रहती है। खण्डों को बाहर निकालने पर न्यूट्रान 
खण्डन-क्रिया आरम्भ कर देते हैं । 


न्यूट्रान द्वारा नाभिक पर आक्रमण के फलस्वरूप 
परमाणु दो या अधिक भागों में विभकत हो जाता है 
और साथ में कुछ न्यूट्रान भी मुक्त होते हैं। इस 
क्रिया द्वारा परमाणु के द्रव्यमान का एक अल्प भाग 
नष्ट होकर ऊर्जा में परिणित होगा । यह ऊर्जा 
ऊष्मा के रूप में मुक्त होकर प्रतिकारी को गरम 
करेगी । क्रिया द्वारा मुक्त न्यूट्रान अन्य नाभिकों 
पर आक्रमण कर सकते हैं और इस प्रकार अनुकूल 
दशा में एक शांखला बन सकती है। यह श्रंखला 
उसी समय संभव होगी जब ईंधन (यूरेतियम या अन्य 
खण्डनीय पदार्थ) एक न्यूनतम मात्रा से अधिक 
होगा । इस न्यूनतम मात्रा को संक्रान्तिक संमात्रा 
कहते हैं। 

खण्डन क्रिया को घटाने के लिये नियंत्रण दण्डों 
को प्रतिकारी के अन्दर प्रविष्ट कराते हैं। इसः प्रकार 
ये दण्ड परमाणु प्रतिकारी के अत्यंत आवश्यक अंग 
हैं। इनकी बनावट , स्थिति तथा संख्या की गणना 
सम्यक रीति से की जाती है। सेवाना प्रतिकारी 
के नियंत्रण-दण्ड बोरान-निष्कलंक इस्पात प्लेटों 
के समूह द्वारा बनाये गये हैं। ऐसे २१ दण्डों का 
उपयोग किया जायगा। प्रत्येक दण्ड की लम्बाई 
१७ मीटर रखी गई है। ये दण्ड वेद्युतचुम्बकीय 
प्रणाली द्वारा प्रतिकारी में आवागमन करेंगे । 
इनकी प्रवेश गति ३८ सेंमी० प्रति मिनट होगी यद्यपि 
संकट के समय ये केवल १६ सेकेंड में पूर्णतया प्रवेश 
कर सकेंगे । 

जलयान का चालन प्रतिकारी द्वारा उत्पन्न 
ऊष्मा द्वारा होगा । यह ऊष्मा धातुविहीन जल द्वारा 
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अवशोषित होगी । यह जल प्रतिकारी में दो कुंडलि- 
नियों द्वारा प्रवाहित होगा। प्रत्येक कुंडलिनी में 
दो विद्युत्‌ पम्प लगाये गये हैं जिनके द्वारा जल-प्रवाह 
किया जायगा। ये कुंडलिनियाँ प्रतिकारी के अन्दर 
सर्पाकार मार्ग बनायेंगी, तत्पश्चात्‌ उससे निकल 
कर ऊष्मा विनिमायक में जाकर अपनी ऊष्मा प्रदान 
करेंगी । इन कुंडलिनियों के मार्ग को प्राथमिक 
प्रणाली कहते हैं। इनका जल १२० किलोग्राम 
प्रति घन सेमी० दबाव पर रहेगा । उच्च दबाव के 
कारण यह जल उच्च ताप पर भी वाष्प में नहीं 
परिणित होता । 
प्राथमिक प्रणाली का जल ऊष्मा विनिमायक 
में द्वितीयक प्रणाली के जल को गरम करेगा। 
प्राथमिक तथा द्वितीयक प्रणाली के जल का समागम 
नहीं होता परन्तु संचालन द्वारा ऊष्मा ह्वितीयक 
जल को मिलती है। द्वितीयक प्रणाली का जल न्यूत 
दबाव पर रखा जायगा जिससे वह शीघ्य वाष्प में 
परिणित हो जाय । यही वाष्प जलयान को चालित 
करेगा । साथ में सारी आवश्यक ऊर्जा भी इसके 
द्वारा उत्पन्न होगी। प्राथमिक जल का मध्यमान 
ताप २६५ से० रखा जायगा । प्रतिकारी में यात्रा 
करने से इसके ताप में १२९७ सें० की वृद्धि होगी । 
द्वितीयक प्रणाली के जल का ताप १७५ से० तक 
पहुँचेगा । 
प्रतिकारी को सुरक्षित करने के लिए इस्पात 
का ढाँचा बनाया गया है। यदि किसी समय प्रति« 
कारी में दुघेटना हुई तो उससे मुक्त रेडियघर्मी 
विकिरण इस ढाँचे के बाहर न निकल पायेंगे । इस 
प्रकार वाह्य वायूमण्डल दूषित न हो सकेगा । इस 
ढाँचे में प्रयुक्त इस्पात की चादर ७ से १० सेमी० 
मोटी रखी गई है और यह १३ किलोग्राम प्रति घन 
सेमी० के दबाव को सहन कर सकेगी। किसी 
दुर्घेटनावश प्राथमिक शीतलन-प्रणाली में विस्फोट 
होने पर इतना महत्तम दबाव उत्पन्न हो सकता है। 
इस्पात के ढाँचे को वायुविमुक्त रखा गया है। इसके 
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अन्दर की वायु को ६०” से० के ताप पर रखा जायगा 
और इसकी नमी ७२० होगी । 


प्रतिकारी द्वारा हानिकारक विकिरण मुक्त 
होते हैं। इनका समिश्रण शीतलन प्रणाली के जल 
में हो सकता है। कार्यकर्ताओं को इन विकिरणों 
से बचाना अत्यंत आवश्यक है। सेवाना जलयान 
के प्रतिकारी का इस प्रकार निर्माण किया गया है कि 
इस्पात के ढाँचे के बाहर अत्यल्प मात्रा में विकिरण 
निकलेंगे जिनकी हानिकारक मात्रा से बहुत कम 
होगी । प्रतिकारी को बन्द करने के तीस मिनट 
परचात्‌ कार्यकर्ता भीतरी भाग में प्रवेश कर सकेंगे । 

परमाण्‌ ऊर्जा के कार्य में विकिरण सूचक यंत्र 
अत्यावश्यक होते हैं। इस आवश्यकता का सेवाना 
में पूरा-पूरा ध्यान रखा गया है । इनके द्वारा जलयान 
के सारे स्थानों में विकिरण की मात्रा का सदेव ज्ञान 
होता रहेगा । इस जानकारी के लिये बत्तीस सूचना 
स्थानस्थिर किये गये हैं। इनमें से बारह स्थानों 
पर सूचकनयंत्र सदेव कार्य करते रहेंगे। बचे हुये 
बीस स्थानों पर इच्छानुसार समय-समय पर ज्ञान 
हो सकेगा। यदि किसी समय सामान्य से अधिक 
मात्रा में विकिरण उत्पन्न होंगे तो सावधानक ध्वनि 
उत्पन्न हो जायगी । 

इस परमाणु ऊर्जा द्वारा चालित जलयान में 
टर्बाइन का चालन वाष्प द्वारा होगा । इस कारण 
प्रतिकारी के संछग्न भागों को छोड़कर अन्य भागों 
की बनावट साधारण वाष्प-चालित जलयानों की 
भांति होगी । कहीं-कहीं कुछ स्थानों पर आवदश्य- 
कतानुसार परिवर्तन किये गये हें। टर्बाइन के 
पंखों के क्षरण की रोक-थाम के लिये विशेष प्रबंध 
है । 

सेवाना में सारी आवश्यक विद्युत्‌ की उत्पत्ति 
परमाणु ऊर्जा द्वारा ही होगी। यह विद्युत दो 
टर्बाइन जनित्रों द्वारा बनेगी। प्रत्येक जनित्र 
४५० वोल्ट पर १,५०० किवा० विंद्युत की उत्पत्ति 
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करेगा जो ३ कला ( 7098८ ) और ६० चक्र 
( ०८५०८ ) दशा की प्रत्यावर्ती धारा के रूप 
में होगी । यदि किसी समय एक जनित्र कार्य करना 
बन्द कर दे तो उसका सारा अनिवार्य भार दूसरे 
जनित्र पर स्वतः स्थानांतरित हो जायगा । 

इसके अतिरिक्त ७५० किवा० का एक डीजल 
जनित्र भी लूगाया गया है जो परमाणु ऊर्जा उत्पादन 


अंतरिक्ष के अदभुत दृश्य 


बन्द होने पर आवश्यक ऊर्जा उत्पन्न करेगा । 
प्रतिकारी को प्रारम्भ में चलाते समय ऊर्जा की 
आवश्यकता होती है जिसकी पूर्ति इस जनित्र द्वारा 
होगी । उसके बन्द होने के पश्चात्‌ अवयवों को 
ठंडा करने में व्यय ऊर्जा भी यहीं से प्राप्त होगी । 
एक अन्य ३०० किवा० का डीजल जनित्र विशेष 
परिस्थितियों के लिये तैयार रखा गया है। 
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अंतरिक्ष के अद्भुत दृश्यों में सबसे अधिक रहस्य- 
मय वे नीहारिकायें हैं जो सपिल नीहारिकाएँ कहलाती 
हैं। एक को छोड़ शेष सभी सपिल नीहारिकाएँ हमसे 
इतनी दूर हैं कि बिना दूरबीन के वे हमको नहीं 
दिखायी पड़तीं । एक जो कोरी आँख से दिखलायी 
पड़ती है वह केवल घुँधले छोटे धब्बे की ही तरह 
दिखाई पड़ती है, जो तनिक भी सुन्दर नहीं जान 
पड़ती । परन्तु बड़ी दूरबीनों से देखने पर, अथवा 
फोटो लेने पर, वह बहुत ही सुन्दर रूगती हैं। बीच 
में अंडाकार चमकीले बादल के समान केन्द्र हैं और 
उसमें से दो भुजाएँ निकछ कर उसको कुंडली के रूप 
में घेरे हुये हैं। संसार की सबसे बड़ी दूरबीन २०० 
इंच व्यास की है। इस दूरबीन से जब पूर्वोक्त नीहारिका 
का फोटोग्राफ खींचा जाता है और उस फोटोग्राफ 
को सूक्ष्मदर्शी से देखा जाता है तब स्पष्टतः पता 
चलता हूँ कि पूर्वोक्त नीहारिका धुँआ या गैस नहीं है। 
वह प्राय: असंख्य तारों का समूह है । इस नीहारिका 
का नाम देवयानी नीहारिका है । अँग्रेजी में इसे 
ऐंट्रोमिडा नेब्यूछा कहते हैं। 

आकाश में करोड़ों नीहारिकाएँ हैं । वस्तुतः 
लगभग एक अरब, अर्थात्‌ १०० करोड़, नीहारिक़ाओं 
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डा० गोरख प्रसाद 
का पता चल चुका है। इनमें से देवयानी नीहारिका 
ही सबसे पास वाली है। इसकी दूरी का हिसाब लगाया 
गया है और पता चला है कि इसकी दूरी छगभग 
७७ करोड़ प्रकाश वर्ष है, अर्थात प्रकाश को देवयानी 
नीहारिका से चल कर पृथ्वी तक पहुँचने में साढ़े सात 
करोड़ वर्ष रूगते हैं। इतनी अधिक दूरी की कल्पना 
करना ही असंभव है। प्रकाश एक सेकंड में १ छाख 
८६ मील चल लेता है; यह इतने अधिक वेग से 
चलता है कि एक सेकंड में भी देवयानी नीहारिका से 
पृथ्वी तक पहुँचने में इसे ७३ करोड़ वर्ष लगते हैं । 
ओर करोड़ों ज्ञात नीहारिकाओं में से यह निकटतम 


नीहारिका है। - 


किसी वस्तु की आक्ृति अच्छी तरह समझने के 
लिए हम उसे ऊपर से, नीचे से, अलग से, बगल से 
देखते हैं । तभी हम उसकी सच्ची आकृति को जान 
सकते हैं । परन्तु देवयानी नीहारिका तो हमसे बहुत 


दूर है और हम इसको केवल एक दिशा से देख पाते 


हैं। तब फिर इसकी सच्ची आकृति का पता कैसे 
चले ? सौभाग्यवश हम अन्य सर्पिल नीहारिकाओं 
को अन्य दिशाओं से देखते हैं। इसलिए चुनी हुई दस- _ 
बीस नीहारिकाओं के फोटोग्राफों को ध्यान से देखने 
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पर पता चल जाता है कि इन नीहारिकाओं की 
. वास्तविक आक्ृति कैसी है। यदि हम छोटे से पैमाने 
पर इन नीहारिकाओं की मूर्ति बनाना चाहें तो हम 
ऐसी चपाती ले सकते हैं जो केवल बीच में फूली हो । 
. यदि हम अधिक सच्ची मूर्ति चाहें तो हमें चपाती 
के बिना फूले भाग से कुछ अंश निकाल कर फेंक देना 
चाहिए, जिसमें सपिलाकार भजाएँ बन जायें। स्मरण 
रहे कि संपिछाकार का अर्थ है सांप की तरह गेंडरी 
या कुंडली की आकृति का । ' 


देवयानी नीहारिका में कई करोड़ तारे हैं । 
प्रत्येक तारा हमारे सूर्य के समान अति तप्त पिंड है। 
तारों की तुलना में तो अंगीठी की आग बहुत शीतल 
है। अवश्य ही देवयानी नीहारिका का अद्भुत दृश्य है। 
इस नीहारिका के तारे एक दूसरे से बहुत दूर-दूर पर 
बिखरे हुए हैं । केवल हमसे बहुत दूर होने के कारण 
ये एक दूसरे से सठे हुए जान पड़ते हैं । देवयानी 
नीहारिका का व्यास ३० हजार प्रकाश वर्ष है, अर्थात्‌ 
परिधि के किसी एक बिंदु से चल कर केन्द्र से होते 
हुए परिधि पर स्थित सम्मुख विदु तक पहुँचने के लिए 
प्रकाश को ३० हजार वर्ष लगेंगे, और हम देख चुके 
हैं कि प्रकाश कितना शीघ्रगामी है । 


विश्व की करोड़ों सरपिल नीहारिकाओं में से 
एक में घुस कर हम उसकी जाँच कर सकते हैं । 
आप पूछेंगे : केसे ? तो उत्तर यह है कि हम सब 
एक अन्य सरपिल नीहारिका में रहते हैं । यदि 
कोई बड़ी सी, परन्तु छिछली झील हो तो उसके 
पानी को हम मोटे हिसाब से नीहारिका की 
आकृति का मान सकते हैं । बीच में फूला 
. हुआ, चारों ओर पतला | यदि इसमें बहुत सी 
मछलियां समान रूप से वितरित हों तो हम उन्हें 
तारा मान सकते हैं । यदि पानी पूर्णतया स्वच्छ हो 


तो उसे अंतरिक्ष मान सकते हैं। अब यदि कोई छोटी 


मछली केन्द्र से एक बगल कुछ हटकर आधी गहराई 
में पड़ी हो तो उस मछली को हंम पृथ्वी मान सकते 
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हैं। और अंत में मछली की अःख को हम अपनी आँख 
मान सकते हैं । तो हमें इस झील में मछलिय/ किस 
प्रकार वितरित दिखायी पड़ेंगी ? हम ऊपर की ओर 
कुछ मछलियां देखेंगे, नीचे की ओर भी कुछ मछलियाँ 
देखेंगे, परन्तु झील के केन्द्र की ओर हमें बहुत मछलियाँ 
दिखायी देंगी, क्योंकि उस दिद्या में बहुत दूर तक 
जल है। वस्तुतः, हमें झील के समतल में चारों ओर 
बहुत अधिक मछलिया दिखायी पड़गी; परन्तु ऊपर 
और नीचे की ओर मछलियाँ कम दिखायी पड़ेंगी, 
क्योंकि इन दिशाओं में पानी कम है। ज्यों-ज्यों हमारी 
दृष्टि झील के समतक की ओर झुकेगी, त्यों-त्यों हमें 
मछलियाँ अधिक दिखायी पड़ेंगी । आकाश के तारे हमें 
वस्तुतः इसी प्रकार दिखायी पड़ते हैं। जितने भी तारे ' 
हमें दिखायी पड़ते हैं वे सब हमारी निजी सर्पिल 
नीहारिका के सदस्य हैं जिसे हम अपनी मंदाकिनी 
कहते हैं। हमारी मंदाकिनी भी केवल बीच में फूली 
हुई चपाती के समान है। हम इसके बिता फूले हुए भाग 
में हैं। हमारी मंदाकिनी में कई अरब तारे हैं, परन्तु 
वे एक दूसरे से दूर-दूर बिखरे हुए हैं। जो तारे चपाती 
के समतल में हैं वे हमें इतने घने दिखायी पड़ते हैं 
कि वे कोरी अंख या छोटी दूरबीन से अलग-अलग 
नहीं पहचाने जा सकते । यही घना समूह आकाश में 
हमें आकाश-गंगा. के रूप में दिखायी पड़ता है । यदि 
किसी अँधेरी रात में आकाश को ध्यानपूर्वक 


' देखा जाय तो आकाश-गंगा अवश्य दिखेंगी । 


कोरी आँख से, अर्थात बिना दूरबीन की सहायता 


लिए हमें लगभग ६,००० तारे अल्ग-अछु्ग दिखायी + 


पड़ते हैं, जिनमें से किसी समय आधे से अधिक एक 
साथ नहीं दिखायी पड़प्ते, क्योंकि दोष क्षितिज के नीचे 
छिपे रहते हैं। ये सब तारे एक प्रकार से हमारे बहुत 
निकट हैं : वे सब लगभग ढाई हजार प्रकाश वर्ष की 
त्रिज्या के गोले के भीतर ही हैं। निकटतम तारा हमसे 
लगभग ४ प्रकाश वर्ष पर हैं। यद्यपि ४ प्रकाश वर्षों 
में मीलों की संख्या २४ पर १२ शून्य रखने से प्राप्त 
होगी, तो भी हमारी मंदाकिनी के व्यास की तुलना 
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में यह बहुत कम दूरी है। हमारी मंदाकिनी का 
व्यास लगभग १ लाख प्रकाश वर्ष है। 

सपिल नीहारिकाएँ एक दूसरे से बहुत दूर-दूर 

पर स्थित हैं । यदि हम अपनी मंदाकिनी को दिल्ली 


हरो खाद _ 


नगर से निरूपित करें तो देवयानी नीहारिकाएँ 
बहुत दूर-दूर पर बसी हैं और उनके बीच बहुत खाली' 
जगह छूटी है। 

--(आकाशवाणी, इलाहाबाद के सौजन्य से ) 





युग-यूग के अनुभव और व्यवहारिक ज्ञान पर 
अवलूम्बित भारतीय कृषि पद्धति इस वैज्ञानिक युग 
में भी अपना विशेष महत्व रखती है। हरी खाद” 
बनाने की प्राचीन प्रणाली इसका ज्वलंत उदाहरण है। 
कौन इसका प्रशंसक नहीं ? सभी तो भूमि की उवेरा 
शक्ति को बढ़ाने वाली इस सरलृतम और अल्पव्ययी 
रीति को खेती के लिये वरदान मानत्ते हैं। पारचात्य 
वैज्ञानिकों को तो इसकी उपयोगिता का आभास 
बीसवीं सदी के प्रारम्भ में हुआ पर भारतीय क्ृषि- 
पंडित इसे यूगों पूर्व जान चुके थे । कृषि पंडित घाघ 
की कहावतें जो जन साधारण में आज भी प्रचलित हैं 
इसकी अक्षरश: पुष्टि करती हैं। सनई की उपयोगिता 
के सम्बन्ध में उन्होंने कहा है :-- द 


सन के डंठल खेत छिटावै, 
तिनते लाभ चौगुना पावे । 


इतना ही नहीं, नील की उपयोगिता के सम्बन्ध में 
उनके व्यक्त विचार दृष्टव्य हैं : 


जो तुम देव नील की जूठी , 
सब खादों में रहे अनूठी । 
कितनी सत्य है ये उक्तियाँ । काश ! यदि इन पर 
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उमाशंकर सिंह 


निरंतर व्यवहार किया गया होता तो भारतीय कृष्य- 
भूमि की यह दयनीय दशा न हुई होती । चाहे कृषक 
हो अथवा वैज्ञानिक, सभी स्वीकार करते हैं कि कृषि 
की सुसम्पन्नता प्रति एकड़ पैदावार पर आश्रित होती 
है और यह पैदावार भूमि की उवेरा शक्ति पर ! 
भूमि की यह उ्वेरा शक्ति अन्ततः खाद पर निर्भर 
करती है। खाद ही भूमि को वह शविंत प्रदान करती 
है जिससे वह अन्नोत्पादन में समर्थ और सक्षम बनती 
है । जब तक खेत में खाद न पड़े अच्छी फसल का 
उत्पन्न होना सम्भव नहीं रहता । घाघ ने तो यहाँ 
तक कहा है कि 


खाद पड़े तो होवे खेती , 
नाहि तो रहे नदी की रेती । 


जिस खाद की इतनी महत्ता है, उसके अधिक 
से अधिक उपयोग में फिर संकोच क्‍यों ? वस्तुतः 
कृषक संकोच नहीं करता । उसके पास खाद के इतने 
साधन उपलब्ध नहीं हैं जिससे वह अपने सम्पूर्ण खेतों 
की आवश्यकता की पूर्ति कर सके । आखिर कितने 
गोबर, मल-मृत्र, हड्डी, कूड़ा करकट,, घास-फूप्त, 
सड़ी गली पत्तियों, खर-पात, आदि का उपयोग 
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खाद बनाने के लिये कर भी सकता है ! सभी के संचय 
तथा खाद बनाने के सरल और सुरूभ साधन तो 
उपलब्ध हों ? एक ओर तो साधनों का अभाव, दूसरी 
ओर अपनी रूढ़िवादिता और कट्टरपंथी स्वभाव 
के कारण मल-मूत्र के संचय और उपयोग की बात तो 
: दूर उसका नाम सुनकर ही किसान नाक-भौं सिकोड़ने 
लग जाते हैं। फिर उनसे इनके उपयोग की आशा कैसे 
रखी जा सकती है। 

इन्हीं कारणों से भारतवर्ष में खाद का बहुत ही 
. कम उपयोग होता है । इससे भूमि की उर्वरा शक्ति 
निरंतर घटती जा रही है। अधिकांश खाद बनाने 
वाली जे॑बिक वस्तुएं व्यर्थ नष्ट होती जाती हैं । 
१९४५ में डा० आचार्य द्वारा एकत्रित आकड़ों के 
अनुसार भारतवषं में २७ करोड़ ७२ लाख टन जैविक 
पदार्थ प्रति वर्ष उपल:ध होता है। यदि इनका पूर्ण- 
रूपेण उपयोग हो पाता तो १९ लाख ५६ हजार 
टन नाइट्रोजज , १६ छाख टन फाउफोरिक अम्ल 
और ९९ लाख टन पोटंशियम ऑक्‍्साइड खेतों में 
पहुँचता । पर प्रचलित व्यवस्था में केवल १ करोड़ 
८९ लाख टन ज॑ंविक पदार्थ ही भूमि में खाद के 
रूप में पहुँचता है जिससे लगभग ९ लाख टन नाइ- 
ट्रोजन, ३ लाख टन फासफोरिस अम्ल और ६ लाख 
टन पोटैशियम ऑक्साइड का ही उपयोग हो पाता है। 
इस प्रकार सम्पूर्ण उपलब्ध जैविक पदार्थ के केवल 
६.८% का ही उपयोग भूमि की उर्वेरा शक्ति को 
बढ़ाने में हो पाता है। शेष सब व्यर्थ नष्ट हो जाता है। 

प्रइन उठता है क्या इसका कोई उपाय नहीं ? 
आखिर वत्तंमान परिस्थितियों में भूमि की उ्वेरा 
दक्ति कंसे बढ़ाई जाय ? समस्त उपलब्ध जैविक 
पदार्थों के उपयोग हो सकने की सम्भावना तो वस्तु- 
स्थिति से कोसों दूर है। फिर भी निराशा की आव- 
इयकता नहीं। आधू निक वैज्ञानिक ज्ञान के प्रकाश में 
अपनी परम्परागत रीतियों को समुन्नत कर खाद की 
समस्या के समाधान में पूर्ण सफलता प्रदान की जा 
सकती है। हरी खाद का सरल, सुगम और सस्ता 
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साधन उपलब्ध है | इसके लिये न किसी विशेष साधन 
की आवश्यकता होती है और न किसी विशेष विधि- 
विधान की । आथिक कठिताइयाँ भी इसमें बाधक 
नहीं बन सकतीं । सभी कृषक अपने खेतों में बिना 
किसी अतिरिक्त व्यय के जितनी खाद चाहें बना सकते 
हैं। यही एक ऐसा साधन दृष्टिगत होता है जो चत्तें- 
मान परिस्थितियों में भौमिक उर्वरता की ससस्थह 
के समाधान में सम्यक योग दे सकता है। आज झसकेड 
विस्तृत प्रचार एवं प्रसार की नितान्त आवश्यकता है॥ 
कारण इसकी उपयोगिता का वह रहस्य जो गृग युग फे 
अंधकार के गत॑ में विछीत था आधुनिक ज्ञान के प्रकाश 
में अब प्रतिबिम्बित हो उठा है ॥ अब भारतीय 
कृषक का व्यवहारिक अनुभव और संखित ज्ञान ही 
इसकी विशेषता को सिद्ध करने का एकमात्र प्म्बल 
नहीं है। वैज्ञानिक शोधों और अच्वेषणों से उपल्ठब्ध ' 
परिणाम हरी खाद की उपयोगिता को वह आधार 
प्रदान कर चुके हैं जिसमें बुद्धि-विवेक द्वारा उपस्थित 
तक और हांका के लिये स्थान नहीं । 

हरी खाद क्‍या है---प्रश्न उठता है कि ह री स्वाद 
है क्या ? यह कोई नवीन वस्तु नहीं है। परमभूपरक्‍क्‍्गत 
कृषि प्रणाली की यह पुरातन देन है | कृषक बहुपा 
वर्षाऋतु में विशेष प्रकार की फसल्डें जो बहुपा 
फलीदार होती हैं, खेतों में उगाकर उप्त समय जोत 
देते हैं जब फसल में अधिकतम हरित पदार्थ॑यत्तो, 
डंठल आदि के रूप में उपस्थित रहती हैं ।फौधों की 
यह अवस्था उनकी जाति, विकास की अवध्थि, पानी 
की सुविधा तथा वृद्धि की गति पर निर्भर रहती है। 
अधिकांश फसलों की जुताई फल आने के पूर्व की जाती 
है । मिट॒टी में जुताई के कारण जब डंठछ यत्तियाँ 
आदि दब जाती हैं तो वे सड़कर खाद का रुप धारण 
करती हैं। खड़ी फसलों की इस प्रकार जुताई कर देने 
से भूमि की उवेरा शक्ति बढ़ जाती है। अतएव इसे 
हरी खाद के नाम से सम्बोधित करतसे हैं । 

हरी खाद की उपयोगिता का रहस्य--हरी ख्लाद 
की भौतिक उवेरता में वृद्धि करने की अद्भुत गक्ति 
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और फसलों के पोषण की अनुपम क्षमता का ज्ञान 
कृषक को है। पर इसका वेज्ञानिक रहस्य सदियों तक 
अंधकार के गत॑ में विलीन रहा । केवल व्यवहारिक 
अनुभव के आधार पर ही इसका प्रचलन प्रारम्भ 
हुआ था और निरंतर चलता रहा। वैज्ञानिक युग के 
सुप्रभात में इस रहस्य को सुलझाने के प्रयत्न प्रारम्भ 
हुये और इस जटिल समस्या के समाधान अन्ततः 
मिल ही गया । अन्वेषणों द्वारा यह निविवाद सिद्ध 
हो चुका है कि फलीदार फसलों में वायुमंडल से 
नाइट्रोजन ग्रहण करने की अद्भुत क्षमता होती हैं 
जहाँ गैस के रूप में इसका अपार भंडार है। वायुमंडल 
में प्रायः ७९ प्रतिशत नाइट्रोजन उपस्थित है । इस 
प्रकार प्रत्येक वर्ग मील भूमि के ऊपर लगभग २ करोड़ 
टन नाइट्रोजन [विद्यमान है। इसी भंडार से नाइट्रोजन 
लेकर फलीदार फसलें अपना पोषण [करती हैं जिनसे 
उनका विकास होता है। अपनी जीवन अवधि में 
वे इतना नाइट्रोजन वायुमंडल से ग्रहण कर लेती हैं 
जिससे कि साधारण फसल का सुगमतापूर्वक पोषण हो 
सकता है । प्रति एकड़ ५०-१०० पौंड नाइट्रोजन 
सनई, ढेंचा, ज्वार आदि फ:लों द्वारा सरलतापूर्वक 
भूमि में स्थापित किया जा कता है। इ० वी० लेवी 
द्वारा किये गये परीक्षणों से ज्ञात हुआ है कि सफेद 
क्लोवर से ४५० पौं० नाइट्रोजन प्रति एकड़ संस्थापित 
कर लेना कठिन नहीं। इसी प्रकार के परिणाम 
पी० एच० हैस्वर्थ को भी अपने प्रयोगों में मिले हैं । 
उनके अनुसार २ वर्ष तक छोड़ी हुई मीठी क्लोवर 
की फसल में ९०० पौं० नाइट्रोजन प्रति एकड़ संस्था- 
पित हुआ । 

इससे स्पष्ट है कि हरी खाद न केवल भूमि में 
जीवांश ही पहुँचाने का कार्य करती है वरन्‌ सैकड़ों 
पौंड वायुमंडलीय नाइट्रोजन को भी भूमि में संस्था- 
पित कर उसकी उवबेरता को बढ़ाने में अपूर्व योग 
देती है। 

फलीदार फसलें स्वभावतः मूसला जड़ों वाली 
डोती हैं अतः वे अपना आहार भूमि की निचली सतहों 
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से ग्रहण करती हैं। जब उनकी जुताई कर दी जाती है 
तो गृहीत भोज्य-तत्वों का समस्त अंश जो डंठलों, 
पत्तियों आदि में संचित रहता है, ऊपरी सतह पर 
पहुँचकर वहाँ की उवेरा शरक्षित को बढ़ाने में सहायक 
होता है। फलीदार फसलों के वर्षा ऋतु में खेत में खड़े 
रहने के कारण सभी विलेय भोज्य तत्व उनके द्वारा 
ग्रहण कर लिये जाते हैं और वे जल के साथ विलेय 
होकर न तो नीचे जाते हैं और न बहकर नष्ट 
हो पाते हैं। इतना ही नहीं, फसलों के सड़ने के समय 
कार्बन डाई ऑक्साइड गैस निकलती है जो पानी में 
विलयित हो कार्बोनिक अम्ल का निर्माण करती है। 
यह अम्ल अप्राप्य भोज्य पदार्थों को प्राप्य रूप में 
परिवर्तित कर देता है जिससे वे अविलम्ब पौधों के 
भोज्य रूप में प्रयुक्त हो सकें । 


इस प्रकार अपने बहुमुखी लाभों से हरी खाद 
भूमि की उवेरा शक्ति को बढ़ाने में सहायक होती है। 
यही इसकी विशद उपयोगिता का रहस्य है। 


उपयोग की सम्भावना--हरी खाद की उपयोगिता, 
सम्भव है, शीत अथवा शीतोष्ण कटिबन्धों में अधिक 
न हो सके, पर उष्ण कटिबंधीय क्षेत्रों के लिये यह अत्यन्त 
उपयुक्त है। भारतवर्ष की भूमि और जलवायु तो 


हरी खाद के लिये अत्यन्त उपयुक्त सिद्ध हुई है 


फिर भी दुर्भाग्यवश इसका प्रचलन बहुत अधिक नहीं 
है । इसका कारण यह है कि भारतीय कृषक हरी खाद 
के लिये फसल उगाने के स्थान पर अन्न अथवा चारे 
के लिये फसल उगाने को अधिक महत्व देते हैं। आथिक 
दृष्टि से यह ठीक भी है, पर इसका भावी प्रभाव 
हानिकर होता है। 


चाहे सभी खेतों में हरी खाद का प्रयोग करें 
या न करें, पर जहाँ रबी में बोई जाने वाली अन्न 
की फसलों के लिये पलिहर छोड़ने का प्रचलन 
है, वहाँ हरी खाद के प्रयोग में संकोच न 
होना चाहिये। उन भागों में जहाँ सिंचाई के 
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सरल और सस्ते साधन उपलब्ध हैं, वहाँ तो गर्ियों के 
दिनों में भी सिंचाई करके हरी खाद की फसलें उगाई 
जा सकती हैं, और वर्षा में जुताई कर देने से देर से 
पकने वाली धान की फसलें सरलतापूर्वक पैदा की 
जा सकती हैं । आधुनिक भौमिक उर्वरता और अन्य 
खाद के साधनों की कमी को देखते हुए निशचयपूर्वक 
कहा जा सकता है कि हरी खाद कृषि की उन्नति में 
अपूर्व योग दे सकती है, यदि इसका विस्तृत प्रचार- 
प्रसार कियां जाय । इसके लिये न तो देश में साधनों 
का अभाव है, न आथिक कठिनाई । इसके अलावा, 
सुगम होने के कारण विशेष परिश्रम की भी आवश्य- 
कता नहीं पड़ती । 


हरी खाद के लिये न किसी विशेष साधन की 
आवश्यकता पड़ती है और न किसी प्रमुख विधि- 
विधान की | तीव्र गति से बढ़ने वाली वर्षा की फलीदार 
फसले जिनके डंठल नरम हों, शाखाओं और पत्तियों के 
रूप में हरित पदार्थ अधिक से अधिक पैदा होता हो 


और जो अधिकतम नाइट्रोजन-संस्थापन की शक्ति 


रखती हों, हरी खाद के लिये सर्वोत्तम मानी जाती 
हैं । ऐसी फसलों में सनई, ढेंचा, ग्वार, लोबिया, 
मूंग आदि प्रमुख हैं। भारतवर्ष के विभिन्न भागों में, 
भूमि-जलवायु औरः स्थानीय सुविधाओं के अनुसार 
विभिन्न फसलें उगाई जाती हैं | बंगाल, बिहार और 
आसाम में ढेंचा का प्रयोग अधिक होता है पर उत्तर 
प्रदेश में सनई का । आर्थिक दृष्टि से सस्ते बीज वाली 
फसलें कृषक अधिक पसन्द करते हैं । 


खेती का विधि-विधान प्रायः उसी प्रकार 
होता है, जेसा अन्य खरीफ की फसलों का । जहाँ 
सिचाई के सस्ते साधन उपलब्ध हैं और कृषक खरीफ 
में धान की देर से पकने वाली फसल लेना चाहते हैं, 
वहाँ रबी की फसल की कटाई के उपरान्त खेत की 
सिंचाई पर मिट्टी भ्रभुरी बना देसे हैं। फिर हरी 
खाद वाली किसी उपयुक्त फसल के बीजों को छींट 
कर पाटा दे देते हैं। प्रति एकड़ बुआई के लिये एक मन 
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सनई अथवा २०-२५ सेर ढेंचा का बीज पर्याप्त 
होता है । 


जहाँ सिंचाई के साधन उपलब्ध नहीं हैं, वहाँ 
वर्षारम्भ के साथ हरी खाद के लिये फसलों की बुआई 
करते हैं । जब फसलें पर्याप्त बढ़ जाती हैं, इनमें 
अधिकतम हरित पदार्थ की मात्रा एकत्रित हो जाती 
है, उस समय पटेला चला कर भूमि पर गिरा देते 
हैं । सनई-ढेंचा की जुताई प्रायः बुआई के ८-१० 
सप्ताह बाद करते हैं । फिर किसी मिट्टी पलटने 
वाले हल से खेत की जुताई कर दी जाती है, जिससे 
सभी डंठल, पत्तियाँ आदि पूर्णतया ढक जाँय । खेत 
में नमी कम होने पर यदि वर्षा की सम्भावना नहीं 
रहती तो सिंचाई कर देते हैं ताकि सड़ने का कार्य 
शीध्र पूर्ण हो सके । मिट॒टी में ढके रहन से फसल के 
सभी अंग सड़ कर भूमि में मिल जाते हैं। इस प्रकार 
प्रति एकड़ साधारण फसल द्वारा प्रायः १५०-३०० 
मन जीव अंश तथा ५०-१०० पौंड नाइट्रोजन भूमि में 
सरलतापूर्वक पहुँच जाता है और उसकी उवेरा 
शक्ति को बढ़ा देता है । इसके लिय कृषक को अधिक 
व्यय भी नहीं करना पड़ता । यदि भूमि को उवेरा 
दक्ति को बिना किसी बाहरी खाद के प्रयोग द्वारा 
बढ़ाना है, तो हरी खाद का प्रयोग अवश्य करना 
चाहिए । 

प्रयोगों द्वारा ज्ञात हुआ है कि हरी खाद की 
फसलों की बुआई के पूर्व यदि प्रति एकड़ ३ मन सुपर- 
फासफेट डाल दिया जाय तो पौधों की बाढ़ बहुत ही 
बढ़ जाती है और उनमें काफी मात्रा में कार्बोहाडेंट 
बनता रहता है। चूँकि पौधों की स्वाभाविक प्रवृति 
के कारण कार्बोहाइड्रेट और नाइट्रोजन का एक निश्चित 
अनुपात उसमें रहता है, कार्बोहाइड्रेट की मात्रा के 
बढ़ने पर उस अनुपात को बनाये रखने के लिये 
जीवाणुओं को अधिक नाइट्रोजन संस्थापित करने की 
आवश्यकता पड़ती है। अनुकूछ परिस्थितियों में वे 
सदेव उसे पूरा करते हैं। इससे नाइट्रोजन की मात्रा 
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अधिक हो जाती है। इस प्रकार सुपरफासफंट के 
प्रयोग से जीवांश की वुद्ध तो होती है ही नाइट्रोजन 
भी अधिक हो जाता है।| 

यह भी सिद्ध हुआ है कि हरी खाद की जुताई 
के उपरान्त यदि खेत में १०-१५ पौंड नाइट्रोजन प्रति 
एकड़ डाल दिया जाय तो जड़ों, डंठलों तथा पत्तियों 
के सड़ने में शीघ्रता हो जांती है । जहाँ जुताई में 
विलम्ब हो गया हो, वंहाँ इसका प्रयोग कर सड़ने 
का कार्य शीघ्य पूर्ण कराया जा सकता है। इस प्रकार 
हरी खाद का प्रयोग कर के भूमि में जीवांश और नाइ- 
ट्रोजन की मात्रा बढ़ा, उसकी उवरा शक्ति को बढ़ाने 
में प्री सफलता प्राप्त की जा सकती है। 
उवंरा शक्ति कंप्ते बढ़ती है ? 

भूमि की उवरा शक्ति उस भौतिक दशा पर 
आश्रित रहती है, जिसमें पौधे के विकास के लिये 
आवश्यक जल, वायू और उपलब्ध खाद्य तथा निरंतर 
अनुकूल अथवा प्रतिकूल वाह्म परिस्थितियों में 
निर्वाघ गति से पंर्याप्त मात्रा में मिलते रहें । जल और 
वायू का सम्बन्ध तो भूमि की भौतिक दशा से होता 
हैं पर खाद्य तत्वों का मिलना उसकी रासायनिक 


और जैविक दाओं पर आश्रित होता है। न तो अकेले 
उपयुक्त रासायनिक दशायें ही पर्याप्त हैं और न 
जैविक क्‍योंकि विभिन्न रासायनिक पदार्थों के विघटन 
और उन्हें उपलः्ध बनाने का कार्य स्वतः नहीं होता 
वरन्‌ जीवाणुओं द्वारा किया जाता है, जो भूमि में 
उपस्थित रहते हैं। जीवाणुओं की मात्रा और उनकी 
कार्ये-प्रणाली पर भूमि के जीवांश, खाद्य-तत्व, जल, 
वायू और ताप का प्रभाव पड़ता है । 


हरी खाद द्वारा नाइट्रोजन तथा जीवांश की जो 
वृद्धिहोती है उससे भूमि के भौतिक गुणों --जैसे पानी, 
हवा और ताप के धारण करने की शक्ति -में केवल 
पर्याप्त सुधार नहीं हो जाता, वरत्‌ रासायनिक गुण -- 
जसे पौधे के आहारः तत्वों में वृद्धि होने के साथ- 
साथ उनके उपल ध रूप में परिवर्तित होने की गति 
भी तीत्र हो जाती है। भूमि के जीवाणुओं के लिये भी 
जीवांश की वृद्धि से पर्याप्त आहार एकत्रित हो जाता 
है जिससे उनका कार्य बढ़ जाता है। इस प्रकार हरी 
खाद त्रिकोणीय लाभ पहुँचा कर भूमि की उपजाऊ 
शक्ति को बढ़ाती है । 


_अननीमशनककनननी बपमन५ननायककमनवविनन न नि भिनिनिगगत. 


मनु प्य, टेकनालॉजी ओर अन्तरित्ष 





जब से दूसरे सोवियत अन्तरिक्ष-यान के सफलता- 
पूर्वक छोड़े जाने और वापस लौट आने के फलस्वरूप 
मनुष्य द्वारा विमान में बेठकरः अन्तरिक्ष में उड़ान 
भरना एक व्यवहारिक सम्भावना हो गयी है' तब 
से मनृष्य, टेकनालॉजी और अन्तरिक्ष की समस्या 
केवल अनुसन्धान की प्रयोगशालाओं तथा संस्थानों 
तक सीमित नहीं रह गयी है। अब संसार के लाखों- 
करोड़ों लोगों के मस्तिष्क पर यह समस्या छायी 
हुई है। 
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प्रो० जी० पोक्रोव्सी ' 

टेक्नॉलॉजी के पूरे इतिहास में प्रकृति पर मनृष्य 

के प्रभुत्त का विकास इतनी आश्चर्यंजचक गति 
से नहीं हुआ है। ठोस वैज्ञानिक तथा टेक्निकल 
परिणामों से अपने आपको अलूग रखकर हमारे लिये 
इस प्रगति की भव्यता तथा उसके सामाजिक-राज- 
नीतिक प्रभावों का सही-सही मूल्यांकन करना 
असम्भव है क्योंकि यहाँ पर ठोस प्राविधिक समस्याएँ 
व्यापकतम मानवीय समस्याओं के साथ मिल 


गयी हैं। 
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पिछले तीन वर्षों में राकेट-कला में सोवियत संघ 
की टेक्निकल प्रगति आइचर्यजनक रही है। उच्च 
प्रक्षेप-शक्ति वाले और अपेक्षत: हल्के इंजनों, विशाल 
तंथा दृढ़ बहुखण्डीय राकेट व्यवस्थाओं और ताप- 
संरक्षण की विश्वसनीय व्यवस्था का, जो सुरक्षित ढंग 
से वापस लौटने के लिये नितांत आवश्यक है, उल्लेख 
कियां जाना चाहिए। निर्देशन तथा नियंत्रण की 
विश्वसनीय तथा बिलकुल सही व्यवस्था भी अत्यधिक 
महत्व की सफलता है। इस मामले में सोवियत राकेट, 
जे /। कि सभी लोग मानते हैं, अमरीकी राकेटों से 
कहीं आगे हैं । द 

इतिहाप्त की दृष्टि से बहुत ही अत्पकाल में 
सोवियत अन्तरिक्ष-राकेटों का भार बड़े से बड़े 
विमानों के भार से बढ़ गया है । राकेटों के मोटरों 
(इंजन) की ऊपर की दिलश्ा में उछालने की शक्ति 
वोल्गा नदी पर स्थित लेनिन जलविद्युत्‌ केन्द्र के बिजली 
के कुल उत्पादन से कई गृना अधिक है, जबकि यह 
संसार का सबसे बड़ा जलविद्यत केन्द्र है। 


परन्तु राकेट संचालन में जो प्रगति हुई है वह 
मुख्यतः परिमाणात्मक दृष्टि से उल्लेखनीय है । 
इस क्षेत्र में मुख्य प्रवृत्ति--निरंतर बढ़ती हुई प्रक्षेप- 
शवित और निरंतर घटता हुआ भार--न तो कोई 
नयी बात है न अप्रत्याशित ही। प्रारम्भ में जब विमान 
उड़ाये गये तब उनके सम्बन्ध में भी यही समस्या थी। 
परन्तु राकेट-कला ने इस सिद्धान्त का शानदार 
हंग से विकास किया है और आश्चयंजनक सफलता 
प्राप्त की है। 


तीन वर्षों के अनुभव का निचोड़ प्रस्तुत करते 
समय और अन्‍न्तरिक्ष यात्रा की भावी सम्भावनाओं का 
मूल्यांकन करते समय हम अपने आपको इस समस्या 


के केवल वेज्ञानिक तथा प्राविधिक पहलू तक ही . 


सीमित नहीं रख सकते । आज तक जो सफलताएँ 
प्राप्त की गयी हैं और भविष्य के लिए जो निश्चित 
शानदार सम्भावनाएँ हमारे सामने हैं उनके गहरे 
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सामाजिक-राजनीतिक प्रभाव पर भी ध्यान देना 
आवश्यक है । द | 
स्पष्ट है, ये सफलताएँ और सम्भावनाएँ मानव- 


जाति के लिए केवल इसलिए महत्वपूर्ण नहीं हैं कि 


अति शक्तिशाली राकेट तैयार कर लिये गये हैं, 
चन्द्रमा तक पहुँचा जा चुका है और पृथ्वी से अन्त- 
रिक्ष में जाकर फिर पृथ्वी तक लौट आने वाली पहली 


- उड़ान की जा चुकी है। मन्‌ष्य के लिए सबसे अधिक 


रोचक है कुछ उत्साही लोगों के एक दल द्वारा अभूत- 
पूर्व सृजन-कार्य का सम्पन्न किया जाना । इस बात से 
पता चलता है ।क जब वर्ग-विरोध दूर हो चुके हों. 
और राष्ट्र के सामने उदात्त प्रगतिशील लक्ष्य हों, उस 
समय हम किस प्रकार काम कर सकते हैं और हमें 
किस प्रकार काम करना चाहिए । 

दुर्भाग्यवश, अन्तरिक्ष में मनृष्य के साहसिक प्रवेश 
के गहरे नंतिक तथा राज॑नीतिक प्रभाव की ओर बहुत 
ही कम ध्यान दिया गया है, यद्यपि अन्तरिक्ष-यात्रा 
के बारे में बहुत बड़ी संख्या में पुस्तकें और लेख लिखे 
गये हैं। नक्षत्र-यात्रा का मनुष्य और उसके आत्मिक 
विकास पर गहरा प्रभाव पड़ना अवश्य भावी है। 
कारण यह है कि मनुष्य द्वारा विमान में बैठकरः अन्त- 
रिक्ष में यात्रा करना, अन्तरिक्ष के बारे में वैज्ञानिक 
जानकारी प्राप्त करने का ही सवाल नहीं है । यह 
समस्या पूरी मानवता के लिए महत्व रखती है, वह 
मनुष्य के विश्व दृष्टिकोण के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण 
है । अब समय आ गया है कि नक्षत्र-यात्रा के यूग में 
मन्‌ ष्य के अस्तित्व के दाशंनिक , मनोवैज्ञानिक तथा 
नेतिक प. लुओं का गूढ़ अध्ययन किया जाये। 

पृथ्वी पर जड़ तथा चेतन प्रकृति दोनों क्षेत्रों में 
बहुत सी प्रक्रियाओं को मनुष्य ने अपने वश में कर 
लिया है। इसके अतिरिक्त उसवे मूछतः नयी भौतिक 
प्रक्रिवओों औरः स्वचालित पद्धतियों द्वारा नियंत्रित 
घटनाओं को जन्म दिया है। दूसरी ओर स्वाचालन ने 
इतिहास में पहली बार मनुष्य को पृथ्वी के गुरुत्वा- 
क्षण को वश्ञ में करने में सहायता दी है। 
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स्वचालन जो आज की प्राविधिक प्रगति की 
मुख्य प्रवृत्ति है, अन्तरिक्ष-विजय के क्षेत्र में भी मुख्य 
प्रवृत्ति बनता जा रहा है । अन्तरिक्ष सम्बन्धी 
प्राथमिक अन्‌ सन्धानों तथा अध्ययनों के साथ, जिनमें 
पृथ्वी की लपटों और चन्द्रमा के दूसरी ओरः के चित्र 
के प्रमुख हैं, स्वचालन का बहुत गहरा सम्बन्ध 

। 

प्रथम स्वचालित अन्तर-नक्षत्रीय खोज नक्षत्र 
यात्रा के क्षेत्र में बहुत महत्वपूर्ण मंजिल थी । उस 
सफल प्रयोग ने स्वचालित पद्धतियों की सहायता से 
ग्रहों तथा अन्य नक्षत्रों इत्यादि के अध्ययन के लिए 
मार्ग खोल दिया । अब जबकि मनुष्य ब्रह्माण्ड के 
अनंत निज॑न शून्य में पदार्पण कर रहा है, इन पद्धतियों 
का महत्व विशेष रूप से बढ़ता जा रहा है। अन्तरिक्ष में 
मनृण्य के लिए असंख्य खतरे हैं जिनका अध्ययन अभी 
इतनी हद तक नहीं किया जा चुका है कि अभी मनुष्य 
विमान में बैठकर अन्तरिक्ष की यात्रा कर सके । 

अन्य ग्रहों तक पहुँचने का मार्ग ढूँढ़ने के लिए 
मनुष्य अन्तरिक्ष की खोज करने वाले स्वचालित 
साधनों का प्रयोग करता रहेगा। सोवियत राकेट-कला 
ने जितनी प्रगति कर ली है उसके कारण अब मंगल 
या शुक्र ग्रह की दिशा में स्वचालित अन्वेषक यंत्र 
भेजना सम्भव हो गया है। इस प्रसंग में सोवियत संघ 
द्वारा हाल ही में परीक्षण के लिए प्रशान्त महासागर 
में फेंके जाने वाले प्रक्षेप राकेट का ही उल्लेख कर देना 
काफी है। यदि अन्तर-नक्षत्रीय अन्वेषक यंत्र शुक्र ग्रह 
की ओर विरोध गति के समय अपने लक्ष्य पर इसी 
तरह ठीक-ठीक भेजा जा सके तो वह इस ग्रह के केन्द्र 
से कोई ८-९ हजार किलोमीटर की दूरी पर जाकर 
लगेगा। शुक्र ग्रह के धरातल को देखने के लिए परि- 
स्थितियां उन परिस्थितियों से अधिक अनुकूल होंगी 
जिनमें चन्द्रमा के दूसरी ओर के चित्र लिये गये थे । 
इन फोटो-चित्रों में शुक्र ग्रह के जितने धरातलू का 
विवरण अंकित होगा वह चन्द्रमा के फोटो-चित्रों 
को अपेक्षा कई गुना छोटा होगा । 
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काफी शक्तिशाली और छोटे रेडियो संचार 
यंत्र तेयार करना, जिससे अन्तर-नक्षत्रीय अन्वेषक 
यंत्र और पृथ्वी के बीच विश्वस्त सम्पक स्थापित रह 
सके, एक ऐसा लक्ष्य है जिससे प्राप्त करना और भी 
कठिन है। परन्तु इस शुद्धतः प्राविधिक क्षेत्र में 
हाल ही में उत्साहजनक प्रगति की गई है। चन्द्रमा 
सम्बन्धी खोज में स्वचालित अन्वेषक यंत्रों का 
विशेष महत्व है। ऐसा प्रतीत होता है कि यद्यपि 
मनुष्य शीघ्र ही चन्द्रमा के धरातल पर पग रखेगा 
पर अभी बहुत समय तक स्वचालित स्टेशनों को ही 
सबसे प्रमुख महत्व दिया जायगा। 


अन्तरिक्ष में मानव विभित संस्थान 

हम॑ पृथ्वीवासी अब रेडियो को कोई चमत्कार 
नहीं समझते । अपने प्रतिदिन के जीवन में हममें 
से बहुत ही थोड़े लोग ऐसे होंगे जो इस बात पर 
ध्यान देते हों कि हमारे चारों ओर के शून्य में असंख्य 
विद्युत्‌-चुम्बकीय क्षेत्र और रेडियो रशिम-दण्ड 
भरे हुए हैं और भौतिक विश्व को मनुष्य की आवश्यक- 
ताओं के अनू सार ढालने का यह एक साधन है। 
जब रडार रशिम-दण्डः पहली बार चन्द्रमा तक 
जाकर पृथ्वी पर वापस आया था तो ए० स० पोषोव के 
इस महान अविष्कार ने मनुष्य के हाथों में एक ऐसे 
दक्तिशाली साधन का रूप धारण कर लिया था 
जिसकी सहायता से वह ॒प्रकटत: निर्वात प्रतीत 
होने वाले वाह्य अन्तरिक्ष को बेध सकता । 


अन्तरिक्ष-राकेट के लिए यह नितांत आवश्यक 
है कि जब वह प्‌ थ्वी पर से ऊपर उठ तो उसकी दिशा 
और गति को बहुत ही संकुचित सीमाओं के भीतर 
रखा जाय । जितनी देर अन्तरिक्ष राकेट अपने 
इंजनों की प्रबल शक्ति के सहारे चलता है, तब तक 
उसका निर्देशन तथा नियंत्रण पृथ्वी पर से स्वचालित 
रेडियो-यंत्रों द्वारा किया जाता है। इस प्रकार 
अन्तरिक्ष में निर्देशित रेडियो रश्मि-दण्डों का एक 
जाल-सा बन जाता है जो राकेट में लगे हुए रेडियो- 
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यंत्रों के साथ सम्पर्क बनाये रखता है। आलंकारिक 
भाषा में अन्तरिक्ष में हजारों किलोमीटर के विस्तार 
में प्रसारित रेडियो तरंगों के इस जाल को 
हम अन्तरिक्ष का विद्युतु-चुम्बकीय संस्थान या 
ईथर वास्तु-कृति कह सकते हैं|॥ भविष्य में 
जिन अच्तरिक्ष-यानों पर बैठकर मनुष्य यात्रा 
करेगा, या जो खाली ही अन्‍न्तरिक्ष में भेजे जायेंगे, 
उन दोनों में ही विशालकाय विद्युत-चुम्बकीय कीफ 
लगी होंगी जिसकी सहायता से अन्तर-नक्षत्रीय 
उड़ान के बाद निदिष्ट स्थान पर उतरना सम्भव 
हो सकेगा । द 


इस प्रकार अन्तरिक्ष की खोज करने वाले 
राकेट के अतिरिक्त मनुष्य ब्रह्माण्ड में सचमुच 
ब्रह्माण्डीय. आकार के विद्युत्‌ू-चुम्बकीय 'ईथर'" 
संस्थानों का जाल भी बिछा रहा है। ये पृथ्वी और 
चन्द्रमा तक अन्य ग्रहों के बीच स्थानीय सामग्री 
के--बल क्षेत्रों के--- बने हुए मजबूत पुलों' का 
काम देंगे । यह इस बात का स्पष्ट प्रमाण है कि 
मनुष्य विद्युत-चुम्बकीय क्षेत्रों तथा तरंगों की सहायता 
से --जो द्रव्य का एक विशिष्ट रूप है---अत्यन्त 
कठिन समस्याओं को हल करने में संलग्न है। यह 
प्रकृति पर विजय करने की दिशा में एक बहुत बड़ा 
नया कदम है। २१वीं शताब्दी तक ब्रह्माण्ड के इस 
अथाह गते के पार विद्युतू-चुम्बकीय “पुल” बन 
जायेगे जो पृथ्वी को हमारी आकाश-गंगा में स्थित 
सुदूरतम विश्वों के साथ जोड़ देगें । 


अन्तरिक्ष विजय में सोवियत संघ की भूमिका 
प्रमुख रही है, एक ऐसी भूमिका जो पिछले तीन 
वर्षों में विशेष रूप से प्रमुख रही है। इस अवधि 
में सोवियत संघ ने अन्तरिक्ष-यात्रा की प्रगति में पाँच 
मंजिलें पार की हैं: स्पुत्निक, कृत्रिम ग्रह, चन्द्रमा 
तक ज़ाने वाला राकेट जो सोवियत संघ का राष्द्र 
चिह्न लेकर चन्द्रमा तक गया था, एक स्वचालित 
अन्तरिक्ष राकेट, और अन्तरिक्ष में पृथ्वी के चारों 
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ओर चक्कर लगाने वाला अन्तरिक्ष यान जिसमें 
बैठकर आदमी उड़ सकता है। संयुक्त राज्य 
अमेरिका भी अन्तरिक्ष-यात्रा की ओर बहुत ध्यान 
देता रहा है परन्तु अमरीका अन्तरिक्ष को 
वैज्ञानिक सफलताएँ प्राप्त करने की अपेक्षा सैनिक 
उद्देश्यों के लिए विशेष रूप से जासूसी के लिए अधिक 
इस्तेमाल कर रहा है। संयुक्त राज्य अमेरिका एक 
ऐसा देश है जहाँ इंजीनियरी का स्तर बहुत ऊँचा 
है, जहाँ कुशल अविष्कार करने वाले तथा इंजीनियर 
हैं, जिस देश में दूसरे महायुद्ध के बाद विभिन्न पूंजी- 
वादी देशों के बहुत से प्रमुख वैज्ञानिक आकर बस 
गये थे । इस बात में किसी को सन्देह नहीं हो सकता 
कि द्वितीय महायू द्ध से उस देश को कोई हानि पहुँचने 
के बजाय लाभ ही हुआ । 


इन सब बातों के साथ हो संयुक्त राज्य अमरीका 
प्रारम्भ से ही सोवियत संघ से पिछड़ा हुआ है। 
अन्तरिक्ष सम्बन्धी अपने सभी प्रयोगों में संयुक्त 
राज्य अमरीका ने या तो सोवियत सफलताओं की 
नकल की है या उन्हीं सफलताओं को आधार बना 
कर आगे पग रखा है। सच तो यह है कि अभी तक 
अमरीका सोवियत संघ की प्रमुखतम सफलताओं 
की नकल भी नहीं कर पाया है, जैसे चन्द्रमा तक 
उड़ान, चन्द्रमा का चक्‍कर लगाना और चन्द्रमा की 
दूसरी तरफ के चित्र लेना और अन्तरिक्ष-यान 
की उड़ान । 


व्यापकतर अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग 

अन्तरिक्ष की शांतिपूर्ण विजय के क्षेत्र में 
जो प्रतिस्पर्दा चल रही है उसका तकंसंगत परिणाम 
यही होना चाहिए कि अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग घनिष्ठतर 
हो । सोवियत वैज्ञानिक हमेशा हर सम्भव दिशा 
में इस प्रकार के सहयोग के पक्ष में रहे हैं, क्योंकि 
इससे मानवजाति के लिए विशाल व्यवहारिक 
लाभ की सम्भावना है। इस सम्बन्ध में केवल 
एक ही उदाहरण दे देना पर्याप्त होगा । पूरी पृथ्वी 
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परः बसने वाले सारे लोगों में प्रतिवर्ष कुछ खरब 
रूबल की खेती की पैदवार की खपत होती है। 
. इसके साथ ही हर साल पहले से मौसम का सही-सही 
हाल न ज्ञात हो सकने के कारण लगभग दस खरब 
रूबल की फसल नष्ट हो जाती है। यदि पहले से 
मौसम का हाल बताने के लिए अन्‍न्तरिक्ष में एक ही 
विश्वव्यापी व्यवस्था की स्थापना की जाये तो कम 
से कम इसकी आधी राशि, अर्थात्‌ ५ खरब रूबल की 
बचत हो सकती है। सारी दुनिया में राकेटों पर 
इससे कई गूना धन खर्च किया जाता है। विश्व- 
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व्यापी व्यवस्था का होना नितांत आवश्यक है क्योंकि 
सोवियत संघ और संयुक्त राज्य अमरीका के लिए 
या यूरेशिया और अमरीका के लिए अरूग-अलुग 
मौसम का हाल बताना असम्भव है। इस प्रकार 
की व्यवस्था सभी देशों की संयुक्त योजना के रूप 
में होनी चाहिए। इसमें तनिक भी सन्‍्देह नहीं कि 
अन्तरिक्ष विजय में अधिक व्यापक अच्तर्राष्ट्रीय 
सहयोग के फलस्वरूप मनुष्य को ऐसे आथिक लाभ 
होंगे जिनकी हम इस समय कल्पना भी नहीं कर 
सकते । 
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१. महासागर के रहस्य 
एन० गो स्क्री 

समुद्र तट से दूर रहने वाले लोग शायद इस बात 
को न देखें कि हमारे ग्रह के जीवन में महासागर का 
कितना अधिक महत्व है। पानी जीवन का पोषक 
है, उसके बिना पृथ्वी निर्जंन हो जाती । समुद्र और 
महासागर परिवहन के सस्ते मार्ग हैं, वे बहुमूल्य 
खाद्य सामग्री और खनिज पदार्थों के भण्डार हैं 
और तापशक्ति तथा ऊर्जा के स्रोत हैं और यही 
कारण है कि हमारे वैज्ञानिक ज्ञान में महासागर- 
विद्या का इतना प्रमुख स्थान है । 


चन्द्रमा और प्रशान्त महासागर 


विस्मित पाठक शायद यह प्रश्न पूछें कि विश्व 
महासागर और चन्द्रमा के बीच क्‍या सम्बन्ध है। 
महासागरों की उत्पति से सम्बन्धित एक सिद्धान्त 
के अनुसार यह सम्बन्ध वास्तव में बहुत गहरा है। 

इस सिद्धान्त के मानने वालों का कहना है कि 
सृष्टि के आदिकाल में पृथ्वी अपनी पिघली हुई 
अवस्था में अपनी धुरी पर आज की अपेक्षा छः से दस 
गूनी तक अधिक तेजी से घूमती थी: तदनृकूल 
पृथ्वी का दिन भी छोटा था। सूर्य की गुरुत्वाकर्षण 
शक्ति के कारण उत्पन्न होने वाली ज्वार-भाटें की 
प्रचण्ड लहरों ने ठंढें होते हुए इस ग्रह के गाढ़े तरल 
पदार्थ के बाहरी पतले-से आवरण को आन्दोलित 
किया, बहुत कुछ उसी प्रकार जैसे आज चन्द्रमा और 
सूर्य को गुरुत्वाकषंण शक्ति के कारण समुद्र में ज्वार 
की लहरें उठती हैं । 
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उस समय भी ज्वार की लहरें पृथ्वी के चारों 
ओर चक्कर लगाती थीं और घर्षण के कारण उन्होंने 
प्रतिदिन धुरी पर चक्कर लगाने की पृथ्वी की गति 
को धीमा कर दिया। एक ऐसा क्षण भी आया 
जब ज्वार की लहरों के बीच की अवधि गाढ़े तरल 
पदार्थ की बनी हुई पृथ्वी के प्राकृतिक प्रदोलनों के 
बीच की अवधि के बराबर हो गयी । इसके फल- 
स्वरूप प्रदोलन अनुनाद उत्पन्न हुआ जिसने ज्वार 
की एक बहुत बड़ी लहर को इस ग्रह से नोंच लिया 
और उसे वाह्य अन्तरिक्ष में पहुँचा दिया। इस 
सिद्धान्त के मानने वाले कहते हैं कि इस प्रकार जो 
रिक्त स्थान पैदा हुआ वही प्रशान्त महासागर को 
तली है, और पृथ्वी से अलग हो जाने वाला यह 
पदार्थ एक गोले के रूप में जम गया और चन्द्रमा 
बनकर अपनी रश्मियाँ कवियों और प्रेमियों के 
हृदय की शांति के लिए पृथ्वी पर बिखेरने छगा। 

इस सिद्धान्त की परोक्ष पुष्टि सोवियत लूनिकों 
ने की जिन्‍हों ने यह पता लगाया कि पृथ्वी की तरह 
चन्द्रमा में कोई च॒म्बकीय क्षेत्र नहीं है। पृथ्वी का 
चुम्बकीय क्षेत्र उन विद्युतीय धाराओं से बना है जो 
हमारे ग्रह की तरल धातु की बनी हुईं गुठली' में से 
होकरं गुजरती हैं। चन्द्रमा का कोई चुम्बकीय क्षेत्र 
नहीं है जिससे पता चलता है कि उसकी गुठली” 
धातु की बनी हुईं नहीं है। इसलिए यह कल्पना 
करना सम्भव है कि चन्द्रमा उस पदार्थ से बना 
जिससे किसी समय पृथ्वी की ऊपरी तहें बनी हुई थीं 
और किसी समय में यही पदार्थ प्रशान्त महासागर 
के विशाल गते में भरा हुआ था । 
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सहासागर को आयु 

आरम्भ में महासागरों के विशाल गतें जल- 
विहीन थे । जैसे-जैसे युग बीते और पृथ्वी धीरे-धीरे 
ठंडी हुईं, उसके खनिज पदार्थों से पानी रिस-रिसकर 


निकलने लगा। परन्तु इसकी ऊपरी पपड़ी अब . 


भी बहुत गर्म थी अत: इस पानी की भाप बन गयी । 
फिर ऐसा समय आया जब वायुमण्डल काफी ठंडा 
हो गया और पानी की भाष से परिपूर्ण हो गया । 
प्रथम वर्षा आरम्भ हुई | हजारों वर्ष तक, शायद 
लाखों वर्ष तक लगातार वर्षा होती रही और महा- 
सागर, जो अभी तक काफी उथले थे पानी से भर 
गये । महासागरों की लचकीली तलियाँ पानी के 
बोझ से झुक गयीं और गहरी होती गयीं । उनकी 
तली में जो गाढ़ा तरल पदार्थ था वह बहकर बाहर 
महाद्वीपों की ओर आने रूगा जिनका ताप अधिक 
ऊंचा था और पदार्थ इतना गाढ़ा नहीं था । 


महासागरों की आयू के बारे में विशेषज्ञों में 
बहुत मतभेद है। कुछ विद्येषज्ञों का कहना है कि 
सभी महासागर लगभग एक ही समय पर बने। 
दूसरे विशेषज्ञों का कहना है कि प्रशान्त महासागर 
ही अकेला आदि” महासागर है। उनका कहना 
है कि किसी .समय में अटलांटिक और भारतीय 
महासागर शुष्क भूखण्ड थे । 


एक दूसरे सिद्धान्त के समर्थकों का कहना है 
कि महासागरीय गतों का कुल आयतन हमेशा एक 
ही रहता है, केवल महाद्वीपों के विचलन' के कारण, 
अर्थात्‌ आधारभूत गाढ़े तरल पदार्थ पर तैरते हुए 
महाद्वीपों के हिलनें-डुलने के कारण, उनका आकार 
और रूप बदलता रहता है। इस सिद्धान्त में यह 
कहा गया है कि प्रारम्भ में सारे महाद्वीप एक ही 
विशाल भूखण्ड के रूप में जुड़े हुए थे जो बाद में 
चलकर टूट गया और उसके अलग-अलग हिस्से तर 
. कर अलग-अलग चले गये । यह क्रम अब भी जारी 
है और इसका कारण है विभिन्न अक्षांशों पर गुरुत्वा- 
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कर्षण शक्ति का समान न होना और पृथ्वी की देनिक 
परिक्रमा के फलस्वरूप चाप में उत्पन्न होने वाला 
अन्तर । इस सिद्धान्त के अनुसार दक्षिणी अमरीका 


: अफ्रीका से और उत्तरी अमरीका यूरोप से टूटकर 


अलग हो गया । 


नेपच्यून और प्लूटो 

हमारे ग्रह का भू-रचना सम्बन्धी इतिहास 
नेपच्यूत और प्लूटो के बीच निरंतर संघर्ष का 
इतिहास है, जो समुद्र और पाताल लोक के प्राचीन 
देवता माने जाते हैं। पृथ्वी पर शायद ही कोई 
स्थान ऐसा होगा जहाँ किसी समय में समुद्र की लहरें 
थपेड़े न मारती रही हों। हिमानी यूग में, जब 
यूरोप, एशिया और अमरीका के उत्तरी भाग में बफे 
की एक किलोमीटर से अधिक मोटी तह जमी हुई 
थी, महासागरों में पानी कम था और लगभग ३०० 
मीटर की गहराई तक इनकी तली सूखी थी । जब 
ग्लेशियर पिघले तो महासागरों में पानी चढ़ने लगा 
और जमीन पर फेलने रूगा। इस समय अप्रुव 
प्रदेशों में जो बर्फ है वह अगर पिघल जाय तो महा- 
सागर में पानी का स्तर बीस मीटर या इससे भी 
अधिक ऊँचा उठ जाय । 

महासागरों के घटने-बढ़ने का एक और कारण 
पृथ्वी की ऊपरी पपड़ी के प्रदोलन हैं। उदाहरण के 
लिए इस समय मुर्मास्क के निकट समुद्रतट ऊपर उठ 
रहा है और हालेण्ड और डेनमार्क धीरे-धीरे नीचे 
धंसते जा रहे हैं । 

बहुत समय नहीं हुआ महासागरों की तली 
अपेक्षतट: अधिक सपाट समझी जाती थी, उसके 
उतार-चढ़ाव शुष्क भूखण्ड जेसे नहीं थे। वास्तव 
में महासागरों की तली का बहुत बड़ा भाग चौरस 
मैदानों का है जिनके ऊपर भूखूण्ड से बह-बह कर 
समुद्र में जाने वाली मिट्टी की बनी हुई परतदार 
चट्टानों और मृत जीव-जन्तुओं के कठोरः अवशेषों 
की चार-छः किलीमीटर मोटी तह है। परन्तु बाद 
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में चलकर इन चौरस मैंदानों में पर्वेत-मालाओं और 
अलग-अलग पव॑त-शिखरों का पता लगा। 


महासागरों की तली में कुछ ऐसी भौमिकीय 
संरचनाएँ पायी जाती हैं जो भूखण्ड पर नहीं पायी 
जातीं, जैसे समुद्र के नीचे के गते जिनकी गहरायी 
सात से ग्यारह किलोमीटर तक है, जो पृथ्वी की 
पपड़ी में पड़ जाने वाली दरारें हैं जिनमें धीरे-धीरे 
बह-बहकर आने वाली चीजें एकत्र हो गयीं । यदि 
एवरेस्ट पर्वत को मारियानास नामक गत॑ में ड॒बो 
दिया जाय तो उसकी चोटी दो किलोमीटर गहरे 
पानी के नीचे छिप जायेगी । 


महासागरों की इन गहरी फर्शों के दोनों ओर 
महाद्वीपों की सीधी ढलानें हैं जो महासागरों के 
गतों के लिए प्राकृतिक दीवार का काम करती हैं । 
मछिलियों के अधिकांश भाण्डार, जल के नीचे 
पाया जाने वाला तेल और खनिज भाण्डार इन्हीं 
ढलानों की अलमारियों में पाये जाते हैं। 


पृथ्वी का जलाशय होने के अतिरिक्त महासागर 
उसके लिए ताप ऊर्जा का संचय तथा नियमन भी 
करते हैं। ऊष्मा कटिबन्धीय प्रदेशों में साल भर 
और समशीतोष्ण प्रदेशों में गर्मियों में महासागर 
बहुत बड़ी मात्रा में ताप ऊर्जा एकत्र कर लेते हैं । 
इसका कारण यह है कि पानी में ताप ऊर्जा शोषित 
करने की बहुत क्षमता होती है। एक घनमीटर 
पानी का ताप एक डिग्री घटने से जितनी ऊष्मा 
निकलती है वह ३,००० घनमीटर वायू का ताप 
एक डिग्री बढ़ा सकती है। गरमियों में ताप 
ऊर्जा एकत्र कर लेप्ते हैं और सर्दियों में जब गर्म 
करने का मौसम आता है तब वह इस गर्मी को चारों 
ओर के वायूमण्डल में विकीर्ण करते रहते हैं। यही 
कारण है कि महाद्वीपों के भीतरी भागों की अपेक्षा 
समुद्रतट के निकट के स्थानों का मौसम इतना विषम 
नहीं होता, गर्मियों में न बहुत ज्यादा गर्मी पड़ती है, 
न जाड़ों में बहुत सर्दी । 
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२. बुझे हुए ज्वालामूखियों की सम्पदा 


वी० आई० स्पमिरनोति 

हमारा ग्रह अथवा उसकी वाद्य परत में निरन्तर 
परिवतंन हो रहे हैं और ये परिकर्तन भी एक से नहीं--- 
कहीं कम और कहीं ज्यादा हो रहे हैं । पृथ्वी की 
परत में कुछ भाग अपेक्षाकृत स्थिर होते हैं, जिन्हें 
प्लेटफार्म! कहा जाता है और कुछ अपेक्षाकृत 
अधिक गतिशील होते हैं जिन्हें 'जिओसिक्लाइन' 
कहते हैं। ये जिओसिकलाइन जिन्होंने पिछले 
भू-युग में प्लेटफार्मों को विभक्‍त कर रखा था, पृथ्वी 
पर संकरी अधोगामी खाई के समान थे जिनमें तलछट 


 बहकर जमा हो गई। बाद में पृथ्वी की परत पर 


दबाव पड़ने, तह बन जाने या अन्य प्रक्रियाओं के 
कारण वहाँ पर्वत श्वृंखलाएँ उभर आईं। जिओ- 
सिक्‍लाइनों के पर्वत श्वृंखलाओं में परिवर्तित हो जाने 
के साथ-साथ पृथ्वी की परत में गहरी दरारें पड़ गईं 
जिनसे पिघले हुए लावे को बहने का रास्ता मिला 
और ज्वालामुखियों का क्षेत्र अधिक विस्तृत हो 
गया । यही कारण है कि पुराने और नवीन दोनों 
प्रकार के ज्वालामुखी पर्वत शृंखलाओं के साथ-साथ 
पाए जाते हैं । 

किन्तु ज्वालामुखी के विस्फोट पृथ्वी की सतह 
पर कदाचित्‌ ही होते हैं । ज्वालामुखियों के विस्फोट 
समुद्र की पेंदी में अनेक बार हुए हैं--विशेषकर 
पिछले भू-यूग में । जिओसिक्लाइन वाले समुद्रों 
के उफनते हुए गडढों में पृथ्वी की परत में पड़ी-हुईं 
दरारों में गूँथे सागरान्तवंर्ती ज्वालामुखियों को 
श्रृंखलाओं के अतिरिक्त समुद्र की पेंदी में जल धाराओं 
द्वारा छान और समेट कर लाये हुए ठोस लावा तथा 
ज्वालामुखी की राख की बड़ी-बड़ी तहें जमा हो गई । 
बाद में पहाड़ बनने के कारण वे समुद्र की पेंदी में से 
उठकर ऊपरी सतह पर आ गईं औरः हमें उनका 
अध्ययन करने का अवसर मिला । 

पुरानें और बहुत पहले बुझे हुए इन ज्वाला- 
मुखियों की हलचल से बनी चीजों की इन तहों के 
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भूतत्व सम्बन्धी अध्ययन से पता चलता है कि उनमें 
प्रायः खनिज द्रव्यों की भारी मात्रा होती है । सोवियत 


संघ तथा विश्व के अन्य भूभागों में, जहाँ पुरानी : 


ज्वालामुखी चट्टानें पाई जाती हैं सोना, चाँदी, 
टिन, बिस्‍्मथ, पारा, सुरमा तथा ताँबे की कच्ची 
धातु बहुतायत से पाई जाती है । 


अकादसीशियन जावारित्स्की की कल्पना 


अभी हाल तक अधिकांश भूतत्ववेत्ता यह 
समझते थे कि बुझे हुए ज्वालामुखियों में, पृथ्वी के 
अन्दर काफी गहराई में पड़ी दरारों में खनिज द्रव्यों 
से भरपूर गरम पानी तथा अत्यधिक नीचे पड़े हुए 
ग्रेनाइट के लावा में से, जो ऊपर नहीं आ पापते, उठते 
हुए वाष्पों के प्रवाह से उत्पन्न प्राकृतिक सम्पदा का 
निर्माण काफी बाद में हुआ है। वे ज्वालामुखी से 
बनी हुई और ऊपर आई हुई चट्टानों को केवल 
एक अनपेक्षित भूतत्व सृष्टि समझते रहे हैं जिसने 
अपने अन्दर ऐसे बहुमल्य पदार्थ छिपा रखे हैं जो 
उनकी अपनी कृति नहीं हैं। उनके मतानुसार 
बहुमूल्य खनिजों की ये तहें इस प्रकार से बने विशिष्ट 
भूखण्डों के बाहर अन्य प्रकार से बनी पर्वतशिलाओं 
में भी आसानी से पायी जा सकती हैं। . 

यूरारू पर्वंतमाल्म के पूर्वी ढलान के साथ-साथ 
२००० किलोमीटर से अधिक दूरी तक कुछ-कुछ 
हरे रंग की आदिम भू-युग की ज्वालामुखी चट्टानें 
चली गई हैं। इस श्ूंखला के साथ-साथ ताँबे की 
कच्ची धातु बहुतायत से पायी जाती है। सोवियत 
संघ के भूतत्ववेत्ता अकादमीशियन जावारित्स्की 
ने कच्ची धातु की परीक्षा करके ज्वालामुखी-शिलाओं 
तथा उनमें पाए जाने वाली ताँबे की भूतत्व सम्बन्धी 
आायू में काफी समानता पाई। इससे उन्होंने यह 
निष्कर्ष निकाला कि वे एक साथ बनी हैं और अध्ययन 
करने के बाद वह यह सिद्ध कर सके कि पुराना लावा 
और ताँबे की तहें एक ही यूग में बनी हैं और ताँबे 
की धातु ज्वालामुखी की हलचल के फलस्वरूप बनी 
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हैं। इस प्रकार यूराल की ताँबे की खानों के ज्वाला- 
मुखी के कारण बनने की जावारित्स्की की कल्पना 
सामने आई। यह कल्पना ज्वालामुखी के क्षेत्रों 
में धातुओं की तह बनने के बारे में क्या कहती है ? 


इस प्रक्रिया को चित्रित करने के लिये ज्वाला- 
मुखी के विकास के मुख्य-मुख्य अवस्थाओं को समझने 
की आवश्यकता है । प्रारम्भ में एक मुंह बन जाता 
है और उसमें से राख के साथ लावा निकलता प्रारम्भ 
होता है। ज्वालामुखी का विकसित रूप ठोस 
लावा से बने एक पहाड़ का होता है जिसका कुछ 
हिस्सा ज्वालामुखी राख से ढका होता हैं और ऊपर 
के हिस्से में पिघले लावा से भरा मुँह होता है। 
तब ज्वालामुखी शरन: शरने: बूढ़ा हो चलता है और 
उसके यौवन की हलचल निःशेष होकर उसके शिखर 
में से उठते हुए धुए के सिफ मन्द, सुस्त व समाप्तप्राय 
बादल ही बच जाते हैं। यही वह समय है जब 
ज्वालामुखी की विनाशक हलचलों के स्थान पर 
उसके अन्तरतम में चुपचाप किन्तु अत्यन्त महत्वपूर्ण 
रचनात्मक हलरूचल प्रारम्भ हो जाती है। 


ज्वालामुखी से छावा तथा राख के विनाशक 
विस्फोट पृथ्वी के अन्दर काफी गहराई में जमा हुए 
बहुत गरम पानी के वाष्प तथा अन्य गैसों के अत्यधिक 
दबाव के कारण होते हैं । 


गेसों का भारी जमाव जो पहली अवस्था में 
लावा तथा राख के चश्मे उगलने वाली दानवी 
शक्ति के रूप में प्रकट होत; है बाद में मन्‍्द पड़ जाता 
है और ये गैसें कड़ी पड़ गई चट्टानों की दरारों व 
छिद्रों में से फुलफूसाकर निकलती रहती हैं। इस 
प्रक्रिया में जल वाष्प बन जाता है और धरती के 
पानी से मिलकर गरम खनिज सोतों के रूप में फूट 
पड़ते हैं। ये गरम ज्वालामुखी पानी और वाष्प 
धातुओं के मिश्रणों समेत अनेक रासायनिक मिश्रणों 
को ज्वालामुखी के पेंदे में से ऊपर ले जाते हैं । 
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इस प्रकार ज्वालामुखी के पेंदे में से ऊपर लाई 
हुई धातुओं की मात्रा बहुत अधिक होती है। 
उदाहरणार्थ सेवेनी चिरिष जैसी छोटी नदी जिसमें 
(क्यूराइल में इतुरूप द्वीप पर स्थित) बोगदान 
रुमेलनिस्त्की ज्वालामुखी से उत्पन्न खनिज द्रव्यों से 
मिश्वित पानी बहकर आता है, ओखोत्स्क समुद्र 
में प्रति वष॑ १३००० ठन से अधिक लोहा तथा 
२०००० टन से अधिक एल्यूमीनियम उंडेलती हैं । 
अलास्का की टैन थाउजेण्ड स्मोक्‍्स' की घाटी में 
जो चश्मे १९१२ में कातमाई ज्वालामुखी के शक्ति- 
शाली विस्फोट समाप्त हो चुकने पर फूटे वे १० 
लाख टन से अधिक नमक का तेजाब और करीब 
ढाई लाख टन हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल जमीन में से लाते 
हैं जिनमें लोहा व अन्य धातुएँ मिली होती हैं । 


ज्वालामुखी की गैसों और जलीय द्रव्यों द्वारा 
ऊपर लाये जाने वाले कुछ रासायनिक मिश्रण बूझते 
हुए ज्वालामुखियों के भीतर के भागों में उतके ऊपर 
आने के मार्ग के साथ-साथ एकत्र हो जाते हैं और 
कुछ ऊपर आकर समुद्र में चले जाते हैं और वहाँ 
उसके पेंदे में बैठ जाते हैं। अलौह धातुओं तथा 
अन्य दुलंभ व बहुमूल्य धातुओं की तहें अब इसी 
भाँति बन रही हैं और ज्वालामुखी की हलूचलों के 
बहुत पहले के भूतत्व-यूग में भी इसी प्रकार बनती 
रही हैं। 

ज्वालामुखियों से बनी हुई इस प्रकार की तहें 
बहुत से देशों में पाई जाती हैं। इनमें विशेष उल्लेख- 
नीय तथा अपेक्षाकृत आधुनिक भूतत्व काल की 
खनिज धातुएं कामचटका तथा चुकोटका प्रायद्वीपों 
में, हिमालय में, पामीर के पठार, काकेशस तथा 
कार्पिथियनय की पहाड़ियों में और अमरीका 
(कार्डिलेरा) में तथा विशेष रूप से लातिन अमरीका में 
पाई गई हैं । 

खनिज द्रव्यों के उद्गम ज्वालामुखी हैं--इस 


बिक. 


विचारधारा ने ज्वालामुखियों से बनी पुरानी 
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चट्टानों में कच्ची धातु की खोज के हेतु भूतत्व 
सम्बन्धी अन्वेषण के लिए एक वैज्ञानिक आधार 
प्रदान किया है। भूतत्ववेत्ता अपने नकशों पर 
पुराने ज्वालामुखियों से उत्पन्न लावा के वितरण 
का खाका तैयार कर लेप्ते हैं और तब लावा की 
ठोस धाराओं की आपेक्षिक स्थिति का अंकन करते 
हुए कि वे किस दिशा में प्रवाहित हुई और कहाँ 
लावा-चट्टानों के स्थान पर राख के विशाल ढेर हैं, 
वे सुदूर अतीत में हुई ज्वालामुखी की गतिविधि के 
केन्द्र का पता लगा लेते हैं। इस केन्द्र के आसपास 
के स्थानों में कच्ची धातु के मिलने की बहुत अधिक 
सम्भावना होती है। 


विभिन्न भूतत्व-युगों में एकत्र हुए लावे के 
इतिहास से अनेक ज्वालामुखी चक्रों का पता चलता 
है। प्रत्येक चक्र में ज्वालामुखी के फूट पड़ने और 
उसके बुझ जाने के कार सम्मिलित होते हैं। 
जब किसी स्थान पर एक चक्र के ज्वाल्मुखी बुझ 
जाते हैं तो उसी स्थान पर दूसरे चक्र के ज्वालामुखी 
फूट सकते हैं। ज्वालामुखी की इस हलचड़ के 
पुनः अमभ्युदय से विविध चत्रों में बनें छावा के जटिल 
मिश्रण की धाराएँ बहने लगती हैं। ज्वालामुखी 
की हलूचल से उत्पन्न खनिज चूंकि मुख्यतः उस 
हलचल की समाप्ति कर पर बनते हैं इसलिए भूतत्व- 
वेत्ता के लिए पुरानी चट्टानों का विविध ज्वालामुखी 
चक्रों के अनुसार वर्गीकरण करना बहुत महत्व 
रखता है । विशाल तहों के अध्ययन से जो प्राय: 
३ से ५ किलोमीटर मोटी होती हैं वह विभिन्न 
ज्वालामुखी चक्रों की चट्टानों को समझ पाता है 
जिनके ऊपरी हिस्सों में प्रायः कच्ची धातु की तहें 
एकत्र रहती हैं । 


३. भूत्रि सुरक्षा 


गहरी वर्षा, बाढ़, तेज हवा और समू्‌द्र की 
तरंगों से उपजाऊ जमीन बराबर कठती और क्षरती 
रहती है। मनुष्य भी अपनी नासमझी से इस नाश 
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कार्य में योग देता है, जैसे पेड़ों की अंधाधैध कटाई, 
अत्यधिक चराईं, पानी की निकासी का प्रबन्ध न 
करना और जमीन का गलत इस्तेमाल । इसके 
फलस्वरूप प्रतिवर्ष हजारों एकड़ जमीन बेकार 
हो जाती है। द 


देश की कुछ जमीन का रूगभग २५ प्रतिशत 
भाग एसा है, जिसका कटाव से बचाव अत्यंत जरूरी 
है। विशेषज्ञों की राय में, लगभग २० करोड़ 
एकड़ जमीन की हवा और पानी के क्षरण और 
कटाव से रक्षा करनी है। 


वर्षा के पानी से जमीन की उपजाऊ सतह बह 
जाती है, इससे उसका उपजाऊपन घटता जाता है 
और कुछ भाग तो बिलकुल बंजर हो जाता है। 

समुद्र की लहरें भी किनारे को काट कर बहा 
ले जाती हैं। केरल में समुद्र के किनारे की जमीन 
कटती रहती हैं। पश्चिमी घाट की पहाड़ियों और 
समुद्र के बीच ४५०० वर्ग मीरू चिकनी उपजाऊ 
जमीन है, जिसे लहरों से सदेव खतरा है । रेगिस्तान 
में रेत का उड़ना रोकना भी बहुत जरूरी है। 


भू-क्षरण की रोकथाम 


जमीन का क्षरण रोकने के लगातार उपाय 
किए जा रहे हैं। उपजाऊ जमीन को बचाने और 
कटी जमीन को खेती योग्य बनाने के ठोस प्रयास 
किए जा रहे हैं । 

पहली योजना में जमीन के बचाव के कामों में 
३ करोड़ २५ लाख रु० खर्चे हुआ | इसमें खेतों की 
मेड़बंदी या कंटूर का काम मुख्य रूप से किया गया । 
तृतीय योजना में जमीन के बचाव पर ७० करोड़ 
रु० खर्च करने का कार्यक्रम है 

इसमें मेंडें बांधने के अलावा, पेड़ और बन 
लगाने, अनुसंधान, ट्रेनिंग और भूमि की पड़ताल पर 
जोर दिया जाएगा । इसके अतिरिक्त वरानी खेती, 
गोचर या चराई का प्रबन्ध, बीहड़ों को खेती योग्य 
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बनाने और खारी व लोनी भूमि को सुधारने का 
काम भी किया जायगा । 


तीसरी योजना में २ करोड़ १६ छाख एकड़ 
जमीन के संरक्षण का का कार्यक्रम है। इसके अलावा 
२ करोड़ ८१ लाख ६० हजार एकड़ भूमि की पड़तारू 
और ३०० अधिकारियों और क्रषि विस्तार कम- 
चारियों को टूरनिंग दी जायगी । द 


यद्यपि भू-संरक्षण का काम राज्य सरकारों के 
जिम्मे है, तथापि केन्द्रीय भू-संरक्षण मण्डल पूरे देश 
में भूमि की पड़ताल, उपायों के अनूसंधान और 
कमं चारियों को ट्रेनिंग देने का काम करता है।. 

दूसरी योजना के अंत तक १ करोड़ २५ लाख 
एकड़ भूमि की पड़ताल पूरी हो चुकी है। क्षरण 
के कारणों की जाँच करने और भू-संरक्षण के तरीके 
निकालने के लिए देहरादून, चण्डीगढ़, उद'मण्डलम, 
कोटा, आगरा, बसाद, बेलारी और चतरा में अनुसं- 
धान और प्रदशन केन्द्र स्थापित किए गये हैं। 
इनके अलावा जोधपुर में केन्द्रीय मरु-अनु संधानशाला 
खोली गयी है। 


दूसरी योजना में विभिन्न राज्यों में २२ लाख 
७० हजार एकड़ जमीन की रक्षा करके उसे खेती 
योग्य बनाया गया है। रेगिस्तानी क्षेत्र में बन 
लगाकर और घास उपजाकर रेतीली मिट्टी को 
उड़ने से बचाया गया है। 
तीसरी योजना के कार्यक्रम 

तीसरी योजना में ७५ लाख से १ करोड़ एकड़ 
भूमि की मेड़बंदी का कार्यक्रम है। इस पर ४ करोड़ 
रु० ख्चे होंगे। लगभग ७ लाख एकड़ जमीन में बन 
और घास लगाई जाएगी। २ करोड़ २० लाख 
एकड़ जमीन में बरानी की जाएगी। नदियों के 
किनारे के बीहड़ों में भी बन लगाया जाएगा । क्‍ 

खारी और छोनी जमीन को खेती योग्य बनाकर 
उन पर अनाज की खेती की जाएगी । रूगभग 
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४ छाख ३० हजार एकड़ जमीन को सुधारने में ७ 
करोड़ रु० व्यय होने का अनुमान है। 


आशा है कि १९६६ तक देश की जमीन और 
विभिन्न प्रकार की मिट्टी की पड़ताल व वर्गकिरण 
हो जाएगा । 
जलामम क्षेत्र में भू-सरक्षण 

देश की नदी घाटी योजनाओं के जलागम क्षेत्र 
में संरक्षण का विशेष कार्यक्रम बनाया गया है 
जिससे जलाशयों के पेटों में मिट्टी न भरे। इससे 
सिंचाई, बिजली बनाने और बाढ़ रोकने में सहायता 
मिलेगी । तीसरी योजना में इस काम पर केन्द्रीय 
सरकार ११ करोड़ रु० खर्च करेगी । 


समुद्री कटाव और लोनापन 

प्रायः से जून और जुलाई के महीने में 
बरसात के दिनों में अरब सागर की तेज लहरों का 
टकराव बढ़ जाता है जिससे समुद्र के किनारे की 
जमीन में पानी लग जाता है और वह दलूदल हो जाती 
है। केरल में ऐसा बहुत होता है। बरसात के 
बाद, जो पानी बच जाता है उसके लोनेपन से फसलों 
और बागों को बड़ा नुकसान होता है। 

केरल में समुद्री कटाव रोकने के लिये दीवारें 
बनाने का कार्यक्रम है। जिस उत्साह और तेजी से 
यह काम हो रहा है, उससे अनुमान है कि समुद्र से 
केरल की जमीन की रक्षा की जा सकेगी । 

गुजरात, महाराष्ट्र और पश्चिमी बंगाल में 
भी काये शुरू करने का विचार है। 

पंजाब में पानी की निकासी और सेम रोकने 
की बड़ी योजना बनायी गई है । पंजाब में ७० लाख 


७० हजार एकड़ जमीन में सिंचाई की अधिकता के 
कारण पानी लग जाता है। 


हवा और पानी से जमीन का क्षरण रोकने के 
लिए निरंतर संघं जारी रखना है। 
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४. हलिेपिनग्राद के रसापनवेत्ताओं की नवीत 
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सफजताउ क्‍ 

उच्च अणु यौगिकों का लेनिनग्राद इंस्टीच्यूट 
एक सबसे महत्वपूर्ण सोवियत वैज्ञानिक केन्द्र है, 
जहाँ के कर्मचारी उच्च अण यौगिकों के क्षेत्र में नये 
पथ-प्रशस्त कर रहे हैं। विज्ञान अकादमी के करेर- 
पांडिग सदस्य सर्गेई उद्याकोव, जो वहाँ की एक 
प्रयोगशाला के प्रधान हैं, सोवियत प्लास्टिक उद्योग 
के एक संस्थापक और उच्च अणु यौगिकों के सर्वे- 
प्रथम सोवियत विषष्ञों में से हैं । 


एल्कोहल (स्प्रिट) से कपड़ा 

उद्याकोव प्रयोगशाला की एक सबसे रोचक 
सफलता है पालीविनील एल्कोहल से विनोल नामक 
रासायनिक धागे का उत्पादन । 


विनोलर के बने हुए कपड़े सूती और ऊनी कपड़े 
से कई गने दृढ़ होते हैं और कैप्रोत तथा नाइलौन से 
भी ज्यादा मजबूत होते हैं। उतमें पानी को सोखने 
की बहुत क्षमता है और वे ३०९०७ तक नमी सोख 
सकते हैं। इसलिए इस कपड़े के बने हुए वस्त्र 
स्वास्थ्य और सफाई की दृष्टि से कैप्रोन अथवा 
नाइलौन की अपेक्षा अधिक अच्छे होते हैं। विनोल 
का बना हुआ कपड़ा सिकुड़ ता नहीं । इस कपड़े पर 
इस्त्री भी की जा सकती है क्योंकि यह २२०” सेंटी- 
ग्रेड तक का ताप सहन कर सकता है । विनोर का 
बना हुआ कपड़ा सूती कपड़े से मंहगा भी नहीं होगा । 
इसे आसानी से बड़े पैमाने पर कारखानों में तैयार 
किया जा सकेगा , क्‍योंकि इसके लिए आवश्यक 
पदार्थ प्राकृतिक गैस है । 


विनोल तैयार करने का काम बहुलीकृत प्लास्टिक 
के रिस्चे इंस्टीच्यूट और रासायनिक विधियों से 
धागा तैयार करने वाले एक कारखाने के सहयोग से 
किया गया, जहाँ प्रतिवर्ष १५० टन विनोल तैयार 
करने का एक छोटा सा कारखाना बनाया गया है। 
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का्बोक्सी लेट रापापातिक रबड़ 
. इस इंस्टीच्यूट ने एक और महत्वपूर्ण काम 
किया है। इंस्टीच्यूट की उस प्रयोगशाला में जिसके 
संचालक अकादमी के करेस्पांडिग सदस्य बोरिस 
दोलगेप्लोस्क हैं, अब रासायनिक विधि से कार्बो- 
क्सीलेट रबड़ तैयार किया गया है। इस प्रकार के 
_ रबड़ को गंधक के बिना मेगनीसियम, जिक या 
कलसियम ऑक्साइड की सहायता से वल्कनाइज 
किया जा सकता है (गंधक से वल्कनाइज करने में 
यह भय रहता है कि बहुत देर तक उच्च ताप के 
प्रभाव में रखने से रबड़ की नम्यता नष्ट न हो जाय ) । 
इस नयी विधि से जो रबड़ तैयार किया जाता है 
"बह अधिक मजबूत होता है और इसके अतिरिक्त 
नम्य भी बहुत होता है। 
काबविसीलेट रबड़ तैयार करने की प्रायोगिकीय 
विधि का पता छगाने और उसके गुणों का अध्ययन 
करने का काम प्रयोगशाला के कर्मचारियों के साथ 
मिलकर रासायनिक रबड़ के अखिल संघ रिसचे 
इंस्टीच्यूट में किया गया । इस नये प्रकार के रबड़ 
के बने हुए टायरों को सड़क पर चलाकर उनकी 
उपयोगिता सिद्ध की जा चुकी है । 


कक जब पक 5 
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ओषधियाँ 

प्रोफेसर गियोगी सैमसनोव की प्रयोगशाला में 
अध्ययन विनिमय विधि के अनुसार सोवियत संघ 
में तैयार की गयी नयी प्रकार की राल (रेजिन) 
की सहायता से विभिन्न जैव यौगिकों को अलग करने 
तथा उनको शोध करने की विधियों का अध्ययन 
करने का काम हो रहा है। 


भिन्न अणु-भारों वाले पदार्थों को पृथक करने 
के लिए एक नयी विधि का पता लगाया गया है और 
औषधि उद्योग में उसका उपयोग किया जा रहा है । 


फलस्वरूप सोवियत संघ की बनी हुई औष- 
घधियों को आसानी से पहचानना सम्भव हो गया है 
क्योंकि वे विदेशों की बनी हुई ऐसी ही औषधियों से 
अधिक शुद्ध होती हैं। एक नयी जीवाणु-नाशक 
औषधि भी तैयार की गयी है जो बच्चों के संक्रामक 
रोगों का इलाज करने में विशेष रूप से कारगर 
सिद्ध हुई है। इसके अतिरिक्त टेट्रासाइकलीन 
जाति की और भी कई जीवाणु-नाशक औषधियाँ 
तैयार की गयी हैं । 


हे पशभर अ> >ननमन | 
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नि ढ.... ८८८८८ बॉर्ती ४2 
 पिकाश दाह; 


१. चसड़ा जोड़ने का सरेस 


मद्रास की केन्द्रीय चमड़ा अनुसंधान संस्था में 
चमड़ा जोड़ने का सरेस या गोंद बनाया गया है । यह 
चैप रबर लेटेक्स से बनाया गया है, इसे लेटेक्स 
सीमेंट कहते हैं। देश में चमड़े का सरेस बहुत कम 
मात्रा में बनता है और मँगाये गये सरेस बहुत मंहगे 
पड़ते हैं । 

यह विधि इस प्रकार है: पेड़ों से निकलने वाले 
रबड़ को कैसीन के घोल में मिलाकर अमोनिया-युकत 
पानी में घोला जाता है। इसमें फॉरमेलिन और 
एक रंग भी मिलाया जाता है। सरकारी जूता 
केन्द्र और मद्रास के जूता केन्द्र का कहना है कि जूते 
बनाने में इस चेप ने सन्‍्तोषजनक काम किया । 


इस चैप के बनाने में जो कच्चा सामान लगता 
है--रबड़ और केसीन, अमोनिया, फॉरमैलिन 
और रंग--देश में आसानी से मिल जाता है। इस 
विधि में कुछ बतेनों और एक भट्टी को आवश्यकता 
पड़ती है ।. प्रति दित ३० गैलन चेप बनाने का 
कारखाना लगाने पर लगभग २५ हजार रु० खच्चे 





होंगे । १० हजार रु० की लागत से प्रतिदिन १० 


गैलन चेप बनाने वाला कारखाना खोला जा सकता 
है । 
२. रेंडी के तेल से वानिश 

हैदराबाद की क्षेत्रीय अनुसंधान संस्थाओं में 
रोसिन मिश्रित रेंडी का जमा हुआ तेल बनाने की 
विधि निकाली गयी है। इस तेल से अच्छी किस्म 
की वानिश बनती है, जो जल्दी सूख जाती है। 
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इस विधि से रोसिन (तारपीन की राल ) 
मिले रेंडी के तेल को गरम करके जमाया जाता है। 
इस जमे हुए तेल में मैलेइक एनहाइड्राइड मिलाया 
जाता है और फिर गरम किया जाता है। इसमें 
ग्लीसरॉल मिलाकर एक नियत ताप पर इसे गरम 
किया जाता है ताकि ऐल्कोहल पर अम्ल की क्रिया 
पूरी हो जाए। इस पदार्थ में जो हाइड्रॉक्सिल रह 
जाते हैं, उन्हें अनादें सोडियम वाइसल्फेट द्वारा 
गरम किया जाता है। द 

इस विधि में अनेक क्रियाएँ होती हैं, जैसे 
ऐल्कोहल पर अम्ल की क्रिया, हाइड्रॉक्सिल पदार्थ 
का डीहाइड्रॉक्सिल होना और विभिन्न अणुओं का 
सम्मिश्रण । इस विधि द्वारा रेंडी के जमें हुए छेल में 
सब गुण आ जाते हैं, जो अच्छे वानिश में होने 
चाहिएं । यह पदार्थ यशद के ऑक्साइड, सीसे के 
सलफेट और सीसे से खराब भी नहीं होता । 


३. सेलखरी से नमी को सोखने वाला पदाय्थ 

सेलखरी (जिप्सम) से नमी सोखने वाला 
ऐसा पदार्थ--अनादे कैलठसियम सल्फेट--बनाया 
जा सकता है, जो सस्ता, खरोच न डालने वाला 
और अविषैला होता हो । यह पदार्थ हैदराबाद की 
क्षेत्रीय अनुसंधान संस्था में बनाया गया है। 

यह पदार्थ बार-बार काम में आता है। यह 
औद्योगिक गैस, कार्बनिक द्रवों और पेकिंग के औजारों 
तथा मशीनों के पुर्जे सुखाने के काम आ सकता है । 


प्रति दिन आधा टन झोषक पदार्थ बनाने वाले 
कारखाने में, १ रु० ३ न०पै० प्रति किलोग्राम और 
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साधारण दर पर ५३ न० पै० किलो० लागत 
आएगी । . 

. अनादं केलसियम सल्फंट १०० सेंटीग्रेड तक 
के ताप में नमी सोख सकता है, इसके आकार 
तथा बनावट में कोई अन्तर नहीं आता । उद्योग 


. और अनुसंधान में इसका प्रयोग किया जा सकता 


 है। 
४. बॉक्साइट की अगिन इंट 

कलकत्त की काँच और मिट्टी अनुसंधान 
संस्था में परीक्षा से पता चला कि है कि कारखानों 
की भटिट्यों की ईंट या स्तर केवल ऑक्‍्साइड से 
बन सकता है। यह पदार्थ कटनी और शंवराय के 
बॉक्साइट को १,५०० सेंटीग्रेड से अधिक ताप पर 
जलाकर बनता है। इससे भट्टी बनाते समय 
१६०० सेंटीग्रेड से अधिक ताप होना चाहिए। 
५. टीन-तांब का सिश्रण 

बंगलौर की भारतीय विज्ञान संस्था में पाइरो- 
फॉस्फेट घोल में टीन और तांबे का मिश्रण तैयार 
किया गया, जो धातुओं पर चढ़ाया जा सकता है। 
इस मिश्रण की तह बड़ी चिकनी, सुन्दर और टिकाऊ 
होती है। यह भी विषैला नहीं होता । यह कलई, 
स्टेन्नेट-साइनाइड करई से अच्छी होती है, जो आज- 
कल प्रयोग में आती है। 
६. आम को लकड़ी से कागज 

वन अनुसंधान संस्था, देहरादून में सल्फेट की 
विधि से आम की लकड़ी से, बिना विरंजित (साफ) 
की हुई ४८ प्रतिशत और साफ की हुई ४२ प्रतिशत 
रासायनिक लगदी बनायी गयी है । इस लुगदी को 
व स की साफ की हुई लुगदी से ५० या ७० प्रतिशत 
अनुपात से मिलाकर बढ़िया प्रकार का कागज बनाया 
जा सकता है, जो लिखने या छपाई के काम आ सकता 
है। आम के पेड़ देश में सब जगह होते हैं। 
७. हवा का भण्डार क्‍ 

दबी हुई हवा को स्टोरः करने के एक यंत्र का 
डिजाइन तैयार किया गया है, जो तेज उड़ान सम्बन्धी 
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वैज्ञानिक अध्ययन में काम आता है। यह डिजाइन 


बंगलौर की राष्ट्रीय विमान अनुसंघधानशाला में तैयार 
किया गया है। 


इस यंत्र में १२ फुट के व्यास के चार सिलेण्डर 
(बेलन) लगे हैं। ये सिलैण्डर १ इंच मोटी नम 
इस्पात की चादर से बनाए गए हैं। यह यंत्र २२५ फुट 
लम्बा है और इसकी क्षमता १ लाख फुट है। 
८. कोयले के धोवन से गंधक 

बम्बई विश्वविद्यालय में कोयले के धोवन से 
गंधक निकाली गयी है। आजकल उद्योगों में गंधक 
की मांग बढ़ रही है, और इसे पूरा करने के लिए 
देश में सस्ती गंधक बनाना जरूरी है। 

उक्त पड़ताल में पता चला कि नौरोजाबाद 
में कोयला धुलाई कारखाने की कोयले के धोवन में 
एक पदार्थ मिला, जिसमें ४३% से भी अधिक गन्धक 
थी। इसमें से ९५.५९, गन्धक निकाली जा सकी । 
९. गन्ना छेदने वाली सुई 

गन्ना छेदने के लिए एक अच्छी किस्म की सुई 
बनाई गई है। यह देखने के लिए कि गन्ना पका या नहीं 
औरः इसमें शर्करा की कितनी मात्रा है, गन्ने में सुई 
चुभोकर रस निकाला जाता है। 

इस नए यंत्र में अच्छी सुई और काँच की नली 
लगी हुईं है, जिसमें रस भरा जा सकता है। इस पर 
धातु की खोर और एक हत्था भी होता है। यह यंत्र 
निष्कलंक इस्पात का बना होता है। इस यंत्र में 
रस भाप बनकर नहीं उड़ पाता । 
१०. तेलों से प्लास्टीसाइजर 

दिल्ली की श्रीराम औद्योगिक अनुसंधान संस्था 
में वनस्पति छेलों और चरबी युक्त अस्‍्लों से प्लास्टी- 
साइजर बनाने के परीक्षण हो रहे हैं। यह पदार्थ 
पोलीविनाइल क्लोराइड रेजिन में प्रयोग होता है। 

अभी तो वनस्पति तेलों से मोनोग्लीसराइड 
ओर उत्प्रेरक से ग्लीसरीन बनाने की विधि निकाली 
गयी है। इस विधि से ८०-९०% शुद्ध मोनोग्लीसराइड 
बनता है, जिसमें दुर्गन्ध भी नहीं होती । 
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११. एक वर्ष में धान को तीन फसलें 

काठगोडा गाँव के हरिजन किसान श्री बीरो 
नायक ने एक ही खेत में एक साल में धान की तीन 
फसलें पंदा कीं । इसके फलस्वरूप न केवल पड़ोसी 
गाँवों के किसान बल्कि गाँव पंचायतों के सदस्य धान 
के बीज मांगने श्री नायक के पास आते हैं। काठ- 
गोड़ा ग.व भुवनेश्वर है ६० मील दूर सिल्लीकोट 
विकास खण्ड के केसपुर ग्राम पंचायत में है। 

जब कोई यात्री भुवनेश्वर के खलली कोट की ओर 
जाता है, तो उसकी दुष्टि सड़क के किनारे एक तख्ते 
पर पड़ती है, जिस पर श्री नायक की सफलता का 
वर्णन है । 

श्री नायक एक साधारण भारतीय किसान हैँ। 
उनकी आयु ४९ वर्ष है। उनके परिवार में ५ प्राणी हैं। 


वे कर्ज के बोझ से दबे थे। वे अधिक से अधिक फसल 


उपजाकर अपना ऋण चूकाना चाहते थे । उन्होंने 
खण्ड विस्तार अधिकारी (कृषि ) से उपज बढ़ाने के 
बारे में सलाह ली । उन्हें पता चला कि बरहामपुर 
कृषि अनुसंधान केन्द्र में एन-१३६ धान का बीज 
तैयार किया गया है, जो बहुत जल्दी पकता है पर 
श्री नायक को संदेह था, इसलिए इस बीज को बोने में 
हिचकिचाते रहे । 


कृषि विस्तार अधिकारी ने जब २०० रु० की 
बाजी लगायी तो श्री नायक का साहस बंधा और 
उन्होंने १० सेर बीज लिया। उन्होंने १५ मई, १९६० 
को बीज डाला। १ जून, १९६० को आधे एकड़ खेत 
में जापानी तरीके से धान के पौधे रोपे गये । सितम्बर 
१९६० तक फसल तैयार हो गयी और १२ मन धान 
पैदा हुआ । द 

इसके बाद इसी खेंत में स्थानीय 'नवाबी” किस्म 
(बी-एन-६) का धान बोया गया, जो दिसम्बर 
१९६० में काटा गया । इसके बाद फिर इसी खेत में 
एन-१३६ धान रोपा गया, जो मार्च-अप्रैल तक तैयार 
हो जाएगा । 
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तीसरी बार खेत में काफी हरी खाद और अमो- 
निया सल्फेट डाली गयी और पानी की भराई की गई। 
१२. आकाशग्गंगा का केन्द्र 

आकाशगंगा के केन्द्र में शीतल ब्रह्माण्ड धूल के ऐसे 
विशालकाय बादल हैं जिनके कारण केन्द्र प्रायः 
अदृश्य बना हुआ है। १९४८ और १९४९ में सोवियत 
वेज्ञानिक कालिन्याक, वी० आई० क्रासोव्स्की और 
वी० वी० निकोनोव ने इन्फारेड प्रविधियों के सहारे 
उस क्षेत्र में एक बड़ा तारकीय बादल देखा, किन्तु 
कोई निश्चित परिणाम न निकाला जा सका, 
क्योंकि धूल के घनें आवरण में से कुछ स्पष्ट देखना 
कठिन था। 

इसके बाद पुल्कोवो की केन्द्रीय ज्योतिविज्ञान 
वेधशाला में विश्व के सबसे बड़े रेडियो दूरवीक्षण यंत्र 
का निर्माण हुआ । यह यंत्र एक सेण्टीमीटर लम्बी 
रेडियो-तरंगों की सीमा में काम करता है । इस 
दूरवीक्षण यंत्र ने आकाशगंगा के केनद्ध का अधिक 
स्पष्ट दर्शन सम्भव बना दिया है। 

कुछ मास पूर्व यूवा वेज्ञानिक वाई० एन० 
पारीस्की ने नये रेडियो दूरवीक्षण यंत्र की एक अदृश्य 
किरण आकाशगंगा के अस्पष्ट केन्द्र की तरफ भेजी । 
जब दूरवीक्षण यंत्र के “चाकू” ने सर्जन के चाक्‌ की 


तरह ब्रह्माण्ड धूल की मोटी तह को काटा तो आकाश- 


गंगा के ठीक केन्द्र में एक छोटी सी सघन न्यष्टि 
दिखाई पड़ी जो उष्ण अयनीभूत गैसों से बनी हूं । 
यह आकार में आकाशगंगा के ४०००वें भाग के 
बराबर है, किन्तु तो भी यह इतनी विशाल है कि 
प्रकाश इसमें से होकर लगभग २० वर्ष में ही गुजर 
सकता है। यह क्षेत्र इतना है कि इसमें सूर्य तथा उसके 
निकटवर्ती तारों का समूचा क्षेत्र समा सकता है। 

पारीस्की ने हिसाब लगाया है कि इस बादल 
में केवल हाइड्रोजन के अयनीभूत परमाणुओं की ही 
संहति १० हजार सूर्यों की संहति के समान है और 
इसमें उदासीन परमाणुओं तथा बहुसंख्यक तारों की 
संहति की गणना नहीं है। | 


न्यष्टि सब तरफ से इलेक्ट्रानों के आवरण से 
ढंकी है जो प्रकाश के समकक्ष वेग से शक्तिशाली 
चुम्बकीय नीहारिका क्षेत्रों के आलिगन पाश में आबद्ध 
होकर नाच रहे हैं। वे रेडियो तरंगें और प्रकाश भी 
छोड़ते हैं । 
१३. पृथ्वी के नीचे की उष्मा का उपयोग 

सोवियत संघ में प्राकृतिक गरम पानी और वाष्प 
के विपुल भाण्डारों से जितनी ताप ऊर्जा प्राप्त की 
जा सकती है, उसकी तुलना देश के कोयला, तैल, 
गैस, पीट जसे ईंधन-भाण्डारों से की जा सकती है। 


कामचटका और कुराइल द्वीप में जो गरम सोते 
पृथ्वी की सतह पर आते हैं, उनके नीचे पृथ्वी के नीचे 
की उष्मा के समृद्ध भाण्डार हैं। कामचटका प्रायद्वीप 
के दक्षिणी भाग में पाउगेत्का नदी की वादी में 
भूगर्भीय ऊष्मा का १२ हजार किलोवाट का पहला 
विजलीघर सोवियत संघ में बन रहा है । यहाँ ३००-५०० 
मीटर की गहराई में गरम पानी और वाष्प 
के सोते हैं जिनकी मात्रा भी बहुत है तथा चाप भी 
बहुत है। एक ही सोतेको चाल करने से दो तीन हजार 
किलोवाट बिजली मिल सकती है। 


इन ऊर्जा-स्रोतों के पास बिजलीघर बनाना सस्ता 
भी पड़ेगा। यहाँ न ईंधन की आवश्यकता है और न 
: ब्वायलरघर, भाण्डारघर या रेलवे लाइन की । 
स्टेशन का स्वयं-चालित रूप में नियंत्रण सम्भव है। 

चुकोत्स्क राष्ट्रीय प्रदेश, पश्चिमी साइबेरिया 
के मगादान क्षेत्र के ओखोत्स्क सागर तट और उत्तरी 
यूराल क्षेत्र में जो धरती की चिर तुषार परत की 
श्रंखला में पड़ते हैं, गरम पानी और वाष्प के समृद्ध 
भाण्डार हैं। जब इन शक्ति-स्रोतों का ठीक से दोहन 
होने लूग्रेंगा, तब इन विस्तृत प्रदेशों में भूगर्भीय ताप- 
विद्युत्‌ स्टेशन खड़े हो जाएंगे । 

देश के यूरोपीय भाग में भी बड़े-बड़े भाण्डार हैं। 
उफा के पास ९०-१०० मीटर की गहराई में ३६ 
सेप्टीग्रेड ताप की गरम गैस और वाष्प का पता चला 
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है। काकेशिया के इलाके में सबसे अधिक सम्भावनाओं 
से युक्त स्रोतों का पता चला है। अधिकांशतः वे उच्च 
चाप और उच्च ताप (२७० सेण्टीग्रेड तक) युक्‍त 
हैं। इनमें स्नान के लिए उपयोगी उपादान भी हैं । 
स्तावरोपोल प्रदेश, कुबान और कुरा के बेसिन, 
रिओनी का निचला भाग, अरारात वादी, काकेशिया, 
कालासागर तट और दागिस्तान की सीमा के भीतर 
कैस्पियन का निचला भाग--ये सब क्षेत्र जमीन के 
नीचे के गरम पानी के बड़े-बड़े क्षेत्र हैं। 


दागिस्तान जनतंत्र में इस प्रकार के ६० छिद्र 
चालू हैं जिनसे प्रतिदिन ६०-६५ सेण्टीग्रेड ताप का 
५० हजार घनफुट पानी मिलता है। माखाच्काला 
में बहुत से सावंजनिक स्तानागार और फौबव्वारों से 
स्नान के स्थान बन गये हैं । 


अनुमान लगाया गया है कि एक लाख की जन- 
संख्या वाले नगर की ऊष्मा सम्बन्धी सारी आवश्यक- 
तायें पृथ्वी के नीचे के गरम पानी से पूरी करने से 
राष्ट्रीय अर्थतंत्र में प्रतिवर्ष एक करोड़ रूबल की बचत 
होगी । जाड़ों में एक किलोग्राम तरकारी उगाने में 
५० किलोग्राम से कम कोयला नहीं रूगता । परन्तु 
इस मूल्यवान शक्ति का उपयोग करने से तरकारियों 
का एक बड़ा फार्म चलाने में खर्च १० से १५ प्रतिशत 
तक कम हो जाता है। 

काकेशिया और मध्य एशिया के पहाड़ी इलाके 
उच्च विकसित रूप में पशुपालन के लिए, खासकर 
भेड़े पालने के लिए विख्यात हैं । यहाँ भी पृथ्वी के 
नीचे का गरम पानी काम में लाया जा सकता है, 
विशेषत: ऊन धोने में, क्योंकि उसमें क्षार बहुत रहता 
है। इससे प्रति टन ऊन में ६० ०-६५० रूबल की बचत 
होगी । 

विज्ञान अकादमी की गणना के अनुसार सोवियत 
संघ के अनेक कृषि-क्षेत्रों तथा ६० नगरों और कस्खों में 
जमीन के नीचे के गरम पानी और वाष्प का उपयोग 
उष्मा के लिए किया जा सकता है। 
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१४. लहरों की शक्ति का उपयोग 

क्या लहरों की शक्ति भी काम में लायी जा सकती 
है ? सोवियत वेज्ञानिकों का उत्तर सकारात्मक है। 
एक विशेष प्रकार का तरंग टर्बाइन बनाया जा चुका 
है। यह टर्बाइन कुण्डली के रूप में झुका हुआ, लोहे 
की नली जैसा होता है। इसके दोनों सिरे बन्द रहते 
हैं । लहरें इसे इसकी धुरी पर घ॒माती हैं और इस 
प्रकार घूमने से बिजली तैयार होती है। 


इससे भी अधिक मनोरंजक उपक्रम का सुझाव 
सोवियत विज्ञान अकादमी के कारेस्पाण्डिंग सदस्य 
वेन्तिसियोन वृल का है। उन्होंने डेढ़ दशक पहले यह 
प्रतिपादित किया था कि कुछ पदार्थ जो सेग्नेटो 
इलेक्ट्रिस कहलाते हैं, अगर दबाकर एक में मिला 
दिये जायें, तो वे बिजली पैदा करते हैं। अगर समूद्र 
के किनारे पर सेग्नेंटो इलेक्ट्रिक्स की बनी तश्तरियाँ जड़ 
दी जाएं, तो उनसे टकराने वाली प्रत्येक लहर उन्हें 
बिजलीघर में बदल देगी । 


१५. दलदलीय वनस्पतियों का औद्योगिक उपयोग 
यूक्रेन के एक वनस्पति वैज्ञानिक ने ओकलिचन 
(एक प्रकार की काई जो ओक वृक्षों पर पेदा होती 
है) जिसे साधारणतः ओक शैवाल भी कहते हैं--- 
का सत्व खोज लिया है जिसके द्वारा इत्रादि सुगन्धित 
द्रव्यों की सुगन्‍न्ध को देर तक अक्ष्‌ण्ण रखा जा सकता 
है । 

“बिनान” को जो जले हुए भागों के निदान के 
लिये बहुत ही लाभप्रद है तथा सोडियम क्षार को भी 
जो दवाओं में प्रयुक्त होता है, दलदल में तथा चट्टानों 
पर पैदा होने वाली वनस्पति द्वारा प्राप्त किया जा 
सकता है। वनस्पति वैज्ञानिक एलिकानीदा मोयसेयेवा 
ने इसकी त्वरित उत्पत्ति करने की विधि ढूँढ़ निकाली 
है। 

१६. बड़े यंत्रीकृत फार्स 

यंत्रीकृत फार्मों के आर्थिक पक्ष के संबंध में 

पड़ताल के लिए केन्द्रीय खाद्य और कृषि मंत्रालय के 
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सचिव के० आर० दामले की अध्यक्षता में जो 
समिति नियुक्त की गई थी उसने बड़े यंत्र कृत फार्म 
बनाने का समर्थन किया है तथा कहा है कि ऐसे 
फार्म बनाना आर्थिक दृष्टि से छाभकर होगा । 


सूरतगढ़ फार्म के संबंध में समिति इस निष्कर्ष 
पर पहुँची है कि सिंचाई की पर्याप्त सुविधाएँ न होने 
परः तथा कुछ प्राकृतिक संकटों के बाद भी इस फार्म 
से १९५६-५७, १९५८-५९ और १९५९-६० वर्षों 
में लाभ हुआ है। सूरतगढ़ फार्म लगभग ३०,००० 
एकड़ में बना है, जिसमें से २२,००० एकड़ में खेती 
होती है। २,००० एकड़ में बगीचा है तथा १,५०० 
एकड़ पश्‌ आदि रखने के लिए है। शेष ४,५० ० एकड़ 
में सड़कें, इमारतें तथा सिंचाई की नालियां आदि 
बनी हैं। इस फार्म पर मशीनों आदि को मिलाकर 
कूल २ करोड़ २७ लाख ६४ हजार की पूजी लगी है। 


समिति ने राज्य सरकारों से प्राप्त बड़े यंत्रीकृत 
फार्मों के १५ प्रस्तावों पर विचार किया तथा इस 
अधुता राजस्थात में सूर तगढ़ के पास जैतसर में एक 
और फार्म बनाने की सलाह दी है। इस नये फार्म के 
बारे में समिति ने कहा है कि इस क्षेत्र में भूमि को 
कृषि योग्य बनाने तथा खेती प्रारम्भ करने में कुछ 
वर्ष लगेंगे । राज्य सरकार ने जो आश्वासन दिये हैं, 
उनके आधार पर यह कहा जा सकता है कि इस फार्म 
में जून, १९६२ से खेती प्रारम्भ की जा सकेगी। फार्म 
के लिए नयी मशीनें आदि खरीदने पर ६१ लाख 
रु० खर्च होंगे। कुछ मशीनें सूरतगढ़ से भी मिल 
जायँगी। समिति को आशा है कि काम होने के पहले ही 
वर्ष में नये फार्म से लाभ मिलने लगेगा। लाभ की मात्रा 


सिंचाई की सुविधा अधि क प्राप्त होने पर धीरे-धीरे 


और भी बढ़ जाएगी । 
१७. वायुयानों द्वारा अग्नि से रक्षा 

अमेरिकी कृषि विभाग द्वारा अभी हाल में एयर 
एटैक आन फारेस्ट फायसे' नामक जो ३२ पृष्ठ की 
पुस्तिका प्रकाशित की गयी है, उसके कथनानुसार, 


[२७ 


अमेरिकी वन सेवा विभाग ने उन साहसी लोगों की 
सहायता से लाखों एकड़ भूमि की अग्नि से रक्षा की 
है, जो वायूयानों की सहायता से कार्य करते रहे हैं । 


अमेरिकी वन सेवा विभाग के कर्मचारियों का 
कथन है कि वायूयान तथा हेलिकोप्टर वन की अग्नि 
को बुझाने के लिये बड़े ही उपयोगी सिद्ध हुए हैं । 
सर्वप्रथम १९१९ के आसपास बन में ऐसे स्थानों पर 
-छगने वाली अग्नि का पता लगाने के लिये वायुयानों 
का प्रयोग किया गया था, जहाँ तक पहुँचना कठिन 
होता था। अमेरिकी वायूसेना के उस समय के मेजर 
हेनरी हैप अर्नोल्ड तथा रिजनल फोरेस्टर कोर्ट ड॒ 
वोइस ने उस समय से ठीक १६ वर्ष बाद बनों की 
अग्नि बुझाने के लिये वायुयानों का प्रयोग करने की 
विधि निकाली थी, जब राइट बन्धुओं ने किटी हांक 
(उत्तरी केरोलाइना ) में प्रथम ऐतिहासिक उड़ान 
लीथी। 


आज भी वायूयानों द्वारा वनों की अग्नि को 
बुझाने के लिए उस स्थान का पता छगाने का बड़ा 
महत्व है, जहाँ अग्नि लगी हो । वन-सेवा विभाग के 
इड्जिनियर तथा फोटोग्राफर दूरस्थ स्थानों पर लगी 
अग्नि का पता लगा सकते हैं, चित्र ले सकते हैं अथवा 
पूरा-पूरा मानचित्र तैयार कर सकते हैं। किन्तु १९३९ 
से पेराशूठ द्वारा नीचे उतरने का प्रयत्न नहीं किया गया 
था । जब वायूयानों तथा अन्य उपकरणों में पर्याप्त 
सुधार हो गया, तब ऐसा करना सम्भव हुआ। अब 
वनों में आग लग जाने परः कहीं भी वाययानों तथा 
हेलिकोप्टरों से नीचें उतर कर अग्नि बुझायी जा 
सकती है। 


द्वितीय विश्वयुद्ध में फोर्ट वेनिंग, जाजिया, में 
प्रथम पेराशूटिग प्रशिक्षण केन्द्र का संगठन करते समय 
अमेरिकी सेना ने वन-सेवा विधियों का प्रयोग किया । 
उस समय पेराशूटों का प्रयोग करने वाले सैनिकों को 
प्रशिक्षण देने के लिये वन सेवा विभाग के कर्मचारियों 


को बुलाया गया था । मिसौला, माण्टाना, प्रशिक्षण 


३८] 


विज्ञान 


अड्डे पर ५५वीं पेराट्र पर बठालियन' तथा वायुसेना 
के चिकित्सकों को प्रशिक्षण प्रदान किया गया । 

अब वनों में बड़े जोर से लूगने वाली अग्नियों को 
बुझाने के लिये वायुयानों एवं हेलिकोप्टरों से जल तथा 
अग्नि को बुझाने वाले रासायनिक पदार्थ डाले जाते 
हैं। वायुयानों तथा हेलिकोप्टरों की सहायता से अग्नि 
बुझाने की इस प्रक्रिया के विकास में कई वर्ष लगे हैं। 
सर्वप्रथम १९३० के बाद के वर्षो में इस विधि द्वारा 
अग्नि बुझाना शुरू किया गया था। कुछ स्थानों पर 
केवल वायूयानों की सहायता से अग्नि को बुझाना 
सम्भव नहीं होता है। उनके लिए अग्नि बुझाने वाले 
ऐसे कुशल कर्मचारियों की आवश्यकता होती है, जो 
नीचे से अग्नि को शान्‍्त करते हैं। जब तक नीचे से 
अग्नि बुझाने वाला दल अग्निग्नस्त स्थल पर पहुँचता 
है, तब तक गर्म स्थल को शीतल कर दिया जाता है, 
ताकि अग्नि बुझाने वाले वहाँ पहुँच कर सुरक्षित 
रूप से कार्य कर सकें । 


इसी प्रकार आवश्यक सामग्री नीचे फेंकने के लिये 
भी वायूयानों का प्रयोग किया जाता है। जब ज्वालाओं 
तथा धुएँ के कारण अग्नि बुझाने वालों के पास आवश्यक 
सामग्री पहुँचाना असम्भव हो जाता है, तब वायुयानों 
ढ्वारा उनके पास आवश्यक उपकरण, प्राथमिक 
सहायता सम्बन्धी सामग्री तथा अन्य आवश्यक वस्तुएँ 
फेंकी जा सकती हैं । 


उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा पुरस्कृत 
वैज्ञानिक कृतियाँ 


उत्तर प्रदेश सरकार ने सन्‌ १९६०-६१ में 
हिन्दी-पुस्तकों के १७२ लेखकों को उनकी क्ृतियों 
पर कुल ५३,९५० रू० के पुरस्कार ये हैं। बारह- 
बारह सौ रुपये के सर्वोच्च पुरस्कार आगरा के 
डॉ० निहालकरण सेठी को 'च्म्बक ओर (झ्युत! तथा 
बम्बई के श्री भ० ने० थधाणी को “निर्माग विज्ञान 
के सिद्धान्त नामक उनकी वैज्ञानिक पुस्तकों पर 
प्रदत्त हुये हैं । 


[अप्रैल १९६१ 


वैज्ञानिक पुस्तकों पर अन्य पुरस्कार विजेताओं 
में हैं स्व श्री हरिशरणानन्द वैद्य, दिल्‍ली (व्याधि 
मूल विज्ञान' पर ६०० रू० ), डॉ० शिवगोपाल मिश्र, 
प्रयाग (भारतीय कृषि का विकास ' पर ५०० रु०), 
देवेन्द्र कुमार, दिल्‍ली ('विज्ञान-जगत' पर ४०० रु० ) 
डॉ० कृष्ण बहादुर, इलाहाबाद ( नवीनतम आविष्कार' 
प्र ३०० रु०) डॉ“ प्रियकुमार चौबे, वाराणसी 


 (चमंरोग चिकित्सा! पर २०० २०), आनन्द 


कुमार, सुलतानपुर (आपका शरीर पर २०००), 
डॉ० सुखदेव प्रसाद सिंह, सुल्तानगंज, भागलपुर 
(ठीक खाओ स्वस्थ रहो' पर २०० रु०), हरिदास 


अप्ररु १९६१ | 


विज्ञान 


सहयोगी, वाराणसी (बाटिका-विज्ञान' पर २०० 
रु०), नारायण दुलीचन्द व्यास, नई दिल्‍ली ( खेती 
के साधन' पर २० ०२० ), विदुर नारायण अग्निहोत्री, 
लखनऊ (फल-संरक्षण-विज्ञानन पर २०० रु०), 
भगवती प्रसाद श्रीवास्तव, नई दिल्‍ली ( ज्ञान-भारती 
-+आवि कार-कथा” पर २०० २०), कुष्ण मूर्ति 
मेहरोत्रा, इलाहाबाद (आविष्कारों के खेल” पर 
१५० रु०), केसवसागर, दिल्लीं (आग की कहानी" 
आवाज” पर १५० ०), कंष्ण नारायण लाल, 
इलाहाबाद (चिडियों के देश में! पर १०० रु०) । 
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हिन्दी निदेशालय की तथाकयित सक्रियता 


केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय १ मार्च सन्‌ १९६० को 


स्थापित किया गया । तब से इसने ७४३२० वैज्ञानिक 
और पारिभाषिक शब्द बनाये और दिसम्बर १९६० 
तक निर्मित सभी पारिभाषिक शब्दों को संग्रहीत करके 
कोष तैयार किया जो प्रकाशित हो रहा है। साथ ही 
हिन्दुस्तानी कल्चरल सोसाइटी इलाहाबाद ने जो 
अंग्रेजी-हिन्दी कोष ए' से 'जी' तक तैयार किया है, 
निदेशालय ने उसमें संशोधन किये । 
निदेशालय ने विश्वविद्यालयों के लिये अच्छी 
पुस्तकों को हिन्दी में अनूदित करने की योजना चलाई 
है। कुछ संस्थाओं ने अनुवाद कार्य प्रारम्भ भी कर 
दिये हैं। इस योजना के अन्तगंत क्षेत्रीय भाषाओं में 
भी अनुवाद करने का निर्णय किया गया है। लोकप्रिय 
पुस्तकों के हिन्दी अनुवाद के लिये अभी २५ पुस्तकें 
चुनी गई हैं जिनके अनुवाद तथा प्रकाशन के लिये 
प्रकाशकों से टेण्डर माँगे गये हैं । 
स्पष्ट है कि निदेशालय हिन्दी की समृद्धि के 
लिये प्रचुर कार्य कर रहा है। परन्तु इतना होते हुये 
भी निदेशालय की नीति इस सम्बन्ध में बिल्कुल 
स्थिर नहीं हो पाई कि वैज्ञानिक सूत्रों तथा अन्तर्राष्ट्रीय 
अंकों को हिन्दी पुस्तकों से किस रूप में रखा जाय । 
फरवरी मास के सम्पादकीय में हमने इस सम्बन्ध में 
विस्तार से अपने विचार प्रस्तुत किये थे । उसके ही 
पश्चात्‌ समाचार पत्रों में पढ़ने को मिला कि नागरी 
प्रचारिणी सभा द्वारा प्रकाशित “हिन्दी विश्वकोष” 
की केन्द्र ढ्वारा कटु आलोचना इस आधार पर हुई कि 
उसमें नागरी अंकों तथा हिन्दी में वैज्ञानिक सूत्रों का 
प्रयोग हुआ । नागरी प्रचारिणी सभा ने इस सम्बन्ध 
में कड़ा दृष्टिकोण अपना कर न केवल हिन्दी के हित 
में समर्थन किया है वरन्‌ उसने अपनी परम्परागत 
नीति का पालन किया है। सभा ने अन्तर्राष्ट्रीय अंकों 


के प्रयोग पर इसीलिये आपत्ति की कि हिन्दी पाठकों 
के लिये विश्वकोष की उपयोगिता बहुत कम हो 
जायगी । साथ ही अत्तर्राष्ट्रीय अंकों तथा चित्नों 


के प्रयोग को सभा ने अपनी नीति के विद घोषित 
किया है। क्‍ 


केन्द्रीय शिक्षा मन्त्रालय ने हिन्दी निदेशालय 


'हवारा की गई आलोचना के आधार पर ही नागरी 


प्रचारिणी सभा को आदेश भेजा था कि सरकारी 
अनुदान प्रदत्त होने के कारण सभा को चाहिये कि 
हिन्दी विश्वकोष में अन्तर्राष्ट्रीय अंकों तथा वैज्ञानिक 
सृत्रों को प्रयोग में लावे । द 

सचम्‌च ही सरकार की यह हस्तक्षेप करने की 
नीति न्यायसंगत नहीं प्रतीत होती । राष्ट्रभाषा के 
द्वारा वैज्ञानिक साहित्य के लेखन एवं प्रकाशन के 
हेतु यह वाड्छित ही होगा कि नागरी अंकों तथा 
चिह्नों का प्रयोग हो। अन्ततः जब हमारे देश में 
राष्ट्रभाषा हिन्दी का ही प्रयोग सभी प्रकार के विचारों 
की अभिव्यक्ति के लिये होना है तो फिर उसके 
निजी अंकों एवं चिह्नों को मान्यता न देने एवं उनके 
प्रयोग में हिचकिचाहट दिखाने से क्या लाभ ? नागरी 
प्रचारिणी सभा ने इस दिशा में जो दुढ़ता दिखाई है 
वह सामयिक एवं सरकार की आँखें खोलने वाली 
है परन्तु यह ज्ञात नहीं हो पाया कि सरकारी अनुदान 
का उपयोग करते हुये सभा इस दिशा में कहाँ तक 
सफलता प्राप्त करेगी । 

हमारा सुभाव है कि एक बार “हिन्दी विश्व- 
कोष” के एक परिशिष्ट में वैज्ञानिक सूत्रों के हिन्दी 
रूपों के समानार्थी अंग्रेजी सूत्र दे दिये जाये । “विश्व- 
कोष” के भीतर कहीं भी किसी प्रकार के अंग्रेजी 
समानार्थी शब्द प्रविष्ट न हो पायें। धीरे-धीरे इस 
परिशिष्ट को अगले संस्करणों में समाप्त करा दिया 
जावे | ऐसा करने से उन लोगों के आश्षेपों का निरा- 
करण हो जावेगा जो यह कहते हैं कि पहली बार ही 
हिन्दी में ऐसी शब्दावली एवं सूत्र प्रणाली अपनायी 


गई है जो सबों के लिये बोधगम्य नहीं । 


४० _ 


विज्ञान 


[अप्रेल १९६१ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वेज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
(त्र मासिक) 


जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भगोल 
शास्त्र पर मौलिक एवं शोधपूर्ण निबन्ध प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं 
के उत्कृष्ट निबन्धों को इसमें स्थान दिया जाता है। 


विश्व की सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थाओं, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समादृत है। द 


सामान्य सदस्यों के लिए वाधिक शुल्क ८ रु०। विज्ञान! के सम्य ४ रु० अतिरिक्त वाषिक 
शुल्क देकर अनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका अभी त्रैमासिक है किन्तु भविष्य 
में दरमासिक होने की सम्भावना है। क्‍ 


प्रधान सम्पादक---- डा० सत्य प्रकाश - 
प्रबन्ध सम्पादक---डा० शिवगोपाल मिश्र 


संगान का पता 
विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थानंहिल रोड; 
इलाहाबाद--२ . 


विज्ञा--अप्रैल (९६१६... ४ क. $४ पंजीकृत संख्या ०372 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्रप्रदेश के. शिक्षा 
विभागों द्वांरा स्कुछों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 





प्चना 


“हरिशरणानन्द वज्ञानिक पुरस्कार 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा सूचित किया जाता है कि 


इस वर्ष हरिशरणाननंद जी के नाम पर तीन वैज्ञानिक पुरस्कार वैज्ञानिक हिन्दी ग्रन्थों पर 
दिये जायेंगे । ये पुरस्कार तीन श्रेणी के होंगे :--- . सा 


द प्रथम---हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार--यह पुरस्कार दो सहसत्र रुपये का होगा 
यह पुरस्कार उच्च स्तर की सर्वश्रेष्ठ वैज्ञानिक रचना पर प्रदान किया जावेगा।- 


द्वितीय--- हरिशरणानन्द जनोपयोगी विज्ञान पुरस्कार--यह पुरस्कार एक सहस्न रुपये 
का होगा और सामान्यतः जनोपयोगी वैज्ञानिक साहित्य की सर्वश्रेष्ठ रचना पर दिया जावेगा । 


तृतीय---हसिशिरणानन्द बालोपयोगी विज्ञान पुरस्कार--यह पाँच सौ रुपये का होगा । 


. विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग पुरस्कार के लिये प्रत्येक वर्ग की वैज्ञानिक विषय की पुस्तकें आमंत्रित 
करती है। ॥ | 


गा १. प्रत्येक वर्ग की पुस्तकों की ८ प्रतियाँ ३० सितम्बर, १९६१ तक विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
... के कार्यालय में आ जानी चाहिएँ । 


२. १ जनवरी, १९५९ के बाद की प्रकाशित पुस्तकों पर ही विचार किया जावेगा । 
. ३. अनुवाद के ग्रन्थों पर विचार नहीं किया जावेगा । 
४. पुस्तक शुद्ध हिन्दी भाषा में प्रकाशित हुई हों । 


क्‍ ५. इन प्रकाशित पुस्तकों में विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी 
. हिन्दी साहित्य सम्मेलन, प्रयाग अथवा भारत सरकार के शिक्षा मंत्रालय द्वारा स्वीकृत में से कोई भी 
: वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली यदि व्यवहृत हुई हो तो मान्य होगी । 


पुरस्कार सम्बन्धी नियमावली के लिए मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, थानंहिल रोड, इलाहाबाद-२ 
के पत्ते पर लिखा जा सकता है। 





प्रकाशक---डा ० आर० सी० कपूर, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद -। 





““णेकनिकल् प्रेस प्राइवेट लिमिटेड, इलाहाबाद । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १---श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भावंग 
२---वैज्ञानिक परिमाण---डा० निहालकरण सेठी 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं० सुधाकर द्विवेदी 
४--समीकरण मीमांसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी 
५--स्वर्णकारी---श्री गंगाशंकर पचौली 
६--त्रिफला--श्री रामेश वेदी 
७--वर्षा और वनस्पति---.श्री शंकरराव जोशी. " 
८--व्यंग चित्रण--लेखक एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी 
९---वायुमंडल---डा० के० वी० माथर 
१०--कलम पेबन्द--.श्री शंकरराव जोशी 
११--जिल्दसाजी---.श्री सत्य जीवन वर्मा 
१२---तैरना---डा ० गोरख प्रसाद 
१३---वायुमंडल की सूक्ष्म हवायें--डा० सन्त प्रसाद टंडन 
१४---खाद्य और स्वास्थ्य---डा ० ओंकार नाथ पर्ती 
१५--फोटोग्राफी---डा ० गोरख प्रसाद 
 १६--फल संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद, वीरेन्द्र नारायण सिंह 
१७--शिश्षु पाछलन---श्री मुरलीधर बौड़ाई 
१८--मधुमक्खी पालन---श्री दयाराम जुगड़ान 
१९--घरेलू डाक्टर----डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०---उपयोगी नुसखें, तरकीबें और हुनर---डा० गोरख प्रसाद, डा० सत्य प्रकाश 
२१--फसल के शत्र-.श्री शंकरराव जोशी 
२२---सांपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी 
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४ रुपया 
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: ३ २० ५० नये पैसे 


३ र० ५० नये पैसे 


४ रुपया 

२३--पोसंलीन उद्योग---श्री हीरेन्द्र नाथ बोस ७५ नये पैसे 
४--राष्ट्रीय अनसंधान शालायें २ रुपया 
२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अन ० प्रो० नरेन्द्र २२० ५० नये पैसे 
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विज्ञान परिषद 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
नगरी 





स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद 


विज्ञान परिषद्‌ के सदस्यों और “विज्ञान” के पाठकों को यह संवाद देते हुए हमें बड़ा दुःख हो रहा 
है कि शुक्रवार ५ मई, १९६१ ई० को सायं समय काशी नगरी में अपने एक सेवक की प्राण रक्षा करते हुए 
डा० गोरख प्रसाद जी गंगा की भेंट हो गये। अपनी नौका लेकर वे गंगा पार अपने एक सेवक और नाती के 
साथ गंगा स्नान के लिए नित्य प्रति की भाँति उस दिन भी गये हुए थे। वे अनेक तरुणों को तैरना सिखाया 
_ करते थे । प्रति वर्ष गरमियों के दिनों का उनका यह नियम था--प्रयाग में भी और काशी में भी। अच्छे तैरने 
वाले थे। पर काल के आगे उनकी न चली। न तो सेवक बच पाया, और न वे ही। रात्रि में २ बजे के 
लगभग बहुत परिश्रम के अनन्तर उनका हव बाहर निकाला जा सका। काशी में हरिश्चन्द्र घाट पर उनका 
संस्कार ६ मई को सायं समय हुआ । 
द _ डा० गोरख प्रसाद का जन्म २८ मार्च १८९६ ई० को गोरखपुर में हुआ था। उनके पिता श्री ब्रज 
भूषण प्रसाद जी गोरखपुर में ही अध्यापक थे। वैसे तो इनका पैतृक गृह काशी में था। गोरखपुर से ही इन्होंने 
मैट्रिक की परीक्षा उत्तीर्ण की और सर्व प्रथम स्थान प्राप्त किया। सेंट एंड्र ज कालेज, गोरखपुर से, जो उस समय 
प्रयाग विश्वविद्यालय के अन्तर्गत था, डाक्टर साहेब ने बी० एस-सी ० परीक्षा उत्तीर्ण की। फिर ये डा० गणेश 
प्रसाद जी की शिष्यता में काशी विश्वविद्यालय आ गये और यहाँ से उन्होंने एम० एस-सी० किया। 
डा० गणेश प्रसाद जी के ये योग्यतम शिष्यों में से थे, औरः उनकी प्रेरणा से ही ये गणित की गवेषणाओं के लिए 
_ एडिनबरा गये, और वहाँ से डी० एस-सी० की उपाधि ली । डा० गोरख प्रसाद के समान प्रखरः प्रतिभा 
वाले व्यक्ति कम ही मिलेंगे। उन्हें फोटोग्राफी और शिल्प में विशेष रुचि थी । द 
.. एडिनबरा से लौटने पर २१ जुलाई १९२५ ई० को डाक्टर साहेब को प्रयाग विश्वविद्यालय में रीडर- 
शिप का पद प्राप्त हुआ और तब से पदविमुक्त होने तक उन्होंने प्रयाग में ही गणित के अध्यापन का कार्य 
किया । उनके छात्र आज देश के कोने-कोने में फैले हुए हैं। प्रयाग में ही उन्हें हिन्दी में वैज्ञानिक विषयों पर 
लिखने की रुचि आरंभ हुई। उनकी सर्वप्रथम “फोटोग्राफी” पुस्तक पर हिन्दी साहित्य सम्मेलन से मंगला प्रसाद 
पुरस्कार (सं: १९८८ वि० ) मिला। विज्ञान परिष द्‌ की उन्होंने बड़े मनोयोग से सेवा की। श्री केशवदेव मालवीय 
जी के बाद वे विज्ञान परिषद्‌ के सभापति चुने गये, और कौन जानता था कि इस वर्ष के वाधिक अधिवेशन से 
पूर्व ही विज्ञान परिषद्‌ अपने अध्यक्ष से विदा लेगा । डाक्टर साहेब के रचे साहित्य में सौर परिवार (हिन्दुस्तानी 
अकेडमी ) , नीहारिका (बिहार राष्ट्रभाषा परिषद्‌ ), सरल विज्ञान सागर, उपयोगी नुसखे, घरेलू डाक्टर, तरना 
और फल संरक्षण, (विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग), फोटोग्राफी और आकाश की सैर (इंडियन प्रेस ), चन्द्रसारणी 
(काशी नगरी प्रचारिणी सभा), भारतीय ज्योतिष्‌ का इतिहास (हिन्दी समिति, लखनऊ), सरल फोटोग्राफी, 
डिफरेंशियल कैलक्यूलस, इन्टीग्रल कैलवथयूलस, कोआड्डिनेट ज्योमेट्री, अवकल समीकरण, गणित ज्योतिष, 
स्फेरिकल ऐस्ट्रानामी, स्फेरिकल ट्रिगोनोमेट्री, तथा हाईस्कूल, इण्टरमीडिएट कक्षाओं की अन्यान्य बहुत सी पुस्तकें 
(पोथीशाला प्राइवेट लिमिटेड, प्रयाग ) आदि प्रमुख हैं। हिन्दी समिति के लिए वे एक और पुस्तक का अनुवाद भी कर 
रहे थे। आजकल वे काशी नागरी प्रचारिणी सभा के विश्वकोष का सम्पादन कर रहे थे जिसका एक खण्ड अब तक 
प्रकाशित हुआ है। विज्ञान के प्रधान संपादक, हिन्दी साहित्य सम्मेलन के परीक्षा मंत्री ([सं२ १९९०-१९९३ वि०), 
बनारस मैथेमेटिकल सोसायटी के अध्यक्ष और अनेक समितियों के वे सदस्य थे। पंचांग संबंधी सरकारी 
समिति और केन्द्रीय पारिभाषिक शब्द समिति (गणित) के भी सदस्य थे । प्रयाग विश्वविद्यालय की कार्ये- 
कारिणी समिति के भी वे सदस्य थे । काशी में हिन्दी साहित्य सम्मेलन का जो २८वाँ अधिवेशन १९३९ ई० 
में हुआ था, उसके अन्तर्गत विज्ञान परिषद्‌ के अध्यक्ष डा० गोरख प्रसाद जी थे । 


ईदवरः उनके संतप्त परिवार को धैय॑ प्रदान करे ! 





विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविद्वन्ति | तै० 3० ।३॥५ 








१. गन्तव्य का चुनाव 


आकाश में दिखाई देने वाले ज्योतिपिण्ड जैसे 
सूर्य चन्द्रमा नक्षत्र तारे इत्यादि मानव के शैशव काल 
से असीम कौतृहल के कारण बने हुए हैं, अतः शता- 
ब्दियों से उसने इनके बारे में अधिकाधिक ज्ञान 
प्राप्त करने का प्रयत्न किया और इनके सम्बन्ध में 
अत्यन्त रोचक कल्पनायें भी कीं। सूर्य और चन्द्र- 
लोक की यात्राओं की कल्पना इन्हीं में से एक है। 
जटायू और सम्पाती के अभियान की कथा से तो 
सभी परिचित हैं। इसी प्रकार की कथायें यूनान 
आदि देशों में भी प्रचलित थीं। इस प्रकार की 
यात्राओं की कल्पना कुछ वर्षों पृ्व तक असम्भव एवं 
हास्यास्पद मानी जाती थी । परन्तु इस शताब्दी 
में हुई विज्ञान तथा औद्योगिकी की आशातीत प्रगति 
के कारण यह कल्पना सत्य प्रतीत होने लगी है और 
आशा बँधघने लगी है कि निकट भविष्य में ये यात्रायें 
सम्भव हो जायँंगी। मानव के विकास-क्रम में यह 
अत्यन्त महत्वपूर्ण परिवर्तत होगा इसलिए अन्तरिक्ष 


वैशाख २०१८ विक्र, शक १८८३ 
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अन्तरिक्ष अभियान की समस्याएँ 


! संख्या २ 
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अशोक शमी तथा बिजे न्द्र पाल सिंह संगर 


अभियान की समस्याओं और सम्भावनाओं की 
जानकारी सबों के लिए आवश्यक है। 

विकासवाद के सिद्धांत के अनुसार जीव-जगत 
का आविर्भाव पानी के भीतर समुद्र में हुआ था। 
उस काल के प्राणी जल में विलेय वायू को इवास- 
प्रबवास के लिए काम में लाते थे । समुद्र के तल पर 
रहने के कारण उनकी शारीरिक रचनायें पानी के 
अत्यधिक दबाव के अनुकूल होतीं । यदि ऐसे प्राणी 
समुद्र सतह पर आ जाते तो दबाव की कमी के कारण 
उनकी रक्‍त नलिकायें फट जातीं तथा आक्सीजन को 
अधिकता के कारण उनकी इ्वास-प्राणाली क्षत- 
विक्षत हो जाती थी । विकास-क्रम की कई श्रेणियाँ 
पार कर समुद्र के गर्भ के ये आदि प्राणीवर्तमान जीव- 
जगत के रूप में आये । आज भी हम वायु-समुद्र 
की तलहटी में रहने वाले प्राणी हैं। हमारी 
शारीरिक रचना वायुमंडल के दबाव के अनुकूल है । 
अतः यदि हम वायुमंडरू के ऊपर जाना चाहें तो 


हमकों उन्हीं समस्याओं का सामना करना पड़ेगा 
जिन्हें आदि-प्राणियों ने समुद्र-तल से स्थल पर जाने 
के समय किया था। यह भी सम्भव है कि 
इस उद्योग के फलस्वरूप एक नये जीवधारी का 
निर्माण हो जावे । 


बतंमान सभ्यता के विकास और उनकी आवद- 
यकताओं के अनुसार अन्‍्तरिक्ष यात्रा का प्रयास 
केवल आपेक्षिक ही नहीं अपितु आवश्यक भी है। 
पृथ्वी पर इस समय प्राप्य सम्पूर्ण रासायनिक पदार्थ 
निकट भविष्य में ही समाप्त हो सकते हैं अत: इस 
. सभ्यता को सुरक्षित रखने के लिए यह नितान्त 


आवश्यक है कि इन तत्वों की खोज करते हुए दूसरे 


ग्रहों पर जाया जाय | पिछले वर्षों के ही अनुरूप 
यदि जनसंख्या की वृद्धि होती रही तो यह आवश्यकता 
शीघ्य आ जावेगी । एक वैज्ञानिक का मत है कि ६६ 
वर्षों में ही वर्तमान सभ्यता का अन्त आबादी की 
वृद्धि के कारण हो जावेगा । अतः यह स्पष्ट है कि 
अन्तरिक्ष यात्रा एक कौतृहछ का ही विषय नहीं 
अपितु आज के युग की मांग है। यह लेख अन्तरिक्ष 
यात्रा के विभिन्न उपयोगों की चर्चा का विषय नहीं । 


किसी भी यात्रा के प्रारम्भ में गन्तव्य स्थान का 
ज्ञान परमावद्यक है, अतः अन्तरिक्ष यात्रा की भी 
पहली समस्या यही हैं कि अन्तरिक्ष में कहाँ जाया 
जाय तथा मार्ग का सम्भव रूप क्‍या हो ? कहने 
का तात्पयं यह है कि हम यह जान लें कि अन्तरिक्ष 
में हम कहाँ पर हैं अर्थात्‌ हमारी पृथ्वी कहाँ पर है ? 
आकाश में दिखाई देने वाले चाँद, तारे, सूर्य आदि 
से पृथ्वी का क्‍या सम्बन्ध है ? 


ज्योतिभा तिकी (2४770-7ए208) तथा 
ज्योति-विज्ञान (४7070779) के अनसन्धानों 


के फलस्वरूप सूर्य, चन्द्रमा एवं तारों के विषय में 


विस्तृत जानकारी प्राप्त हो गई है जो यात्रा की 
प्रारम्भिक समस्या का समाधान भी है। फलत: 


४२ | 


विज्ञान 


यहाँ पर विश्व की रचना तथा उसमें सौर परिवार 
में पृथ्वी की स्थिति पर विचार किया जावेगा । 

यह ब्रह्मांड करोड़ों तारा-समूहों से बना है जिन- 
को नीहारिका (५०959) कहते हैं। एक तारा 
समूह में करोड़ों तारे होते हैं। आँख से दिखाई देने 
वाले सभी तारे एक ही नीहारिका के सदस्य हैं। 
सूर्य भी उन्हीं तारों में से एक है। पर नीहारिका के 
तारे उस अक्ष के चारों ओर अन्तरिक्ष में परिभ्रमण 
करते हैं। नीहारिकाओं की परस्पर दूरी १० से 
१० किलोमीटर के परिमाण के लगभग और एक' 
नीहारिका में तारों की यह परस्पर दूरी १० से 
१०६ किलोमीटर के लगभग होती है । पृथ्वी 
सूर्य का एक ग्रह है और सूर्य के चारों ओर एक,निश्चित 
वेग से घमती है। इस प्रकार के और आठ ग्रह 
सूर्य के चारों ओर विभिन्न दूरी पर घूमते हैं। इन 
ग्रहों की पारस्परिक दूरी १०" से १० किलोमीटर 
के बीच में है | यदि हम ऐसे वायूयान से 
यात्रा करें जिसका वेग लगभग १००० मील प्रति 
घंटा हो तो हमको निकटतम ग्रह तक पहुँचने में 
लगभग एक वर्ष का समय रूग जावेगा और निकटतम 
नक्षत्र तक पहुँचने में तो लगभग एक करोड़ वर्ष 
लगेंगे। यदि वाहन प्रकाश के वेग, १८६००० 
मील प्रति सेकंड से जा सकें तो निकटतम नक्षत्र 
तक पहुँचने में लगभग तीन वर्ष का समय चाहिए । 
आइन्स्टाइन के सिद्धान्त के अनुसार कोई भी भौतिक 
पदार्थ इस वेग से गति नहीं कर सकता, क्‍योंकि 
पदार्थों का भार उनकी गति के साथ बढ़ता जाता 
है। इसलिये अन्तरिक्ष यान का वेग प्रकाश की 
गति से बहुत ही कम हो सकेगा। इस कारण नि- 
कटतम नक्षत्र तक पहुँचना असम्भव सा ही ज्ञात 
होता है। अतः अन्तरिक्ष यात्रा के गन्तव्य सौर परि- 
वार के सदस्य ग्रह ही हो सकते हैं। इनकी पारस्प- 
रिक दूरी, गति, सम्भावित ताप, वायुमंडल इत्यादि 
का ज्ञान ही इस प्रथम संमस्या का समाधान है। 
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ग्रहों के सम्बन्ध में ज्ञातव्य तथ्य 
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सूर्य के चारों ओर घूमने वाले बुध, शुक्र, पृथ्वी, के प्रमुख ग्रह अंडाकार कक्ष में सूर्य की परिक्रमा करते 
मंगल, वृहस्पति, शनि, यूरेनस, नेपचून तथा प्लूटो हैं। सारणी-१ में इन ग्रहों को सूये से औसत 
नव प्रमुख ग्रह हैं। मंगल तथा बृहस्पति ग्रहों के बीच... दूरी, भार, ग्रह का औसत व्यास, पृथ्वी के अनुपात 
बहुत अधिक संख्या के लघ॒ग्रह भी सूर्य की परिक्रमा में उनका भार, गुरुत्व जनित वेग-बृद्धि, ताप, दिवस- 
करते हैं। इनको एस्टैरोइड कहते हैं। ये एस्टे- कार तथा ग्रह के उपग्रहों की संख्या दी 
रोइड विभिन्न परिमाण के होते हैं। सौर परिवार गई है। 





चित्र १--सौर म डल के आन्तरिक ग्रह 
१. बुध २. शुक्र ३. पृथ्वी ४. मंगल ५. वृहस्पति 


विन्दुओं द्वारा एस्टराइड प्रदर्शित किये गये हैं। 


॥ 





चित्र २--सोर म डल के वाह्म ग्रह 
५. वृहस्पति ६. शनि ७. यूरैनस ८. नेपचून ९. प्लटो 
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उपरोक्त तथ्यों को चित्र संख्या १ तथा २ 
में व्यक्त किया गया है। चित्र १ में सौर परिवार 
के आन्तरिक ग्रहों की स्थिति तथा चित्र २ में 
बाहरी ग्रहों की उपस्थिति व्यक्त है। 


अन्तरिक्ष अभियान के लिये सम्भावित गन्तव्यों का 
चुनाव करते समय इस बात का ध्यान रखना होगा कि 
गन्तथ्य ग्रह की भौतिक दशा कंसी है, अर्थात्‌ ग्रह 
का ताप, दिन-काल, वर्ष-काल आदि का मान क्‍या 
है ? इस विचार से सारणी १ को देखें तो ज्ञात 
होगा कि शुक्र तथा मंगल ग्रहों की भौतिक ददए 
सम्भवतः पृथ्वी से मिलती-जुलती है, बृध-ग्रह सूये 
के अत्यन्त निकट होने के कारण अत्यधिक गर्म है, 
तथा अन्य ग्रह दूरस्थ होने के कारण अत्यन्त शीतल 
हैं । हे 

उपरोक्त सारणी से यह स्पष्ट है कि बुध सूर्य से 
निकटतम दूरी पर है तथा प्लूटो सबसे दूर अवस्थित 


है । ग्रहों की कक्षा को अंडाकार कहा जाता / 


है, तथा उनके दीघ॑तम तथा न्यूनतम कक्षा-व्यासों 
में इतना कम अन्तर होता है कि यदि उनकी कक्षाओं 
का चित्रण किया जाय तो वे वृत्ताकार ही दिखाई 
देंगी--अंडाकार नहीं । विभिन्न ग्रहों के कक्षातलुू 
लगभग एक ही सतह में हैं। पृथ्वी के कक्षातल से 
सबसे अधिक झुके हुये कक्षातलू प्लूटो तथा बुध 
ग्रहों के हैं, जो क्रमशः १७१ तथा ७” हैं। अन्य 
ग्रहों के कक्षीय तलों का झूकाव २” से भी कम है । 


मंगल तथा शाक्र ग्रह पृथ्वी के निकटतम हैं 
तथा उनकी भौतिक दशा भी पृथ्वी के लगभग समान 
ही है अतः अन्तरिक्ष अभियान का प्रथम प्रयास भी 
सम्भवत इन्हीं ग्रहों पर होगा । चन्द्रमा भी जो कि 
पृथ्वी का उपग्रह है और जो इन ग्रहों की तुलना में 
पृथ्वी के अधिक निकट है, प्रथम गन्तव्य हो सकता 
है। चन्द्रमा के बारे में की गई खोजों से पता चलता 
है कि इस पर वायुमंडल का स्वेथा अभाव है तथा 
ताप का परिवर्तेत अधिक होता है। अतः चन्द्रमा 
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को यात्रा अन्तरिक्ष यात्रियों के लिए अधिक अनुकूल 
न' होगी । 

किसी भी ग्रह की सतह के ताप का अनुमान 
ग्रह के व्यास तथा सूर्य से उसकी दूरी द्वारा किया 
जा सकता है। रेडियोमापियों (/र२३५॥९४7८- 
४८ $) द्वारा विकिरण उष्मा के मापन से ग्रह 
के ताप का भी अनुमान किया जा सकता है। 
साधारणतया किसी भी ग्रह का ताप निम्न-सूत्र 
द्वारा प्राप्त किया जा सकता है। 

5 


अिलननननन-नंतन नल 
अनाज, 


(१) 


जहाँ पर ४ ग्रह का परम ताप है, “2 उसकी कक्षा 


का अधंव्यास एवं ४” पृथ्वी की सतह का औसत 
ताप है जो प्रायः २९० परम ताप है। इन विधियों 
से अनुमानित ग्रहों के ताप भी सारणी १ में दिये 
हुये हैं। 

ग्रहों के भार तथा उनके सम्भावित तापों को 
ज्ञात केर यह अनुमान लगाया जा सकता है कि ग्रह 
पर वायु-मंडल हैं अथवा नहीं । गैसों के गतिज- 
सिद्धान्त के अनुसार प्रत्येक गैस के अणु सवेदा गतिमान 
रहते हैं। किसी निश्चित वेग से गतिशील अणुओं 
की संख्या गैस के ताप तथा उसके अणुभार पर निर्भर 
करती है। | 

गेस के अणुओं का औसत वेग मैक्सवेल-बोल्ट्ज़ 
मैन के निम्न सूत्र द्वारा व्यक्त किया जाता है; 


97, अणुओं का औसत वेग, / गैस का परम ताप, 
| गैस का अणुभार तथा £ बोल्ट्ज़मैन स्थिरांक हैं । 
समीकरण से प्रत्येक ग्रह के वायुमंडल में सम्भावित 
वायु-मंडलीय गैसों के अणुओं का वेग निकाला जा 
सकता है। 
पृथ्वी पर किसी भी द्रव्य पिण्ड को जितने ही 
अधिक वेग से फेंका जाय , वह उतनी ही अधिक 
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ऊँचाई तक जाता है। ऐसा भी हो सकता है कि 
पदार्थ पिण्ड की प्रारम्भिक गति यदि एक निश्चित 
मान से अधिक हो तो पिड पृथ्वी में न लौटकर अन्तरिक्ष 
की ओर बढ़ता जाय । पिंड के लिए आवश्यक इस 
न्यूनतम गति के परिमाण को पृथ्वी के लिए पिंड की 
पलायन गति कहते हैं। किसी भी ग्रह की पलायन 
गति को हम निम्न सूत्र द्वारा व्यक्त कर सकते हैं :--- 


जल] 3 कि० मिस जे 


जहाँ )4 तथा /7 पृथ्वी की तुलना में ग्रह के 
' भार तथा अदूं-व्यास हैं। 


इस सत्र द्वारा प्राप्त विभिन्न ग्रहों के लिए 
पलायन गतियाँ सारणी २ में दी जा रही हैं । 





. सारणी २ 
ग्रहों की पलायन गतियां 

ग्रह ह पलायन गति 
कि० मी०/सैं० 

बंध ३.८ 

शुक्र १०.४ 

पृथ्वी ११.३ 

मंगल ५.१ 

बृहस्पति ६१ 

शनि ३६.७ 

यूरेनस २१.६ 

नेपचून २३.८ 

प्ल्टो * 


समीकरण (२) तथा (३) की सहायता से 


उन परमाणुओं का भार (/८) जिनका कि तापीय 
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वेग ग्रह की पलायन गति से अधिक हो, निकाला जा 
सकता है क्‍योंकि वायुमंडलीय ताप ग्रह की सतह के 
ताप से कहीं अधिक होता है अतः उपरोक्त विधि 
से ज्ञात परमाणुओं का भार वास्तविक पलायनशील 
परमाणुओं के भार से कम ही होता है। फिर भी 
इस प्रकार से ज्ञात किया हुआ भार विभिन्न ग्रहों की 
वायुमंडल धारणा-शक्ति का परिचायक होता है। 


वायु-मंडल धारणा-शक्ति के अनुसार ग्रहों को 
निम्न क्रम में रख सकते हैं: 


बृहस्पति, शनि, नेपचून, यूरेनस, पृथ्वी, शुक्र, 
प्लटो, मंगल तथा बुध । 


इसके अतिरिक्त दूरदर्शियों द्वारा ग्रहों के 
निरीक्षण और परीक्षणों से उनके वायुमंडल का 
भी पता लगाया जा सकता है। प्रतिबिम्ब के किनारे 
से आने वाले प्रकाश के वर्णक्रम को देख कर ग्रहों के 
वायु-मंडरू में विभिन्न गैसों की उपस्थिति तथा 
उनके परिमाण का भी अनुमान छगाया जाता है। 
ग्रहं के वायुमंडल द्वारा विकीर्ण प्रकाश का अध्ययन 
करके ग्रह के सम्पूर्ण वायूमंडल के परिमाण का भी 
परिचय प्राप्त किया जा सकता है। इस प्रकार 
विभिन्न ग्रहों के बारे में प्राप्त जानकारी का समावेश 
सारणी ३ में किया जा रहा है। 


सारणी को देखने से यह ज्ञात होता है कि 
किसी भी ग्रह का वायुमंडल हमारे वायुमंडल 
जँसा नहीं है, फिर भी मंगल तथा शुक्र ग्रहों के वाय 
मंडल अन्य ग्रहों की तुलना में कुछ अनुकूल हैं। 


.इनके विषय में विस्तृत विवेचना अगले अध्यायों में 


होगी । उपरोक्त तथ्यों से यह निष्कर्ष निकालता 
स्वाभाविक होगा कि अन्तरिक्ष अभियान के प्रारम्भिक 
गन्तव्य चन्द्रमा, मंगल तथा बुध ही होंगे । 
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सारणी-३ 














विभिन्‍न ग्रहों में पैसों की उपस्थिति 
इज कलम 3 मल लक सा डालर करनाल जल पलक नस मल क अजित हलक लडकी टन शिशिक मनन शशि शिलश लिन 
ग्रह क्‍ पदार्थ परिमाण (सें मी०) अन्‌ मान के आधार 
नई वायु मण्डल शुन्य 
ः 3.80 का वर्णक्रम 
. दर 
हर [५ न्‍ वर्णक्रम दर्शीय 
( (2 -><_१०० वर्णक्रम दर्शीय 
पृथ्वी क्‍ ह न (विवरण अगल लख 
0, ३६०० बादलों का वर्णक्रम दर्शीय 
मंगल 77५00 
५ १८०८१० | सम्पूर्ण दाब नाप 
द 
. ६79 १५२८१० [वर्णक्रद्शयि........ 
| भितत ७०० वर्णक्रम दर्शीय 
र्र्ि २७०८ १०४ फ 
2303 पड ५-६ ३८ १० 
५५ ४१० ग्रह का घनत्व 
५८ १७ २८१० ॥ का] 
रा (६. पति ३५००० वर्णक्रम दर्शीय 
जात: २०० वर्णक्रम दर्शीय 
शनि पल, ६३२९१० ] 
6 ११३०८ १०" ग्रह का घनत्व 
पे हम 
मन लीज लिन लट नि रे है. 20225 «हो 2 हल कनिलशिलिमिली 
(.५५ २२०८ १०' )  हस॑ वर्ग के वर्णक्रम दर्शाय 
५ ९२८ १०' | रूप सेकी गई गणना 
८ २७२ १०९ 
यूरेनस 
प्‌, ४२३८ १० 
ति, ८६» १० ह 
दि अमर ५५ ४२०१० | ' 
रा अल कल पर 8 जल जलन 
नेपचून लि, राहु की अपेक्षाकृत 
५५ अधिक वर्णक्रम दर्शीय 
सि८ ) वर्णक्रम दर्शीय 
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किलेटीकरण--२ 





किलेटीकारक प्रतिकर्कों के कुछ उपयोग 


यह देखा जा चुका है कि यदि परमाणुओं का 
एक समूह आपस में सम्बन्धित होकर एक “वलूय 
बनाता है जिसमें कम से कम एक दाता बन्धन हो तो 
उस क्रिया को किलंठिकरण और क्रिया के फलस्वरूप 
बने यौगिक को किलेट' (८7069/८) कहते 
हैं। किलेट बहुत ही अद्भुत पदार्थ हैं और अनेक 
विधियों से मनुष्य मात्र की सेवा में प्रयुक्त किये जा रहे 
हैं। 
१. जल को मृदु बनाने में किलेटीकरण 

धातु के आयनों की उपस्थिति के कारण जल 
कठोर हो जाता है और बहुत से कार्यों में प्रयोग किये 
जाने योग्य नहीं रहता । यह जल अनेक प्रकार से 
बाधाएँ उपस्थित करः देता है--उदाहरणारथ साबुन 
के साथ झाग बनने में बाधा डालना, जल के स्थिर 
रहने पर धातुओं का अवक्षेपण हो जाना, बतंनों का 
रंग खराब कर देना आदि। किलेटीकारक जब इस 
प्रकार के जल में मिलाये जाते हैं तो वे धातु के उपस्थित 
आयनों से क्रिया करके उनका अपहरण” कर लेते 
हैं। किलेटीकरण हो जाने के कारण धातु के आयनों 
का प्रभाव जाता रहता है और जल मृदु बन जाता 
है ।ई० डी० टी० ए० (£.). ['. 8. ), ए० टी० 
ए० (0.4..0.), सिक्‍वेस्ट्रीन और बहुत से अन्य 
पदार्थ, जो किलेटीकारक हैं, इस प्रकार प्रयोग किये 
गये हैं परन्तु मँहगे होने के कारण अभी तक वे 
बड़े पैमाने पर इस कार्य पर नहीं लाये जा सके। 
उनके उत्पादन का मूल्य कम करने की ओर प्रयास 
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हरिहर मिश्र 
किये जा रहे हैं | अधुना वे उत्तम प्रकार के साबुन, 
शेम्प्‌ आदि में मिलाये जा रहे हैं । 

“ ध्यान देने योग्य बात है कि जल को मृदु बनाने 
के प्रयत्न अन्य विधियों द्वारा (जिनमें किलेटीकरण 
क्रिया का उपयोग नहीं होता) भी किये गये हैं । 
परन्तु इन विधियों में प्रयुक्त यौगिकों की कार्य-क्षमता 
जल से दीध॑ कालीन सम्पर्क के कारण घट जाती है। 
दूसरी ओर किलेटीका रकों , विशेषत: ई० डी० टी०ए०, 
के बारे में यह बात भलीभांति स्थापित हो चुकी है 
कि वे जल के साथ दीघ॑ काल तक सम्पक में रहने पर 
भी अपनी शक्ति में तनिक भी कमी नहीं आने देते । 
जल को मृदु करने में किलेटीकारक के प्रयोग करते 
का एक कारण यह भी है। 

२. खाद्य पदार्थों की सुरक्षा और किलेटीकरण 


यह सर्वविदित है कि कटा सेव रखने पर भरा 
हो जाता है, संतरे के रस का स्वाद नष्ट हो जाता है, 
हरी सब्जियाँ खराब हो जाती हैं आदि । पर ऐसा 
क्यों होता है ? इसका कारण यह है कि धातु के 
आयन, वायु के ऑक्सीजन द्वारा पदार्थों की आक्सी- 
करण क्रिया को उत्परेरित कर देते हैं। अन्वेषकों ने 
ज्ञात किया है कि धातु का एक भाग पदार्थ के लगभग 
दस लाख भाग में रासायनिक परिवर्तन ला देने की 
क्षमता रखता है। किलेटीकारकों, विशेषत: 
ई० डी० टी० ए०, के साथ किये प्रयोगों से पता 
चलता है कि इनके मिला देने पर पदार्थों का संरक्षण 
गुण कई गुना बढ़ जाता है। इसका कारण किलछेटी- 
कारक द्वारा धातु से संयोग कर लेना है जिसके 
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फलस्वरूप धातु के आयन वायुमंडल के ऑक्सीजन 
के साथ क्रिया करने में सहायक नहीं हो पापते । 

इस स्थान पर एक और महत्वपूर्ण बात का 
वर्णन करना अनूचित न होगा । ई० डी० टी० ए० 
और इसी श्रेणी के अन्य यौगिकों का प्रयोग आजकल 
उत्तम प्रकार के मोटर-ईंधन में मिलाने के लिये, 
जिससे वे संरक्षित रह सकें, भी हो रहा है। अच्छे 
प्रकार के मोटर-ईंधन साधारणतया शीघ्र ही विच्छे- 
दित हो जाते हैं। उनका राकेट विज्ञान में विशेष 
महत्व है। 
३. रंगाई उद्योग तथा किलेटीकरण 


रंगाई उद्योग में आकस्मिक रूप से धातु के 
आयनों की उपस्थिति प्रायः हानिप्रद होती है, 
कारण कि रंग स्वयं शक्तिशाली किलेटीकारक 
यौगिक होते हैं। वे धातु के आयनों से अधिमान्य 
क्रिया कर लेते हैं, यदि वे उपस्थित हों । इस संयोग 
का फल प्राय: बुरा होता है, जैसे रंगने वाले रसायनों 
का रंग परिवर्तित हो जाना या रंग का फीका पड़ 
जाना । कभी-कभी धातु के आयनों की उपस्थिति 
के कारण वस्त्र के रेशों में धब्बे पड़ जाते हैं, विशेषकर 
यदि लौह उपस्थित हो। फलस्वरूप उत्तम रंगाई 
के लिए धातु के आयनों को हटा देना” ही ठीक 
होता है। इस कार्य में किलेटीकारकों की सहायता 
ली जाती है। वे धातु के आयनों से संयोग कर 
उनको “हटा देते हैं” और रंग अपना कार्य स्वतन्त्र 
रूप से कर सकता है । इसी कारण आजकल रंगाई 
उद्योग में रँगों के साथ-साथ किलेटीकारक भी उपयोग 
में लाये जाते हैं । 
४. विद्युल्लेपन उद्योग तथा किलेटीकरण 

यह देखा गया है कि जब धातुओं के लेपन 
साधारण लवण-विलयनों से कराये जाते हैं तो वे 
प्राय: अस्थिर, कम चिपकने वाले होते हैं और उत्तम 
कोटि के नहीं होते । परन्तु जब वे लेपन उचित 
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संकीर्ण-छवण-विलयनों से कराये जाते हैं तो वे - 
सुचिक्कण, चिपकने वाले और उच्च प्रतिरोधी- 
मान वाले होते हैं। विशेष बात है धातु के 
आयन की साच्द्रता को भछी प्रकार नियंत्रण में 
रखना । किलेटीकारक यदि चुनकर ठीक तरह 
मिला दिये जाये तो धातु के आयनों की सान्द्रता 
पर नियंत्रण रखा जा सकता है। इस प्रकार बहुत 
सी धातुओं के सुचिक्कण, चिपकने वाले लेपन 
सुगमता से प्राप्त किये गये हैं। . 


५. रोगों का उपचार तथा किलेटीकरण 


यह देखा गया है कि किलेटीकारक कभी-कभी 
क्रिया करके अविलेय लवणों को विलेय बना देते हैं। 
इस गुण का प्रयोग ग्रदे की पथरी को उपयुक्त 
किलेटीकारकों के उपयोग से गलाने के हेतु किया 
गया है। इसी सिद्धान्त का प्रयोग हड्डी को विचूनित 
करने के लिए और विषेली भारी धातुओं को शरीर 
से निकालने के लिए भी किया जा रहा है। ध्यान 
देने योग्य बात है कि ई० डी० टी० ए० से किलेटी- 
करण ही प्लटोनियम विष के प्रभावों को नष्ट करने 
का संभवतः एकमात्र उपचार है। किलेटीकरण 
स्ट्रान्सियम-९० के भयावह प्रभावों से मुक्त करने 
में भी सहायता कर सकता है। इस दिशा में प्रयोग 
किए जा रहे हैं। कई स्थानों पर यह देखा गया है कि 
रेडियसक्रिय पदार्थों की परतें जम जाने पर हटाई 
जाने के प्रयत्नों के प्रयास में प्रतिरोध उत्पन्न करती 
हैं। यह कहना अनुचित न होगा कि उनकी उपस्थिति 
हानिकारक होती है। किलेटीकरण करके अविलेय 
रेडियसक्रिय पदार्थों की परतें सुगमतापूर्वक घोई' 
जा सकती हैं। किलेटीकरण रेडियसक्रिय पदार्थों 


से किलेटीकरण करके विलेय किलेट बनाते हैं जो 


विलायक द्वारा धोकर हटाए जा सकते हैं । 


रक्‍त में ई० डी० टी० ए० मिलाकर यह देखा 
गया है कि उसे अधिक काल तक संरक्षित और शुद्ध 
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रक्‍खा जा सकता है। आजकल रकक्‍त में साइट्रेट 
का घोल मिलाकर उसका संरक्षण करते हैं । 


यह बात बड़ी रोचक है कि यद्यपि हमारे शरीर 
में बहुत सी धातुएँ विद्यमान रहती हैं, तो भी उनका 
अवक्षेपण नहीं होता । ऐसा कैसे संभव है ? इसका 
कारण है कि मैलिक, सिट्िक, लैक्टिक और टार- 
टरिक अम्ल, जो हमारे शरीर में उपस्थित रहते हैं, 
किलेटीका रक पदार्थ हैं और धातुओं से संयोग करके 
'किलेट बना. देते हैं। किलेटीकरण हो जाने के 
कारण धातुएँ बन्द” हो जाती हैं और उनका अवक्षेपण 
नहीं होता । आवश्यकतानुसार वे हमारे शरीर के 
उपयुक्त स्थानों पर प्राप्त हो जाती हैं । 
यहाँ पर हमारे रक्‍त में उपस्थित विलक्षण 
पदार्थ हीमोग्लोबिन का वर्णन करना उपयुक्त होगा । 
हौंमोग्लोबिन, जो ऑक्सीजन को हृदय में एकत्रित 
करता है और हमारे शरीर के विभिन्न भागों में उसे 
पहुँचाता है, लौह का एक किलेट है। 
६. कृषि तथा किलेटीकरण 
सवंविदित है कि पौधों और वृक्षों के स्वस्थ 
विकास के लिए धातुओं की उपस्थिति प्रमावश्यक 
है। प्रायः पौधे धात्वीय पोषक तत्वों की कमी के 
कारण अस्वस्थ हो जाते हैं उदाहरणतः, लौह 
क्लोरेसिस जिसके कारण पौधे पीले पड़ जाते हैं। 
विशेषज्ञों के मतानुसार पौधों में लौह की कमी का 
कारण प्रायः उसका शीघ्वतापूर्वक भूमि में स्थिर हो 
जाना है, जिसके फलस्वरूप वह पौधों को प्राप्त नहीं 
हो पाता । लौह को ई० डी० टी० ए० और इसी 
प्रकार के अन्य किलेटीकारकों के प्रयोग से भूमि में 
सफलतापूर्वक किलेट में बदला जा चुका है। किले- 
टीकरण के फलस्वरूप उसका भूमि में “निष्क्रिय होना” 
रुक जाता है और लौह पोधों को प्राप्त होता रहता 
है। विशेषज्ञों के मतानुसार किलेटीकृत लौह भूमि 
में लोहे के स्थिरीकरण और अवक्षेपण को या तो 
बिल्कुल रोक देता है या कम कर देता है। 
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उपर्युक्त उदाहरणं से इस बात का स्पष्टीकरण 
होता है कि किस प्रकार किलेटीकरण की क्रिया 
कृषि क्षेत्र में महत्वपूर्ण है और अच्छे और स्वस्थ 
पौधे उगाने में सहायक हो सकती है । संयुक्त राष्ट्र 
अमेरिका में हुयी खोजों के अनुसार किलेटीकरण 
क्रिया का उपयोग करके फलों की, विशेषतः नींबू के 
वर्ग के फलों की, उपज बढ़ाई और उत्तम बनाई जा 
सकती है। सेव और अंगूर उगाने में भी किलेटीकरण 
का प्रयोग किया गया है और उत्साहवर्धक फल प्राप्त 
हुये हैं । 

कृषि में प्राथमिक महत्व के किलेटीकरण का 
उदाहरण है यौगिक क्लोरोफिल, जो प्रकाश के 
फोटोनों को ग्रहण करके उनको ऐसे मंडल में भेजता 
है जहाँ वे प्रकाश संश्लेषण द्वारा रासायनिक क्रिया 
के लिए आवश्यक ऊर्जा में परिवर्तित हो जाते हैं । 
यह ऊर्जा वनस्पति-जगत के लिये काब॑न-स्वीकरण 
के काम आती है। क्लोरोफिल मैगनीसियम 
का एक किलेट है। इसकी संरचना के अध्ययन से 
ज्ञात होता है कि क्लोरोफिल के अण्‌ में “तनाव” 
होता है। फलस्वरूप कक्‍्लोरोफिल अस्थाई यौगिक 
होना चाहिए और यह है भी । यह देखा गया है कि 
क्लोरोफिल में मेगनीसियम के स्थान पर अन्य 
धातुएँ छूगा देने से बना यौगिक अधिक स्थाई बन 
जाता है--यथा व्यापक वस्तुओं में जो क्‍्लोरोफिल 
प्रस्तुत होता है उसमें मैगनीसियम के स्थान पर ताम्र 
होता है। रासायनज्ञ के लिए यह प्रश्न अब भी एक 
पहेली ही बना हुआ है कि भूमि में उपस्थित अनेकों 
धातुओं में से क्‍लोरोफिल विशेषतः मैगनीसियम 
को ही क्‍यों चुनता है। 


७. रासायनिक विश्लेषण और अनुसंधान में किलेटी- 
करण 


रासायनिक विदलेषण में किलेटों का महत्व 
विशेषतः निम्नलिखित तीन कारणों से है-- 
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१. अनेक किलेट जल में अविलेय होते हैं। 

२. किलेटों के निर्मित होने पर प्रायः रंग में 
परिवर्तन होता है। 

३. धातु के क्रिया करने से बने किलेटों के 
अणुभार प्रायः काफी अधिक होते हैं। फलस्वरूप 
धातु की थोड़ी मात्रा भी परिमापित की जा 
सकती है। तीनों ही गुणों का अपने अपने प्रकार 
से व्यापक उपयोग हुआ है। 


(क) किलेटीकरण द्वारा भारमितीय विश्लेषण :-- 

अनेक किलेट संकीर्ण काफी सुस्थिर होते हैं और 
उनकी मात्रा का परिमापन भारमितीय विधि द्वारा 
किया जा सकता है। अवक्षेपों को प्रायः सुखाकर 
तौला जा सकता है जैसे डाई-मेथिल-ग्छाइअक्सीम 
ढ्वारा तन्‌ अमोनिया के घोल में निकेल का परीक्षण 
और परिमापन । यह परीक्षण बहुत ही सृक्ष्मग्राही 
होता है और निकेल बड़ी सुगमता से और प्रामाणिकता 
के साथ परिमापित किया जा सकता है। सबसे 
उत्तम बात तो यह है कि लगभग २०० से अधिक 
ज्ञात तत्वों में से निकेल ही इस प्रतिकमंक द्वारा इस 
प्रकार अवक्षेपित होता है, यद्यपि किलेट अन्य तत्व 
भी बनाते हैं। द 


अन्य अवसरों पर अवक्षेपित धातु को जलाकर 
धातु को उसके ऑक्‍्साइड के रूप में परिमापित 
किया जाता है जेसे थोरियम का थोरियम-डाई- 
ऑक्साइड के रूप में परिमापन । 


(ख) किलेटीकरण द्वारा रंगमापी परिमापन :-- 

यह बताया जा चुका है कि किलेटीकरण के साथ 
ही प्रायः रंग परिवर्तेत भी होता है। इन रंगों का 
अध्ययन करेके धातुओं की उपस्थिति का पता रूगाया 
जा सकता है और उपयुक्त साधनों का प्रयोग करके 
धातु का भारात्मक परिमापन भी किया जा सकता 
है। धातुओं के जटिल मिश्रण के अवयवों का परि- 
मापन रंगमापी विधि द्वारा सुगमतापूर्वक किया जा 
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रहा है। रंगमापी परिमापत के लिए एक बहुत ही 
उत्तम किलेटीकारक प्रतिकर्मक गंधकयुक्त यौगिक 
डाई-थायाजोन है। यह कहा जाता है कि इस 
प्रतिकमंक की सहायता से उपयुक्त धातुओं की 
सूक्ष्मतम मात्राएं (१०-" ग्राम तक) ज्ञातकी जा 
सकती हैं । 
(ग) किलेटीकरण हारा आयतनोय परिमापत :-- 

प्रायः किलेटीकरण की क्रिया धातुओं के आयत- 
नीय परिमापन में उपयोग की जाती है जैसा निम्त- 
लिखित उदाहरण से स्पष्ट होता है-- 

किसी विलयन में मैगनीसियम आयमनों के 
परिमापन के लिए ई० डी० टी० ए० का कोई प्रा- 
माणिक विलयन धीरे-धीरे मिलाया जाता है । अनुमा 
पन का चरमविन्दु ज्ञात करने के लिए एक उपयुक्त 
रंग, जो मैगनीसियम आयनों से स्वयं किलेट बताता 
हो, पर जो किलेट मैगनीसियम-ई० डी० टी० ए० 
किलेट से कम स्थाई हो, मिला दिया जाता है । 
जब तक विलयन में मेगनीसियम आयनों का आधिक्य 
रहेगा, मेंगनीसियम ई० टी० डी० ए० किलेट बनाने 
के साथ साथ मैगनीसियम रंग के साथ भी किलेट 
बनायेगा । परन्तु जब ई० डी० टी० ए० की सम- 
तुल्य मात्रा मिला दी जायेगी तो समस्त मैगनीसियम 
आयन अधिक स्थायी मैगनीसियम -ई० डी० टी० ए० 
किलेट बनाने में व्याप्त हो जायेंगे। फलस्वरूप 
कोई भी मैगनीसियम आयन न होने के कारण रंग 
आकस्मिक रंग-परिवर्तेन दिखायेगा । 

इस सिद्धान्त का प्रयोग किसी विलूयन में एक 
से अधिक धातुओं की मात्रा का परिमापन करने के 
लिए भी किया जा सकता है। 
(घ) किलेटीकरण द्वारा आंशिक अवक्षेवण :-- 

कभी-कभी किसी घोल के अवयवों का परिमापन, 
जिसमें एक से अधिक धातुओं के आयन उपस्थित 
हों, आंशिक अवक्षेपण की विधि द्वारा सरलतापूर्वक 
किया जा सकता है । उदाहरणतः: ताम्र और निकेल 
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के एक विलयन में तनु अमोनिया की उपस्थिति में 
डाई-मेथिल-ग्लाइऑक्सीम मिलाने पर दोनों धातुएँ 
किलेट बनाती हैं। परन्तु जबकि निकेल किलेट 
अविलेय है, ताम्प्र किलेट विलेय है। अतः 
केवल निकेल ही अवक्षेपित होगा। इस प्रकार 
निकेल का परिमापन दूसरी धातुओं की उपस्थिति 
में आंशिक अवक्षेपण की विधि द्वारा किया जा सकता 
है। 

इस सिद्धान्त का उपयोग करके अनेक धातुओं 
के परिमापन सफलतापूर्वक किये जा चुके हैं । 
८. औषधि विज्ञान और अनुसंधान में किलेटीकरण 

यह बताया जा चुका है कि हमारे शरीर में 
अधिकांश धातुओं की उपस्थिति हानिप्रद हैं। एक 
बार प्रवेश पा लेने पर ये धातुएँ सुगमता से शरीर से 
बाहर नहीं निकलतीं । परन्तु निकेल और रेडिय- 
सक्रिय इट्रियम के साथ हुयी डॉक्टरी खोजों ने सिद्ध 
कर दिया है कि यदि वे धातुएँ किलेटीय अवस्था में 
हों तो कम हानिकारक सिद्ध होती हैं और आसानी 
से शरीर के बाहर निकल भी जाती हैं। यह बात 
अन्य रेडियसक्रिय धातुओं पर भी छागू की जा 
सकती है और धातु द्वारा विषपान के उपचार की 
एक सरल विधि निकल सकती है। 

जैविक प्रणालियों में धातुओं को नियंत्रित करने 
के लिए भी किलेटीकरण का उपयोग किया गया है । 
ज॑विक-मंडल में ऑक्सीजन वाहकों के नमूनों का 
कार्य करने वाले संश्लेषित किलेटों का वर्णन करना 
भी आवश्यक है। हीमोग्लोबिन और हीमोस्यानिन 
ही प्राकृतिक ऑक्सीजनवाहक है। ये हमारे शरीर 
के विभिन्न अंगों को ऑक्सीजन पहुँचाते हैं, जैसा 
कि पहले बताया जा चुका है परन्तु इनका अध्ययन 
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करना बड़ा कठिन है। उनकी रचना बड़ी ही 
जटिल होती है कारण कि वे दोनों ही प्रोटीन 
हैं। फलस्वरूप हीमोग्लोबिन और हीमोस्यानिन का 
प्रयोग उनकी कार्यप्रणाली को समझाने के लिए 
नहीं हो पाता। 


संरलेषित ऑक्सीजनवाहकों (जो किलेट 
संकीण्ण है) पर किये गये अनुसंधान बड़े ही महत्व- 
पूर्ण हैं। उन पर सुगमतापूर्वक कार्य हो सकता है । 
इस प्रकार के नमूने निम्नलिखित कोबाल्ट-किलेट 
ता 

१. बिस-सेलिसिलडिहाइड ऐथिलीन डाई- 
अमीन कोबाल्ट और 

२. कोबाल्ट हिस्टीडीन किलेट 

इन किलेटों द्वारा किये गये अध्ययन के फल- 
स्वरूप हीमोग्लोबिन अणुओं की कार्यप्रणाली अधिक 
भली प्रकार समझने में सहायता मिल रही है। 

. अब विश्वासपूर्वक कहा जा सकता है कि किले- 
टीकरण की क्रिया का अध्ययन वास्तव में अत्यन्त 
महत्वपूर्ण और लाभदायक है। यह भी देखा जा 
चुका है कि किलेट मनुष्यमात्र की सेवा विविध विधिओं 
से करते हैं। इस क्रिया के अध्ययन के फलस्वरूप 
अब हम प्रकृति में होने वाली अनेक क्रियाओं को 
भी प्रकार समझने लगे हैं और इसमें कोई संदेह 
नहीं कि भविष्य में होने वाले अध्ययन हमारे ज्ञान 
को बढ़ायेंगे और उसे अधिक परिमार्जित और परिष्कृत 
रूप देंगे । 

अपने अद्भुत गुणों के कारण किलेट, हमारे 
जीवन में विशेष महत्व रखते हैं । हारोल्ड वाल्टन 
का कथन है कि वे रसायन शास्त्र के सर्वाधिक तीक्ष्ण 
रसायन हैं । 
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जी हाँ, प्रकाश पूज के रेशे बनाये, बठे व गूथे जा 
सकते हैं और उनका विभिन्न कार्यों में उपयोग किया 
जा सकता है| काफी समय हुआ, जब अंग्रेज वैज्ञा- 
निक जोह न टिंडल ने यह दिखाया कि प्रकाश को 
घ॒मावदार रास्ता )्रहण करने को भी बाध्य किया 
जा सकता है। उसकी तरकीब सीधी सी थी; 
एक टंकी की दीवार के छेद से पानी की धार नीचे 
गिरती थी, टंकी को अन्दर से प्रकाशित करने पर 
छेद में से निकलने वाला प्रकाश पानी की धार में ही 
चलता था। यही क्रिया हमसे शायद बहुतों ने 
प्रकाशित फव्वारों में देखी होगी। अब पानी की 
तरल धाराओं के बजाय प्लास्टिक या काँच के ठोस 
रेशे प्रयुक्त होने लगे हैं, जिनमें होकर प्रकाश उनके 
“एक सिरे से दूसरे सिरे तक यात्रा करता है । 
ऐसे रेशों की एक लचकीली नली द्वारा हम 
खिड़की के बाहर दीवार के पीछे की वस्तुएं भी देख 
सकते हैं। वेसे पनड्ब्बों के 'परिवीक्षण यंत्र” 
(पेरिस्कोप) की बात कई लोगों ने सुनी होगी, 
जिसमें एक दुबारा मूड़ी नली में मोड़ों पर लगे दो 
दपणों द्वारा परावरतित होकर प्रकाश देखने वाले 
तक पहुँचता है (चित्र १) । पर यह विधि 
रेशों वाली विधि से भिन्न है, क्‍योंकि परिवीक्षण 
यन्त्र की नली लचकीली न होने से इच्छित आकार 
में नहीं मोड़ी जा सकती। रेशों वाले विधि की 
अपनी कमियाँ भी हैं, जिन्हें हम नीचे यथास्थान 
बतायेंगे । द 
प्रकाश के इन घ॒मावदार रास्तों पर चलने का 
रहस्य वह किया है, जिसे पूर्ण आन्तरिक परावतेन 
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__॒॒_॒॒॒॒॒.॒.॒.॒.॒.॒.. .म+म+ सदन लाल मेहता लाल मेहता 
कहते हैं। इसे यों समझ सकते हैं---एक से माध्यम 
में प्रकाश सीधी रेखाओं में चलता है, पर जब वह 


एक माध्यम से दूसरे माध्यम में प्रवेश करता है 


तो अपनी दिशा बदल देता है (चित्र २) । 
दोनों माध्यमों के सीमा धरातल पर आकर प्रकाश 


. का कुछ हिस्सा हमेशा परावतित हो उसी माध्यम में 


लोट जाता है। उसका दूसरा हिस्सा (कुछ विशेष 
परिस्थितियों को छोड़) परावरतित होकर दूसरे 
माध्यम में चला जाता है और शोष प्रकाश या तो 
सोख लिया जाता है या बिखर जाता है। ये विशेष 
परिस्थितियाँ तब पैदा होती हैं जब प्रकाश सघन 
माध्यम से सीमा धरातल तक लगभग उसके समा- 
नान्‍तरु आये; इन परिस्थितियों में प्रकाश अपने 
सघन माध्यम को छोड़ विरल माध्यम में नहीं प्रवेश 
कर सकता और लगभग पूर्णतः परावतित हो जाता 
है (चित्र २)। यही पूर्ण आन्तरिक परावतेंन 
है। पूर्ण पशवततेन के लिए प्रकाश रेखा सीमा 
धरातल पर के लम्ब से कम से कम कितनी झूकी 
होनी चाहिए, यह उन माध्यमों की सघनता के 
अन्तर पर निर्भर करती है और इस न्यूनतम कोण 
को उत्तेजनकोीण', ऋत्तिककोण या क्रिटिकल एंगल 
कहते हैं। उत्तेजन को्णा जितना छोटा होगा, 
पूर्ण परावर्तत की सम्भावनाएँ उतनी ही अधिक 
होंगी । 

तो प्लास्टिक, काँच, पानी या अन्य ,किसी 
पारदर्शक वस्तु के रेशों में सीधे मार्ग पर चलता प्रकाश 
जब उसकी दीवार से टकराता है तो दीवार के पार- 
दर्शक होते हुए भी बाहर नहीं आ पाता, क्योंकि तब 
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रश्ों का प्रकाश विज्ञान 
दर्पण 


णा 


हम सा पक फ् 
दर्पण [ ४ 
चित्र १--परिवीक्षण यंत्र , इसे पतले दफ्ती के कागज व 


दर्पण के दो टुकड़ों से कोई भी बच्चा बना सकता है और 
भीड़ में दूर की चीजें देखने के काम लाया जा सकता है । 





चित्र २--सीमा धरातल पर आकर 
प्रकाश का कुछ हिस्सा परावर्तित हो जाता 
है और कुछ हिस्सा मुड़कर दूसरे माध्यम 
में चला जाता है । 


दलद, 


| में प्रकाश पूर्ण परावतेन द्वारा एक 


चित्र ४--सीधे रेशे 
से दूसरे सिरे तक चला जाता है । 





चित्र ३--प्रूर्ण परावर्ततन। बहुत झुकी हुई प्रकाश 
किरण केवल परावतित ही हो सकती है । 
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पूर्ण परावतंन की सब परिस्थितियाँ विद्यमान रहती 
हैं (चित्र ४) । जैसा चित्र ५ से ज्ञात होगा, रेशे 
के मोड़ पर प्रकाश रेखा व दीवार के बीच का कोण 
बढ़ सकता है और इसीलिये मार्ग के घुमाव की मात्रा 
भी रेशे की मोटाई और उसके उत्तेजन कोण पर 
निर्भर करती है। छोटे उत्तेजन कोण वाले पदार्थ 
के अधिक घ्‌ मावदार पतले रेझ्ों में भी प्रकाश यात्रा 
कर लेता है। 


इस प्रकार के पतले प्रकाश संचालकों के सामान्य- 
तया दो हिस्से होते हैं; एक अति सघन काँच का 
केंद्रीय रेशा और उसके चारों ओर अपेक्षतया विरल 
काँच की एक बहुत पतली खाल। पूर्ण परावर्तन 
इन दोनों के मिलन-स्तर पर होता है ।यह खाल 
केन्द्रीय रेशे के चिकने धरातल की रक्षा करती है 
और यदि कई रेशे एक साथ हों तो उनके केंद्रीय 
रेशों को छूने नहीं देती । आजकल प्रायः काँचों के 
सतकंतापूर्ण चुनाव. से ऐसे रेशे बनाये जा सकते हैं, 
जिनका उत्तेजज कोण ५०? तक छोटा हो । ऐसा 
प्रकाश चालक किसी भी दिशा से अपने सिरे पर पड़ने 
वाले प्रकाश को अपने अन्दर कर लेगा। 


इस विधि से प्रकाश कितनी दूर भेजा जा सकता 


है? काँच प्रकाश के कुछ भाग को सोख लेता है, 


और प्रेषण दूरी बढ़ने के साथ-साथ प्रकाश मन्द हो 
जाता है। फिर भी रेशों का ७ फीट लम्बा रस्सा 
आधे प्रकाश को दूसरे सिरे तक पहुँचा देता है। २५ 
फीट लम्बे रस्से कुछ कामों के लिए काफी प्रकाश 
प्रेषित कर लेते हैं और ऐसे रस्से की १५० फीट 
दूरी पार करते करते लगभग सारा प्रकाश सोख 
लिया जाता है। 

जहाँ काँच या प्लास्टिक के रेशों के रस्सों में 
लचकीले होने का ग््‌ण है, वहाँ उसमें प्रतिबिम्ब को 
अलग-अछूग प्रकाश बिन्दुओं में बाँट देने का आवश्यक 
दोष भी है। अतः प्रतिबिम्ब के बिलकुल ठीक होने 
के लिए न रस्से में बट होना चाहिये और न विभिन्न 
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रेशे उलझे या गुँथे हुए ही होने चाहिये । पर यह 
अपने आप में कोई दोष नहीं, क्योंकि कुछ उपयोग 
के लिये हम उन्हें जानबूझ कर उलझा देना चाहेंगे । 
प्रलिबिम्ब के अलग-अलग बिन्दुओं से बने होने के 
कारण हम उसकी सूक्ष्मताओं को भी एक सीमा तक 
ही देख सकते हैं । 

प्रतिबिम्ब के बिन्दुपने से गतिशील अवलोकन 
द्वारा छुटकारा पाया जा सकता है। इसमें रस्से 
के दोनों सिरों को साथ-साथ एक ही दिशा व गति से 
बिल्कुल एक ही तरह से चारों तरफ घ््‌माया जाता 
है । इस तरह प्रतिबिम्ब बिल्कुल स्थिर रहता है और 
प्रकाश के एक सा फेलन से उसका अलरूग-अरूग 
बिन्दुपना अदश्य हो जाता है। 


पर यह आवश्यक नहीं कि प्रत्येक अवस्था में 
गतिशील अवलोकन अनुकूल ही रहे । ऐसी स्थिति 
में गहन जड़ अवलोकन' काम में लिया जा सकता 
है । इसमें प्रतिबिम्ब को दो या तीन पतली पार- 
दर्शक फिल्‍मों में से होकर देखा जाता है। हर 
फिल्म प्रकाश को कुछ-कुछ एक सा फैला देती है। 
पर इस क्रिया में प्रतिबिम्ब मन्द हो जाता है क्योंकि 
फिल्में प्रकाश सोखती हैं । 

इन काँच रेशों को बनाने के लिये एक सघन 
काँच की छड़ को एक विरल काँच की नली में बिठा कर 
विशेष प्रकार की मिट्टी में गर्म करते हैं, फिर उसका 
एक सिरा खींच कर वांछित मोटाई का रह जाने पर 
एक घूमते हुए ढोल पर सिलसिलेवार स्तरों में 
लिपटाया जाता है। इस तरह लगभग १/५० 
मिलीमीटर व्यास के एक सदृश रेशे खींचे जा सकते 
हैं। और भी पतले रेशे खींचना हो तो पहले वाले 
कुछ रेशों को साथ मिला, गरम कर फिर पहले की 
भाँति खींचना पड़ता है। इस तरह दूसरी बार में 
रेशों का व्यास लगभग १/१००० मिलीमीटर तक 
घटाया जा सकता है। इन रेशों के रस्से द्वारा एक 
मिलीमीटर में लगभग ५०० रेखायें तक अलग-अरूग 
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देखी जा सकती हैं। और भी पतले रेशे खींचे जा 
सकते हैं, पर तब वे प्रकाश के सामान्य नल का काम 
नहीं करते । चूँकि प्रकाश तरंगों द्वारा चलता है 
और यह तरंग-देध्यं प्रायः ४/१०००० मिलीमीटर 
होती है; इसके लगभग दुगुने या कम व्यास के 
रेशों में प्रकाश का परिचालन सामान्य नियमों से 
न होकर क्वांतम या तरंग-गति सिद्धान्त के नियमों 
से हीता है। 

तरंग सिद्धान्त के अनुसार प्रकाश विद्युत चुम्बकीय 
तरंगों से बना है, जो तालाब में पानी की लहरों की 
भाँति किसी रुकावट के उस पार भी मुड़कर जा 
सकती हैं । दोनों तरह की तरंगों के कई गुण एकसे 
हैं; अन्तर केवल तरंग-दैध्य॑ का है। कोई भी तरंग 
अपनी लंबाई अथवा किसी भी उठे हुए हिस्से से 
लेकर अन्य उठे हुए हिस्से की दूरी (चित्र ६) से 
सैकड़ों गृता चौड़ी रुकावटों को नहीं पार कर सकती | 
जहाँ पानी की तरंगों की लंबाई (तालाब में) कुछ 
सेंटीमीटर से कुछ मीटरों (समृद्र में ) तक होती है वहाँ 
प्रकाश का तरंग देध्यें बहुत छोटा अथवा ४/१०००० 
मिलीमीटर होता है; और यही कारण है कि कुछ 
सेंटीमीटर चौड़ी रुकावटों को जहाँ पानी की तरंगे 
मुृड़कर पार कर जाती हैं वहाँ प्रकाश की तरंगें 
इतना न मू ड़ पाने के कारण उसे पार नहीं कर पातीं, 
अपने तरंग-दैध्यं के लगभग चौड़ी रुकावट को प्रकाश 
भी उतनी ही सरलता से मृड़ कर पार कर लेता है । 

जब रेशे की मोटाई प्रकाश के तरंग-दध्यं से चार- 
. पाँच गुना अधिक या कम होती है तो प्रकाश सीधी रेखा- 
ओं में नहीं चलता और न पूर्ण परावतंन ही सामान्य 
क्रिया रह जाती है। ऐसी दद्ञा में कुछ विशिष्ट 
लम्बाई से छोटी तरंगों वाला प्रकाश ही-कुछ विशिष्ट 
रंग ही-रेशे के एक सिरे से दूसरे सिरे तक यात्रा कर 
सकते हैं और इस यात्रा के ढंग भी सीमित होते हैं 
जिनकी संख्या रेशे के व्यास के साथ घटती जाती है । 
ऐसे पतले रेशों का रस्सा रंगों के काम आ सकता है । 
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प्रकाश का रंग उसकी तरंगों की लंबाई पर 
निर्भर करता है, जैसे लाल प्रकाश की तरंगें हरे 
या पीले प्रकाश की तरंगों से अधिक लम्बी होती है। 
बहुत पतले रेशे केवल छोटी प्रकाश तरंगों को ही _ 
जाने देते हैं और बड़ी तरंगों को रोक लेते हैं जैसे 
एक छलनी छोटे छोटे कणों को निकल जाने देती है 


और बड़े कणों को रोक लेती है । 


इसी तरह परावतेत या पूर्ण परावर्तन भी - 
बिल्कुल धरातल पर ही नहीं होता । वास्तव में 
प्रकाश दूसरे माध्यम में भी कुछ दूर तक चले जाने 
पर ही लौट पाता है और यह दूरी रूगभग प्रकाश के 
तरंगदंध्यं जितनी होती है। यदि नग्न (भले ही 
मोटे हों) रेशें बहुत पास पास. सटा कर रखें जायूँ 
ताकि उनके छूने में एक मिलीमीटर के कुछ हजारवें 
हिस्सों की ही कसर रह जाय, तो एक रेशे में चलने 
वाला प्रकाश जब उसके धरातल पर आता है तो 
उसका कुछ अंश रेशे की बाहर की हवा में भी निकल 
आता है और उसी रेशे में वापस छौट सकने के पहले 
ही दूसरे रेशों द्वारा पकड़ लिया जाता है। इसलिये 
नग्त रेशों के रस्से द्वारा बना प्रतिबिम्ब किनारों पर _ 
आस-पास फल कर धुँधला हो जाता है, और उसकी 
सूक्ष्मता भी स्पष्ट नहीं रह पाती । रेशों का चर्म 
मंडित होना इसीलिये आवश्यक है। 


इन लचकीली प्रकाश चालिकाओं (रेशों की 
रस्सियाँ) को डॉक्टर लोग दरोीर के अंगों, जैसे 
आमाशय के भीतरी हिस्सों को देखने के काम में 
ला सकेंगे । एक नली द्वारा एक तेज लंप का प्रकाश 
पेट के अन्दर तक पहुँचेगा और साथ लगी दूसरी नली 
से डॉक्टर सब कुछ देख लेगा । नलियों के लचकीले 
होने से रोगी को भी अधिक कष्ट नहीं होगा (चित्र ७ )। 

दंंकु के आकार के प्रकाश रस्से जिनका एक 
मूँह चौड़ा व दूसरा मुंह संकरा हो, प्रकाश संचित 
करने के काम आ सकते हैं। इस तरह व्यर्थ जाने 
वाले प्रकाश को भी ज्योतिविद लोग अपने दूस्वीक्षण 
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यन्त्र द्वारां मन्द नक्षत्रों को या स्पैक्ट्रोस्कोप द्वारा 
धूमिल रंग-रेखाओं को देख सकेंगे। लेन्स बनाने 
वाले जानछे हैं कि प्रतिबिब को मेढ़ा-मेढ़ा करः देने 
के या उसके रंगों को छितरा देने के कुछ दोष दूर 
करने में उन्हें कितने परिश्रम व सावधानी की 
आवश्यकता पड़ती है; फिर भी कुछ दोष रह ही 
जाते हैं। रेशों के ऐसे रस्से जिनका एक मूह गोला- 
कार और लेंस पर फिट बैठने वाला हो व दूसरा मुंह 
सपाट हो, उनके काम को बहुत हलका और आसान 
बना देंगे । 

रेशों के एक गूँथे या उलझे हुए रस्से के एक सिरे 
के सामने यदि कोई लिखित सूचना रख कर दूसरे 
सिरे के सामने कैमरा रख उसका फोटो लिया जाय 
तो इस फोटो को पहचानना असंभव है, पर यदि 
इसी फोटो को उसी रस्से के दूसरे सिरे, जिससे फोटो 
लिया गया था, के सामने रख पहले सिरे से देखा 
जाय तो फोटो पर की सूचना सरलता से पढ़ी जा 
सकती है (चित्र ८) । यदि ठीक एक ही तरह से 
उलझे दो रस्से तैयार किये जा सके, तो इस तरह 
समाचार या चित्र गृप्त रूप से एक स्थान से दूसरे 
स्थान भेजे जा सकते हैं। सेना में इसके उपयोग 
के लिये कोई ऐसी विधि ढूँढनी पड़ेगी, जिससे ठीक 
एक ही जैसे उलझे हुए कई रस्से बनाये जा सकें और 
इनमें से किसी एक या अधिक के दुश्मन के हाथ 
लग जाने पर सबको एकदम बदला जा सके। 
यद्यपि अब तक कोई ऐसी विश्वासपात्र विधि किसी 


को ज्ञात नहीं परन्तु यह काम बहुत कठिन भी 


नहीं है। 

नग्न रेशों (जिनमें केवल केंद्रीय सघन रेशा 
होता है और विरर काँच की खाल नहीं होती) 
के भी उपयोग सोचे जा सकते हैं, जैसे एक कुछ मोटा 
अकेला नग्न रेशा तरल पंदार्थों के आवतंनांक नापने 
के काम आ सकता है। प्रकाश की गति अलग-अरूग 


प्‌ ८४: ] 
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पदार्थों में अलग अलग होती है; शून्य में यह लगभग 
३ लाख किलोमीटर (१८६४०० मील) प्रति 
सेकण्ड है। शुत्य में प्रकाश की गति का किसी 
पदार्थ में उसकी गति से जो अनुपात होता है, उसे 
उस पदार्थ का आवर्तनांक' कहते हैं। जैसे साफ 
मीठे पानी में प्रकाश की गति सवा दो लाख किलो- 
मीटर प्रति सेकंड है, तो उसका आव्तनांक (तीन 
में सवा दो का भाग देने से) ४,३ हुआ। उच्च 
आवतंनांक वाले पदार्थों में प्रकाश मन्द गति से चलता 
है और ये पदार्थ सामान्यता सघन होते हैं। ऊपर 
जहाँ जहाँ भी काँच के 'सघन' या 'विरल' होने की 
चर्चा है, वहाँ हमारा अभिप्राय उनके वास्तविक 
घनत्वसेन होकर उनके आवतंनांक के अधिक या कम 
होने से है। 

रेशे का उत्तेजन कोण उसके आवतेनांक और 
उसके चारों ओर के माध्यम के आवतंनांक पर 
निर्भर करता है। इन आवतेनांकों में जितना कम 
अन्तर होगा, रेशे का उत्तेजन कोण उतना ही बड़ा 
होगा और एक सिरे से प्रवेश करने वाले प्रकाश का 
उतना ही अधिक हिस्सा उसकी दीवारों से बाहर 
निकल विलीन हो जायेगा। यदि रेशे को द्रव में 
डबोया जाय, उसके एक सिरे को प्रकाशित किया 
जाय और दूसरे सिरे तक पहुँचने वाले प्रकाश 
की मात्रा फोटोसेल द्वारा नापी जाय तो द्रव के 
आवतंन गूणक' का अनूमान सही-सही 
लगाया जा सकता है। विभिन्न काँचों के ऐसे 
रेशों वाला यंत्र सभी द्रवों के आवतंनांक नापने 
के काम आ सकता है। फोटो सेल की 'विद्यत धारा 
को सुविधाजनक विशेष नियन्त्रण यन्त्र से भेज कर 
किसी रासायनिक फैक्टरी में द्रवों के गुणों को स्वयं 
चालित ढंग से नियंत्रित किया जा सकता है। 
आदइचय की बात तो यह है कि यह विधि अपारदर्शक 
द्रवों के लिये भी उतनी ही लाभदायक है, जितनी 
पारदर्शक द्वव्यों के लिये । 
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उपयोगों की दृष्टि से रेशों का प्रकाश-विज्ञान 
अभी अपनी बाल्यावस्था में है। अमेरिका में और 


यूरोप के कई देशों में इसको हर तरह से उपयोगी 


बनाने के प्रयत्न में अनुसंधान चल रहे हैं और इसमें 
कोई संदेह नहीं कि निकट भविष्य में यह हमारे 
देनिक जीवन में बिल्कुल घुलमिल जायगा ।* 


व मालमनेननापारी, >2००कारक५.. जाल ॥ननननतापनिनानानचक, 


इंधन सेल 


सभ्यता की शक्ति के सबसे महत्वपूर्ण स्रोत 
कोयला, पेट्रोलियम अथवा प्राकृतिक गैस में कार्बन 
के रासायनिक बंध उपस्थित हैं। पेट्रोल इंजिन, 
डीजल इंजिन, रेलवे इंजिन, वाष्प टरबाइन, पानी 
के जहाज, वायूयान, डायनेमो आदि अनेकों प्रकार 
के यंत्र इसी कार्बब की रासायनिक शक्ति द्वारा 
उत्पन्न उष्मा शक्ति से कार्य करते हैं। परन्तु इस 
प्रकार उत्पन्न रासायनिक शक्ति को यांत्रिक शक्ति 
में परिवर्तित करने की वर्तमान विधियाँ संतोषजनक 
नहीं हैं क्योंकि इनमें बहुत सी रासायनिक शक्ति 
व्यर्थ चली जाती है। उदाहरणतः, जब उष्मा 
दक्ति से १०००० सें० की भाप बनाई जाती है जो 
डायनेमो चलाने के लिए वाष्प टरबाइन द्वारा 
यांत्रिक शक्ति में बदल दी जाती है, तो हमें कुछ 
व्यवहृत उष्मा शक्ति का लगभग ३४% ही 
विद्युत शक्ति के रूप में प्राप्त होता है, क्योंकि व्यवह्ृत 
दक्ति का १००८ दहन क्रिया में, ४५९०५ उष्मा-गति- 
विज्ञान के अनुसार, टरबाइन में उष्मा को यांत्रिक 


* ('साइंटिफिक अमेरिकन के नवम्बर १९६० 


अंक में निकले एक निबंध से प्रोत्साहित 
नोट: इन अनुसंधानों में भारतीयों का भी 
. महत्वपूर्ण हाथ है। 'ईलिनुआ इंस्टीट्यूट ऑफ 
टेक्नालोजी संयुक्त राज्य अमेरिका के आमर्मर 
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विष्णु कुमार श्रीवास्तव 
शक्ति में बदलने में, ९% घर्षण और उष्मा की 
क्षति में एवं २०८ डायनमों में उष्मा क्षति के 
कारण बेकार चला जाता है और विद्युत शक्ति के 
रूप में नहीं प्राप्त होता । इस प्रकार अच्छे से अच्छे 
उष्मा इंजिन की क्षमता भी ३५-४००% तक ही 
सीमित है; लगभग आधी से अधिक शक्ति व्यर्थ 
ही चली जाती है । परन्तु इसमें यंत्रों का क्या दोष ? 
घषंण के कारण और उष्मा-गति-विज्ञान के द्वितीय 
नियम के अनुसार इन यंत्रों की क्षमता ३०९ से 
अधिक हो ही नहीं सकती अतः अधिक से अधिक 
रासायनिक शक्ति को यांत्रिक अथवा विद्युत शक्ति 
के रूप में परिवर्तित करने के उद्देश्य से रासायनिक 
शक्ति को सीधे विद्युत शक्ति में परिवर्तित करने के 
प्रयत्त किए गए हैं और किये जा रहे हैं और इस 
दिशा में वेज्ञानिकों को आशातीत सफलता भी 
मिली है। सन १८३९ में इंगलंड के वैज्ञानिक सर 
विलियम ग्रोव अ.क्सीजन-हाइड्रोजन की जलोत्पादक 
रासायनिक क्रिया में उत्पन्न हुई रासायनिक शक्ति 


रिसचे फाउंडेशन में श्री नरीन्द्र एस० कापानी के 
अनुसंधान इस बारे में प्रशंसनीय हैं। इस विषय में 
अधिक रुचि रखने वाले श्री कापानी के लेखों को 
पढ़ें जो [0प7४%7 ०0 (५906० 802८ 6ए ० 
376४7४८०० (१९५७) में प्रकाशित हुए हैं। 


| 


को सीधे विद्युत धारा में बदलने में सफल हुये । 
तत्पश्चात्‌ लुडविग मॉण्ड और कार्ल लेंजर आदि 
वैज्ञानिकों ने इस विधि में सुधार किये तथा इस 
विधि में काम आने वाले उपकरण को इंधन सेल 
(7.८४ ०८८!|) के नाम से पुकारा। परन्तु 
डायनंमो में अधिकाधिक उपयोग होने के कारण 
इस दिशा में वैज्ञानिकों का ध्यान नहीं गया । फिर 
भी सन्‌ १९४४ से इस दिशा में पुनः काम प्रारम्भ 
हो गया है और किसी हद तक सफलता भी 
मिली है । क्‍ 

आधुनिक वैज्ञानिक यूग में ईंधन सेलों की 
आवश्यकता बढ़ती जा रही है। उपग्रह में काम 
आने वाले सेल ऐसे होने चाहिए जो हलके हों एवं 
अधिक विद्युत शक्ति दे सकें। ईंधन सेल, जिनकी 
पट्टिकायें जल्दी खराब नहीं होतीं और जिनमें 
हल्के द्रव अथवा गेसीय ईंधन भरे होते हैं, इस काये 
के लिए बहुत ही उपयुक्त हैं। यातायात के साधनों 
में भी इनकी बड़ी आवश्यकता है क्योंकि विद्युत 
मोटर, डीजल मोटर से अधिक सुगम होती है क्योंकि 
विद्युत मोटर डीजल मोटर की अपेक्षा अधिक तीत्र- 
गामी, शीघ्र वेगवर्धन वाली एवं शांत होती हैं और 
इनसे दुर्गन्‍्धयुक्त गेसें भी नहीं निकलतीं | परन्तु 
लेड बेटरी से चलने वाली ट्रकों की संख्या बहुत कम 
है क्योंकि लेड बेटरी को चार्ज करने में बहुत समय 
लगता है और इनका शक्ति-भार अनुपात भी बहुत 
कम है। अतः गेसोलीन या डीजल के इंधन-सेलों 
के उपयोग से सुगम और सस्ते यातायात के साधन 
भी सुलभ हो सकते हैं क्योंकि ईंधन सेलों के उपयोग 
से मोटरों की क्षमता भी ३०-४०% से बढ़कर 
लगभग ७५% हो जायगी । परन्तु इस दिशा में 
अभी विशेष प्रगति की आवश्यकता है। 

इन सेलों की क्रिया का सिद्धान्त बहुत सरल है। 
ऑक्सीजन और हाइड्रोजन जलकर पानी बनाते 
हैं। पानी की अपेक्षा तत्व के रूप में इन इंधनों में 
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अधिक शक्ति होती है जिसके कारण ये पानी बनाते 
हैं और बची हुई शक्ति उष्मा के रूप में मुक्त करते 
हैं। यह क्रिया साधारण ताप पर नहीं होती क्योंकि 
दहन अवस्था तक पहुँचने के लिए ईंधन के अणुओं 
को एक निश्चित शक्ततिस्तर' तक उत्तेजित 
अथवा सक्रिय होना चाहिए जिनके लिए कुछ शक्ति 
(उच्च ताप) की आवश्यकता होती है। ऑक्सीजन 
व हाइड्रोजन गैसें लगभग ५००” सें० पर विस्फोट 
के साथ संयोग करती हैं । परन्तु जिस प्रकार एक 
फूट ऊँचे चबूतरे पर चढ़ सकने वाला मनुष्य २ 
सीढ़ियों की सहायता से कई बार थोड़ा-थोड़ा चढ़ 
कर १०-१५ फीट ऊँची छत तक पहुँच जाता है 
उसी प्रकार निम्न शक्ति-स्तर वाले अणुओं को भी 
धीरे-धीरे कई पदों पर साधारण ताप पर | ही 
निश्चित उच्च-शक्ति-स्तर पर लाया जाता है और 
उपर्यक्त क्रिया साधारण ताप पर हो जाती है। 
ऑव्सीजन-हाइड्रोजन ईधन-सेल में ऑक्सीजन 
और हाइड्रोजन साधारण ताप पर संयोग करते हैं । 
अण कई पदों में क्रिया करके सक्रियता के शक्ति-स्तर 
तक पहुँचते हैं। सेल इस प्रकार बनाया गया है 
कि रासायनिक क्रिया का एक महत्वपूर्ण परिणाम 
है ऋणाणुओं का ऋण प्रूव से धन ध्रुव तक पहुँचना 
जिससे विद्युत धारा उत्पन्न होती है। इस प्रकार 
बहुत सी रासायनिक शक्ति उष्मा के बजाय विद्युत 
शक्ति में परिवर्तित की जाती है। सेल में दो रं॑प्र- 
यूक्‍्त पट्टिका के आकार के श्रुव होते हैं जिनकी 
सतह पर. उत्प्रेरक रंगे होते हैं। कास्टिकः सोडा 
अथवा कास्टिक पोटाश का विलयन विद्युद्दिश्लेष्य 
का कार्य करता है। हाइड्रोजन गैस जो ऋणाग्र 
पर प्रसारित होती है उत्प्रेरक द्वारा सक्रिय होकर 
परमाणु की अवस्था में ऋणाग्र की सतह पर चिपक 
जाती है। हाइड्रोजन परमाणु विद्युद्विश्लेष्य हाइ- 
ड्राक्सिल आयनों से क्रिया करके जल बनाते हैं और 
अपने ऋणाणु को दे देते हैं । उत्पन्न जल विद्युद्विश्लेष्य 


[ मई १९६१ 


में मिल जाता है। यह क्रिया ऑक्सीजन की क्रिया 
में भी सहायक होती है। धनाग्र पर हाइड्रोजन की 
ही भाँति ऑक्सीजन भी परमाणओं के रूप में चिपक 
जाता है। ऑक्सीजन परमाण पानी (2.0) 








हि] ५ 2८ 
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से क्रिया करके हाइड्रॉक्सिल आयन बनाते हैं । इस 
क्रिया में भी उत्प्रेर सहायता करता है । ऋणागु 
विद्यद्धिश्लेष्य से होकर हाइड्रोजन-प्रूव तक पहुँच 
कर विद्युत-चक्र पूरा करते हैं । 


. ४५ शेक्सौजन- दीत इना 






हाइद्राजन- ऋम्शीजनं-रक्षन खेला 


जब विद्युत चक्र बन्द होता है तब हाइड्रोजन 
श्रुव पर हाइड्रोजन द्वारा छोड़े गये ऋणाणु एकत्र 
हो जाते हैं जो पोटेशियम के धनात्मक आयन को 
आकर्षित करते हैं फलत: हाइड्रोजन श्नूव के चारों 
ओर धनात्मक पोटेशियम आयनों की एक तह जम 
जाती है। उसी प्रकार ऑक्सीजन श्रूव धनात्मक 
होने के कारण अपने चारों ओर ऋणात्मक हाइ- 
ड्रॉक्सिल आयनों की तह बना लेते हैं। इन तहों 
के कारण गैसों और विद्यृद्विश्लेष्य में आगे प्रतिकिया 
नहीं होने पाती | परन्तु विद्यत चक्र पूरा होते ही 
हाइड्रोजन-परमाण्‌ हाइड्रॉक्सिल आयनों से क्रिया 
करके जल बनाते व ऋणाणु मुक्त करते हैं जो 
ऑक्सीजन ध्रव पर जाते हैं और ऑक्सीजन परमा- 
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णुओं से संयोग करके हाइड्रॉक्सिल आयन बनाते 


. हैं जो विद्यद्विश्लेष्य से होकर हाइड्रोजन ध्रुव पर 


पहुँच कर विद्युत चक्र पूरा करते हैं। इस प्रकार 
ऋणाणुओं के प्रवाह से विद्युत धारा उत्पन्न होती है। 

जब वाह्म अवरोध अधिक होता है तब प्रक्रिया 
साधारण गति से होती है और रासायनिक शक्ति 
का अधिकांश भाग विद्युत शक्ति में बदल जाता है। 
यद्यपि कुछ शक्ति गैस परमाणओं को शक्ति-स्तर 
तक उत्तेजित करने में व्यय हो जाती है परन्तु 
अवरोध कम होने पर शक्ति की अधिकांश मात्रा 
परमाणुओं को सक्रिय बनाने में व्यय हो जाती है। 
यहाँ तक कि शून्य अवरोध होने पर प्रक्रिया लगभग 
दहन के समान तीत्र हो जाती है और सारी रासाय- 
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निक शक्ति परमाणुओं को सक्रिय बनाने में व्यय 
हो जाती है। 

_परमाणुओं को सक्रिय बनाने में व्यय हुई शक्ति 
के अतिरिक्त रासायनिक शक्ति गैस अणुओं को 
थ्र॒वों से प्रक्रिया क्षेत्र तक लाने में, हाइड्राक्सिल 
आयनों को प्रवाहित करने में तथा श्रूवों के विद्युत 
अवरोध के विरुद्ध ऋणाणुओं को प्रवाहित करने में 
भी व्यय होती है। अतः रासायनिक शक्ति का 


हा ाफ अल्यल न प 
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जाती है जिससे कार्बन ध्रुवों के रंध्र पानी से भर कर 
बन्द न हो जायें। पेराफिन की तह जल के अण्‌ 
एवं आयनों को श्रुवों से गुजरने में बाधा नहीं डालती | 
प्रायः ध्रुव एक-अक्षीय खोखली नलियों के आकार 
के होते हैं जिससे उनके बीच की दूरी कम रखी 
जा सके । संयुक्त राज्य अमेरिका की सेना में उप- 
रोक्त सेल बहुत उपयोग किया जाता है। यह सेल 
वर्षों तक बिना किसी दोष के काम देते रहते हैं। 
चल-रडार में यह सेल बहुत ही उपयोगी सिद्ध 
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लगभग ७५% ही विद्युत शक्ति के रूप में मिल 
पाता है । 

काले कॉर्डेंचे के ईंधन सेल में रंध्र युक्त कार्बन 
के ध्रूव काम में लाये जाते हैं। हाइड्रोजन श्रृव पर 
प्लेटिनम अथवा पैलेडियम और ऑक्सीजन श्रुव पर 
कोबाल्ट ऑकक्‍्साइड, प्लैटिनम अथवा चाँदी के 
सूक्ष्म कण लगे होते हैं जो उत्प्रेरक का कार्य करते 
हैं। ध्रूवों पर पैराफिन की एक पतली तह लगा दी 
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हुआ है। यह सेल साधारण ताप पर काय॑ 
करता है। 

निम्न-तापीय ऑकक्‍्सीजन-हाइड्रोजन ईंधन सेलों 
का प्रयोग अत्यंत सीमित है, क्‍योंकि हाइड्रोजन 
बहुत महगा पड़ता है और शक्ति-आयन-अन्‌ पात 
(लगभग १ किलोवाट घंटा प्रति घन फूट) निम्न 
होने के कारण गाड़ियों में प्रयोग किये जाने में बहुत 
असुविधाजनक होते हैं क्योंकि ये बहुत जगह घेरते 
हैं अतः इनमें सुधार की आवश्यकता है। ,यदि 
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अधिक दाब पर गैसें भेजी जाये तो वे श्रुवों से तीत्र 
गति से प्रसारित होंगी अतः रासायनिक प्रक्रिया की 
गति भी अधिक होना चाहिए। प्रक्रिया की गति 
को सेल के ताप में वृद्धि करके अधिक की जा सकती 
है। उष्मा-क्षति रोकने के लिए ऐसे सेलों को 
कुचालकों से ढका रख सकते हैं । 

फान्सिस टी० बेकन ने उपर्यक्त उद्देश्य से ऑव- 
सीजन हाइड्रोजन ईंधन-सेल में सुधार किए । बेकन के 
सेल में ८०० पॉंड प्रति वर्ग इंच दाब पर गैसें भेजी 
जाती हैं और सेल का ताप २५०० सें० रखा जाता है। 
इसमें १/१६ इंच मोटी निकेल की रन्ध्रुयुत पट्टिका 
श्रुव का काम करती है और पोट्टेसियम हाइड्रॉक्साइड 


का विलयन विद्युद्विइलेष्य के रूप में व्यवहृत होता. 


है। इस सेल का शक्ति-आयतन अनुपात निम्न 





ताप ईंधन सेल की अपेक्षा छः गूना अधिक है । इसका 
शक्ति-भार अनू पात (लगभग १५० वाट प्रति 
पाउंड) भी लेड बेठरियों के शक्ति-भार-अनु पात 
(लगभग १० वाट प्रति पाउंड) का पन्द्रह गुना है। 

यद्यपि बेकन के सेल से अधिक शक्ति मिलती 
है परन्तु हाइड्रोजन जेसे ईंधन के प्रयोग के कारण 
यह सेल भी बहुत महगा पड़ता है। सस्ती विद्युत- 
शक्ति के उत्पादन के लिए इन सेलों में कोल-गैस, 
प्राकृतिक गेस अथवा वाष्पीकृंत गैसोलीन आदि 
सस्ते ईंधनों का प्रयोग होना चाहिए और किया 
करते समय सेल का ताप भी अधिक (५००) 
सें० या इससे अधिक) होना चाहिए । स्पष्ट है कि 
इन सेलों में लवणों के विछूयन विद्य द्विश्लेष्य के रूप 
में प्रयुक्त नहीं किये जा सकते क्योंकि उच्च ताप पर 


फैस्ेलीन- ऋषणसीजना इैष्यन प्लेस 


इनका जल वाष्पीकृत हो जायगा। इनमें पिघला 
हुआ सोडियम कार्बोनेंट अथवा पोटेशियम कार्बोनिट 
(जिसमें द्रव्णांक कम करने के लिए लिथियम 

कार्बोनट की अल्प मात्रा मिला दी जाती है ) 
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विद्युद्विस्लेष्य का काम देता है। विद्यद्विइ्लेष्य एक 
रंध्रयुक्त अग्निसह वस्तु के बतेन में धातु अथवा 
धात्वीय ऑक्साइड की पश्रव-पट्टिकाओं के बीच 
में रखा होता है। यह आवश्यक नहीं है कि प्रयुक्त 


(रे 


इंधन हाइड्रोजन की भाँति ही ऑक्सीजन से सीधे 
संयोग करे । प्रायः ईंधन उष्मा द्वारा काबन मोनो- 
क्साइड व हाइड्रोजन में (सेल के अन्दर अथवा 
बाहर) विच्छेदित कर लिया जाता है। ऋणाग्र 
से हाइड्रोजल और काबेन-मोनोक्साइड सेल में 
प्रसारित होते हैं और विद्य॒द्विस्लेष्य कार्बोनिट 
आयनों से क्रिया करके कार्बतडाइ-आक्साइड 
बनाते हैं। इस क्रिया में कार्बोनोंट आयन अपने 
ऋणाण ऋणाग्र को दे देते हैं। बनी हुई कार्बन 
डाइई-आक्साइड धनाग्र पर जाकर ऑक्सीजन से 
संयोग करके दो ऋणाणु (जो ऋणाग्र परः उत्पन्न 
होते औरः विद्युत धारा के रूप में धनाग्र तक पहुँच 
जाते हैं) लेकर विद्युत ऋणात्मक कार्बोनेट आयन 
बनाती है। य कार्बोनेंट आयन विद्युद्विब्लेष्य से 


होकर ऋणाग्र पर पहुँचते हैं और इस प्रकार विद्युत- 
चक्र पूरा करते हैं। यद्यपि उच्च ताप ईंधन-सेल 
गत विश्वयुद्ध में बहुत प्रयोग में आये परन्तु इनका 
दक्ति-आयतन अनुपात बहुत कम ( लगभग ह किलो- 
वाट प्रति घन फुट) है जो साधारण हाइड्रोजन 
आक्सीजन इंधन-सेल का आधा अथवा बेकन सेल 
का दोछ्वाँ भाग है। 

प्रायः इंधत ऑक्सीजन से सीधे संयोग नहीं |करते 
परन्तु वे सेल के बाहर पुनर्जनित्र ( जेनरेटर) में 
अन्य उपयुक्त पदार्थों से प्रक्रिया करके एक रासायनिक 
माध्यम का कार्य करने वाली वस्तु बना सकते हैं जो 
सेल में विद्युत धारा उत्पन्न कर सकती है। इस प्रकार 
के सेल रेडाक्स (अवकरण-आक्सी करण) सेल 
कहलाते हैं | इंगलेंड के वैज्ञानिक सर एरिक राइ- 





टेडाम्स सेल 


डिएल ने जो रेडाक्स सेल बनाया उसमें ब्रोमीन और 
टिन लवण रासायनिक माध्यम के रूप में व्यवहृत 
होते हैं। ईंधत टिन आयनों कों अपचयित कर देता 
है अर्थात ऋणाणु दे देता है। अपचयित टिन आयन 


६४] 


विज्ञान 


अपने ऋणाणु ऋणाग्र को दे देते हैं और लौट आते 
हैं तथा फिर और इंधन से उसी प्रकार प्रतिक्रिया 
करने लगते हैं। इसी प्रकार ऑक्सीजन ब्रोमीन 
को ऑक्सीकृत करता है अर्थात्‌ ब्रोमीन से ऋणाणु 
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ले लेता है। ब्रोमीन की प्रतिक्रिया भी टिन आयनों 
की भाँति ही होती है। “जनरल एल क्ट्रिक कम्पनी 
में टिन लवण के स्थान पर टिटैनियम लवण को काम 
में लाने के लिए प्रयोग किए जा रहे हैं। रेडाक्स 
सेल को अंधिक उपयोगी बनाने के लिए ऐसा रासा- 
यनिक माध्यम चुनना चाहिए जो तेजी से प्रक्रिया 
कर सके और शक्तिशाली विद्युत धारा उत्पन्न करे । 
इसके अतिरिक्त शक्ति-क्षति भी कम से कम होनी 
चाहिए । उपयुक्त रासायनिक. माध्यम की समस्या 
अभी तक हल नहीं हो सकी है। इसके अतिरिक्त 
दो विद्युद्विस्लेष्प की व्यवस्था में दोनों विद्युद्दि- 
इलेष्यों| को रंघ्रहीन वस्तु की दीवार से पृथक 
करना चाहिए ताकि वे परस्पर मिलकर प्रक्रिया 
न करने लगें। इस प्रकार के सभी ज्ञात पृथक्कारकों 
का अवरोध बहुत अधिक होता है अतः कम अवरोध 
के विद्यद्विस्लेष्य पृथक्‍कारक की समस्या भी हल 
करनी है। यह ज्ञात नहीं हो सका कि रेडाक्स सेल 
साधारण इंधन सेलों से श्रेष्ठ हैं अथवा नहीं । 


यद्यपि इंधन सेल सम्बन्धी अनुसंधान अभी बहुत 
उन्नत दशा में नहीं है तथापि इस दिशा में तेजी से 
कार्य हो रहा है। आशा है कि निकट भविष्य में 
श्रेष्ठ ईंधन सेलों के आविष्कार द्वारा परमाणु-शक्ति- 
: उत्पादन एवं रासायनिक उद्योग की उन्नति होगी । 
लिथियम हाइड्राइड एवं कैलसियम सुपर-ऑक्साइड 
को हाइड्रोजन और ऑक्सीजन उत्पन्न करने के लिए 
काम में लाया जा सकता है। ये वस्तुएँ गैसों की 
अपेक्षा कम स्थान घेरेंगी। काच के रेशों से यूक्त 
प्लास्टिक बतेंनों के प्रयोग से सेलों को हल्का बनाया 
जा सकता है। अभी हाल ही में ज्ञात हुआ है कि 


उत्प्रेरण द्वारा सूर्य की धूप से जल को ऑक्सीजन व॑ 
हाइड्रोजन में विच्छेदित किया जा सकता है जो 
विद्यत उत्पादन में काम आ सकती है। इस रीति 


से विद्युत उत्पादन करने के कारखाने बहुत जगह 


घेरते हैं। अतः रेगिस्तान अथवा बंजर जमीन का 
उपयोग किया जा सकता है। लगभग दो वरगें 
किलोमीटर मरुभूमि में विस्तृत उपरोक्त प्रकार 
का (बेजलीवर एक लाख किलोवाट विद्युत शक्ति 
प्रदान कर सकता है। विद्युत उत्पादन की इस 
विधि की क्षमता साधारण धूप बैटरी की अपेक्षा 
ढाई गुनी अधिक होगी । सस्ती विद्युत शक्ति के 
उत्पादन से परमाण्‌ शक्ति भी सस्ती और सुलभ 
हो जायगी। गैसों को सासेज के बतेनों में भरकर 
पृथ्वी के अन्दर सुरक्षित रखा जा सकता है। सम्भव 
है कि ईंधन सेलों के उपयोग बढ़ने पर पेट्रोलियम 
अथवा प्राकृतिक गैस के स्रोत के निकट बिजलीघर 
बनाए जायेँ। श्रेणीवद्ध बहुत से ईंधन सेल ७०० 
या अधिक वोल्ट पर डी० सी० दे सकते हैं जो एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर ए० सी० की अपेक्षा अधिक 
सुगमतापूर्वक भेजी जा सकती है। ऐल्यूमीनियम 
आदि अनेकों धातुओं के निष्कर्षण में विद्युत शक्ति 
की आवश्यकता पड़ती है। प्राकृतिक गैस के कुँओं 
के निकट एसी धातुओं के निष्कषंण के कारखाने 
खोले जा सकते हैं। सम्भव है निकट भविष्य में 
इंधन सेलों में मीथिल ऐल्कोहल अथवा ईथिल 
ऐल्कोहल को ईंधन के रूप में काम में लाया जाय 
और उनके ऑक्‍्सीकरण से विद्यत-शक्ति एवं फामिक 
अम्ल अथवा एसीटिक अम्ल आदि उपयोगी पदाथ॑ 
प्राप्त हों । 


टिफ्पणी:---अधिकांशतः 70८४ अथवा ८६८४०व८४ के लिए “श्रुव शब्द का प्रयोग हुआ है। यत्र-तत्र 
“विद्युदग्र” भी प्रयुक्त हुआ । पाठक इसे ही ठीक समझें । (सम्प।दक) 
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प्राचीन जेन अन्यों में संस्या गणना 


भारतीय गणित में दसगुने की संख्या की परि- 
पाटी प्राचीन एवं प्रसिद्ध है जिसमें एक, दश, सौ, 
हजार, दसहजार, लाख, दसलाख, करोड़, दसकरोड़, 
अरब, दसअरब, खरब, दसखरब, पद्म, दसपद्म, 
नील, दसनील, शंख, दसशंख तक की (१८ अंकों 
की) गणना तो प्रसिद्ध ही है। पर अमलरूसिद्धि और 
लीलावती ग्रन्थ में इसके आगे की कुछ संख्याओं के 
भी नाम मिलते हैं। लीलावती के अनु सार दस 
शंख के बाद की संख्याओं को क्षिति, महाक्षिति, 
निधि, महानिधि, कल्प, महाकल्प, घन, महाघन, 
रूप, महारूप, विस्तार, महाविस्तार, ऊँकार, 
महाऊंकार और ऑंकार शक्ति तक की सख्याओं के 
नाम होते हैं । 


अमल सिद्धि में दसशंख के पद्चात्‌ क्षिति, दस 
क्षिति, क्षोभ, दसक्षोभ, रिद्धि, दसरिद्धि, सिद्धि 
दससिद्धि, निधि, दसनिधि, क्षोणि, दसक्षोणि, कल्प, 
दसकल्प, प्राहि, दसप्राहि, ब्रह्मांड, दसक्रह्मांड, 
रुद्र, दसरुद्र, ताल, दसताल, भार, दसभार, बूर्ज, 
दसबुज, घण्टा, दसघण्टा, मील, दसमील, पचूर, 
दस पचूर, लय, दसलय, कार, दसकार, अपार, 
दसअपार, नट, दसनट, गिरि, दसगिरि, मन, 
दसमन, बन, दसबन, शंक्‌, दसशंक्‌, बाप, दसबाप, 
.._. बल, दसबल, झाड़, दसझाड़, भीर, दसभीर, बज्य, 
दसबज्य, लोट, दसलोट, नजे, दस नजे, पट, दसपट, 


तम, दसतम, द्रम्भ, दसद्रम्भ, केक, दस कक, अमित, _ 


दसअमित, गोल, दसगोल, परामित, दसपरामित, 
अनन्त, दस अनन्त तक की सख्याओं की नामावली 
दी है। अन्तिम अनन्त' शब्द से संख्या की यहाँ 


६ ६] 
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.. अगर चन्द नाहटा 
समाप्ति हुई समझ्िये । 


एक अन्य ग्रन्थ में दशांक संख्या बतलाते हुए 

सख्याओं के नाम' निम्नोक्‍्त दिए हैं :--- 

सौ सौ हजार८"-एक करोड़ 

करोड़ सौ हजार--एक शंक्‌ 

शंक्‌ सो हजार--एक महा शंक्‌ 

महा शंक्‌ सो हजार--एक वुन्द 

वृन्द सौ हजार--एक महा व्‌ न्‍द 

महा व॒न्द सौ हजार"-एक पद्म 

पद्म सौ हजार -- एक महा पद्म 

महा पद्म सौ हजार --एक खरब 

खरब सौ हजार-- एक समुद्र 

समुद्र सो हजार"-महोध क्‍ 

बोद्ध ग्रन्थों में गणना प्रणाली के निम्नोक्त 

संख्याओं तक के नाम मिलते ई :--- 
एक १, 
) दस १० 
) सौ १००, १ 
) सहस्स -- १००० 
) देस सहस्स १०००० 
) सत सहस्स १००००० 
) दस सत सहस्स १०००००० 
) कोटि--१००००००० | 
) पकोटिऊ-- (१००००००० ) २ 
कोटिप्पकोटि-- ( १ ००००००० ) डे 
नहुत ८ ( १००००००० ) है.४ 
निश्नहुत-- ( १००००००० ) ५ 
अखोमिनी ८ ( १००००००० ) है 
(१४) बिन्दु+- ( १०००००००) ७ । 
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५) अब्बुद-- (१०००००००) ८ 
६) निरब्बूद (१०००००००) ९ 
अहह-- ( १०००००० ) १० 
८) अबबद"-( १००००००) ११ 


(१९) अटट-- (१०००००० ) १२ 
(२०) सोगन्धिक-- ( १०००००००) १३३ 
(२१) उष्पल-- (१०००००००) १४ 
(२२) कुमूद-- ( १००००००० ) १५ 
(२३) पुंडरीक-- ( १००००००० ) १६ 
(२४) पदुम-- ( १००००००० ) १७ 
(२५) कथान-- (१००००००० ) १८ 
(२६) महा कथान -- (१०००००००) १९ 
(२७) असंख्येय-- (१०००००००) २० 


विज्ञान ने आज अनेक विषयों में असाधारण 
उन्नति की है। गणना-संख्या का भी बहुत अधिक 
विस्तार हुआ है, फिर भी जितनी लम्बी संख्याओं 
के नाम क्रमिक रूप में जैन ग्रन्थों में मिल हैं वहाँ 
तक पाइचात्य देशों की गणना-पद्धति भी नहीं पहुँच 
पाई है। ३३ शून्यों तक की संख्या अंग्रेजी में 
प्रचलित है। उसके आगे बीच की अनेक संख्याओं 
को छोड़ कर प्रकाश वर्ष (/97-ए८थ7) 
संख्या आती है और फिर उपनामों के साथ वह 
बढ़ती जाती है। ३३ शूत्यों तक की संख्याओं के 
नाम इस प्रकार हैं :-- 


(१) (श+ इकाई-- १ 

(२) 40०70 दहाई--१० 

(३) प्रात €वं सैकड़ों -- १०० 

(४) +70प्र&क7वते हजार-- १००० 

(५) +678 06 770प्रष््चातं$ १०००० 

(६) ऊिष्ाकटक 0तीप्रा0फरच्यातेंड १००००० 
( ७ ) ५ 7][7070॥ १०००००० -- ( १ और ६ 


(९) मप्राकटक एी 7्रा!0705$-- 

| १०००००००० (१ और ८ शुन्य) 

(१०) जि![075--2००००००००० 
(१ और ९ शन्य) 

(११) 4675 07 शञाठा3 १०००००००००० 
(१ और १० शल्य) 

(१२) क्मराक€क ०0 ञ075 
१००००००००००० (१ और ११ शन्य) 

(१३) ॥07078-- (१ और १२ दन्य ) 

(१४) (2प्रथा'तात]078-- ( १ और १५ शून्य) 

(१५) (2५॥४॥॥०४8-- ( १ और १८ शल्य) 

( १ ६) 965४]॥078 -- ( १ और २१ श्न्य) 


. (१७) 560प00078-- ( १ और २४ शून्य) 


(१८) (2८0078-- ( १ और २७ शून्य) 
(१९) '०४ा।078-- ( १ और ३० शून्य) 
(२०) ।26८7॥075 -- ( १ और ३३ शून्य) 


प्रकाशवर्ष--१ सेकण्ड में प्रकाश की गति १ 
लाख ८६ हजार मील के हिसाब से--- 
३६०० ०७८ २४०९ ३६५ >< १८६०० ० जय त876 एटथ। 
(प्रकाशवर्ष ) 
जैनागमों में समय या काल गणना लाख से 
आगे चौरासी (८४) छाख से गुणित मिलती है और 
उनमें आगे की संख्या के उपरोक्त नामों से प्रायः 
सवंथा भिन्न है। पद्म, नलिन, अयुत, प्रयुत, आदि 
थोड़े नाम उपर्युक्त ग्रन्थों में भी आये हैं। पर उनकी 
संख्या की गणना करने से वह बहुत ही अधिक जा 
पहुँचती है, अतः उन नामों का साम्य वास्तव में 
संख्या का साम्य नहीं है। ज्ञात होता है कि आजकल 
जो संख्या की दसगुणित प्रणाली प्रसिद्ध है उससे 
पहले भारत में एक ऐसी भी परम्परा रही है जो 
चौरासी (८४) लाख संख्या से गुणित होती थी। 


शून्य) इस प्रणाली के संख्या नामों का उल्लेख सौभाग्य से 
(८) [८४8 ० प्रधांगा0ा8--१००००००० . जैनागमों में सुरक्षित है। अन्यत्र पीछे वाली 
(१ और ७ शून्य) . परम्पस प्रसिद्ध होने पर प्राचीन परम्परा 
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भुलाई जा चुकी प्रतीत होती है। आगे दी जाने 
वाली जैन काल गणना में से त्रूटितांग संख्या का तो 
प्रयोग कहीं-कहीं जैन ग्रंथों में मिलता है। पूर्व तक 
की संख्या तो प्रसिद्ध ही है। भगवान ऋषभदेव 
आदि की आयू का परिमाण चौरासी लाख पूर्व का 
बतलाया गया है। उस संख्या का नाम त्रुटितांग 
होता है। इसके आगे की संख्याओं के नामों का 
प्रयोग मेरे देखने में नहीं आया | उसके बाद संख्यात, 
असंख्यातू, अनन्त, पल्योपम और सागरोपम इन 


नामों का ही प्रयोग जैनागमों में मिलता है। लीला- . 


वती और अमल सिद्धि में उल्लेखित संख्या नामों से 
भी पिछले नामों का प्रयोग व्यवहार में नहीं आया 
प्रतीत होता है। अतः ऐसी संख्याओं के नाम केवल 
गणना की दीरधंता बतलाने के लिए ही लिखे गये 
प्रतीत होते हैं। 
जन आगमों में भी एकादश अंग भगवान महावीर 
कथित सबसे प्राचीन मान जाते हैं। इनमें तीसरे व्‌ 
पॉचवें अंगसूत्र-स्थानांग, भगवती में नीचे दी जाने 
वाली काल गणनात्मक संख्याओं का उल्लेख मिलता 
है। उसके बाद के जम्बू द्वीप प्रज्ञप्ति, अनूयोग 
हार, ज्योतिष करंडक आदि सूत्रों में भी इन संख्याओं 
का विवरण प्राप्त होता है। इसी प्रकार दिगम्बर 
सम्प्रदाय के प्राचीन साहित्य में तिलोय पन्नति आदि 
ग्रन्थों में इन संख्या नामों का उल्लेख है यद्यपि 
इन भिन्न-भिन्न गइन्थों में कहीं-कहीं भिन्नता या 
वेषम्य भी है, जिसका कारण यही हो सकता है कि 
आगमादि मूल सूत्र दीघ काल तक मौखिक रूप में 
रहें। अतः कुछ संख्याओं के नाम भूल गए व पर तित 
हो गये होंगे । प्रयोग में तो उनका प्रचलन था ही 
नहीं, अतः ऐसा होना स्वाभाविक भी है। 
भगवती सूत्र के शतक ६, उद्देशर ७ तथा शतक 
११ में सुदर्शन शेठ ने भ० महावीर से वाणिज्य ग्राम 
के बाहर जब वे पलासक चैत्य में पधारे थे तो पूछा 


था कि हे भगवान्‌ ! काल कितने प्रकार के होते हैं । 
तो भगवान ने उत्तर दिया कि ४ प्रकार के--(१) 
प्रमाणकाल, (२) यथायूनिवृतिकाल (३) मरण- 
काल और (४) अद्धाकाल। प्रमाण काल दो 
प्रकार का है, दिवस प्रमाण काल, रात्रि प्रमाण काल । 
इसमें चार पौरषी यानी ४ प्रहर का दिवस और चार 
प्रहर की रात्रि होती है। अलग-अरूग ऋतुओं आदि 
में प्रहर छोटा-बड़ा होता है अर्थात बड़े से बड़ दिन 
में पौरषी ४४ मुहते की और कम से कम तीन मुहूर्त 
की होती है--इत्यादि का निरूपण है। उसके सम्बन्ध 
में बताया गया है कि अद्धा काल अनेक प्रकार का 
होता है। काल का सबसे छोटा अविभाज्य अंश 
समय * कहलाता है। असंख्यात्‌ समयों की १ 
आवलिका, संख्यात्‌ आवलिकाओं का एक उद्वास 
और (अ) संख्यात्‌ आवलिकाओं का ही एक निश्वास 
होता है। व्याधिरहित जीव का एक श्वास और 
उद्वास एक प्राण कहलाता है। सात प्राणों का 
एक स्तोक, सात स्तोकों का एक रूब, ७७ लवों का 


एक मुहूर्त, ३७७३ उश्वासों का एक मुहंत (दो घड़ी 


नत्४ें८ मिट) होता है। ३० मुहत का एक अहो- 
रात्र, १५ अहोरात्रों का एक पक्ष, दो पक्षों का एक 
मास, दो मारसों का एक ऋतु, तीन ऋतुओं का एक 
अयन, २ अयनों का एक वर्ष, पाँच वर्षों का एक 
युग, २० यूगों की एक शताब्दी, दस शताब्दी का 
एक हजार वर्ष, सौ हजार वर्षों का एक लाख वर्ष... 
यहाँ तक की गणना तो प्रसिद्ध प्रणाली के अनुसार 
ही है ५ पर इससे आगे की गणना चौरासी लाख 
से गणित है और उनके गृणनफल या परिणाम 
की संख्याओं के नाम भी सर्वथा भिन्न प्रकार के हैं । 
जेसे ८४ लाख वर्षों का एक पूर्वाीग, ८४ लाख 
पूर्वांगों का एक पूर्व ( ७०५६०००००००००० वर्ष ) 
इस तरह से क्रमश: ८४ लाख से गणना करने पर 
“7777-77  तोीपूछा जो संख्याये आती हैं उनके नाम हैं:--त्रुटितांग, 


.. समय की सृक्ष्मता का जितना विद्वदं वर्णन जैन ग्रंथों में मिलता है उतना विश्व के किसी भी 
दशन या साहित्य में नहीं मिलता। देखें अनुयोग द्वार सूत्र । 
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त्रुटित, अड़ड़ाम, अड़ड़, अववांग, अवव, हुहुआँग, 
हुहुआ, उत्पलांग, उत्पल, पदमांग, पद्म, नलिनांग, 
नलिन, अथ्थंनूपूरांग, अर्थनुपुर, अयुतांग, अयुत, 
प्रयुतांग, प्रयुत, नयुतांग, नयूत, चूलिकांग, चूलिका, 
शीष॑प्रहेलिकांग, शीष॑प्रहेलिका, यहाँ तक की गणित 
संख्या है। इसके बाद का काल उपमाहारा जाना 
जाता है। औपमेय काल के दो प्रकार हैं (१) 
 प्रल्योपम (२) सागरोपम । जल्बुद्वीप प्रज्ञप्ति 
(सूत्र १८) और अनुयोग द्वार सूत्र में भी इनकी 
गणना से शीष॑प्रहेलिका तक ५४ अंक और १४० 
शुत्य मिला कर १९४ तक के अंकों की संख्या पहुँचती 
है । 

इससे एक और अधिक संख्या प्राचीन जेन 
ज्योतिषकरण्डक ग्रंथ में मिलती है जिसके अनुसार 
शीषंप्रहेलिका तक की संख्या ७० अंक और उस पर 
१८० शून्य अर्थात २५० अंकों तक जा पहुँचती है। 
उसमें पूर्व से शीषं प्रहेलिका तक के संख्या नाम इस 
प्रकार दिए हैं : 

पूर्व लतांग, लता, महालतांग, नलिनांग, महा- 
नलिना, पद्मांग, पद्म, महापकांग, महाकुमुद, 
त्रुटितांग, त्रुटित, महा चूटितांग, महात्रुटित, अडड़ांग, 
अडड़, महाअड़डांग, महाअड़ड़, उहांग, उह, महा 
उवहांग, महा उवह, शीषं प्रहेलिकांग, शी प्रहेलिका । 
पाठक देखेंगे कि पूर्व से त्रुटितांग के बीच के नाम तो 
स्वंथा भिन्न हैं और उसके बाद भा महाशब्द से 
संख्या दुंगूगी कर दी गई-है। अवहांग, हुहआंग 
का और महाअवहांग, उत्पांग का संक्षिप्तीकरण 
है और उसके बाद की भी कुछ संख्या छोड़ दी 
गई है। अन्तिम शीषष॑प्रहेलिकांग और शीष॑प्रहे- 
लिका ताम दोनों में समान है । इनकी काल गणना 
के अनुसार यह संख्या १८५५१७९५५०११२५९५- 
४१ ३००९६९८१२३४३९७७०७९७४६५४९४२६१९- 
७७७७४७६५७२५७३४५७१८६८१६ हैं। इस ७० 
अंक की संख्या के बाद १८० शून्य और लगाकर 
यह संख्या २५० शून्यों की पूरी होती है। 
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दिगम्बर ग्रन्थों में धवला, त्रिलोकप्रज्ञप्ति, 
त्रिलोक सार, राजवात्तिक, हरिवंश पुराण आदि 
में इस गणना पद्धति का उल्लेख है। षट्खंडागम 
खण्ड १ भाग २ थुस्तक नं ० ३ की प्रस्तावना में दिये 
गये पूर्व तक की गणना के नाम तो वही हैं पर आगे 
के नामों में कुछ अन्तर है, यथा चौरासी (वं का 
नयूतांग, ८४ लाख नयूतांग का नयूत तथा इसी 
प्रकार ८४ और ८४ लाख ग््‌णित क्रम से कुमुदांग 
और कुमुद, पद्मांग और पद्म, नलिनांग और नलिन, 
कमलांग और कमल, त्रूटितांग और त्रुटित, अटटांग 
और अटट, अममांग और अमम, हाहांग और हाहा, 
हुहांग और हुहु, छतांग और लता तथा महा लतांग 
और महालता क्रमशः होते हैं। फिर ८४ लाख गृणित 


- क्रम से' श्रीकल्प (या शिर:कम्प) हस्त प्रहेलित, 


(हस्त प्रहेलिकि) और अचलप्र (चचिका) हंंते 
हैं । ८४ को ३१ वार परस्पर गणा करने से 
अचल-प्रवर्षों का प्रमाण आता है जो ९० शान्यों 
का होता है। यद्यपि इन यूतांग आदि काल गणनाओं 
का उल्लेख प्रस्तुत पट्खंडागम में नहीं आया 
तथापि संख्यात्‌ गणना की मान्यता का कुछ बोध 
कराने के लिए प्रस्तावना में दिया गया है। यह सब 
संख्यात्‌ (मध्यम) का ही प्रमाण है। इससे कई 
गूना ऊपर जाकर उत्कृष्ट संख्यात्‌ का परिमाण 
होता है। संख्यात्‌ के तीन' भेद हैं--जघन्य, मध्यम 
और उत्कृष्ट । गणना का आदि (प्रारंभ) एक से 
माना जाता है। किन्तु एक केवल वस्तु की सत्ता 
को स्थापित करता है,भेद को सूचित नहीं करता । 
भेद की सूचना दो से प्रारम्भ होती है इसीलिए दो 
को संख्यात्‌ का आदि माना है। इस प्रकार जघन्य 
संख्यात्‌ दो हैं। उत्कृष्ट संख्यात्‌ आगे बतलाये 
जाने वाले जघन्य परीतासंख्यात्‌ से एक कम होता 
है। इन दोनों छोरों के बीच जितनी भी संख्याएँ 
पायी जाती हैं वे सब मध्यम संख्यात्‌ के भेद हैं। 
असंख्यात के तीन भेद हैं--परीत, युक्त और संख्यात 
और इन तीनों में से प्रत्येक पुनः जघन्य, मध्यम 
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और उत्कृष्ट के भेद से तीन प्रकार का होता है! 
दवेताम्बर ग्रन्थों में भी संख्यात्‌ के तीन, असं- 
ख्यात्‌ के ९ और अनन्त के ९ भेद लोक प्रकाश 
आदि ग्रन्थों में वणित हैं । अनन्त के ११ अन्य 
प्रकारों का उल्लेख धवल में पाया जाता है। औप- 
मिक काल प्रमाण दो प्रकार का होता है--पल्योपम 
एवं सागरोपम | पल्योपम तीन प्रकार का होता 
है, १. उद्धार पल्योपम, २. अद्धापल्योपम, ३. क्षेत्र- 
पलल्‍्योपम । उद्धार पलल्‍योपम दो प्रकार का होता है-- 
१. सक्ष्म-उद्धार, २. व्यवहारिक पल्‍्योपम । इसी प्रकार 
अद्धा और क्षेत्र पल्योपम के भी दो भंद होते हैं। 
दस कोड़ा-क्रोड़ी पल्योपम का एक सागरोपम होता 
है। पल्योपम के ६ भेदों के अनुसार सागरोपम के 


६ भद होते हैं। ऐसे दश कोड़ा-क्रोड़ी सृक्ष्म अद्धा 


सागरोपम की एक उत्सपिणी या १ अवसपिणी 
होती है। इन दोनों के मिलाने से अर्थात २० क्ोड़ा- 
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क्रोड़ी सागरोपम का एक काल चक्र होता है। इससे 
अधिक समय को अनन्त काल कहते हैं। 


स्थानांग सुत्रों में औपमिक काल आठ प्रकार 
का बताया है (१) पल्योपम (२) सागरोपम 
(३) उत्सपिणी (४) अवसर्पिणी (५) पुद्गल- 
परावर्त (६) अतित्दाता (७) अनागतादा (८) 
सर्वाद्धा। इनमें से अवसपिणी उत्सपिणी तक का 
विवरण ऊपर आया है। अनन्त उत्सपिणी अवस- 
पिणी का पुदूगल परावते होता है। भगवती सूत्र 
के १२ वें शतक के चौथ विवेचना में पुद्गलपरावर्त 
७ प्रकार के बताये हैं। औदारिक पुद्गल परावत॑, 
वेक्रिया पुद्गल-परावते, तैजसपुदूगल पराव॒र्त, 
कार्मणपुद्गल परावते, मनपुदूगल परावर्त, वचन 
पुदूगल परावरते और आनप्राण पुदूगल परावतं। 

भारत की इस प्राचीन विशिष्ट संख्या गणना 
की जानकारी पाठकों के लिये दृष्टव्य है। 





कृत्रिम तत्वों के जनक--डा० ग्लेन सौवगं 


जिन- नवीन तत्वों को मनुष्य ने कभी देखा तक 
नहीं था, उनका निर्माण किस प्रकार किया जाय ? 
मानव-समुृदाय के लिए यह एक प्रकार की चुनौती 
थी । ४७ वर्षीय डा०ग्लेन सीबर्ग ने निर्भीकिता 
पूवंक इस चुनौती को स्वीकार कर लिया । डा० ग्लेन 


का लक्ष्य विशेष रूप से यूरेनियम से भी अधिक भारी . 


नए तत्वों का निर्माण करना था। प्रकृति में विद्यमान्‌ 
यह सबसे अधिक भारी तत्व माना जाता है । डा० 
सीबगग इस महान चुनौती का सामना करने और अपना 
लक्ष्य प्राप्त करन में सफल रहे । वैज्ञानिक जगत में 
मनुष्य द्वारा जो १४ कृत्रिम तत्व तैयार किए गए, 
उनमें से ८ तत्वों का निर्माण करने का श्रेय डा० 
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सलेन और उनके सहयोगियों को ही है। इस सफलता 
के लिए उन्हें १९५१ में डा० एडविन एम० मेकमिलन 


के साथ रसायनशास्त्र में नोबेल पुरस्कार प्रदान कर 


सम्मानित किया गया । 

डा० सीबर्ग के इस साहसिक वैज्ञानिक अनुसन्धान 
की कहानी १९३०-४० से प्रारम्भ होती है। यह 
ऐसा दशक था जबकि अणु-विज्ञान के क्षेत्र में अत्य- 
धिक महत्वपूर्ण खोजें की जा रही थीं। य्रेनियम से 
भी भारी तत्व का निर्माण करने की दिशा में सबसे 
पहला प्रयत्त १९३४ में इटली में डा० एनरिको 
फंरमों और एमिलो सेगरी द्वारा किया गया। उन्होंने 
यूरेनियम तत्व पर प्रचण्ड ग़तियुक्त न्यूट्रन कणों का 
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प्रहार किया। च्यूट्रान विद्युतहौन ऐसे कणों को कहते 
हैं, जो साधारण हाइड्रोजन को छोड़कर अन्य सभी 
तत्वों में पाए जाते हैं। उनको आशा थी कि यूरेनियम 

तत्व इन न्यूट्र न कणों को अवक्षेपित कर लेगा और 
इस प्रकार यूरेनियम पहले से भी अधिक भारी तत्व 
के रूप में परिणत हो जाएगा । लेकिन उनका यह 
प्रयत्त सफल नहीं हुआ । 


इसके चार वर्ष बाद इस दिशा में पहली महत्व- 
पूर्ण खोज करने में सफलता प्राप्त हुई । जमंनी में 
प्रसिद्ध जमन वेज्ञानिक ओठों हान और एफ० एस० 
स्ट्रासमेन ने १९३८ में अगु-विखण्डन की सम्भावना 
का पता लगा लिया था। उन्होंने यह अनुभव कर लिया 
कि यूरेनियम का अणू विखण्डित होकर अपेक्षाकृत 
अधिक हल्के तत्वों और कणों में परिणत हो सकता 
है। उन्होंने यह भी ज्ञात कर लिया कि इस प्रक्रिया 
में प्रचण्ड शक्ति का नि:सरण भी होता है । लेकिन 
संसार के वेज्ञानिक उस समय तक यह नहीं समझ 
पा रहे थे कि यूरेनियम पर जब न्यूट्रॉन कणों की 
बौछार की जाती है, तो वह उसे स्थायी रूप से 
अवशोषित क्‍यों नहीं करता । 


कलिफोनिया विश्वविद्यालय (बकेली) में डा० 
एडविन एस० सकसिलन ने डा० हान और स्ट्रासमैन 
द्वारा किए गए परीक्षणों पर आगे अनुसन्धान-कार्य॑ 
जारी. रखा। उन्होंने सिगरेट के कागज पर यूरेनियम- 
ऑक्साइड रख कर उस पर न्यूट्रॉन-कणों के प्रहार 
करने की विधि का परीक्षण किया । १९४० में उन्हें 
पहली बार एक नए तत्व के अस्तित्व में आने का 
प्रमाण मिला । इस नवीन तत्व-९३ का नाम उन्होंने 
नेपचूनियम (यूरेनियम ग्रह की खोज के बाद प्रकाश 
में आने वाले ग्रह नेपचून के नाम पर) रखा। 

इस बीच में द्वितीय महायुद्ध छिड़ चुका था और 
. अमेरिका अपनी प्रतिरक्षा व्यवस्था को सुदृढ़ करने 
के कार्य में संछगन था | डा० मैकमिलन को रडार के 
सम्बन्ध में अनुसन्धान करने की सलाह दी गई । 
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अतएंव यूरेनियम से भी अधिक भारी तत्वों कौ 
खोज करने का कार्य उन्होंने अपने एक युवा परन्तु 
अत्यधिक प्रतिभाशाली सह-वेज्ञानिक डा० ग्लेन सौबर्ग 
को सौंप दिया। इस प्रकार नए तत्वों का अनुसन्धान 
और निर्माण सम्बन्धी अनुसन्धान कार्य बराबर 
जारी रहा । डा० बग्लेन ने बकली स्थित 
६० इंच व्यास वाले साइकलोट्रॉन-यंत्र (अणु- 
भंजक-यंत्र ) में यूरेनियम पर डियुट्रॉन” नामक सृक्ष्म- 
कणों की बौछार की । डियूट्रॉन हाइड्रोजन के नाभिक 
को कहते हैं, जिसमें कोरे न्यूट्रॉन के बजाय एक 
प्रोट्रॉन और एक न्यद्रॉन स्थित रहते हैं। प्रोट्रॉन धन- 
विद्युतशक्ति से युक्त सूक्ष्मकणों को कहते हैं । 


इस अनुसन्धान के फलस्वरूप अन्ततोगत्वा 
तत्व-९४' अस्तित्व में आया । इस नवीन तत्व का 
प्रथम दृष्टिगोचर और तौले जा सकने योग्य कण का 
आकार पिन के बिन्दु से बड़ा नहीं था | सौरमण्डल के 
नवीनतम ग्रह प्लटो के नाम पर इस नवीन तत्व का 
नाम प्ल्टोनियम रखा गया। 

यह घटना १९४२ की है, जबकि बहुत से अमेरिकी 
वेज्ञानिक अणुबम बनाने के लिए कठोर परिश्रम कर 
रहे थे । यूरेनियम के विखण्डनीय समस्थानिक की 
भांति प्लूटोनियम का उपयोग भी बम के निर्माण में 
किया जा सकता था। इससे अगछे वर्ष प्लटोनियम का 
निर्माण करने के लिए कई कारखानों की स्थापना हुई 
और १९४९ तक तो संतोषजनक पैमाने पर प्लूटो- 
नियम तत्व का निर्माण होने रूगा । 


डा० सीबर्ग ने प्लूटोनियम से भी भारी तत्वों की 
खोज करने का काये जारी रखा। लेकिन इस दिशा में 
उनके मार्ग में एक बड़ी सेद्धान्तिक बाधा आ उपस्थित 
हुई । जब हम अणूओं की संख्या के आधार पर तत्वों 
की तालिका बनाते हैं, तो कुछ ऐसी विशेषताएँ होती 
हैं, जो समय समय पर इनमें दृष्टिगोचर होती हैं। 
१९४४ में यू रेनियम, ने पचूनियम और प्छटोनियम 
लगभग एक ही श्रेणी के तत्व माने जाते थे, यद्यपि 
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उनके पारस्परिक सम्बन्धों के बारे में वैज्ञानिकों को 
विशेष कोई जानकारी न थी । विशेषताओं सम्बन्धी 
सारणी में उनकी जो स्थिति थी, उसके आधार पर 
तत्व-९५ और तत्व-९६ में भी रूगभग अपने 
पूव॑वर्ती तत्वों जैसी विशेषताएँ होने की सम्भावना 
थी लेकिन बाद में यह धारणा सही नहीं सिद्ध हुई । 


इसके बाद ही डा० सीबर्ग के मस्तिष्क में यह 
विचार आया, जिसके फलस्वरूप प्लटोनियम से 
भारी अन्य तत्वों की खोज हुई। सम्भवत: सारणी में 
रेडियो-सक्रिय तत्वों को गलत स्थान पर अंकित कर 
दिया गया था । एक्टीनियम से प्रारम्भ करके उन्होंने 
सभी रेडियसक्रिय तत्वों को एक विशेष क्रम में रख 
दिया । संशोधित सारणी में सबसे भारी तत्वों को 
विरल मुदाओं के साथ रख दिया गया । विरल- 
मृदाओं की गणना उन तत्वों में होती है, जिनकी 
संख्या ५७ से लेकर ७१ तक है। इन्हें भी अलूग' क्रम 
में अंकित किया गया । इन्हें मृदा की संज्ञा इसलिए 
दी गई है क्‍योंकि ये चूना, मेगनीसियम जैसे पदार्थों 
से मिलते-जुलते हैं । 


तत्वों की इस संशोधित सारणी को तैयार करने के 
शीघ्र बाद ही, उन्होंने अपन नवीन सिद्धान्त की 
प्रामाणिकता की जांच करने के लिए कई अत्यधिक 
उत्साहवर्धक परीक्षणों की योजना तेयार की और इन 
परीक्षणों के परिणामस्वरूप ही उन्होंने अमेरीकियम-९५१ 
और क्यूरियम-९६ जैसे नवीन तत्वों कीं खोज की । 
चार-पाँच वर्ष बाद, (१९४९ और १९५० में) उन्होंने 
बर्के लियम-९७” कलिफोनियम-९८' और “अइंस्टी- 
नियम-९ ९, 'फंसियम-१००” की खोज की । १९५५ 
में उन्होंने मेण्डलिवियम-१०१” नामक एक और 
नए तत्व की खोज की। द 
डा० सीबर्ग के अनुसार इन कृत्रिम नए तत्वों 
की खोज कई खण्डों में की गई है। हर नए तत्व की 
खोज के बाद दूसरे नए तत्व की खोज करने के लिए 


पुन: समस्त साधन-श्लोतों को जुटाना और संगठित 
करना पड़ा । इसके साथ ही यह भी आवश्यक था कि 
नए तत्व इतने प्रचुर परिमाण में निरमित किए जाएँ 
ताकि अनुसन्धान के अगले चरण में उनका उपयोग 
सम्भव हो सके । इसके अतिरिक्त प्राविधिक विधियों 
और उपकरणों में भी निरन्तर सुधार करने की 
आवश्यकता बनी रहती थी । इस खोज कार में सबसे 
अधिक स्मरणीय घटनापूर्णं तिथि वह रात्रि थी, जब 
तत्व-१०१* अन्ततोगत्वा पकड़ में आया था। परी- 
क्षण-शाला में उस रात्रि निराशा और विषाद का 
वातावरण था । तत्व-१०१ का पता लगाने के 
सम्बन्ध में कई परीक्षण किए जा चुके थे, परन्तु सब 
असफल हो गए थे । इस रात्रि इस सम्बन्ध में अन्तिम 
परीक्षण चल रहा था। वैज्ञानिकों को यह अशंका थी 
कि सम्भवतः तत्व-१०१* का अणु अस्तित्व में आने 
के बाद एक या दो घण्टों के अन्दर ही पुनः तत्व-१००: 
में परिणत हो जाता हो। इसी सम्भावना के आधार पर 
उक्त परीक्षण किया जा रहा था। डा० सीबग॑ और. 
उनके सहयोगियों की दृष्टि स्पन्दनों की गणना करने 
वाले यंत्र पर जमी हुई थी। बहुत देर तक प्रतीक्षा करने 
के बाद सहसा यन्त्र की सुई ऊपर की ओर दौड़ी और 
फिर नीचे गिर गई। इस प्रक्रिया में एक लाल रेखा 
यंत्र-पटल पर अंकित हो गई। यह रेखा आयोनाई- 
जेशन पल्स' प्रक्रिया के अविर्भाव की सूचक थी। 
यह प्रक्रिया तब आरम्भ होती है, जब किसी अण्‌ से 
इलेक्ट्रॉन अलग हो जाता है और वह विद्युत शक्ति 
से युक्त हो जाता है। इस हलचल के बाद भी वैज्ञानिकों 
की दृष्टि यंत्र पटल को ओर लगी रही । रूगभग 
१ घण्टे के बाद यन्त्र पटल की सुई ने पुनः उसी प्रकार 
की एक ओर रेखा खौंची । इस क्रिया से वैज्ञानिकों को 
यह विश्वास हो गया था कि तत्व-१०१” की खोज 


_ कर ली गई है और यन्त्र पटल पर उन्होंने जो क्रिया 


देखी है, वह और कुछ नहीं बल्कि तत्व-१०१ के दो 
कणों के नष्ट होने की सूचना थी । 
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_ सर साकलन: 


१. विद्युदणु-यन्त्र 


विद्यत-शक्ति-विज्ञान के क्षेत्र में आज सबसे 
अधिक विस्मयजनक समाचार यह है कि अनेक 
प्रकार की विद्यत-प्रणालियों और उपकरणों में विद्युत 
शक्ति का स्थान धीरे-धीरे द्वव-पदार्थों और गेसों 
द्वारा ग्रहण किया जा रहा है। महत्वपूर्ण बात तो यह 


है कि इस परिवर्तन के फलस्वरूप अत्यधिक सूक्ष्म और 


जटिल विद्युदण-उपकरण अधिक सरल, मजबूत, 
सस्ते और विश्वसनीय सिद्ध हो सकेंगे। शीघ्र ही वह 
दिन आ सकता है, जबकि स्वचालित ब॒स्त्र धोने की 
मशीन के अन्दर स्थित जल मशीन के चालू रहने की 
अवधि निर्वारित कर सके और मशौन के विद्युदणु- 
मस्तिप्क में उन स्पन्दनों का सूजन कर सके, जिनके 
द्वारा यह पता चलता है कि वस्त्र धोने की विभिन्न 
प्रक्रिएँ कब और किस समय प्रारम्भ की जाएँ 
तथा मशीन कव रोक दी जाय। यही नहीं कि स्वचालित 
मशीन की जटिल यान्त्रिक-व्यवस्था का संचालन 
विद्यत-शक्ति के स्थान पर पानी करेगा, बल्कि इससे 
- भी अधिक महत्वपूर्ण बात यह है कि यह मशीन न तो 
कभी खराब होगी और न इसकी मरम्मत करन की 
आवश्यकता ही पड़ेगी । भविष्य की स्वचालित वस्त्र 
धोने की मशीन में प्रक्षेपणास्त्र की पथ-प्रदर्शन प्रणाली 
अथवा आटोसोटड इण्डस्ट्रियल प्रोसेस का उपयोग 
किया जाएगा और इसके वेकुअम ट्यूबों, ट्रांजिस्टर 
तथा अन्य सचल पुर्जों का स्थान द्रव-पदार्थों की 
धाराएँ तथा ऐसे ठोस वर्गाकार टुकड़े ले लेंगे, जिनमें 
अत्यधिक पतले छिद्र आरपार बने होंगे । इस प्रकार 
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निर्मित विद्युदण उपकरणों में बिजली के तारों और 
कनक्शनों की भी कोई जरूरत नहीं रहेगी । 

बिना विद्युतशक्ति के कार्य करने वाले विद्युदणु- 
यन्त्रों का निर्माण करने सम्बन्धी इस सिद्धान्त के 
आधार पर आज सर्वथा नवीन विद्युदणू-यन्त्र उद्योग के 
विकास की सम्भावनाएँ दृष्टिगोचर होने लगी हैं। 
इसका श्रेय अमेरिकी सस्‍्थर सेना के वंज्ञानिकों 
द्वारा किए गए एक नए आविष्कार को है, जो पी एफ 
ए' (प्योर फ्लडड एम्पलीफायर ) के नाम से विख्यात 
है। पी एफए धातु विशेष प्रकार की मिट॒टी अथवा 
प्लास्टिक का एक ट्कड़ा मात्र होता है, जिसमें छिद्र 
रहते हैं। लेकिन यही सामान्य सी दिखने वाली वस्तु 
बिना विद्यतशक्ति के चलने वाले विद्युदणु-यन्त्रों का 
निर्माण करन में समर्थ है। 

अमेरिकी स्थल सेना के वाशिंगटन स्थित 
'डायमण्ड आ्डिनन्स फ्युज़ लेबोरेटरी” के वैज्ञानिकों 
ने ऐसी द्रव-प्रणालियों का विकास किया है, जो 
नियन्त्रण करने, हिसाब-किताब करने, निर्देशन करने, 
सोचने और याद रखने में समर्थ हैं | वे यह काये 
विद्युतशक्ति के परिपथों के ढंग पर सम्पन्न करती हैं। 


अमेरिका की स्थल सेना इस नवीन प्रविधि के 
विकास में विशेष रूप से रुचि ले रही है। इस प्रकार 
की प्रणाली द्वारा निर्मित विद्युदणु उपकरण सैनिक 
दृष्टि से बहुत उपयोगी सिद्ध होंगे, क्योंकि उन पर 
न तो युद्ध कालीन परिस्थितियों का कोई प्रभाव पड़ेगा 
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और न शान्तिकाल में भंडार में सुरक्षित रखने की 
अवधि उनमें कोई खराबी उत्पन्न होगी । अमेरिकी 
स्थल-सेना द्वारा उक्त खोज विषयक समाचार घोषित 
किए जाते ही विद्यु दण्‌-यन्त्रों का निर्माण करने वाली 
गैर सरकारी अमे रिकी कम्पनियों के प्रतिनिधियों और 
टेक्नीशियनों का डायसण्ड आर्डिनेन्स फ्यूज लेबो- 
रेटरी' में तांता सा बंध गया है। 

सहज ही प्रदन उठता है कि विद्युदणु-यन्त्रों की 
आइचर्यजनक क्षमता सम्पन्न व्॒त मान प्रणाली के स्थान 
पर नई प्रणाली का उपयोग करने के लिए अमेरिकी 
स्थल-सेना इतनी अधिक उत्सुक क्यों है ? नई प्रणाली 
की द्वव-नियंत्रण विधियों पर एक दृष्टि डालते ही 
इस प्रश्न का उत्तर मिल जाता है। द्रव का उपयोग 
करने वाली इस नवीन नियन्त्रणू-प्रणाली में कोई 
सचल पूर्जा नहीं होगा, न उसमें कोई टूट-फूट या 
घिसावट का ही भय रहता है। मरम्मत और पुर्जे 
बदलने की कोई आवश्यकता नहीं पड़ती । ये बहुत 
मजबूत और टिकाऊ होते हैं क्‍योंकि ये ऐसे ठोस 
पदार्थों के टुकड़ों के रूप में होते हैं, जिनमें तारों, 
ट्यूबों, स्विचों अथवा जोड़ों की कोई आवश्यकता ही 
नहीं रहती। ये ऐसे रासायनिक पदार्थों के भी नहीं 
बने होते, जो ताप के प्रति अत्यधिक संवेदनशील हों 
अथवा ठण्ड होने पर कार्य न कर सके । एक विशेष 
पदार्थ से निर्मित होने पर इनका उपयोग प्रक्षेपणास्त्र 
के उस भाग में किया जा सकता है, जहाँ से प्रचण्ड 
ताप्रयृक्त गंसों का निःसरण होता है। किसी अन्य 
पदार्थ से निर्मित होने पर वे ऑक्सीजन के ठण्ड टेक 
में काम आ सकते हैं। इनमें विद्युततक्ति अथवा 
कनक्शनों की भी आवश्यकता नहीं रहती, अतएव 
यन्त्र में आग लग जान का भी कोई खतरा नहीं 
रहता । आणविक विकिरण अथवा रेडियो-जेमिंग' 
का भी इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । इन्हें सुविधा- 
पूर्वक उन उष्ण कटबन्धीय प्रदेशों में भी प्रयक्त किया 
जा सकता है जह. ताप, नमी और जंगली मौसम का 
विद्युदणु-यंत्र में प्रयुक्त सामान्य विद्युत-उपकरणों प्र 
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बहुत हानिकारक प्रभाव पड़ता है। 

इन सब गणों और विशेषताओं के कारण द्रव 
नियंत्रण-प्रणाली का उपयोग करने वाले विद्युदणु- 
उपकरण वतंमान विद्युदणू-यन्त्रों से कहीं अधिक 
उपयोगी और व्यावहारिक सिद्ध हो सकेंगे । इनकी 
एक सबसे उल्लेखनीय विशेषता यह भी है कि वर्तमान 
विद्युदणु-उपकरणों की तुलना में ये अपेक्षाकृत सस्ते 
होंगे और साथ ही अधिक विश्वसनीय भी, क्योंकि 
इनके खराब होने अथवा दोषयुक्त होने की सम्भावना 


ही नहीं रहेगी । इस नवीन विधि के अधविष्कारकों का 


यह कहना है कि उस विद्युदण यन्त्र में, जिसमें इस 
समय वेकुअम ट्यूब लगाने पर ५० सेण्ट लागत आती 
है, पी एफ ए' छगाने पर केवल ०.२ सेण्ट छागत 
आएगी । 

हाइड्रॉलिक' और नन्‍्यूमेटिक' प्रणालियों में 
पी एफ ए' का उपयोग इस समय भी काफी बड़े पेमाने 
प्र किया जा रहा है। फिर भी, इनमें अभी भी 
वाल्ब, पिस्टन और 'डायफ्राम” जैसे ठोस सफल पुर्जों 
का उपयोग होता है। लेकिन पी एफ ए' में कोई 
सचल नहीं होगा । इसमें मोमेन्टम एक्सचेंज कण्ट्रोल' 
के सिद्धान्त का उपयोग किया जाएगा । 

विद्युदण्‌-यन्त्रों की प्रणाली में स्वचालन के लिए 
जिन प्रक्रियाओं का उपयोग होता, है, उनमें सबसे 
अधिक महत्वपूर्ण प्रक्रिया' फीड बेक' कहलाती है । 
साधारण शब्दों में इसका अर्थ होता है कि यंत्र के किसी 
पुर्«जें को संचालित करने के लिए जो धारा' 
भेजी जाती है, यह पुनः उस यान्त्रिक प्रणाली में वापस 
लौट आती है, जो धारा को नियन्त्रित करती है। 
यह ठोक उसी प्रकार हुआ जैसे किसी कारखान में 
फोरमेन कुछ व्यक्तियों को कोई कार्य करने का 
आदेश देता है और इन व्यक्तियों में से एक थोड़ी- 
थोड़ी देर बाद लौट कर काम की प्रगति के बारे में 
उसे सूचित करता रहता है । उदाहरणाथथं, फीड बेक' 
की प्रक्रिया भट्‌टी' और थर्मोस्टिट' के मध्य जारी 
रहती है। 
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प्रशन यह उठता है कि ताप को विद्युतशक्ति में 
बदलने का एक और भंमट मोल लिये बिना ही यह 
कार्य क्‍यों नहीं कर लिया जाता ? 'फीड बेक” की 
प्रक्रिया विद्युतशक्ति का कोई करामाती गुण नहीं, 
क्योंकि प्रत्येक गतिशील प्रणाली में, चाहे वह विद्युतीय 
प्रणाली हो, न्यूमेटिक प्रणाली हो, हाइड्रॉलिक प्रणाली 
हो अथवा लीबर-प्रणाली, जब किसी अमुक कार्य को 
पूरा करने के लिए प्रयुक्त शक्ति अपने मूल शछ्लोत 
को वापस लोटती है, तो उसे “फीड बेक सरकिट' 
की संज्ञा दी जा सकती है। उदाहरण के लिए, भविष्य 
में कमरों को गर्म करने के लिए प्रयुक्त की जाने वाली 
विधि को लीजिए | इसके लिए “थर्मोस्टिट”, “फरनस- 
फेन मोटर” और विद्युतीय सरकिट की कोई आवश्य- 
कता न रहेगी । कमरे से भट्टी तक एक लम्बा चक्रा- 
कार ट्यूब रहेगा | वायु की गणना फ्ल्‌इड एम्पली- 
फायर" तत्व के रूप में होती है। अतः यह हवा 
“फ्ल्‌इड एम्पलीफायर" के अन्दर प्रवाहित होती हुई 
भट्टी के सम्पक में आएगी आर पुनः स्रोत की ओर 
वापस लौटने की प्रक्रिया में इतनी गर्मी अपने साथ 
लाएगी, जो कमरे को गर्म करन के लिए काफी होगी । 


पी एफ ए' इंजिनियरों का कथन है कि नदियों के 
कटावों के पास विशालकाय पी एफ ए' नहरों के रूप 
में लगाकर बाढ़ पर नियन्त्रण करना भी सम्भव हो 
सकता है। यही नहीं, एसे छोट-छोटे पी एफ ए' यन्त्रों 
द्वारा जो नदी के प्रवाह से चलने में समर्थ हों, लीवर 
प्रणाली का उपयोग कर, बांधों में लगे बाढ़ के फाटकों 
को नियंत्रित किया जा सकता है। 


अम रिकी स्थल सेना के प्रमुख वैज्ञानिक परामर्श- 
दाता का कथन है कि पी एफ ए' ने एक वैज्ञानिक 
प्रवृत्ति को सवंथा विपरीत दिशा में मोड़ दिया है। 
स्वचालित वस्त्र धोने की मशीन में विद्युत उपकरणों 
का स्थान पी एफ ए' जिस प्रकार ग्रहण कर लेगा, 
उससे डा० वेवर के कथन की सत्यता भरी प्रकार 
प्रकट होती है। मशीन की मोटर चलाने के लिए: 
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विद्यतशक्ति का उपयोग होता रहेगा । सबसे बड़ा 
परिवर्तन मशीन के प्रोगेपर' नामक यन्त्र में होगा । 
यह मशीन की वह यान्त्रिक प्रणाली है, जो वस्त्र धोने 
की विशिज्ञ प्रक्रिणओं का संचालन और नियंत्रण 


करती है। चुकि मशीन में पहले से हो प्रचर परिण्गम 


में जल रहता है, अतएवं एम्प्लीफायर॑ में दव पदाथे 
के रूप में जल का ही प्रयोग होगा। जल की एक तेज 
धारा एक फ्लइड एप्म्पलीफायर' में प्रविष्ट होगी, 
जहां वह चक्राकार घूमेगी और लौटती हुई पुनः 
मुख्य धारा से आ ८क राएगी । 

धारा के इस प्रकार के टकराव से टिक टाक' 
की वैसी ही प्रक्रिया का आविर्भाव होगा, जैसी घड़ी 
में उत्पन्न होती है। टिक-टाक' की इस प्रक्रिया में 
'टारक' स्पन्दन के दौरान जो जल एक दिशा की ओर 
जाएगा, वह सरकिट से बाहर निकल जाएगा और 
बेकार रहेगा। छेकिन टिक' स्पन्दन के दौरान 
दूसरी दिशा की ओर छिटकने वाला जलू एक ओर 
पी एफ ए' में प्रविष्ट होगा, जो पानी की बूदों को 
संग्रह करता हुआ टिक' स्पन्दनों की गणना भी 


करता जाएगा । जब इस पी एफ ए में पर्याप्त जल 


और पर्याप्त टिक' स्पन्दों का संग्रह हो जाएगा तो 
यह कुछ समय बाद एक तीसरे पी एफ ए में जाएगा। 
यहां पर इनका टकराव एक एसी जलूधारा से होगा, 
जिसके कारण वहां स्थित एक वाल्व अथवा स्विच 
बन्द स्थिति में होगा। दूसरे पी एफ ए' से आने वाले 
'टिक' स्पन्दनों के स्पर्श से जब यह धारा कुछ क्षण 
के लिए अपने मार्ग से हटेगी तभी स्विच खुल जाएगा 
और पानी बाहर निकल जाएगा, या गर्म पानी 
अन्दर आ जाएगा, अथवा मोटर बन्द हो जाएगी। 
इस सम्पूर्ण प्रक्रिया में कोई भी ठोस भाग अपने 
स्थान से किचित भी नहीं हटेंगा। इसकी तुलना 
वर्तमान स्वचालित मशीन की नियंत्रण-प्रणाली 
से कीजिए, जिसमें अनकों सचल पूुर्जे, अनेकों वाल्व 
और स्विचें भरी रहती हैं और इनमें से हर एक खराब 
हो सकता हैं अथवा घिस सकता है। 
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स्वचालित वस्त्र धोने की मशीन तो इस बात 
का एक बहुत साधारण सा उदाहरण हैँ कि आधारभूत 
प्योर फलइड यूनिटें किस प्रकार अलग-अछुग 
प्रणालियों के रूप में कार्य कर सकती हें। अमेरिकी 
स्थल सेना की परीक्षणशाला इन अलग-अलग यूनिटों 


को तेयार कर रही हैं जिनको मिला कर उक्त मशीन - 


तैयार की जा सकेगी। 


२. चन्द्र स्पुत्निक 
--एन० वार्वारोव 

कृत्रिम भू-उपग्रह हमारे दैनिक जीवन के अभिन्न- 
अग बन गए हैं। अत्यन्त स्वल्प काल में उन्होंने हमारी 
पृथ्वी के अन्वेषण से सम्बन्धित अनेक महत्वपूर्ण 
जटिल वैज्ञानिक समस्याओं को हल करना, उसके 
वायू मण्डल तथा वातावरण का पता लगाना सम्भव 
बना दिया है। ब्रह्माण्ड के इन अग्नदूतों का इस 
संसार के समस्त निवासी सम्मान करते हें तथा 
उनसे नयी, महान्‌ खोजों की उज्ज्वल आशा रखते 
हें। 

स्पष्ट है कि पृथवी के लिए ही स्पुत्निकों की 
आवश्यकता नहीं हूँ। व्योम के अन्य ग्रहों. और 
उपग्रहों की खोज तथा अध्ययन के लिए भी वे आवश्यक 
हैं। उदाहरण के लिए केवल आनन्‍्तरिक राकेटों 
को सहायता से चन्द्रमा का विस्तारपूर्वक अध्ययन 
करना सम्भव नहीं होगा। चाहे वे कितने ही पूर्ण 


उपकरणों तथा यंत्रों से सुसज्जित क्‍यों न हों, वे कुछ 


क्षण के लिए चन्द्रमा की परिक्रमा करके अथवा 
उसके धरातल पर यहां-वहां उतर करके उसके 
किसी भी भाग की भौतिक परिस्थितियों का एक 
विस्तृत चित्र वैज्ञानिकों को नहीं दे सकेंगे। 


चन्द्र स्पुत्निकों में ये प्रमुख कमजोरियां नहीं 
होंगी । 


एक समय आएगा जब पृथ्वी के दृत स्वयं 
चन्द्रमा के उपग्रह के रूप में परिक्रमा करेंगे और 
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उसके इदंगिदे की तथा धरातल की परिस्थितियों 
की सही-सही सूचना देंगे। 

कितनी आकष्क सम्भावना है? लेकिन यह 
याद रखना चाहिए कि इस प्रकार के स्पुत्निकों 
द्वारा चन्द्रमा की परिक्रमा कराना वैज्ञानिकों के लिए 
आज भी एक अत्यन्त कठिन वैज्ञानिक तथा प्राविधिक 
समस्या हे। 

सबसे पहले चन्द्रमा की ओर जाने तथा उसकी 
कक्षा में पहँचने के लिए राकेट की उड़ान की एक 
अत्यन्त निश्चित गति तथा दिशा होनी अत्यन्त 
आवश्यक है। चन्द्रमा के २०० मील चारों ओर 
पर चक्कर लगाने के लिए राकेट को १५६० मील 
प्रति सेकंड की गति से जाना चाहिए। यदि नीचे 
की ओर गति में कुछ मीटर प्रति सेकंड की भी त्रूटि 
हो गयी तो चन्द्रमा के ग्रुत्वाकषषण से वह चक्कर . 
लगाने के बजाय चन्द्रमा पर ही जा गिरेगा। 


चन्द्रमा की कक्षा में पहुँच कर उसंकी परिक्रमा 
करने के लिए यह आवश्यक है कि राकेट एक निश्चित 
गति पर एक निश्चित दिशा में उड़ान भरे। इसके 
लिए यह आवश्यक है कि राकेट में ईंधन के साथ 
एक विशेष प्रकार की मोटर लगी हो, साथ ही 
अन्तरिक्ष में दिशा का नियमन करन के लिए अन्य 
साधन भी हो। तभी राकेट की मोटर के लिए 
यह सम्भव हो सकेगा कि वह सावधानी के साथ 
दिशाबद्ध राकेट की गति में कमी या तेजी ला सके । 
स्वाभाविक बात हूँ कि यदि राकेट व्योम में यों ही 
जा पहुँचेगा तो जेट की धारा का सही-सही निर्देशन 
करना असम्भव हो जाएगा। फलस्वरूप राकेट को 
चक्राकार मार्ग पर डालना असम्भव हो जाएगा। 


चन्द्रमा के चारों ओर २०० किलोमीटर की 
ऊंचाई पर उसकी परिक्रमा करने वाला व्योमयान 
२ घंटा ७ मिनट ३८ सेकंड में १२,१७७ किलोमीटर 
का फासला तय करके परिक्रमा पूरी कर डालेगा। 
चूँकि चन्द्रमा अपनी धुरी पर चक्कर लगाता रहता 
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है, इसलिए उसका उपग्रह हर बार धरातल पर 


एक नये विन्दु के ऊपर से होकर जायगा। इस प्रकार 


एक निश्चित समय के भीतर चन्द्रमा के पूरे धरातल 
का पता लगाया जा सकेगा। चन्द्रमा की श्रुवीय 
कक्षा में चक्कर लगाते हुए उपग्रह एक चन्द्र-दिवस 
में ४० लाख किलोमीटर की दूरी तय करता हुआ 
चन्द्रमा की ३०८ परित्रमाएं करेगा। एक चर्द्र- 
दिवस लगभग २७३ दिन के बराबर होता है। 


चन्द्रमा के धरातल की खोज में इतना समय 
लगने की बात ध्यान में रखते हुए प्रसिद्ध सोवियत 
वैज्ञानिक प्रो० आरी स्तेनंफल्द नें, जिन्हें 
अन्तरिक्ष विज्ञान का अन्‍्तरीष्ट्रीय पुरस्कार मिल 
चुका है, अन्वेषण के समय में कमी करने का एक 
नया उपाय सुझाया है। उनका विचार हैं कि जेट 
मोटर की सहायता से उसपग्रह के परिक्रमा-यानों 
को एक निश्चित कोण पर हटा दिया जाए। चूंकि 
स्पुत्तिक २०० किलोमीटर की ऊंचाई पर परिक्रमा 


करेगा, इसलिए आठ घंटे के भीतर ही चन्द्रमा के 


अन्वेषण का कारये पूरा हो जाएगा। चन्द्रमा कां 
आकार छोटा होने के कारण उसी ऊंचाई परः पृथ्‌वी 
का चक्‍कर लगाने वाले स्पुत्निक की अपेक्षा द्धुगति 
से चन्द्र स्पुत्तिक चक्कर ऊलगाएगा। इसके साथ ही 
साथ चन्द्रमा के चारों ओर वाय्‌ मण्डल न होने के 
कारण उपग्रह की सहायता से चन्द्रमा का अन्वेषण 
करने के लिए अनू कूल परिस्थिति पैदा हो जाती हैं। 

उस क्षण की कल्पना कीजिए जब भविष्य 
में टेलीविजन से हम एक विस्मय-जनक कार्यक्रम 
देख रहे होंगे। परिक्रमा करता हुआ टेलीविजन 
का केमरा चन्द्रमा के लगातार परिवर्तित होते हुए 
दृश्य टेलीविजन-पट पर भेज रहा है। नीले पढें 
पर चकित कर देने वाले दृश्य धीरे-धीरे बदल रहे 
हैं। हम विशाल गर्तों के मूँह बाये हुए काले खड्ढों 
को ध्यान से देखते हें, फिर स्पुत्तिक उस रेखा को 
पार करता है जो दिन और रात का विभाजन करती 
हैं और गहरे अन्धकार में खो जाता हैं। ४५ मिनट 


तक वह चन्द्रमा के अन्धकारपूर्ण भाग से पार करता 
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है औरफिर दूसरी ओर प्रकाश में प्रकट हो जाता हैं। 

चन्द्रमा के अन्धकारपूर्ण कक्ष में बदलती हुईं 
ऊंचाई पर चन्द्रमा की छाया में स्पुत्तिक अधिक से 
अधिक २०० किलोमीटर की ऊंचाई पर यात्रा करता 
हैं। इस प्रकार वह १५०० किलोमीटर चौड़े भाग का 
अन्वेषण करता है। प्रत्येक वस्तु १८ मिनट तक 
दृष्टि के सामने रहती है। जब वह अपनी न्यूनतम 
ऊँचाई ३० किलोमीटर पर उतर आता हैं तब 


केवल ६५० किलोमीटर चौड़ा भाग दिखाई देता 


है तथा प्रत्येक वस्तु केवल ६ मिनट तक आँख के 
सामने रहती हैं। इस तरह टेलीविजन से चन्द्रमा के 
धरातल का विस्तृत अन्वेषण किया जा सकेगा। 

हमें चन्द्रमा के धरातल तथा उसकी भौतिक 
दशा के विषय में बहुत सी बातें ज्ञात हैं। लेकिन 
हमारे ज्ञान से हमारा अज्ञान कहीं अधिक हैँ। 
चन्द्रमा के धरातल की ऊंचाई, निचाई, प्राकृतिक 
दशा का पता लगाना तथा उसके स्वरूप का एक 
विस्तृत मानचित्र तैयार करना अत्यधिक महत्वपूर्ण 
है। चन्द्रमा पर विशेष रूप से उसके अन्धकारपूर्ण 
भाग पर भावी राकेटों के उतरने का स्थान निश्चित 
करने के लिए इस प्रकार के मानचित्र बिल्कुल 
आवश्यक होंगे। इससे भी कहीं अधिक वैज्ञानिक 
महत्व की बात यह हैँ कि चन्द्रमा के आकार तथा 
संहति अर्थात्‌ उन पदार्थों का जिनसे चन्द्रमा बना 
हैं, ठीक-ठीक पता लगाया जाए। 

चूँकि चन्द्रमा की रक्षा के लिए उसके चारों ओर 
सघन वायुमण्डल नहीं है, इसलिए उस पर अन्तरिक्ष 
विकिरणों की बौछारें होती रहती हैं। अतएवं यह 
भी सम्भव है कि चन्द्रमा स्वयं रेडियसक्रिय हो। 
यह अत्यन्त महत्वपूर्ण हे कि इस रेडियसक्रियता 
की तीव्रता का अध्ययन किया जाए ताकि उसके 
सम्पक में आने से पैदा होने वाली उन सम्भावित 
आपदाओं और बीमारियों के सम्बन्ध में पहले से 
ही जानकारी प्राप्त हो सके, जिन्हें चन्द्रमा के 
अन्वेषकों को रेडिय विकिरण के सम्पक में आने से 
भोगना पड़ सकता है। 
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१. कीड़ों पर नियन्त्रण रखने के लिए हारमोन का 
उपयोग 

हानिकारक कीड़ों को नष्ट करने के लिए मनुष्य 
दीर्घकाल से जो संघर्ष कर रहा है, उसने रटगर्जे 
विश्वविद्यालय की कृषि परीक्षणशाला में एक नया 
मोड़ ले लिया है। वहाँ के वैज्ञानिक आजकल कीड़ों 
के नियन्त्रण के लिए विशेष प्रकार के हारमोनों का 
उपयोग कर रहे हैं। ये हारमोन विकास की प्रक्रिया 
और गति पर नियन्त्रण रखने का कार्य करते हें। 
वैज्ञानिकों को यह ज्ञात है कि यदि बहुत अधिक 
परिमाण में इस कोटि के हारमोन' का प्रयोग 
किया जाय, तो कीड़े परिपक्व अवस्था को प्राप्त 
नहीं हो सकते। दूसरे शब्दों में इनके प्रयोग से 
कीड़ों के स्वाभाविक विकास की प्रक्रिया को रोका 
जा सकता है। 

लेकिन अभी इस दिशा में बहुत परीक्षणात्मक 
कार्य करना शंष है। उदाहरणार्थ, अभी उचित 
कोटि के कृत्रिम हास्मोनों का निर्माण करने और 
प्रभावशाली ढंग पर उनका उपयोग करने सम्बन्धी 
अनेक समस्याओं को हल करना शेष है। सम्भव 
है कि अन्य कीटमार औषधियों की तरह इसको भी 
कीड़ों से प्रभावित क्षेत्र में छिड़नने का तरीका अपनाया 
जाए। यद्यपि अभी अनंक समस्याओं का समाधान 
शष हैं, फिर भी अब तक जो प्रारम्भिक कार्य 
इस दिशा में हो चुका है, उसके परिणाम अत्यधिक 
उत्साहवर्धक हे । 

हावेड विश्वविद्यालय के डा० करोल विलियम्स 
और कार्नेल विश्वविद्यालय के होवर्ड ए० स्किनीडरमेन 
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न॑ कई भयानक और दुष्ट कीड़ों पर नियन्त्रण प्राप्त 
करने के लिए हारमोनो' का उपयोग करने की 
दिशा में जो उल्लेखनीय कार्य किया है, उसने रटगर्ज 
विश्वविद्यालय के प्रसिद्ध वैज्ञानिक और अनुसन्धान- 
कर्त्ता डा० एण्ड जे० फारगश का ध्यान अपनी 
ओर आक्रृष्ट कर लिया। डा० फारगश ने कीड़ों 
के सम्बन्ध में विशेष रूप से अनुसन्धान-कार्य किया 
है । उन्होंने यह बताया है कि कई कोटि के हारमोनों' 
की क्रिया का अध्ययन करने से यह विदित होता 
है कि १६ वर्ष की अवस्था तक किशोरों को हजामत 
बनाने की आवश्यकता क्‍यों नहीं पड़ती, बालकों के 
विकास की प्रक्रिया क्‍यों जारी रहती है, प्रौढ़ व्यक्तियों 
का विकास क्‍यों अवरुद्ध हो जाता है तथा एक 
निश्चित समय पर कीड़े फतिगों में क्‍यों परिणित 
हो जाते है। 
उनका कहना है कि यदि हारमोन का उपयोग कर 
जापानी गूबरीले के विकास को इस प्रकार अवरुद्ध 
कर दिया जाए कि वह कभी भी उड़ने योग्य न हो 
सके, तो उससे गुलाब के खेतों के लिए कोई भय 
उत्पन्न न हो सकेगा। यही हाल मच्छड़ का भी हो 
सकता है और मक्‍्खी का भी, जो उड़ने में असमर्थ 
होने के कारण एक प्रकार से प्रभावहीन हो जाएँगे । 
वैज्ञानिक हाशेबर्गर ने अपने अनुसन्धान-कार्ये 
के लिए इस फ्तिंगे को विशेष रूप से उसके बड़े 
आकार के कारण चूना है। हारमोन” एक ग्रंथि 
के द्वारा इसके सिर में प्रविष्ट कर दिया जाता है। 
अभी तक जो परिणाम प्राप्त हुए हैं, वे अत्यधिक 
उत्साहवर्धक हैं। डा० फारगश और हाशबर्गर 
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अब तक प्राप्त परिणामों को एक आश्षाप्रद और 
उत्साहबधक संकेत मानते हें, परन्तु अभी इस दिशा 
में बहुत अधिक कारये किया जाना शेष है। 


कृत्रिम हार्मोन तैयार करन की दिशा में 
दूसरा चरण कीड़े के कुछ अंगों से निकाले गए तत्व 
को श्‌द्ध करना होगा और इसके बाद उन रासायनिक 
मिश्रणों को अछग करने का प्रयत्न किया जाएगा, 
जिसकी खोज में इंस समय उक्त वेज्ञानिक 
अनू सन्धान रत हैं। इसके उपरान्त रसायनशास्त्री 
एक ऐसा रासायनिक पदार्थ तैयार करने का प्रयत्न 
करेंगे, जो मूल पदार्थ से मिलता-जुलता होगा और 
उसी प्रकार की प्रतिक्रिया को जन्म देगा। 


२. दुलंभ प्रकार के सरीसूप के अस्थि-पिजर की खोज 

न्यूयाक॑ पर स्थित अमेरिकन म्यूजियम औव 
नेच्‌ रल हिस्द्री' म॑ दुर्लभ कोटि के एक ऐसे सरीसूप 
का अस्थि-पिंजर प्रदर्शित किया जा रहा हैं, 
जिसका अस्तित्व १७ करोड़ ५० लाख वर्ष पूर्व 
था और जो उड़ने में समर्थ था। इस सरीसूप के 
अस्थि-पिंजर की खोज करने का श्रेय तीन अमेरिकी 
युवाजनों को प्राप्त है । 


यह अस्थि-पिजर ७४ इंच हरूम्बा है और 
एक एसी जाति के सरीसप का है, जो लछोप हो चुकी 
है। प्राणिशास्त्रियों का कथन हैं कि इस कोटि के 
सरीसप बहुत प्राचीन काल में अस्तित्व में थे। एक 
पेड़ की फूनगी से दूसरे पेड़ की फूनगी पर लगभग 
उसी प्रकार फूदक कर पहुचने में समर्थ थे, जिस 
प्रकार आजकल की उड़न-गिलहरी समथ है। 


इस अस्थि-पिंजर के खोंज की घोषणा 'अमरिकन 
म्यूजियम औव्‌ नेचुरल हिस्ट्री' नामक संग्रहालय 
के डा० एडविन एच० कोलवर्ट ने की है। 
३. नेत्रविहीनों का सहायक विद्युदणु यन्त्र 

न्यूहोप में अन्धों को सुरक्षापूवक सड़क के 
फूटपाथों पर चलने में सहायता करने के लिए दो 
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इन्फ्रा-रेड विद्युदणू उपकरणों का विकास किया 
गया हैँ । इन विद्युदण-उपकरणों की इस समय वायो- 
फिजिकल एलक्ट्रानिक्स इनकार्पोरेटेड' द्वारा परीक्षा की 
जा रही है ।.इनमें से एक उपकरण ऐसा है, जो 
नेत्रविहीन व्यक्ति के मार्ग में आने वाली वाधाओं 
का पता छगाता हेँ। इस उपकरण से विकिरण 
की अदृश्य किरणें निकलती हैं और जब किसी 
वस्तु से टकरा कर पुनः यन्त्र की ओर लौट आती 
हैं, तो यन्त्र के हैण्डिक में कम्पन होता हैं। 
इस कम्पन के आधार पर एक प्रशिक्षित नेत्रविहीन 
व्यक्ति यह ज्ञात कर लेता है कि वाधा उससे कितनी 
दूरी पर है। एक अन्य उपकरण फूटपाथ की सतह 
के स्तर की ऊँचाई अथवा निचाई का पता देता रहता है। 
जब नंत्रविहीन व्यक्ति के आगे की जमीन की सतह 
में कोई परिवर्तत होने का अवसर आता है तो यह 
यन्त्र एक छोटे से लाउडस्पीकर के द्वारा चलने वाले 
को चेतावनी दे देता है । 


४. सिगरेठों की निकेल से कंसर का भय 


जेफर्सन मेंडिकल कालेज फिलाडेल्फिया के 
अनुसन्धानकर्त्ताओं ने यह खोज की है कि सिगरेट के 
धुएं में प्र्याप्त परिमाण में निकेल' रहता है। इन 
वैज्ञानिकों का विश्वास है कि इस निर्केलयुक्त धूम्र- 


पान से छाती का कैंसर हो जाने का भय रहता है। 


इस दिशा में चूहों पर कई परीक्षण किए जा चुके 
हैं। इन परीक्षणों में लगातार एक वर्ष तक सप्ताह में 
तीन बार चूहों को ऐसे धुएं से युक्त स्थान में रखा गया, 
जिसमें निकेल का कुछ अंश था। कुछ ही समय में इन 
चूहों को छाती का कसर हो गया । 
५. . बंगलोर में विशिष्ट विमान की परीक्षा 

विश्व में वायु की गति से तेज उड़ने वाले विमानों 
का निर्माण करने वाले पांच देशों के साथ भारत भी 
शीघ्र ही सम्मिलित हो जाएगा। हिन्दुस्तान एयरक्राफ्ट 
फैक्टरी के एक प्रवक्ता ने पत्रकार को बताया कि 
हिन्दुस्तान फाइटर (एच० एफ० २४) विमान अब 
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तैयार हो गया है तथा उसके प्रारंभिक परीक्षण आरम्भ 
किये जा रहे हैं। उसकी सन्‍्तोषजनक प्रगति है तथा 
उसका भविष्य उज्ज्वल प्रतीत होता है। 


प्रवक्‍ता ने यह दावा किया कि एशिया तथा अन्य 
देशों में यह अपने प्रकार का प्रथम साहसपूर्ण प्रयास है। 
केवल ब्रिटेन, अमरीका, रूस, फ्रांस तथा स्वीडन ने ही 
ऐसे लड़ाकू विमान तैयार किये हैं । 


६. बिहार में गन्धक का कारखाना 

बिहार में नावें की एक फर्म के सहयोग से 
गंधक का कारखाना सरकारी क्षेत्र में खोला जाएगा । 
भारत में गंधक का यह पहला कारखाना होगा । 
बिहार के शाहाबाद जिले में मिलने वाले सोतामक्खी 
से गन्धक बनाने के लिए केन्द्र ने एक कम्पनी खोली है। 
देश में ही सोनामक्खी के उपयोग तथा गन्धक बनाने 
से न केवल विदेशी-मुद्रा की बचत होगी , बल्कि इससे 
इस क्षेत्र में रसायन उद्योगों का भी विकास होगा । 


७- ल्यूकेमिया के मूल कारण का रहस्योद्घाटन 
वाशिंगटन विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों ने उस 
रहस्यपूर्ण तत्व को पहचान लिया है, जो ल्यूकेमिया 
(एक प्रकार का नेत्र रोग ) के कसर युक्त रक्तकोष्ठकों 
की शीघ्र और सतत वृद्धि में योग देता है। अमेरिकी 
कसर परिषद्‌ की रिपोर्ट में बताया गया है कि यह तत्व 
एक इन्जाइम” (शरीर के भीतर वि शिष्ट रासायनिक 
परिवर्तन करने में योग देने वाला तत्व) है, जिसे 
डी० आर"०' या हिहाइड्रोफोलिक रेड्टेंस' कहते हैं। 
ठै ज्ञानिकों का विश्वास है कि इसकी पहचान हो जाने 
से ल्केमिया के रोगियों की प्राण-रक्षा के तरीकों में 
सुधारः करने में सहायता मिलेगी । 
डी० आर०' रासायनिक प्रतिक्रियाओं का एक 
. क्रम प्रारम्भ कर देता है, जिससे ल्यूकेमिया के कोष्ठकों 
तथा बहुत ही नये सामान्य कोष्ठकों की संख्या बढ़ाने 
में योग मिलता दे । जब यह तत्व विद्यमान नहीं 
हीता, तो कोष्ठकों का पुनर्गमन नहीं होता और अन्त 


अ 


में वे मर जाते हैं । 
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८. वंद्-परम्परा परिवर्तन में रसायन 

सेण्ट लई, मिसौरी, में प्राणि-भौतिक विज्ञान 
परिषद्‌” की बैठक में प्रस्तुत एक रिपोर्ट में इस बात के 
पर्याप्त प्रमाण प्रस्तुत किये गये हैं कि रसायनों द्वारा, 
और सम्भवतः उन रसायनों द्वारा, जो खाद्य-पदार्थों 
और हवा में पाये जते हैं, वंश-परम्परा सम्बन्धी 
परिवर्तन उत्पन्न हो सकते हैं। रिपोर्ट में निर्दिष्ट खोजों 
से उन पुराने सिद्धान्तों की पुष्टि हुई है, जिनमें कहा 
गया है कि एकमात्र विकिरण ही मनुष्य के वंश- 
प्रम्परा सम्बन्धी समस्त परिवर्तनों और विकास 
प्रक्रिओं का कारण नहीं हैं। 

नये प्रमाणों से पता चलता है कि बन्जोपाइरीन 
(जो सिगरेट के धृम्र में पाया जाता है), एक्रीडीन 
(जो कोलतार में पाया जाता है) तथा कैफीन (जो 
काफी में विद्यमान है), वंश-तत्व के ढाँचे को परिवर्तित 
कर सकते है और इस प्रकार वंश-परम्परा के स्वरूप 
को बदल सकते हैं । 
९. नये हारमोन की खोज 

अमेरिकी वेज्ञानिकों ने सुअरों की कफ सम्बन्धी 
गिल्टी में एक नये हारमोन की खोज की है, जो, ऐसा 
प्रतीत होता है, कि शरीर के तन्तुओं में संग्रहीत वसा 
को रक्त में प्रवाहित करने में सहायक होता है । इस 
हारमोन को अभी कोई संज्ञा नहीं दी गयी है। वैज्ञानिकों 
का विश्वास है कि यह हार्मोन एथोरोसलेरोसिस' 
(वसा जमा हो जाने से रक्‍्त-नलिकाओं का कड़ा 
पड़ जाना) से सम्बद्ध है, जिसे प्राय: हृदय के आकस्मिक 
गतिरोध और लकवे का कारण मानते हैं । 


१०. समुद्गरतल में १,०४३ फुट गहरा छिद्र 


वज्ञानिकों ने प्रोजेकट मोहोल” के अन्तगंत 
पृथ्वी-तल में सबसे अधिक गहराई तक छिद्र करने का 


नया रिकाड स्थापित करने में सफलता प्राप्त की है। 


उक्त योजना एक परीक्षणात्मक योजना है, जिसका 
उद्ृश्य प्रशान्त महासागर के तऊ-प्रदेश से मिद॒टी तथा 
अन्य वस्तुओं के नमूनों का संग्रह. करना है। यह 
योजना नेशनल एकेडमी ऑफ सांइसेज' द्वारा 
चलाई जा रही 
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यह नया रिकाड समुद्रतल में छिद्र करने का कार्य 
करने वाले एक जलयान ने कलिफोनिया तट से कुछ 
दूरी पर स्थापित किया है। इसने समुद्रतल में १,०४३ 
फुट की गहराई तक , अर्थात्‌ समुद्र-सतह से ३,१४० 
फुट की गहराई तक, छिद्र करने में सफलता प्राप्त 
की है। इससे पूर्व की गई खुदाई में धरती के अन्दर 
८ नई परतों का पता चला, जिनमें बालू और मिट्॒‌टी 
प्राप्त हुई है। समृद्र तल से ७६० फूट की गहराई 
पर मिट्टी की जो परत प्राप्त हुई है, उसमें सीपी और 
घोंधे इत्यादि के ऐसे अवशेष प्राप्त हुए हैं, जिनकी 
आयु कम से कम ५० हजार वर्ष आँकी गई है। 

भूगर्भशास्त्रियों का ऐसा विश्वास है कि समुद्रतल 
के नीचे धरती की जो तहें हैं, उनमें पृथ्वी के अब तक 
के जीववकाल (३ अरब ५० करोड़ वर्ष ) में अवतरित 
जीवन का रिकार्ड सुरक्षित है। इस खुदाई के फलस्वरूप 
जो पहले नमूने एकत्र किए गए हैं, उन्हें वैज्ञानिक एक 
बहुत बड़ी सफलता मानत्ते हैं। यदि पृथ्वी में अधिका- 
धिक गहराई तक छिद्र करने के प्रयत्नों में 
सफलता मिलती रही तो व॑ज्ञानिकों को यह आशा 
है कि वे अन्ततोगत्वा पृथ्वी की भीतरी खोल 
जो मोहोरीविक सतह के नाम से विख्यात है, 
तक पहुँच जावेंगे। यह अनुमान लगाया जाता है कि 
यह सतह समुद्र तल से भी कई मील नीचे स्थित है। 
११. वातानुकूलित वस्त्र 

अमेरिका की वेस्टिंगहाउस एलेक्ट्रिक कार्पोरेशन 
और अमेरिकी नौसेना के वैज्ञानिकों ने मिलकर ऐसे 
परीक्षणात्मक वस्त्रों का विकास किया है जिन पर 
न तो आकंटिक प्रदेश की भयंकर सर्दी का और न उष्ण 
कटिबन्धीय क्षेत्र की तेज गर्मी का कोई प्रभाव पड़ेगा । 
यह परीक्षणात्मक वातानुकूलित वस्त्र ऐल्यूमीनियम- 
मण्डित रेशे से तैयार किया गया है। इस बात की 


विशेषता यह रहेगी कि बाहर का तापमान चाहे 
कितना ऊंचा या कम क्यों न रहे, अन्दर का ताप 
मान ८०” से कम या अधिक नहीं रहेगा । 


इसके वस्त्र के निर्माण में 'ओटो एलेक्ट्रिसिटी' 


नामक विधि का उपयोग किया गया है। इस विधि के 
अंतर्गत एक दिशा से वस्त्र में विद्युतधारा प्रवाहित 
होती है, जो वस्त्र को ठण्डा रखती है, लेकिन प्रवाह 
की दिशा विपरीत हो जाने पर यही वस्त्र को गर्म 
कर देती है। | 
१२- फोटोसेनथिसिस प्रक्रिया' का आविर्भाव 

फोटोसेनथिसिस वह प्रक्रिया है, जिसके द्वारा 
पौधे सूर्य के प्रकाश की सहायता से जल और कार्बन 
डाई-ऑकक्‍्साइड से अपनी खुराक का निर्माण करते हैं। 
इलिनोय विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों के अनुसार इस 
प्रक्रिया का अविर्भाव किसी एक प्रक्रिया के फलस्वरूप 
नहीं, बल्कि तीन रासायनिक प्रक्रियाओं के समागम 
के फलस्वरूप होता है। वैज्ञानिकों ने यह खोज की है 
कि क्‍्लोरोफिल' में कम से कम दो तत्व होते हैं । 
यदि इन तत्वों में फोटोसेनथिसिस' क्रिया को प्रेरित 
करने योग्य आवश्यक शक्ति संग्रह करनी है तो यह 
आवश्यक है कि सूर्य-प्रकाश की इन पर एक साथ ही 
प्रतिक्रिया हो । 


१३. हृदय रोग के लिए नई औषधि 

हृदय रोग की चिकित्सा के लिए एक नई औषधि 
का विकास हुआ है, जिसमें रक्त के थक्‍कों को घोलने 
के लिए मनुष्य के रक्त और मूत्र में विद्यमान “इन्जेम्स! 
का उपयोग किया जाता है। प्रारम्भिक परीक्षणों में 
हृदय रोग से पीड़ित व्यक्तियों पर इस औषधि का 
उत्साहवर्धेक प्रभाव पड़ा है। 

यूनिवर्सिटी के चिकित्सा स्कूल के प्रोफेसर डा० 
जूलियन एम्ब्रेस ने यूरो किनारे एक्टिवेटेड प्लाजिमिन 
नामक इस नई औषधि का विकास किया है। थक्‍कों 
को पिघलाने वाली औषधि तथा रक्‍त को जमने से 
रोकने वाली औषधियों को मिलाकर डाक्टर छोग 
लकवे के फलस्वरूप होने वाले पक्षाघात के प्रभाव को 
केवल उस स्थान तक सीमित करने में समर्थ हो जाते 
हैं, जहाँ का खून जम जाता है। इस प्रकार मस्तिष्क 
की ज्ञान-शिराओं को कम से कम हानि पहुँचती है। 
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जीप राईाएी 

१. विज्ञान प्रगति--वैशाख १८८३ कौंसिल 
आफ साइंटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसर्च, नई दिल्‍ली 
. वर्ष १०, अंक ४, पृष्ठ ८९-१२०। 

पविज्ञान प्रगति' के द्वारा प्रतिमास प्राविधिक 
विज्ञान पर अत्यन्त उपयोगी सामग्री पाठकों को प्राप्त 
होती रहती है। यह सच है कि इसके पूर्व राष्ट्र भाषा 
हिन्दी में इस विषय पर कोई प्रामाणिक साहित्य उपलब्ध 
नहीं था परन्तु विगत १४ वर्षों में हिन्दी के राष्ट्र भाषा 
घोषित हो जाने से वैज्ञानिक शब्दावली के सम्बन्ध में 
प्रचुर कार्य हुआ है। जहाँ सभी प्रकार के साहित्य को 
अंकित करने के लिए शुद्ध भाषा के लेखन की आव- 
इ्यकता पड़ती है वहीं ऐसा प्रतीत होता है कि हिन्दी 
में वैज्ञानिक साहित्य के सर्जन या लेखन में इस 
ओर विशेष स्थान नहीं दिया जाता । 


एक ओर विज्ञान प्रगति” के आलोच्य अंक में 
जहाँ “चुम्बकीय तरल,का उत्पादन”, 'थर्मोकिपल का 
ठण्डा जोड़”, “नाइट्रोजन समस्या आदि अत्यन्त महत्त्व- 
पूर्ण लेख पढ़ते प्रसन्नता होती है वहीं उनमें व्यवह्ृत 
परिभाषिक दब्दों एवं व्याकरण सम्बन्धी प्रयोगों 
के पढ़ने पर हार्दिक क्षोभ होता है। उदाहरण के लिये 
पृष्ठ ९० पर “तरल के कण आकर्षण के बलों के कारण 
दोष के क्षेत्र के चारों ओर इकटठ हो जाते हैं” में 
आकर्षण के बलों----07८68 0 2(0:8८007 का 
अनुवाद प्रतीत होता है, जो नितान्त अशुद्ध है। यही बात 
परागम्यता के लिये कही जा सकती है। पृष्ठ ९१ 
में ब्सी को पारगम्यता” लिखा गया है, जो शृद्ध 
है। “चुम्बकीय बिलगावक” (पृष्ठ ९२) में बिलगावक 
भी शवितशाली पर्याप्त नहीं। पृष्ठ ९३ में आक्सेलिक, 
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फेरिस आक्जेलट तथा फरस आक्जेलेट शब्द आये हैं 
जिनमें से आक्जलेट को आक्सलेट तथा फरिस को फेरस 
होना चाहिये था । वैज्ञानिक विषयों पर हिन्दी में लेख 
लिखते समय शब्द शुद्धि पर तनिक भी ध्यान नहीं 
दिया जाता, यह बड़े ही दुख का विषय है। 

पृ० ९१ तथा ९५ से व्याकरण सम्बन्धी दोष का 
एक उदाहरण प्रस्तुत किया जाता है जो अँग्रेजी वाक्य 
के अक्षरशः अनुवाद के कारण है। 

पिछले दिनों से पानी के . . .उपयोग भी होने लूगा 
है, तथा 

अभी पिछले दिनों तक भारत में .......तैयार 
नहीं किया जा रहा था । 

एक और विलक्षण प्रयोग 'बारीकी से” ([076- 
०8८॥9 ) का हुआ है : 

थर्मोकपल निश्चित रूप से ०*०१ से० तक 
की बारीकी से ताप नाप सकते हैं (पृ० ९४) । 

ताप कितनी बारीकी से स्थिर रखा जाता है--- 
(प्‌ृ० ९५) । 

पृष्ठ ९५ पर एक अन्य त्रूटि का उदाहरण देखें--- 
साधारणतया पाइरोमीटर के टमिनल ही ठण्डा जोड़ 
बन जाते हैं । 

इसी पृष्ठ पर प्वाइंट सेल” तथा “ग्लास वूल” 
शब्दों का प्रयोग बिना किसी रूपान्तर के हुआ है जो 
श्रेयस्कर नहीं । क्‍ 

२. केन्द्रीय समाज कल्याण बोरड---भारत सर- 

कार, माच १९६१॥। 


५८ पृष्ठों की इस पुस्तिका में समाज कल्याण 
सेवाओं के संगठन पर जो व्यय हुआ, पंचवर्षीय योजनाओं 


(१९६१ मई 


में इस ओर जो काये किया गया उसका विस्तृत लेखा 
प्रस्तुत किया गया है। समाज कल्याण बोडं 
को विशेषकर महिलाओं, बच्चों तथा बाधितों के 
कल्याण कार्यक्रम सौंपे गये हैं। पुस्तिका में संस्थाओं 
की संख्या, स्वीकृत अनु दान, राजसमाज के कल्याण 
सलाहकार बोर्डों के पत्ते तथा अन्त में पारिभाषिक 
शब्दावली दी गई है। यह पुस्तिका तथ्यों से परिचित 
होने के लिये सर्वोत्कृष्ट साधन है। 


बे बा स्यो  वशनिक अल 


सन्धान ओर सांस्कृतिक कार्य मंत्रालय, पृष्ठ 
संख्या 2४ । 

सन्‌ १९६०-६१ में वेज्ञानिक अनुसन्धान और 
संस्क्ृति के सभी क्षेत्रों में जो कार्य हुआ है, उसी 
का विवरण इस रिपोर्ट में है। रिपोर्ट से विदित 
होता है कि देहातों में विज्ञान के प्रति रुचि बढ़ाने 
के लिये और उनके दैनिक जीवन की समस्याओं 
सम्बन्धी वैज्ञानिक सिद्धान्त उन्हें समझाने के लिये 
सन्‌ १९५० में विज्ञान मन्दिरों की योजना चाल 
की गई थी। सन्‌ १९५८ में जब वैज्ञानिक अनु सन्धान 
और सांस्कृतिक .कार्य मन्त्रालय बना तो विज्ञान 
मंदिरों की संख्या १८ थी परन्तु आज उनकी संख्या 


३४ है। ये भारत के १७ राज्यों और संघ क्षेत्रों 


में है। शीघ्र ही ४ और विज्ञान मन्दिर खोले जाने 
की योजना है । यद्यपि रिपोर्ट में यह नहीं बताया 
गया कि ये विज्ञान मंदिर कैसा कार्य करते हैं परन्तु 
जनता इस तथ्य से भलीभाँति परिचित हैं कि उन्हें 
इन संस्थाओं से कोई भी लाभ नहीं मिला । 
रिपोर्ट में प्रादेशिक भाषाओं में लोक विज्ञान 
साहित्य के प्रकाशन को प्रोत्साहित करने के लिये 
वित्तीय सहायता का उल्लेख है | तृतीय प चवर्षीय 
योजना में विज्ञान को लोकप्रिय बनाने के लिये १० 
लाख की निधि सुरक्षित की गई है। सचमुच ही 
विज्ञान-प्रेमियों के लिये यह सूखद समाचार होगा । 
३. भारतीय मानक संस्था--रंजकों से बनी फाउं- 
टेन पेन की स्थाहियों की विशिष्टि---भारतीय मानक 


संस्था, नई दिल्‍ली द्वारा प्रकाशित, पृष्ठ सं० ६ 
मूल्य २रु०। 

यह संस्करण अंग्रजी संस्करण का हिन्दी रूपा- 
न्तरः है। अंग्रेजी संस्करण का लाभ न उठा पाने 
वाले व्यक्तियों के लिये यह प्राविधिक जानकारी 
भारतीय मानक संस्था की हिन्दी समिति द्वारा 
प्रस्तुत की गई हू । इसमें रंजकों से बनी फाउन्टेन 
पेन की नीली, हरी, बंगनी, काली और छाल --प.च 
रंगों की स्याहियों के सम्बन्ध में उपक्षायें एवं उनको 
परीक्षण पद्धितियों के स्वीकृत मानों को प्रस्तुत किया 
गया है। 

कहना न होगा कि यह योजना अत्यन्त प्रशंस- 
नीय एवं जनोपयोगी होने के साथ ही राष्ट्रभाषा 
के हित में है । 

४. इंस्टीट्यूशन ऑफ इंजीनियर्स (इंडिया जनेल) 
दूसरा खंड---यांत्रिक, विद्युत और सामान्य 
इंजीनियरी, फरवरी १९६१ । 

इस अंक के पृष्ठ ८९ से ९६ तक यांत्रिक इंजी- 
नियरी की हिन्दी पारिभाषिक शब्दावली दी गई है 
जिसमें २८५ रब्द हैं जिन्हें शिल्प मन्त्राछ॒य की नियक्त 
विशेषज्ञ समिति ने बनाया है। इनमें से हम कतिपय 
शब्दों की ओर पाठकों का ध्यान आकर्षित करेंगे 

१. ऐसे शब्द जिन्हें अंग्रेजी रूप में ही सीधे उतार 
कर हिन्दी में रखा गया है यथा इकोनोमाइजर, 
एन्ट्रापी, जम्प, चाज, जेल आदि। 


२. .ऐसे शब्द जिनके लिये स्वीकृत हिन्दी पर्याय 
दूसरे हैं परन्तु यहाँ उन्हें भिन्न रूप में रखा गया है: 
यथा त8८॥०272८ के लिये निस्सरण, 9078: 
80[प्र707 के लिये “प्रबल विकूयन तथा 8[02८6 
]2/70०८ के लिये “त्रिदिक जालक/। 


३. कुछ ऐसे शब्द बनाये गये हैं जो वास्तविक 
अर्थ नहीं देते यथा 7842:0# के लिये “विकिरक” 
779]07' ८००४८ के लिये “/किलोकेलोरी' झलक 
के लिये सरका तथा ॥५7270770 के लिये 
“बत्रिपारमाणिक” आदि । 

आशा है विशेषज्ञ समिति उक्त सुझावों के प्रति 
जागरूक रहकर अगला कार्य करेगी । 
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१. दो महत्वपूर्ण अन्तरिक्ष यात्रायें : 


सबों को यह भलीभाँति ज्ञात है कि रूस और 
अमेरिका में विगत तीन वर्षों से किस प्रकार की 
अन्तरिक्ष यात्रा की होड़ चल रही है। इस अवधि में 
रूस ने जो उपलब्धियाँ प्राप्त की हैं वे विश्व भर के 
वैज्ञानिकों द्वारा सराही जाती रही हैं । कित्रिम ग्रहों 
के निर्माण, ध्वजायुक्त राकेट का चन्द्रमा तक जाना, 
चन्द्रमा के दूसरी ओर का फोटो लेना, सौर मंडल के 
सर्व प्रथम कृत्रिम ग्रह छोड़ना आदि ऐसी सफलतायें 
हैं जो रूसी विज्ञान एवं वैज्ञानिकों को प्रथम पंक्ति 
में बेठाती हैं। १२ अप्रैल सन्‌ १९६१ को पुनः प्रथम 
उपग्रह अन्तरिक्ष यान 'वोस्तोक” (पूर्व), जिसमें 
२७ वर्षीय नवयुवक फ्लाइट मेजर यूरी अलेक्सेयेविच 
गागारिन बैठा था, को पृथ्वी की परिक्रमा करने के 
लिये छोड़कर तथा उसे पुनः पृथ्वी पर निर्धारित समय 


एवं स्थान पर उतार कर रूसी वैज्ञानिकों ने अद्वितीय 


विजय प्राप्त की है। इस सफलता एवं साहसिक 
प्रयास की भूरि-भूरि प्रशंसा हुई है | अमेरिका के 
राष्ट्रपति केनेंडी ने तो यह भी स्वीकार किया कि रूस 
को इस सफलता की तुलना में अमेरिका अभी दस वर्ष 
पीछे है । सचमुच ही अन्तरिक्ष में मानव यात्री को 
भेजकर उसे स्वस्थ एवं जीवित अवस्था में वापस छाने 
का लाघव आज के राकेट-विज्ञान की चरम सफलता 


है। 


यह प्रथम उपग्रह अन्तरिक्ष यान पृथ्वी से १७५ 


से ३०२ किलोमीटर की दूरी पर परिक्रमा कर सका। 
इसने ८९-१ मिनट में पृथ्वी की परिक्रमा पूरी की। 
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इस यान का भार, राकेट के अन्तिम मंजिले को 
छोड़कर, ४७२५ किलोग्राम था । अन्तरिक्ष यात्री 
गागारिन के दोनों ओर रेडियो संचारः स्थापित किये 
गये थे जो बराबर कार्यशील रहे । गागारिन ने दक्षिणी 
अमेरिका तथा अफ्रीका के ऊपर उड़ान भरते हुए 
सूचित किया कि में बिल्कुल ठीक हूँ। १२ अप्रैल को ही 
१० बजकर ५५ मिनट पर उक्त यान सोवियत संघ 
के पूर्व निदिष्ट प्रान्त में सकुशल उतरा । 

मेजर यूरी का जन्म एक सामूहिक कृषक परिवार 
में ७ मार्च सन्‌ १९३४ को रूसी संघ के स्मोलेंस्क 
क्षेत्र में हुआ था। सन्‌ १९५५ में उसने वोल्गा तट 
स्थित सारातोब के औद्योगिक स्कूल में स्नातक परीक्षा 
पास की । इसी बीच उसने ऐयरो क्लब में उड्डयन 
शिक्षा प्राप्त की और १९५७ में सोवियत उड़ाके के 
रूप में ख्यात हुआ । वह एक वर्ष पूर्व कम्यूनिस्ट पार्टी 
का सदस्य भी चूना गया। मार्क की बात यह है कि 
गागारिन विवाहित है। उसकी छब्बीस वर्षीया पत्नी 
वालेनतीना गागारीना मेडिकल स्कूल की स्नातिका 
है। उसके दो पुत्रिय हैं। उसके बाप की आयू ५९ वर्ष 
तथा-माता अन्ना की आयू ५८ वर्ष है । इस प्रकार 
परिवार में बँधे होकर भी गागारिन ने अपूर्व साहस का 
परिचय देते हुये अन्तरिक्ष यात्रा की और सफल 
रहा । उसे सर्वोच्च सम्मान' प्रदान किये जाने का 
प्रमुख कारण यही है। 

. रूस के प्रधान मन्त्री स्थ्र्‌ इचेव ने न केवल गागारिन 
को बधाइयाँ दीं वरन्‌ १४ अप्रैल को मास्को में आयो- 
जित एक भव्य समारोह में उसका आलिंगन किया। 
गागारिन की विजय अन्‍्तरिक्ष विज्ञान के क्षेत्र में 
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रूस देश की विजय थी इसीलिये राष्ट्र भर के लोगों 


ने इतना आलनन्दोल्लास प्रकट किया । गागारिन ने 
अपने भाषण में अपने राष्ट्र तथा कम्यूनिस्ट पार्टी 
के प्रति कृतज्ञता प्रकट की । इसी अवसर पर रेड- 
स्क्वायर में भाषण करते हुए निकिता स्थ्‌ ३चेव ने कहा 
कि गागारिनं का नाम मनृष्य जाति में सदा अमर 
रहेगा। उसने अन्तरिक्ष यान  वोस्तोक' के निर्माताओं, 
इंजीनियरों तथा वैज्ञानिकों का भी अभिनन्दन किया । 
ख्य्र इचेव ने घोषणा की कि इम अपूर्व साहस एवं निर्भी- 
कता के लिये गागारिन को “सोवियत संघ के वीर का 
उच्च सम्मान प्रदान किया जा रहा है और मानव की 
प्रथम अन्तरिक्ष उडान की स्मृति में इस वीर की 
काँसे की बनी आवक्ष मूर्ति मास्‍्को में प्रतिष्ठित की 
जायगी और स्मारक पदक जारी किया जायगा । 


अन्तरिक्ष यात्रा के पूर्व गागारिन बिल्कुल शान्त 
चित्त था और जब उससे उडान भरने के लिये कहा 
गया तो उसने कहा कि में बिल्कुल तैयार हूँ। यह जाने 
हुये भी कि वह प्राणों की बाजी लगाने जा रहा है 
अश्ान्त नहीं हुआ और न उसे पत्नी का मोह ही हुआ । 
उसे यह धुन थी कि वह अन्तरिक्ष यात्रा से लौटकर 
महिमा मंडित हो और वही हुआ भी । अपनी यात्रा 
के संस्मरणों को उसने बड़े ही नाटकीय ढंग से प्रस्तुत 
किया है। कुछ लोगों की धारणा है कि उच्चाकाश 
का वर्णन कि “अहा, कैसी अद्भुत सुन्दरता है” 
ग्राह्म नहीं परन्तु गागारिन ने पुनः कुछ दिन पूर्व यह 
कहा है कि ऊपरी दृश्य बहुत कुछ वैसा ही था जैसा कि 
रोरिक के एक चित्र में अंकित उसने देखा है । 
उसने बताया कि जिस उच्चता पर उसका यान उड़ 
रहा था वहाँ से पर्वत-मालाओं, नदियों, द्वीपों, झीलों 
आदि को साफ-साफ देखा जा सकता है। उसे बादलों 
से ढकी पृथ्वी स्पष्ट दिखती थी और भूमण्डल की 
सतह पर उसकी प्रतिच्छाया भी । आकाश बिल्कुल 
काला , तारे कहीं अधिक भास्वर एवं १थ्वी के चारों 
ओर नीले रंग का मंडल दिखता था । गागारिन ने 
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कहा कि भारहीनता का उस पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ा । वह उडान के समय मजे में था । द 

ऐसी अन्‍्तरिक्ष-उडान का सर्वाधिक महत्त्व है 
भविष्य में चन्द्रलोक की यात्रा के लिये मार्ग का प्रशस्त 
होना । गागारित की सफल उडान से यह विश्वास 
होने लगा है कि अब अस्तरिक्ष में मानव निरापद 
यात्रा कर सकता है और वह दिन दूर नहीं जब रूसी 
वैज्ञानिक उन तमाम अन्य समस्याओं का हल ढंढ़ 
निकालेंगे जो अन्य ग्रहों तक पहुँचने में वाधा के रूप 
में उपस्थित होंगी । 

फ्रांस से प्राप्त समाचारों से यह विदित होता है 
कि गागारिन से भी कई दिन पूर्व सोवियत परीक्षण 
चालक ब्लादिमिर इल्यूशिन ने, जो इस समय चीन में 
हैं, उडान भरी थी अतः उसे ही प्रथम अन्तरिक्ष यात्री 
कहना चाहिये । परन्तु यहाँ यह स्पष्ट कर दिया जाय 
कि किसने प्रथम यात्रा की यह उतना महत्वपूर्ण विषय 
नहीं जितना कि स्वयं प्रथम यात्रा का सफल होना, 
जिसमें वैज्ञानिक सफलता निहित है। रूसी वैज्ञानिकों 
ने क्रमशः चूहों, कुत्तों तथा अन्त में मनृष्य को अन्तरिक्ष 
में भेजकर जो अनुभव एवं विकसित वैज्ञानिक प्रणाली 
का परिचय दिया है वह सराहनीय है और इसमें 
सन्देह नहीं कि वे अपनी अध्यवशीलता के द्वारा अन्य 
गूढ़ रहस्यों का पता छगा लेंगे । 

स्पष्टतः अन्तरिक्ष यात्रा की होड़ में अमेरिका 
पीछे रह गया जिससे उसकी प्रतिष्ठा को गहरा धक्का 
लगा । परन्तु उसने भी अन्तरिक्ष विज्ञान के विकास व 
उन्नयन में इतना श्रम एवं धन व्यय किया है कि यदि 
वह अपने प्रयासों को बीच में छोड़ दे तो बड़ी हँसी हो । 
अतः उसने भी शीघ्य ही अन्तरिक्ष में मानव को भेजने 
की योजना बनाई । यद्यपि मार्च १९६१ में मनुष्य 
को काफी ऊँचाई तक पहुँचा कर वापस लाने में 
सफलता की घोषणा अमेरिका द्वारा हो गई थी परच्तु 
अन्ततः ५ मई को अमेरिकी वैज्ञानिकों को सुनिश्चित 
सफलता मिली । उस दिन अमेरिका के ३७ वर्षीय 
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कमाण्डर एलन होपडे ने ११५ मील ऊपर जाकर 
१५ मिनट के परचात्‌ पृथ्वी पर पुन: स्वस्थ वापस लौटने 
में सफलता प्राप्त की । जिस अन्तरिक्ष कैपसूल में 
उसने यात्रा की वह १ टन भारी था । यह यात्रा 
गागारिन से २३ दिन बाद सम्पन्न हुई । यद्यपि दो 
दिल पूर्व ही यह यात्रा सुनिश्चित थी परन्तु मौसम के 
खराब होने से यात्रा को स्थगित करना पड़ा। यात्रा 
के पूर्व शेपड को नींद नहीं आई और जब वह यात्रा 
करके उतरा तो पूर्ण रूपेण स्वस्थ नहीं दिखाई पड़ा । 
यात्रा के समय उसने रेडियो द्वारा ये शब्द प्रेषित किये- 
अहा क्या ही सुन्दर दृश्य ! ! 

गागारिन की बराबरी में शेपर्ड को राष्ट्रपति 


केनेडी ने बधाइयाँ प्रेषित कीं और वाशिंगटन में उसका 


सम्मान किया गया । 

अमेरिकी मानवीय अन्‍न्तरिक्ष-विजय ने विश्व भर 
में उतना उत्साह या उल्लास नहीं उत्पन्न किया 
जितना कि रूसी विजय ने । इसका कारण यह है कि 
अमेरिकी यात्री ने केवल १५ मिनट तक अच्तरिक्ष 
में, ऊर्ध्वाधर में, उडान ली जबकि रूसी यात्री ने 
पृथ्वी की पूरी परिक्रमा की और ८९ मिनट तक की 
दीर्घ अवधि तक अपने को अन्तरिक्ष प्रभावों से 
अनुप्रभावित किया । परन्तु महत्त्वपूर्ण बात यह 
नहीं है कि कितनी अवधि तक यात्रा की गई, महत्व तो 
इस बात का है कि मानवीय अन्तरिक्ष यात्रा की पुष्टि 
अमेरिका द्वारा भी की गई | विश्वास है कि भविष्य 
में ऐसी अनेक यात्रायें इन दोनों राष्ट्रों द्वारा सम्पन्न 
की जावेंगी जिनसे अन्तरिक्ष विज्ञान को पूर्णता प्राप्त 
होगी । 
२. विज्ञान परिषद के सभापति डा० गोरख प्रसाद 

का निधन: 

विज्ञान परिषद्‌ एवं विज्ञान के पाठकों की ओर 
से हम डा० गोरख प्रसाद की असामयिक मृत्यु पर 
खेद प्रकट करते हैं और ईश्वर से प्रार्थना करते हैं 
कि उनकी आत्मा को शान्ति प्रदान करे और उनके 
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सन्तप्त परिवार को असह्य विछोह के सहन करने 
की क्षमता दे । द 

डा० गोरख प्रसाद जी की मृत्यु जिस परिस्थिति 
में हुई वह अत्यन्त जटिल थी। वे गंगा में ड्बते अपने 
नौकर की प्राणरक्षा का प्रयास कर रहे थे परल्तु 
दुर्भाग्य कि वे स्वयं भी गंगा की गोद में सदा के लिये 
सो गये । 

डा० गोरख प्रसाद की मृत्यु से वैज्ञानिक जगत 
की अपार क्षति हुई है। उनकी सेवायें अनेक क्षेत्रों 
में परिव्याप्त थीं । प्रयाग विश्वविद्यालय के गणित 
विभाग से अवकाश प्राप्त कर वे काशी नागरी 
प्रचारिणी सभा द्वारा आयोजित “हिन्दी विश्वकोष” 
के सम्पादक थे। तीन वर्षो में ही अपने अथक प्रयासों 
के द्वारा विश्वकोष का प्रथम खण्ड प्रकाशित करके 
द्वितीय खण्ड के प्रकाशन की तैयारी कर रहे थे । 
इसी बीच शिक्षा मन्त्रालय एवं नागरी प्रचारिणों सभा 
में हिन्दी सम्बन्धी नीति को लेकर कुछ वाद-विवाद 
चल पड़ा था जिससे द्वितीय खंड के प्रकाशन में विलम्ब 
हुआ । डा० साहब हिन्दी के प्रबल समर्थक थे, कट्टर 
पक्षपाती नहीं । जब उन्होंने देखा कि सरकारी हस्तक्षेप हे 
के कारण विश्वकोष' के प्रकाशन में विलम्ब हो सकता 
है तो उन्होंने रासायनिक सूत्रों तथा वैज्ञानिक समी- 
करणों के लिये अंग्रेजी तथा हिन्दी दोनों रूपों के साथ 
साथ प्रयोग किये जाने के मध्यम मार्ग को स्वीकार 
कर लिया । ज्ञात हो कि विश्वकोष' के प्रथम खण्ड 
में उन्होंने पहली बार रासायनिक सूत्रों एवं समीकरणों 
का हिन्दी रूपान्तरण किया था, जिसका घोर विरोध 
डा० कोठारी ने किया । 


विज्ञान परिषद्‌ डा० गोरख प्रसाद की सेवाओं 
का चिर आभारी एवं कृतज्ञ है क्योंकि उन्होंने अनेक 


_ वर्षों तक न केवल विज्ञान' का अत्यन्त कुशलतापूर्वक 


सम्पादन किया वरन्‌ विविध विषयों पर कई पुस्तकें 
लिखीं । उन्होंने हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के अवतरण 


के लिये जो गहन परिश्रम किया वह उनके द्वारा लिखे 


[मई १९६१ 


विविध विषयों के विविध ग्रंथों से परिलक्षित है । 
विगत एक वर्ष से वे परिषद्‌ के सभापति भी थे । 
उन्होंने इस काल में जो अभिरुचि दिखाई एवं परिषद्‌ 
के उन्नयन के लिये जितन भी प्रयास किये वे अत्यन्त 
प्रशंसनीय एवं वर्णनातीत हैं । 


ऐसे कर्मठ विज्ञान सेवी के अकस्मात निधन से 
विज्ञान परिषद्‌ अनाथ हो गया है और उनके सहयोगी 
तथा प्रशंसक खिन्न एवं उदास हैं। परन्तु विधि का 
विधान--मौत के आगे किसका वश चलता है । 
हम उनके गुणों एवं आदर्शों को आत्मसात कर उसी 
दिशा में आगे बढ़ने का प्रयास करें--यही उनका 
वास्तविक सम्मान एवं उनकी आत्मा के प्रति श्रद्धां- 
जलि होगी । 


*डा० गोरख प्रसाद जी की मृत्यु के कारण काशी 
नागरी प्रचारिणी सभा भी उस दिन बन्द रही । 


१९६१ मई] 


“वाराणसी तथा प्रयाग के प्रमुख साहित्यकों, 
सहयोगियों, नागरिकों एवं टेकनिकल प्रेस, प्रयाग, 
के अधिकारियों एवं कर्मचारियों ने ६ मई १९६१ को 
संध्या समय हरिश्चन्द्र घाट पर होने वाले दाह संस्कार 
में सम्मिलित हो उनके प्रति अपनी श्रद्धा का परिचय 
दिया । ' 


“विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग ने १३ मई को निश्चित 
अपने वाषिक अधिवेशन को स्थगित कर दिया । 


*प्रयाग के नागरिकों की ओर से एक सावेजनिक 
सभा का आयोजन १३ मई १९६१ को नगर प्रमुख एवं 
साहित्यकार श्री बालक्ृष्ण राव की अध्यक्षता में विज्ञान 
परिषद्‌ भवन, प्रयाग सें हुआ । इस अवसर परः 
प्रतिष्ठित नागरिकों ने डा० गोरख प्रसाद जी के जीवन 
पर प्रकाश डालते हुये हुतात्मा के प्रति अपनी श्रद्धां- 
जलियाँ अपित कीं । 


विज्ञान 


दिवंगत डा० गोरख प्रसाद के. पह्पपाउप--++- 


हि . विज्ञप्ति: 
सम्मान में ु 
*विज्ञान परिषद मा खत विज्ञान का “जून-जुलाई” अंक डा० गोरख 
प्रयाग 0 ; श्रद्धांजलि « में 
ज्ञान प कक अयाग के सभापति डा० गोरख |. बसा) अंक” के रूप में प्रकाशित होगा। | 
प्रसाद जी की असामयिक मृत्यु की दुखद घटना का लेखकों से निवेदन है कि वे डा० गोरख दि 
समाचार ६ मई १९६१ को मिलते ही विज्ञान परिषद लकों से निवेदन हैकि वे डा० गोरख प्रसाद । 


के सभ्यों एवं कार्यकारिणी के सदस्यों ने एक तत्काल | ' सम्बन्धित छेख--जीवन परिचय, हर मर | 
बेठक १०३ बजे प्रातःकाल की जिसमें शोक प्रस्ताव | आदि तथा चित्र १५ जून १९६१ तक पतकर | 
पास किया गया। हुतात्मा के सम्मान में विज्ञान परिषद अनुगृहीत कर---सम्पादक “विज्ञान विज्ञान परिषद 
कार्यालय बन्द कर दिया गया। . थानहिल्‍रू रोड, इलाहाबाद । 
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3. 


्ि वज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 


|. सम्पादक--डा> शिवगोपाल पिश्र विशिष्ट परामर्शदाता--डा० सत्य प्रकाद 








सम्पादकीय 


पाठकों के समक्ष डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक इतने विल्म्ब से प्रस्तुत हो रहा है कि हम स्वयं 
लज्जा का अनुभव कर रहे 


डा० गोरख प्रसाद का व्यक्तित्व कितना आकर्षक एवं व्यापक था यह उनके सम्पर्क में रहने वालों 
द्वारा लिखित संस्मरणों से स्पष्ट है। उनके कृतित्व का अनुमान उनके द्वारा लिखित प्रस्तकों, लेखों ए 
रेडियो-वार्त्ताओं से लगाया जा सकता है। 


उनका सामाजिक पक्ष भी उतना ही पूर्ण था। गणितज्ञ होते हुए भी उनके अन्तर में सहज मानवता 
_ की धारा प्रवाहित थी। वे बच्चों के मनोभावों के पूर्णज्ञाता थे । उनके द्वारा लिखित पत्रों से इसकी पुष्टि 
हीती है। 

हम उन सुधीजनों, लेखकों एवं विद्वानों के आभारी हैं जिन्होंने अपने संस्मरणों एवं लेखों द्वारा इस 
अंक के निकालने में योग दिया। हम डा० गोरख प्रसाद के सुपुत्र डा० चन्द्रिका प्रसाद के कृतज्ञ हैं जिन्होंने 
उन अनक शोक समाचारों एवं समवदनाओं को प्रकाशनार्थ हमें दिया, जो उनके पास आये थे । 


हम आकाशवाणी, इलाहाबाद के प्रति अपना आभार प्रदर्शित करते हैं जिसने डा० गोरख प्रसाद की 
रेडियो वार्ताओं को प्रकाशित करने की अनमति प्रदान की । 

चित्रकार सौनरिव्शा तथा वैजनाथ वर्मा ने डा० गोरख प्रसाद के चित्रों को छापने की अनुमति 
देकर हमें क्ृतार्थ किया है । द 

 डा० सत्यप्रकाश ने समय समय पर इस अंक के संकलन में जो योग दिया और डा० गोरख प्रसाद 

के परिवार के जिन व्यवितयों ने लेख लिखकर हमारी सहायता की उसके लिये वे सब प्रशंसा के पात्र है। 

टेकनिकल प्रेस प्राइवेट लिमिटेड, इलाहाबाद ने सम्पूर्ण अंक के म॒द्रण एवं पोथीशाला प्राइवेट 
लिमिटंड, इलाहाबाद ने अन्य समस्त व्यय वहन किया, जिसके लिये वे साधुवाद के भागी हैं। 
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हिन्दी विश्वकोष के सम्पादक 
स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद (मृत्यु ५ मई १९६१ वाराणसी में) 


. डा० गोरच प्रसाद स्मृत्रि मंक 
के 
सम्बन्ध में प्राप्त सन्देश 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


क्‍ डा० गोरखप्रसाद मेरे पुराने सहयोगी और मित्र थे । उनके आकस्मिक देहान्त से मुझे मामिक क्लेश 
हुआ है। उन्होंने हिन्दी की सेवा लगन से की थी । हिन्दी साहित्य सम्मेलन के परीक्षामंत्री वह रहे थे और 
परीक्षा का काम उन्होंने बढ़ाया था । गणित और ज्योतिष के विषयों के वह ऊंचे विद्वान थे और अपनी विद्गवता 
का लाभ उन्होंने हिन्दी को दिया था । उनके उठ जाने से हिन्दी माता का एक महारथी पुत्र चला गया.। हिन्दी 
साहित्यिक संसार ने उनके चले जाने से अपना एक उज्जवल रत्न खो दिया । क्‍ 
प्रयाग, १२-५-६१ (राजषि) पुरुषोत्तमदास टण्डन 


५ मे नर 


प्रिय महाशय द क्‍ हे कं 
कार्ड मिला | में इतना ही कह सकता हूँ कि डाक्टर गोरख प्रसाद के निधन से प्रदेश के विद्वज्जगत 


और विशेषकर हिन्दी के क्षेत्र की बड़ी हानि हुई । जिस अवस्था में उनकी मृत्यु हुई वह उनके उदात्त स्वभाव 
की परिचायक थी । उनके प्रति अपनी श्रद्धांजलि ही अपित कर सकता हूँ । ह 
पाक रोड, लखनऊ क्‍ । भवदीय 
२५-५-६१ ' द ... सस्पूर्णाननद 
भेद नेंः मंद 


मुझे यह जानकर प्रसन्नता हुई कि स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद की पुण्य स्मृति में विज्ञान का एक विशेषांक 


प्रकाशित किया जा रहा है। 
शिक्षा के क्षेत्र, विशेषकर विज्ञान और हिन्दी में डा० गोरख प्रसाद की सेवायें अपना विशेष स्थान 


रखती हैं । 
लखनऊ चद्धभानु गुप्त 
जून ६, १९६१ मुख्य मंत्री, उत्तर प्रदेश 


मैं मर नंः 


कल दैनिक विश्वमित्र में डाक्टर गोरख प्रसाद का दुःखद समाचार पढ़ कर बड़ा धक्का लगा और 
अत्यंत शोक हुआ । क्या वह नौकर जिसको बचाने के लिए उन्होंने अपनी जान गँवा दी, बच गया ! उन्होंने 
दूसरों की सेवा में ही अपना होम कर दिया। 

हिन्दी भाषा के वैज्ञानिक साहित्य के निर्माण में उतका कार्य अविस्मरणीय रहेगा । हिन्दी विश्वकोष 
के लिए भी उनका ही परिश्रम सराहनीय है । उनकी जगह कभी भी नहीं भरी जा सकेगी । विज्ञान परिषद्‌ 
के तो वह प्राण ही थे। उनकी यह आकस्मिक मुत्यु बहुत ही दुःखदायी है । मेरा सन्‌ १९५६ से उनका 
परिचय था और तभी से उनका मुझसे बड़ा ही प्रेम था। वह में कभी न भूल सकूगा । परमात्मा उनकी - 
आत्मा को शान्ति और उनके परिवार को यह महान शोक सहने की शक्ति दे । 


३/१७ ईस्ट पटल नगर, ब्रज मोहन छाल 
“ “नई दिल्‍ली-१२ रिटायर्ड चीफ इंजीनियर 
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डाक्टर गोरख प्रसाद जी की मृत्य से संस्था को बहुत धक्का लगा। वह परिषद्‌ के संस्थापकों में से 
थे । मेरी ओर से उनके परिवार को सम्वेदना पहुँचा दें। 


पंजाब आयुर्वेदिक फार्मेसी, 
६०-६१ अकाली मार्कीट, अमृतसर हरिशरणानंद 
८-५-१९६१ 
ने ये नें; 


पूज्य डाक्टर साहब के निधन का समाचार पत्रों में पढ़ कर कितना दुःख हुआ, वह व्यक्त नही कर सकता । 
क्या कहा जावे विधि के विधान में मन्‌ष्य कर ही क्या सकता है ! 


१७ केसर बाग, रूखनऊ सुरेदा सिह 
हा चु 


प्रिय डा० सत्यप्रकाश, | 

स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद की पुण्य स्मृति के प्रति मेरी श्रद्धांजलि और आदर प्रकट करने का जो अवसर 
आपने दिया है उसके लिये में आपका आभारी हूँ । डा० गोरख प्रसाद के इस आकस्मिक देहावसान का सम्बाद 
पाकर मुझे अत्यन्त शोक हुआ है। वह एक महान्‌ विद्वान थे जिन्होंने अपना जीवन विज्ञान को लोकप्रिय बनाने 
के कार्य के लिये अर्पण कर दिया था । उनके कार्य और निरन्तर प्रयास ने विदेशी भाषा की बेड़ियों को तोड़कर 
आधुनिक ज्ञान को 'हमारे देशवासियों तक पहुँचने में बहुत सहायता की है। विश्वविद्यालयों में शिक्षा का 
स्तर ऊँचा रखने के लिये वह सदा लड़ते रहे और उनके सम्पर्क में आने वाले सभी लोग उनके इन सराहनीय 
कार्यों से प्रभावित थे। उनके इस आकस्मिक निधन से देश को बहुत बड़ी हानि हुई है। मेरी प्रार्थना है कि 
भगवान्‌ उनकी आत्मा को शान्ति दे । हे 


डाइरेक्टर, इण्डियय एसोशिएसन फार 
द कल्टीवेशन आऑँव साइंस, कलकत्ता-३२ | केदारेश्वर बनर्जो 
१९-६-६ १ । 


नः ु नंः नंः 


(ए तेंट8/ 597 [२०77९४० (४797979 ]3, 


ए६ छ5 896० च708 40 6%770 ० ९ वढागंइट ० 7. (कगंता ९३४०१ ०३० कंल्त ॥तत पा॥एा76५ए 
वैदबा।.,. 4 फाबफ 0 ए28०९ ६० 06 तलएब०८व 50 ब्यते जाई) 0०१ 7799 8776 ४४८०४४॥ ६0० 07९ 
०67९०ए८वें िफएाए ६४0 507 ४76 ]085. 
4[735, 82फ्रद्ाव8दा, ज्त्पाड 877८67८0५, 
८०७ क्‍22८07-5 ' 6. $484/ 
3०५ 45, 496]. (के० सागर) 
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| हर वेग 497. “2एपा, 
[ छब्छ बज 07 76 सटतेत॒ुप॥्क्रालटाड जोतदा 7्रण०फ ंटॉव्ट्गए० 7टजड ई0 एं6 ए0४- 


79०26गलग 0 ए0प- शयशापनों /९टाआए ०00 8८2007 ४ ् प6 डप्त660 बात 0980० व ० 497. 
(उ0-बद २2४०0 एब8 +€८टटाएलत 76९०९, ० १0775, 30 ४96 तंग) ० १775. (बाएं ?-द5दवें 
50% फ्रा6 इलंब्गप्रगट2 बण्त जाधव इढलठाड ण 0फ 00प्राफए 48ए76 इ्पर्विकटत पर-छुउथाकजट (085. 
वर 90802006760४ 07 प।6 पं ९८पएरगक्‍हु "३5 ए6 6850 ६0767 ०0 ४6 87८ए70प्5 058 ६0 


छा एला 20प्रांत 96 एएढ) ०7 पराइफ्था) रिव्ातड90, 


0५॥५५८ फ़्त४००४ 7५, 


0५ 7पछ072५ 77047), एठप्रा8 7८०९१, 


(:.) ७८६४०/१८(. 


पड कोण पा 
]5 ]७७ए, 96] (डा० सदगोपाल ) 
मई मेंद में८ 
प्रिय कपूर जी, 


दिनांक ७ मई प्रात:छाल आपका तार इस दुःखद समाचार के साथ मिला कि परिषद्‌ के अध्यक्ष का 
देहान्त हो गया है। सचमुच यह बहुत ही दुख की घटना है.। कृपया अध्यक्ष के परिवार वालों को मेरी सहानु- 
भूति तथा शोक से अवगत कराइये। 
भवदीय 


बम्बई 
भ० नं० थधाणी 


८-५-६ ९ 
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विभिन्न व्यक्तियों 
द्वारा प्रेषित 
शोक सम्वाद एवं समवेदनारःँ 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


क्‍ आओ 

ष्च्ज डा० चन्द्रिका प्रसाद जी, 

आपके पृज्य पिता जी, मेरे पुराने मित्र और सहयोगी डा० गोरख प्रसाद, के आकस्मिक शरीरान्त का 

समाचार पढ़कर मुझे स्वभावतः क्लेश हुआ-। उन्होंने हिन्दी की उच्च सेवा की और भविष्य में भी उनसे, 
उनकी महान विद्वत्ता के कारण, ऊँचे हिन्दी कार्य की आशा थी । 

_ परमात्मा ने उनको खींच कर न केवल आपको और आपकी माता जी तथा कुट॒म्बियों को, अपितु 

हिन्दी संसार को पीड़ा पहुँचाई है । इस महान्‌ दुःख में आपके, और आपकी माता जी तथा बहनों के प्रति मेरी 


हादिक समवेदना है। 


लाजपत भवन, कल्यानी देवी शुभेषी 
.. इलाहाबाद - पुरुषोत्तमदास ठण्डन 
दिनांक १०-५-१९६१. अध्यक्ष, लोक सेवा मंडल 


(२) 
- कैव्ण्णए आ०ग्टपलत वांडएटड6ते टद्काजांग8 ॥7, (०० ऐ-88४००75 फबछा० वे, हफ्ताए 


4८९८९७०४ 7०फ़ाइला बाते ८070ए९ए 767९8ए९व छिप कप #ट०० ६ ०ठवेए॑टाटटड,. ज्ांधता गा 


]05$68 8768 7 इटाथ्गएंडा., 


श्रीप्रकादा 377 दादा: 
(राज्यपाल, महाराष्ट्र ) रिव्युएव एव, ०-2४ 008. 


(३) 


बु06 इबवदे वेद्यांइ ण 27०. 407. (70-व८7 73550 48 3870 7760272०९० ]055 40 (४6 760 ० 

- वैल्ाफए8, 7040 िद्ांटा2705 छत &8४70707फ9. '००ए 64 ६76 92006 जाता 7९ 7०90 
एछर6ा 407 टॉ3550007 एप/00865 48ए6 72667 ७90. 70 ए४४0फ४ ४८ ००ए777ए- (> ]9८ 
76 754 966७४ त€एठआाए 3 876 2(087007 $0 9छ0एपॉकि+5९ 8टांट06 एवं का्व7९०79005 ६70पश//॥ 
0९ 779टदाप्फ ते जाहझवा, 4६ 38 78 प्राा07प72/06 ४30 96 798 >6ला 572टाट्व 3५8ए ७ 2 
776 एग९० 76 ८0707 458 76878 76 7007-76 ० एपातेकादां #८52%7०0, ४0 छंट। 
46 #88 ८०7एनपफालत 3 शाला व62. (फ 6 5च५7०ए9०779 75 तप ६0 ए९७०९०८०ए४2व दिए पर, 


7/6ए9क"प7670. 0० (०८४८7 ०7८5, ५८757 /खवशा री4वावंदा 
पावाष गशईरपा८ एाी 76००7002५; ; 5 ( सतीश रास सन्दार ) 
7९॥29792 पर. 


29% ४७०, 96]. 
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( ४ ) 
ज वेद्क 775. एफबावाताप३ ?238930]!., 


डिएवाए एटफा: 776 ६0 07688 गए त८ए 5070७ 27वें 9००0५ 20 (१० (0482708 2५ 
04 ए०फ 76एट/ठव चरित्र, धी0- 938 3 96०8४०४०] क्‍्यद्यत ठी फ्रांगरल शी थी 0 पड 0 06 परं- 
एलाआप (0%6व परुए०7 2४ 3 एल०ए [९7766 इनक बणते 3 एकटिट: 8०706ण७7,. ७७ व एंड 
जिया प्रकरण सापर्त,. मांड वेग 8 3 एबत0ानं 0058 बाते 9 09९ 270१ ४ प्र ५0०07 शा ॥श॥6१६ 
400 जिया कांड हु: एएापठ68 छाणते बाजाएंटडइ छांजटी 67706287०१ 9773९ $0 2]. 


(क्‍१८0४7८९ ॥0699 , ॥8५ +#9८पाँ(ए, क्‍ ४, /.. .2/॥6//0०7:6/9० 
च्ीगदॉ2954 एगरांएटड79.) (किरण कुमार भट्टाचाय्य ) 
3 जाएगा १०००, 23]]87 9020 
. 3.6. 6 


( ५) 


0ए तकाण 7. (एगरब्गावती:8 ?73890 ॥7, 


+४९४०ए९ था| 9०८४ #पाात६0]6%07 ० प्ा6 एट-ए इबते ब्लत उप्तेंत्॒छ तल्ापंडल ० (27. 52760. 
[६ 48 प्रा0#प्रा्वाल एच 0076 50प्रोड ध्[र6 प्रं3 तथा 80 8पर्ततेक्गाए 907 पड़. द 
चबज 407. 52605 इ80पो 76४६ 47 ७८४८८! )/४ए न 87ए८ ए०प इफथाएएए ९४०प९) ४० 
€ब० पड़ 57065 ! 
स&०व ०४६76९7790068 70८9[. प्र०फ8$ ४ ००८ाए 


एग्राएटआए 0 ॥.परटॉका०0ण रि4॥ फ2द468/ 


6. 5. 6] (डा० राम बल्‍लभ) 


( ६ ) 
प्रियवर, 
आपके पूज्य पिताजी और मेरे मित्र बंधुवर डा० गोरख प्रसाद जी के अचानक गंगा में डूब जाने का 
समाचार पत्रों में पढ़ कर गहरा दु:ख हुआ । विज्ञान परिषद्‌ के नाते मेरा उनका सम्बंध रहा। उनका स्नेह 
पाकर में गौरवान्वित हुआ हूँ । आपके इस दु:ख में हम भी आपके साथ हैं। भगवान से यही प्रार्थना है कि 
स्वर्गीय आत्मा को शान्ति प्रदान करें। 
..... हिन्दी समाचार पत्र संग्रहालय 


शोक सन्‍्तप्त 
कसारहदूठा रोड, हैदराबाद-२ द 'बंकटलाल ओझा 
११ मई, ६१ 


जी क (७) 
पड, (उ0बाएा 2540, 


7ग्प05ओी०]6 ६0 5८[८ए८ 0+ 9९०७७ 8६८१३ 07प८! (6९८०८९,  7[625८ 20८८०६ 20वें ६276 ९०:7६. 


" फिलिकक) ठ098928089727 (70806॥ए०५ए०७ 
जात, सांपवां एफ (डा० भगवतशरण उपाध्याय ) 
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(८ ) 


प्रिय कातिक प्रसाद, 

कल दैनिक विश्वमित्र में आपके भाई गोरख प्रसाद का दुःखद समाचार पढ़कर बहुत ही आघात छगा 
और शोक हुआ, उनकी यह आकस्मिक मृत्य्‌ू आप सबके लिये बहुत ही दुःखद है। इस महान दुख में हमारी 
आपके साथ बहुत सहानुभूति है। परमात्मा आपके परिवार को यह असहनीय दुःख सहने की शक्ति दे और 
डाक्टर गोरखप्रसाद की आत्मा को शांति दे। उन्होंने अपने प्राण अपने नौकर की प्राणरक्षा के लिए होम किये 
हैं । इससे बड़ा यज्ञ क्या हो सकता है ? मेरा परिचय उनसे १९५६ से ही हुआ था पर अब हिन्दी विश्वकोश 
के कारण हमारे सम्बंध बहुत निकट और प्रेमपूर्ण हो गये थे । हिन्दी भाषा में वैज्ञानिक साहित्य के निर्माण 
में उनका अमल्य काय अविस्मरणीय है। 


३-१७, ईस्ट पठेल नगर हादिक सहानुभूति सहित 
नई दिल्‍ली-१२ भवदीय, 
८-५-६१ ब्रजमोहन लाल 


( ६ ) 

प्रिय भाई चन्द्रिका प्रसाद जी 
अखबार में आदरणीय डाक्टर साहब के अत्यन्त दु:खद देहावसान की खबर पढ़कर में स्तब्ध रह गया । 
आप हछोगों के ऊपर तो वज्य-निपात ही हुआ है। 

इस संसार में जिसने जन्म लिया है उसको एक दिन मरना है पर मृत्यु का इस प्रकार कर आघात करना 
हम सभी को अवसन्न और ज्ञान-शून्य कर देता है। आपको तथा आपके परिवार के अन्य लोगों को सान्त्वना 
देने के लिए मुझे शब्द नहीं मिल रहे हैं, पर हम सभी लोग नियति के इस क्रूर आघात से शोकाकुल हैं औरः 
हमारी संवेदना तथा सहानुभूति आपके साथ है। 

भगवान से प्रार्थना है कि वह दिवंगत आत्मा को शान्ति प्रदान करे और आप लोगों को यह विपत्ति 
सहने की शक्ति दे । द 


महाराजा सयाजी राव यूनिवर्सिटी आपका 
बडोदा उदित नारायण 


प्रोफेसर, गणित-विभाग 
( १० ) 
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प्रिय श्री चन्द्रिका प्रसाद जी 
हि आपके स्वर्गीय पिता जी के निधन का समाचार पाकर में स्तब्ध रह गया । हम सभी उनके अंसामयिक 
निधन से अत्यधिक दुःखी हैं और उनकी दिवंगत आत्मा की शान्ति के लिये परम पिता परमेश्वर से प्रार्थना 
करते हैं। परिषद्‌ के कार्यों में स्वर्गीय डाक्टर साहब का सदेव अमूल्य सहयोग मिलता रहा है। उनके निधन 
से परिषद्‌ को एक बड़ी क्षति पहुँची है जिसका उल्लेख शब्दों में करना मुझे कठिन प्रतीत हो रहा है। भगवान 
आपको एवं आपके शोक सन्तप्त परिवार को इस महान दुःख को सहन करने की सामर्थ्य दें। 
डा० साहब इण्टरमीडिएट परीक्षा १९६१ के दो सारणीयन खंडों के सारणीयक थे । उसमें से एक रजिस्टर 
५६ प्र० प्र० उनको भेजा जा चुका था तथा दूसरे खंड को भी (६६ प्र० प्र०) भेजा जा रहा था इसी बीच यह 


दुःखद समाचार प्राप्त हो गया । 
हम सभी लोग इस महान शोक में आपके परिवार के साथ सम्मिलित हैं । 
सचिव, भवनिष्ठ, 
माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌, श्रीनिवास दर्मा 


उत्तर प्रदेश, इलाहाबाद । 
दिनांक ८-५-१९६१ 
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आदरणीय भेय्या, 


काल रूपी तूफान ने डा० साहब जैसे वृक्ष को उखाड़ दिया। उस सघन वृक्ष पर वसेरा करने 

वाले हम पंक्षियों का तड़फडाते देखना ही शायद प्रकृति का ऋर विनोद था। शरीर ऐसा वज्य है कि निर्मम 
से निर्मम पीड़ा को भी सह लेता है। हम डाक्टर साहब के लिए रोते हैं। सच तो यह है कि हम अपने लिए रोते 

हैं। वे हर प्रकार से महान थे । जीवन के पग पग पर उनकी महानता प्रगट होती रही और उनका मरण भी 

अपने में महान्‌ रहा । जीवन में जैसे वे शानदार और गौरवंपूर्ण रहे उसी के अनुरूप ही उनका अंत भी हुआ । 
डाक्टर साहब पहाड़ियों के मध्य के पहाड़ नहीं थे, बल्कि ऊँचे पहाड़ों के मध्य में एवरेस्ट के समान ऊँचे थे । 
वे महान कर्मठ थे। वे धु रन्धर विद्वान तो थे ही, उनसे अधिक साहसी, निर्भीक, सरल, विनोदी अनुशासन-प्रिय, 
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हि 


जीवन व्यतीत करने की कला के वे विशेषज्ञ थे । वे शरीर से जैसे सुन्दर और विज्ञाल थे, उससे भी अधिक 
विशाल एवं उदार हृदय वाले थे । उनके बिना हमारी दशा पानी से बाहर निकाली हुई मछली के समान हो 
“अली है। सच्चरित्र आदमी उँगलियों पर गिनने को भी नहीं मिलेंगे । हम गोदन्देपुर के लोग तो एक प्रकार से 
अनाथ हो गये। गोशन्देपुर का बच्चा बच्चा इस निर्मम आघात से महान दु:खी है । डा० साहब के आकस्मिक 
और समय से पूर्व निधन के कारण सारा शिक्षित समाज दु:खी है । इतना व्यापक दु:ख केवल पं ० अमर नाथ 
झा की मृत्यु के समय लोगों में देखा गया था । में कितना भी कहता हूँ, संतोष नहीं होता । उनका ज़ीवन एक 
बड़े लम्बे-चौड़े उपन्यास और नाटक की विशाल सामग्री उपस्थित करता है। ३२ वर्ष पूर्व अपने गाँव में उन्हें 
देखा था और उनके ग्रामोफोन का रेकार्ड सुना था। वे लाइनें आज भी भूली नहीं हैं। सुव्वन के अब्बा, हाँजी 
तू गयो बाजार, हाजी, वे छाइनें आज जब डावटर साहब हमलोगों के मध्य में नहीं हैं, शायद उसी बाजार. चले 
गये जहाँ से जाकर कोई लौंटाता नहीं, रह रहकर याद आती हैं और अपनी निर्मम स्मृति छोड़ जाती हैं। 
सम्भवतः प्रकृति के ऋर झूले पर झूलन के लिए ही हमारा निर्माण हुआ है । प्रकृति की क्ररता का ज्ञान हमें 
भारी झटका खान के बाद ही होता है। भेय्या आप तो काफी रो च के होंगे और हल्के भी हो गए होंगे.। बआ 
जी को महान धीरज हम रोते हुओं को चुप कराने के लिए धरना होगा और रोना बंद करना होगा | डाक्टर 
साहब लोगों के मध्य में नहीं हैं, यह विश्वास ही नहीं होता । उनकी छाप में हमलोग इतने घुलमिल गए हैं 
कि उनके पार्थिव शरीर के न रहने पर भी वे हमारे हृदयों से निकल नहीं सकते । अतः हम लोग उनके ऋणी 
हैं। जीवन में उनके जंसा अब हम लोग पा नहीं सकते । 
लाड क[ट एक 8९776, ब्य्वं 06 ढैट्माल्आड 50 क्ांडत काका पाना चार कार इॉकागत 
पाए बणतें 589 00 थी! ६96 छए07व, "फंड ए०8 2 खाए ! 
अंत में में अपनी श्रद्धांजलि उनकी स्वर्गीय आत्मा के चरणों में यह कहकर अपित करता हूँ जो 
प्थ्या८ ६ ने अपने स्वर्गीय पिता के बारे में कहा था :-- 
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9. 5. 6 द (प्यारे मोहन ) 
( २४ ) 


प्यारे भाई श्री चंद्रिका प्रसाद जी,. - 


ससस्‍्नेह नमस्कार । पिछले महीने जब श्रद्धेय डाक्टर साहब के परलोकवास का पता चला तो दंग रह 
गया। एक बज्रपात ! ईश्वर की गति सचमुच निराली है। मुझे लगा कि इस प्रकार वह हम सबको 
और विशेषकर, आपको व पूजनीया माता जी को बड़ी कसौटी, भयानक से भयानक कसौटी, पर कसना चाहता 
है। पर इसमें कोई सन्देह नहीं कि अपने धीरज, दृढ़ता और निष्ठा के बल पर आप इसमें खरे उतरेंगे और 
आगे चलकर श्रद्धेय डाक्टर साहव से भी ज्यादा यशस्वी होंगे । वैसे, व्यक्तिगत दृष्टि से मानता हूँ कि डाक्टर 
साहब की यह विदाई बड़ी अद्भुत और प्रेरणादायक है। अखबारों से जैसा पता चला, एक डूबते हुए मनृष्य 
को बचाने में उन्होंने प्राण दिये । आखिरी दम तक परोपकार करने का यह उत्कृष्ट उदाहरण है जिस पर किसे 
ईर्ष्या न होगी । भगवान अपने प्यारे भक्तों को शायद इसी प्रकार सद्गति देकर अपने पास बुलाता है। यह 
सब देख कर डाक्टर साहब के चरणों में मस्तक नत हो जाता है। पिछले २४-२५ साल से उनसे परिचय 
का सोभाग्य मुझे मिला । उनका वह हँसमुख चेहरा, काम से काम, बात कम, संयमपूर्ण जीवन--उनकी पूरी 
साधना को सफलता उनके अन्त काल भी सेवा से चरितार्थ होती है । ऐसे गूरु के शिष्य होता हम सब अपना 
सद्भाग्य समझते हैं। 


सर्वोदिय प्रचरालयम आपका स्नहाधीन 
२४, श्री निवासपुरम सुरेश रास 
तंजोर (दक्षिण भारत) 
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नागरो प्रचारिणी सभा 
वाराणसी 
प्रियवर, द 
आपके पूज्य पिता जी के निधन से हम सब अत्यंत अनूतप्त हैं। उनकी आचारनिष्ठा और संयमशीलता 
जंसी थी उससे किसी को स्वप्न में भी ऐसी आशंका नहीं थी कि सहसा दुर्देव ऐसा वज्याघात करेगा। पर 
भवितव्य के सामने ही मनृष्य विवश हो जाता है। आप स्वयं विचारवान्‌ हैं। अधिक क्‍या कहा जाय । 
भवदीय 
काशी । १२-५-६ १ जगन्नाथ प्रसाद शर्मा 
प्रधानमंत्री 


प्रयाग विदव्वविद्यालय कार्यकारिणी समिति 


अागानग्व एफऑरट-डआा(ए णखिलटप्रणंएट एग्फालों 
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जायसवाल क्षत्रिय हितकारिणी सभा 
शोक प्रस्ताव 
आज की यह सभा जाति रत्न तथा देश के प्रकाण्ड विद्वान डाक्टर गोरख प्रसाद, डी० एस-सी० के 
असामयिक निधन पर, जिन्होंने अपन डूबते हुए नौकर को बचाने के प्रयास में अपने प्राणों का उत्सग कर दिया, 
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हादिक शोक प्रकट करती है और ईश्वर से प्रार्थना करती है कि दिवंगत आत्मा को शान्ति तथा उनके शोक 
संतप्त परिवार को धैयें प्रदान करें। 


१४, बेन्टिंक स्ट्रीय,...' ः शोभ नाथ गुप्त 
_कलकत्ता-१ ः 2 फ प्रधान मंत्री' 


महिला सनोरंजन क्लब, इलाहाबाद 
..._ शोक प्रस्ताव 
हम महिला मनोरंजन क्लब की सब सदस्याएँ डा० गोरख प्रसाद जी की आकस्मिक मृत्यु से बहुत 

दुःखी हैं और अपनी प्रिय बहिन श्रीमती गोरख प्रसाद से इस कष्टप्रद तथा दुःखपूर्ण स्थिति में पूर्ण सहानुभूति 
प्रकट करती हैं । डाक्टर साहब अत्यन्त परोपकारी स्वभाव के थे। इसी परोपकार व सेवाभाव में रत हो 
उन्होंने अपने प्राण अन्य प्राणी को बचाने के लिए ही भेंट कर दिये । 
क्‍ हम लोगों की पंस्मेश्वर से प्रार्थना है कि स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद जी को आत्मा को शांति 
प्रदान कर और श्रीमती गोरख प्रसाद व' उनके परिवार के अन्य सदस्यों को इस गहन दुःख को सहन करने की 
शक्ति दे । 


राज वाष्णय 


वि द 
अन्तर्राष्ट्रीय दशेन अकादमी : 
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शोक प्रस्ताव 
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७० 9, 96] 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग 
दोक प्रस्ताव 


विज्ञान परिषद की यह साधारण बैठक अपने अध्यक्ष, डा० गोरख प्रसाद 'के आकस्मिक निधन पर 
हादिक थोक प्रकट करती. है। विज्ञान परिषद्‌ के तत्वावधान में अपनी राष्ट्र भाषा के माध्यम से वैज्ञानिक 


न 
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साहित्य के प्रचार व प्रसार के पुनीत कार्य में उनकी सेवाएँ अनन्य थीं, उनके निधन से हिन्दी वैज्ञानिक 
जगत की अपार क्षति हुई है। यह सभा परमात्मा से प्रार्थना करती है कि उतकी दिवंगत आत्मा को चिर 
शान्ति प्रदान करे तथा शोकग्रस्त परिवार को यह महान कष्ट सहन करने की शक्ति दे । 


रमेश चन्द्र कपुर 
प्रधान मंत्री 


राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी (भारतवषं) 
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टेकनिकल प्रेस कर्मचारी संघ 
लाजपत रोड, इलाहाबाद द 


टेकनिकल प्रेस कर्मचारी संघ के पदाधिकारियों एवं कर्मचारियों की यह शोक सभा टेकनिकल प्रेस 
प्राइवेट लिमिटेड इलाहाबाद के संस्थापक डा० गोरख प्रसाद जी की असामयिक मृत्यु पर हार्दिक खेद प्रकट 
करती है। उनके असामयिक निधन से टेकनिकल श्रेस कर्मचारी संघ की ही नहीं अपितु समस्त समाज 
: की एक अपूरणीय क्षति हुई है। हम लोगों से डाक्टर साहब का सम्बंध बहुत निकट था। उनकी समस्त 
सरलता, सहृदयता एवं अपने कर्मचारियों की हित-चिन्ता का स्मरण कर संघ का पूरा परिवार दुखी है। 
सभा की प्रार्थना है कि भगवान उनकी दिवंगत आत्मा को शान्ति दे तथा उनके परिवार के लोगों को धेये 


प्रदान करे । 
उपर्युक्त शोक प्रस्ताव स्वीकृत होने के पश्चात्‌ टेकनिकल प्रेस तथा पोथीश्ञाला प्राइवेट लिमिटेड के. 
सभी विभाग बन्द करः दिये गये । 
मंत्री 
दिनांक १०-५-१९६१ टेकनिकल प्रेस कर्मचारी संघ 
इलाहाबाद 
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हेहय क्षत्रिय इण्टर कालेज, इलाहाबाद 
शोक सभा 


आज ७-५-६१ को हैहय क्षत्रिय सभा, प्रयाग तथा हैहय क्षत्रिय कालेज की प्रबन्धक समिति के सदस्यों 

तथा कालेज के अध्यापक तथा अन्य कर्मचारियों की उपस्थिति में एक शोक सभा हैहय क्षत्रिय इंटर कालेज 

के प्रांगण में सायंकाल ७ बजे राष्ट्र के महान विद्वान डा० गोरख प्रसाद, अवकाशप्राप्त रीडर, प्रयाग विश्व- 

विद्यालय के दुखद निधन पर शोक प्रकाशार्थ हुई जिसमें उपस्थित सदस्यों ने उनके प्रति अपने हृदय के 

उद्गार प्रकट किए तथा उनके प्रति श्रद्धांजलियाँ अपित कीं तथा सभापति महोदय द्वारा उपस्थित किया हुआ 
निम्नलिखित शोक प्रस्ताव पारित किया । 


शोक प्रस्ताव 


हम हैहय क्षत्रिय सभा, प्रयाग के सदस्यगण हैहय क्षत्रिय इन्टर कालेज, प्रयाग की प्रबन्धक समिति 
के सदस्यगण तथा अध्यापक लिपिक तथा कर्मंचारीगण स्वजाति के महान्‌ विद्वान तथा हितैषी डा० गोरख 
प्रसाद जी की दु:खद मृत्यु पर अपना हादिक शोक प्रकट करते हैं तथा परमपिता परमात्मा से प्रार्थना करते हैं 
कि दिवंगत आत्मा को चिरशान्ति प्रदान करे तथा उनके शोक संतप्त परिवार को इस महान दुख को सहन करने 
की शक्ति दे। 


प्रधानात्चार्य 
दिनांक ७-५-६१ हैहय क्षत्रिय इन्टर कालेज, इलाहाबाद 


जायसवाल सभा, काशी 


श्री जायसवाल सभा-काशी के कार्यकारिणी समिति की दिनांक ७-५-६१ की निर्धारित बैठक स्वर्गीय 
डा० गोरुख प्रसाद जी की आकस्मिक एवं दुःखद मृत्यु के शोक में बिना कोई कार्य किए निम्नलिखित 
प्रस्ताव स्वीकृत करने के पश्चात्‌ स्थगित हो गई । 


शोक प्रस्ताव 


श्री जायसवाल सभा, काशी की कार्य कारिणी समिति अपने स्वजातीय एवं इस सभा के परम शभ- 
चितक तथा हितेषी, गणित, ज्योतिष और खगोल विद्या के प्रकाण्ड विद्वान, भूतपूर्व रीडर, प्रयाग विश्वविद्यालय 
तथा काशी नागरी प्रचारिणी सभा द्वारा तैयार किए जा रहे हिन्दी विश्वकोश के विज्ञान विभाग के सम्पादक 
डा० मोरख प्रसाद की आकस्मिक मृत्य्‌ पर हादिक ढु:खद प्रगट करती है । यह सभा उनके शोक सन्‍्तप्त परिवार 
के प्रति हादिक सम्वेदना प्रकट करने के साथ-साथ ईश्वर से प्रार्थना करती है कि वह उनकी आत्मा को शान्ति 
प्रदान करे” 


प्रधान मंत्री 
दिनांक ८-५-१९६ १ ' श्री जायसवाल सभा, काशी 
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जायसवाल राष्ट्रीय नांटक सण्डली, काशी 
डा० गोरख प्रसाद के दुःत्दद निधन पर जायसवाल राष्ट्रीय नाटक मण्डली द्वारा शोक प्रस्ताव 


आज दिनांक ६-५-६१ को सायंकाल ७ बजे माननीय डा० गोरख प्रसाद के आकस्मिक जलमग्न हो 
जाने पर श्री जायसवाल राष्ट्रीय नाटक मण्डली के सदस्यों की एक शोक सभा हुई जिसमें ईइ्वर से प्रार्थना 
की गई कि उस महान्‌ दिवंगत आत्मा को शान्ति प्रदान करे तथा उनके कुट्म्ब के कल्याण की कामना व्यक्त 
की गई। द 
प्रधान मंत्री 
जायसवाल राष्ट्रीय नाटक मण्डली, काशी 


के ० एन० गवर्नंमेण्ट कालेज, ज्ञानपुर (वाराणसी) 
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सेन्टरल हिन्दू कालेज, काशी हिन्दू विद्बवविद्यालय 
| शोक प्रस्ताव 


काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के गणित के अध्यापकों की यह सभा डा० गोरख प्रसाद के असामयिक 
निधन पर हादिक शोक व्यक्त करती है। डा० साहब का इस विद्वविद्यालय से आरम्भ से ही सम्बन्ध था । 
आपने उच्च शिक्षा यहीं से प्राप्त की थी और यहीं पर अध्यापन कार्य आरम्भ किया था । आप जीवन भर 
हिन्दी प्रेमी रहे । जब तक प्रयाग विश्वविद्यालय की सेवा में रहे, लेखनी द्वारा हिन्दी की सेवा करते रहे । 
वहाँ से अवकाश प्राप्त करने पर आप हिन्दी विश्वकोश के विज्ञान विभाग के सम्पादक के रूप में पूर्ण रूप से 
हिन्दीसेवी बन गये । यह उन्हीं के अध्यवसाय का फल था कि विद्वकोश का प्रथम खण्ड इतनी साज-सज्जा 
के साथ निकल सका । आप के निधन से हिन्दी और विज्ञान के क्षेत्र की अपूरणीय क्षति हुई है । 

ईश्वर दिवंगतात्मा को शान्ति दे और उनके परिवार के सदस्यों को इतना बल दे कि इस दारुण दुःख 
को सहन कर सकें। 
द | बक्षजमोहंन 

दिनांक ६-५-१९६१ द अध्यक्ष, गणित विभाग 
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माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌, उत्तर प्रदेश, इलाहाबाद 
शोक प्रस्ताव 


माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌ उत्तर प्रदेश कार्याकूय के समस्त कमंचारी परिषद्‌ के भूतपूर्व सदस्य डा० 
गोरख प्रसाद के आकस्मिक निधन पर हार्दिक शोक एवं संवेदना प्रकट करते हैं। परम पिता परमेश्वर से 
प्रार्थना है कि उनकी दिवंगत आत्मा को शान्ति प्रदान करे एवं उनके शोक संतप्त परिवार को इस महान दुख 
को सहन करने की शक्ति एवं धैय॑ दे । 


उपसचिव, लक्ष्मीकान्त 
माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌, उत्तर प्रदेश, 


. - इलाहाबाद 
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भारत गणित परिषद्‌ : 
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नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी 


नागरी प्रचारिणी सभा के कार्याधिकारियों, प्रबंध समिति के सदस्यों, सभा के अन्यान्य सभासदों 
और कमंचारियों की यह सभा गणितशास्त्र, खगोल-विज्ञान एवं भौतिकी की विभिन्न शाखाओं के अप्रतिर 
विद्वान्‌ तथा प्राध्यापक और हिन्दी विश्वकोश के विज्ञान विषयक संपादक श्री डा० गोरखप्रसाद जी के असाम- 
यिक और आकस्मिक निधन पर हादिक शोक प्रकट करती है। उच्चतर वैज्ञानिक विषयों को हिन्दी माध्यम 
से सुलभ करने का श्रीगणेश करने वाले और जीवनपर्यन्त मनोयोगपूर्वक इस दिशा में अग्रसर होने वाले देश 
के इने-गिने विद्वानों में उनका विशिष्ट स्थान था । हिंदी विश्वकोश के लिये उनका सहयोग अत्यन्त मूल्यवान 
. रहा और उसकी सफलता का बहुत कुछ श्रेय उन्हीं को है। प्रतिभा एवं विह्ततता के अतिरिक्त उनके 
मानवोचित उदात्त गृण छोगों को सहज ही आकर्षित कर लिया करते थे । उनके सहसा उठ जाने से जो स्थान 
रिक्त हुआ है, निकट भविष्य में उसकी पूर्ति शक्य नहीं है। यह सभा जगदीश्वर से प्र।र्थथा करती है कि 
उनके दिवंगतात्मा को सदगति तथा उनके झोक-संतप्त परिजनों को उनका चिरवियोग दुःख धेर्यपूर्वक सहन 
करने की शक्ति दे । 


शोकसभा ब्रजमोहन 
नागरीप्रचारिणी सभा अध्यक्ष 


भारतीय जन संघ, वाराणसी 


माँ भारती के अन्यतम्‌ पुजारी, तथा विज्ञान, गणित एवं खगोल शास्त्र के प्रकांड विद्वान, डा० गोरख 
प्रसाद की असामयिक व अकाल मत्य पर, भारतीय जनसंघ की वाराणसी समिति गहरा शोक प्रकट करती है। 

डा० साहब का, उपरोक्त विषयों पर गहन अध्ययन के साथ-साथ, अन्य क्षेत्रों पर भी पर्याप्त अधिकार 
था। अनेक विद्यार्थी तथा संस्थायें, उनके सम्पक द्वारा निरंतर छाभान्वित होती रहती थीं। विज्ञान तथा 
गणित जैसे गम्भीर विषयों में भी हिन्दी के प्रचलन का प्रयास, वे प्रारम्भ से ही करते रहे हैं, तथा उच्चकोटि 
की अनेक पुस्तक लिखी हैं । है 

इधर डा० साहब ने नागरी प्रचारिणी सभा, काशी, द्वारा प्रकाशित होने वाले महान ग्रंथ हिन्दी विश्व- _ 
कोश", के सम्पादन का गुरुतर भार सम्हाला था, जो अधूरा ही रह गया । द 

उनकी असामयिक मृत्यु से जो गहरी क्षति हुई है, उसकी शीघ्म पूर्ति असम्भव' है । ऐसे महान संकट 
के समय, भारतीय जनसंघ वाराणसी, उनके शोकसंतप्त परिवार तथा अन्य लोगों के साथ सहानुभूति अनूभव 
करता है, तथा ईश्वर से प्रार्थना करता है कि दिवंगत महान्‌ आत्मा को शान्ति प्रदान करे । 

शोभनाथ सिह 
दिनांक १४-५-६१ क्‍ जिल्ा मंत्री 
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'धद्धांजलियां 


(व्लाग्यमय]) 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


श्रद्धेय गुरुदेव की पुण्य स्मृति में 
हरिश्चन्द्र गुप्त 
(१) 


शोचनीय नहिं मृत्यु तुम्हारी, जीवन भर परिजन उपकारी | 


. निज सेवक हित प्राण गँवाये, भाग्यवान ही यह गति पाये । 


ि जून-जुलाई १९६१ | 


तुलसी घाट समक्ष जल धारा, तुलसी दर्शन कर युग सारा। 


हुई पुनीत पवित्र सदा को, मिलती सुगति वहाँ संतों को । 


धीर पुरुष निश्चित मतधारी, काम न क्रोध कुशल व्यवहारी । 
सात्विक वृत्ति सत्य-आचारी, शोषक नहीं, यदपि अधिकारी । 
सतत श्रमी अरू अध्यवसायी, स्वावलंब प्रिय संग सुखदायी । 
किचित नहीं महत्वाकांक्षी, थे कत्तंव्यनिष्ठ जग साक्षी। 
यश वेभव सुख धन संतति श्री, मिली तुम्हें साधक सब कुछ ही । 
संयम नियम-पूर्ण दिनचर्या, थी मधुमेह उचित परिचर्या। 
ज्ञान विपुल सेद्धान्तिक तो था, संभवतः प्रायोगिक वह था। 
अतः बनी अनुचरी सफलता, प्राप्त तुम्हें थी कला कुशलता । 
सार लोकप्रियता का सच में, देख लिया था राम कथा में । 
लेखक सफल अतः तो थे ही, बना दिये लेखक कितने ही । 
जीवन एक खुली पुस्तक था, जो भी चाहे उसको पढ़ता । 
भेद नहीं रखते थे कुछ भी, आय आदि बंतलाते सच ही । 
बाल प्रीति ढँँग था अति मोहक, खींचें सुना कहानी रोचक । 
बना खिलौने उन्हें लभाते, बच्चे तुम में हिल मिल जाते । 
सत्य. स्पष्टवादिता अनुपम, शत्रु न कोई, मित्र न कुछ कम । 
रहते सदा पिता गृण गाते, किये प्रशंसा नहीं अधाते। 
शोचनीय गति हिन्दी भाषा, तुमसे उसे बड़ी थी आशा। 
हिन्दी विश्वकोष संपादन, आज बना वह एक दुराशा। 
शोचनीय गति जीवन साथी, पुत्र-पुत्रियों अरु प्रियजन की । 
सहसा हुए निराश्चित सब ही, अंतिम सत्संग से वंचित भी । 
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विज्ञान 


[३३ 


(हैंड | 


डा०. भोरख प्रसाद स्मृति अंक 
श्रद्धांजलि 
(२) 


जैसा था गौरवमय जीवन, वंसी ही है मृत्यु महान ; 


द | सेंवकजन हित देह विसर्जन कर तुम गये स्वर्ग सुखधाम । 
. शोक ! गये तुम इतने जल्दी, हे आचार्य सरल शुचि नेक ; 
छोड़ अधूरा विश्वकोष को, संपादित कर लेख अनेक । 


हिन्दी में सब ज्ञान सुलभ हो, यही साधना थी अंतिम ; 


'विश्वकोष के संपादक वर, हिंदी हुई दीन इस दिन । 


विश्वकोष का प्रथम खंड छप सका समय से जो सत्वर--- 
उसका श्रेय अधिकतर तुमको, विविध कला पारंगत कर । 
हिंदी बने शीघ्र ही माध्यम शिक्षा का बस यह था ध्येय ; 


उत्तर देश माध्यमिक शिक्षा परिषद के सदस्य श्रद्धेय ! _ 
. रहा नहीं अब उस परिषद्‌ में हिंदी सेनानी तुम सा ; 


है अवरुद्ध प्रगति हिंदी की जाता हिंदी यूग टलता । 

दान भावना आरंभ ग्रह से, इस विचार के थे हामी ; 

पढ़ा लिखा कितने सम्बंधी, बना दिया उनको नामी । ह 
सत्य स्पष्टवादिता का गूण, तुममें एक अछोकिक ही ; 

जिसको देना वोट न होता, उससे कहते बात सही । 

देखा सार लोकप्रियता का, रामायण में तुमने ही ; 

इसीलिए तुम बने लोकप्रिय लेखक सफल सहज में ही । 

ज्ञान असाधारण यंत्रादिक वास्तुशास्त्र का था अनुपम ; 

बना गये प्रासाद अनेकों, एक म्‌ द्रणालय उत्तम । 

गीता के उपदेश निरंतर देते समय समय पर ही ; 


. है अधिकार कर्म करने का फल-इच्छा नहिं उचित कभी । 
. यदपि नहीं तुम मध्य हमारे, मिले प्रेरणा जीवन से ; 


कर्मयोग आदर्श निभाया, बचकर रहे प्रकोभन से । 


नलनलमलसन्‍ग»्कीश सनननननानननननमनन- «बनकर ले, 
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डा० गोरख प्रसाद स्मति अंक 


'डाक्टर गोरख प्रसाद जी को अन्तिम श्रद्धांजलि बार-बार' 
. शालिग्रास दार्मा, एम० एं० 


(१) 
पंरतन्त्र देश भारत में भी ऐसे जंनमे बहु मन्‌ ज॑ रत्न, 
सुस्मरण रहेंगे युग-युग तक जिनके वैर्भव, जिनके प्रर्यत्न, / 
. डाक्टर साहब उनमें ही थे जिनसे स्वदेश हो गया धन्य, * 
वे थे वाणी के वरद पुत्र, वे थे विद्योपसक अनन्य, ...._ 
है छिपा नहीं इस जगती में उनकी प्रतिभा का चमत्कार, 
डाक्टर गोरख प्रसाद जी को अंतिम श्रद्धांजलि बार-बार । 


(२) 

ज्यों दयानंद जी सरस्वती को गुरुवर बिरजानंद मिले, 

ज्यों रामकृष्ण जी परमहंस को शिष्य विवेकानंद मिले, 

त्यों डाक्टर गणेश प्रसाद के डाक्टर साहब थे योग्य शिष्य, 
ज्योत्स्ता के सम अति उज्बलू था जिनका पहले से ही भविष्य, 
जा करके एडिनबरा, किया डी० एस-सी० जिसने साधिकार, 
डाक्टर गोरख प्रसाद जी को अंतिम श्रद्धांजलि बार-बार । 

(३) 

जो प्रयाग विश्वविद्यालय के गौरव के थे पूरे प्रतीक, 
विज्ञान-न्ञान के क्षेत्रों में जिनकी साधना थी अलीक, 

जो अनेक संस्थाओं के ऊँचे पदों पर रहे समासीन, 

जिनकी बहुसंख्यक कृतियाँ हैं सम्मानित, मौलिक, चिर नवीन, 
जो असमय में लूट गये हाय ! पाकर गंगा की तीत्र धार, 
डाक्टर गोरख प्रसाद जी को अंतिम श्रद्धांजलि बार-बार । 


(४) 
अपने जीवन के पग-पग पर जो थे हिन्दी प्रेमी महानू,.._ 
जिसने हिन्दी की उन्नति में निज शक्ति भर दिया योग दान, 
हिन्दी विश्वकोश के थे जो सम्पादक अति गण्यमान्य, 
जो स्वार्थ रहित परसेवा में थे सुप्रसिद्ध जग में वदान्य, 
अवकाश प्राप्ति के पीछे भी जो थे इतने कर्मठ अपार, 
डाक्टर गोरख प्रसाद जी को अंतिम श्रद्धांजलि बार-बार । 


न्‍सकिलालसनननननम कान ननमननमनीयननननल “कमलनतस-नलगनपतनभनक.. 
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डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


डा० गोरख प्रसाद के प्रति 
पिउर्षात वेंकटराम शास्त्री 
गोरख विज्ञ महायशकारक , जीवन' लेकर स्वर्ग सिधारा। 
भारत का सिर उन्नत ही कर , भूतल से निज पा छटकारा। 
नौकर मालिक के झगड़े नित , देख रहा, जग पीड़ित सारा। 
नौकर के सुख जीवन के हित , डूब गया खुद पी जल धारा । 


राजमहेन्द्री 
आंध्रप्रदेश 
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स्वर्गोथ ढा० गोरखप्रसाद्‌ 
क्या... 
व्यक्तित्व 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


स्वर्गीय डा० गोरख प्रसाद जो ओर वेज्ञानिक साहित्य 


द डा० सत्य प्रकाश 

पाँच मई, सायंकाल, को विचित्र परिस्थिति में डा० गोरख प्रसाद जी का आकस्मिक निधन हो जाना 
हमारे लिए हृदय विदारक घटना है । डाक्टर साहेब का जन्म २८ मार १८९६ ई० को हुआ था । इस समय 
उनकी ६५ वर्ष की आयु थी । अच्छे तैराक थे और दूसरों को तैरना सिखाने में न्िपुण । इधर कुछ दिनों से 
मधुमेह आरम्भ हो गया था, बुढ़ापा आ ही रहा था, गंगा में इबते हुए अपने एक सेवक की प्राण रक्षा के प्रयास 


में थक गये, और किनारे पर पहुँच सकने से पूर्व ही उनकी हृदयगति रुक गयी, और वह काशी नगरी में गंगा 
की भेंट हो गये । 


गत पच्चीस वर्षों से मेरी और उनकी घनिष्टता बहुत बढ़ गयी थी, और हम दोनों वैज्ञानिक साहित्य 
के सृजन के अनेक प्रकार के स्वप्न देखा करते थे । डा० गोरख प्रसाद जी उन कुशाग्र बुद्धि के विद्यार्थियों में से 
थे जो मेट्रिकुलेशन से लेकर ऊपर तक की समस्त परीक्षाओं में सर्वप्रथम आये । उनकी प्रतिभा बहुमुखी थी । 
वे अच्छे शिल्पी थे । साहित्य की रचना भी एक शिल्प है, जिसके वे कलाकार थे । गत तीस वर्षों के भीतर 
उन्होंने बहुत कुछ लिखा, विविध विषयों पर लिखा, आबाल-वृद्ध सभी के लिए लिखा; विशेषज्ञों के लिए भी 
लिखा, और जनता के लिए भी । जिन पुस्तकों पर उनका नाम है, वे तो उनकी रचनायें हैं ही, कुछ ऐसी भी 
हैं, जिनके लेखक परोक्ष में डाक्टर साहेब थे । अन्यों की कई पुस्तकों का सम्पादन और संशोधन इस प्रकार किया, 
कि वह नई पुस्तक ही बन गयी, पर प्रकाशित हुई मूल लेखक के नाम पर । 


उनकी सबसे पहली ख्यातिप्राप्त पुस्तक फोटोग्राफी थी, जिसका प्रकाशन इष्डियन प्रेस ने किया, 

ओर जिस पर संवत्‌ १९८८ वि० में हिन्दी साहित्य सम्मेलन से मंगला प्रसाद पारितोषिक मिला । यह पुस्तक 
डाक्टर साहेब ने अनुभव के आधार पर लिखी थी । डाक्टर साहेब के लिखने का आदर्श यह था. कि लोग उनके 

लिखे को पढ़कर कुछ करना सीख जाये । केवल बौद्धिक तुष्टि से उन्हें सन्‍्तोष न था । फोटोग्राफी पुस्तक की 
सफलता इसी बात में थी कि उसको पढ़कर फोटोग्राफी में रुचि रखने वाले को छाया चित्र में सहायता मिले । 

उन्होंने फलसंरक्षण' पुस्तक जिस समय लिखी, उस समय उनके घर पर जेली बनाने और डिब्बाबन्दी के प्रयोग 
प्रारम्भ । गये रोज किसी न किस प्रयोग को करते, और उन दिनों प्रयाग में फलसंरक्षण सम्बधी जो नया 

उद्योग प्रारम्भ हुआ था, उसके विस्तार को समझने का प्रयत्त करते । इसी प्रकार श्री दयाराम जुगड़ान ने 

विज्ञान परिषद्‌ के पास मधमक्खी पालन' पर एक छोटी-सी पुस्तिका लिखकर भेजी, तो डाक्टर साहेब को इस 

विषय की धुन रूग गयी, और मधुमक्खी पालन कला स्वयं समझने का प्रयास आरंभ किया । जब उसमें दक्ष 

हो गये, तब जुगड़ान जी की पुस्तक को इतन विस्तार से सम्पादित किया और स्वयं उसमें इतना लिखा कि उस 
ग्रंथ का रूप ही कुछ और हो गया । डाक्टर साहेब सभी से काम लेने में सिद्धहस्त थे। उन्होंने डाउस्ट की 
लिखी हुई कार्टून और केरिकेचर' पुस्तक का अनु वाद मेरी पत्नी के सुपुर्दे किया, जो परिषद्‌ से व्यंग चित्रण 
नाम से प्रकाशित हुआ है। पुस्तक इसलिए डाक्टर साहेब को पसन्द थी, कि इसके आधार पर नौसिखिया 
घर बैठे व्यंग चित्र बनाना सीख सकता है। हम लोग अंग्रेजी पुस्तक को समझने में बहुत भूलें करते थे, पर 

डाक्टर साहेब की प्रतिभा ऐसी थी, कि उन्होंने व्यंग चित्रण की समस्त बारीकियां समझ लीं, और इस 
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प्रकार उनकी सहायता से सुन्दर पुस्तक तैयार हो सकी । ऐसी ही एक पुस्तक कागज के फूल' बनाने. 
के संबंध में थी, जिसका कुछ अंश डाक्टर साहेब की सहायता से विज्ञान" में छपा। 


डाक्टर साहेब ने लकड़ी पर पालिश', जिल्दसाजी” कलम पेबन्द' आदि पुस्तकें इसी दृष्टि से परिषद्‌... 

से प्रकाशित करवायीं कि इनको पढ़कर लोगों के पलले कुछ पड़े । वे इस बात के इच्छुक थे कि हिन्दी में साइंटि 
फिक अमेरिकन इनसाइक्लोपीडिया आव्‌ रेसिपीज' और होम डाक्टर' की तरह की कोई पुस्तक हो । दो वर्ष 
उन्होंने इस संबंध में प्रयत्न किया, और स्वयं भी लिखा और दूसरों से भी लिखाया । उपयोगी नुसखे' और 
घरेल डाक्टर” नाम से इन दोनों के एक-एक खण्ड विज्ञान परिषद्‌ से प्रकाशित हुए । वे बराबर इन दिनों भी 
कहा करते थे कि इन अपूर्ण ग्रन्थों को पूरा कर डालना चाहिए। सरल विज्ञान सागर' ग्रन्थ उन्होंने अकेले 
एक खण्ड में सम्पादित कर डाला था और परिषद्‌ से प्रकाशित कराया । विज्ञान परिषद्‌ के पास प्रकाशन के 
लिए कभी धन न रहा, पर प्रकाशन के आथिक पहल पर डाक्टर साहेब ने कभी चिन्ता न की । वे कोरे साहित्यिक 
नहीं, कुशल व्यावसायिक भी थे । उन्होंने अनेक बार परिषद्‌ के कार्य के लिए अपने पास से धन लगाया, और 
परिषद्‌ को किसी आयोजना में घाटा न सहने दिया । डाक्टर साहेब व्यावहारिक व्यक्ति थे--उन्होंने जब कभी 
भी कोई आयोजना हाथ में ली, किसी में भी आथिक घाटा न रहा । 


डाक्टर साहेब गणित के प्राध्यापक थे, पर कहा करते थे कि उनको वास्तविक रुचि तो हाथ के काम में 
थी, वे इंजीनियर की प्रकृति के थे। भवन निर्माण में उनकी रुचि विशेष थी, पर उन्होंने गणित विषय की 
सूक्ष्मता की कभी उपेक्षा न की । यही कारण है कि उनकी उच्च पुस्तकें गणित के अध्ययन-अध्यापन क्षेत्र में 
इतनी प्रिय हुईं । डाक्टर साहेब उन इने-गिने व्यक्तियों में थे जो भारतीय और पाइचात्य दोनों ज्योतिषों के 
मर्मों को समझते-बुझते हों । उन्होंने हिन्दुस्तानी एकेडमी से सौर परिवार” नामक बड़ा भव्य ग्रन्थ प्रकाशित 
कराया । खेद की बात है कि इस ग्रन्थ का एक ही संस्करण निकल कर रह गया । यह ग्रन्थ इतने सरल और 
सुगम विस्तार के साथ लिखा गया था कि एक बार पढ़ना आरम्भ कर दीजिए, तो पूरा किये बिना छोड़ने को 
मन न होगा । डाक्टर साहेब ने बिहार-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ में नीहारिकाओं पर व्याख्यान दिए।जो 'नीहारिका' 
ताम से पुस्तकाकार प्रकाशित हुए। काशी नागरी प्रचारिणी सभा से आपकी चर्द्र सारणी' प्रकाशित हुई । 
ज्योतिष की गणना के लिए ऐसी सारणियों की नितान्त आवश्यकता रहती है। पुरानी सारणियों के अनुसार 
जो गणना की जाती है, उनमें त्रुटियाँ उत्पन्न हो गयी हैं, और वे प्रत्यक्ष वेध के प्रतिकूल ठहरती हैं । डाक्टर 
साहेब सदा इस पक्ष के थे कि पंचांगों को तैयार करने के लिए त्रुटिहीन सारणियाँ हों । इन सारणियों को तैयार 
करने के लिए परिश्रम-साध्य गणनायें करनी पड़ती हैं। डाक्टर साहेब ने भारतीय ज्योतिष का इतिहास 
लिखा जो हिन्दी समिति, उत्तर प्रदेश, से १९५६ ई० में प्रकाशित हुआ । एक पुस्तक गणित ज्योतिष” नाम की 
डा० गोरख प्रसाद ने मध्य प्रदेश सरकार की आयोजना में लिखी थी, पर बाद को वह उन्होंने स्वतः 'पोथीशाला 
से प्रकाशित करायी 


ब्‌ः 


 डा० गोरख प्रसाद न कई वर्ष विज्ञान" पत्रिका का भी सम्पादन किया था और जब उनका नाम प्रधान 
सम्पादक के रूप में नहीं भी जाता था, तब भी वे विज्ञान के लिए बहुत कुछ लिखा करते थे । 'विज्ञान' के पृष्ठों 
में उनकी लिखी सामग्री के संकलन कराने की आवश्यकता है। बच्चों के लिए भी उन्होंने लोकप्रिय भाषा में 
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डा० गोरख प्रधाद--१९ 


यात्रा के 


डा० गोरख प्रसाद--विदेश 


'डा० गोरख प्रसाद, स्मृति “अंक 


बहुत लिखा. । ( बालसखा' की पुरानी फाइलों में उनके लेख मिलेंगे) । बच्चों के लिए वे तुकबन्दी भी कर 
लेते थे । अभी कुछ महीनों की ही बात है, कि उनकी दौहित्री, सुधा, का विवाह मिर्जापुर में था, उन्होंने अपनी 
पोती, राशि, को रुइकी पत्र में लिखा--नानी जातीं रोज बजार । चीजें लाती कई हजार. सुधा बहिन की 
दी होगी । बोछो राशि तुम क्या छोगी' उनके पोती-पोता, नाती-नतिनी, और उनके मित्रों के परिवार के 
बच्चे उनसे बड़े प्रसन्न रहते थे । उन्हें तरह-तरह के खिलौने बनाकर वे देते । उनके घर में छोटी सी वर्कशाप 
थी, फोटो खींचने का कक्ष था, पर वे अपने चित्र खिंचाने में सदा संकोच करते, किसी न किसी बहाने से टाल 
जाते । अपने विषय में कभी बातें करते ही न थे । डाक्टर साहेब की विज्ञान-विषयक रेडियो वार््तायें भी बडी 
सफल होतीं । मैने कई बार उनसे कहा कि उन वार्त्ताओं की एक प्रतिलिपि परिषद्‌ को दे दिया करें | यदि 
इन वार्ताओं का संग्रह हो जाय, तो वह भी बड़ा उपयोगी रहेगा । 


आजकल तो वह काशी नागरी प्रचारिणी सभा. के विश्वकोश के विज्ञान-अनुभाग के सम्पादक थे । 
यह सौभाग्य की बात थी कि विश्वकोष के लिए उनकी सेवायें प्राप्त हो गयीं । इसके लिए वे बड़ा परिश्रम क 
रहे थे और हमें पूरा विश्वास था कि उनके सहयोग से यह विश्वकोष हमारे साहित्य का गौरव बन सकेगा । 
' डा० गोरख प्रसाद जी के आकस्मिक देहावसान से.जो क्षति हुई है, उसकी पूर्ति होना सरल नहीं है । 
बेली रोड 
_ इलाहाबाद 
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डा० गोरख प्रसाद 


धीरेन्द्र वर्मा 


क्‍ ु शैंलेग 

यों तो डा० गोरख प्रसाद जी से मेरा परिचय १९२४ से था जब में इलाहाबाद यूनीव्सिटी में नियुक्त 
हुआ था । यूनीवर्सिटी की भिन्न-भिन्न कमेटियों में तथा अन्य संस्थाओं में उनके साथ कार्य करने के अनेक 
अवसर मिले । कितु हिन्दी विश्वकोष के संपादन के नाते १९५९ से निरंतर साथ-साथ कार्य करने का अवसर 
मिला । 


उनके चरित्र में अनेक विषद्येषताएँ थीं । वे अत्यन्त परिश्रमशील थे । जिस काम को भी हाथ में लेते 
थे उसे पूरे ध्यान से और: पूर्ण परिश्रम से करते थे । यहाँ तक कि अपने मनोरंजन के कार्यो को भी वे पूरी लगन 
से करते थे । उनके मनोरंजन के कार्यों में कुछ उपयोगिता होती थी, जैसे फोटोग्राफी, तैरना आदि । 


दूसरे, वे स्वभाव से पूर्ण आशावादी थे। उन्हें निराश अथवा हतोत्साह मेने कभी नहीं पाया । विश्व- 
कोष के लेख संग्रह, चित्र संचय, छपाई आदि में अनेक अड़चनें पड़ती थीं कितु वे सब कठिनाइयों में से रास्ता 
निकालने के सम्बंध में यत्नशील रहते थे। उन्हे इतना आत्मविश्वास था कि वे अकेले सब कठिनाइयों का 
सामना करने को तैयार रहते थे । मुझे स्मरण है कि बातचीत के सिलसिले में उन्होंने कई बार कहा था कि 
यदि हम लोगों को बाहर से ठीक सहयोग नहीं मिल पाता है तो में कुछ सहायकों की सहायता से विज्ञान के 
समस्त अंश को तैयार करने को उद्यत हूँ। 


स्पंष्टवादिता उनका एक अन्य विशेष गुण था। प्रत्येक व्यक्ति, जिसका उनसे काम पड़ता था, जान 
लेता था कि वे क्‍या करेंगे । यहाँ तक कि चुनाव तथा वोट आदि के सम्बंध में भी वे अपने विचार छिपाते नहीं थे । 
इस कारण कभी कभी लोगों को बुरा भी लग जाता था कितु आगे चलकर उन्हें कोई शिकायत नहीं रहती थी । 
कहना कुछ और करना कुछ, यह उनके स्वभाव में ही नहीं था । 


डा० गोरख प्रसाद का स्वास्थ्य उनकी आयू को देखते हुए काफी अच्छा था। वे इस सम्बंध में ध्यान 
भी पूरा देते थे । खाना पीना, समय की पाबंदी, आराम आदि सब नियमानू सार चलता था । यदि यह आक- 
स्मिक दुर्घटना न हो गई होती तो कम से कम दस वर्ष तक तो वे अच्छी तरह काम कर सकते थे । 


विज्ञान के क्षेत्र में उनकी प्रतिभा बहुमुखी थी । अपने मुख्य विषय के अतिरिक्त विज्ञान से सम्बंधित 
अन्य विषयों को भी साधारण जानकारी उनकी बहुत अच्छी थी ।. फिर इस जानकारी को हिंदी के माध्यम से 
जनसाधारण के लिये उपलब्ध कराने के सम्बंध में उनको विशेष लूगन थी । अपने जीवन के अंतिम दिन तक प्रे 
इस कार में संलग्न रहे । 


प्रधान सम्पादक, हिन्दी विश्वकोष 
वाराणसी 
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डाक्टर गोरख प्रसाद से मेरे सम्पर्क 

क्‍ ' ब्रजमोहन लार 

डाक्टर गोरख प्रसाद के नाम से में तब से परिचित था जब उनकी विख्यात पुस्तक फोटोग्राफी प्रकाशित 

हुई किन्तु मेरा उनसे वैयक्तिक सम्पक सन्‌ १९५६ के नवम्बर महीने में हुआ जब मे अपने पुत्र से मिलने इलाहा- 

बाद गया, जो उस समय वहाँ पी० डब्ल ० डी० के इक्जीक्यूटिव इंजीनियर थे और कटरे में बेली रोड पर रहते 

थे। मुझे सुबह सेर करने का व्यसन है और जब में एक दिन सैर करने निकला तो निकट ही एक कोठी के फाटक 

पर डाक्टर गोरख प्रसाद के नाम की तर्ती लगी देखी । तब उनसे मिलने की मेरी उत्कण्ठा हुई | मेने टेली- 

फोन पर डाक्टर सत्य प्रकाश से (वह भी उस समय तक म्‌झसे अपरिचित थे) सम्पर्क स्थापित किया और 

फिर एक दिन उनसे मिलकर डाक्टर गोरख प्रसाद जी से जाकर मिला । उनके सौजन्यपूर्ण व्यवितत्व ने मुझे 

बहुत प्रभावित किया और फिर नित्य ही मे उनके साथ प्रात:काल भ्रमण के लिये बनारस सड़क पर जाने लगा । 

वह बड़े हँसमुख और दिल्‍्लगीपसंद थे और उनके साथियों सहित सैर करने में अच्छा मनोरंजन होता था। 

उनकी. प्रतिभा बहुमुखी थी और उनके साथ वार्तालाप में उनके अपने विषय गणित के अतिरिक्त अनंक 
वैज्ञानिक और आध्यात्मिक विषयों में उनका ज्ञान प्रकट होता था। 


डाक्टर साहब ने इलाहाबाद आते ही विज्ञान परिषद्‌ के कार्य में सहयोग देना आरम्भ कर दिया था 
और फिर तो वह इसके म्‌ रुय स्तम्भ बन गये थे। विज्ञान परिषद्‌-भवन का निर्माण उन्हीं की विशेष सूफ-बूझ 
का परिणाम है | एक दिन वे मुझे विज्ञान परिषद्‌ भवन का निर्माण कार्य दिखाने ले गये । वहाँ डाक्टर साहब 
ने जो मझसे उसके कई अंगों के निर्माण के विषय में विचार विमर्श किया तो में उनके इंजीनियरी विशेषकर 
प्रबलित कंक्रीट के सिद्धांतों के विस्तृत ज्ञान से चकित रह गया । । रा 

इसके पश्चात मेरा उनसे विशेष सम्पक उनके हिंदी विश्वकोष के वेज्ञानिक भाग के सम्पाद्रक बनने 
पर हुआ। 

ऊपर लिखे परिचय के कारण उन्होंने. विश्वकोश के इंजीनियरी विषय के लेखों के सम्पादन का भार 
मझे सौंप दिया था । इस विषय के अधिकतर लेख अंग्रेजी में मूलरूप से लिखे जाते हैं। विश्वकोश कार्यालय 
में वे उनका हिंदी अनुवाद कराते थे और अनु वाद को ठीक करते समय वे प्राविधिक परिभाषा,वर्ण और महावरों 
का ही संशोधन नहीं करते थे, साथ में मूल लेख में भी सुधार करने के अमूल्य सुझाव देते थे जिससे मुझे उनके 
सम्पादन में बड़ी सहायता मिलती थी । वे हरेक लेख को बहुत बारीकी से पढ़ते थे और विश्वकोश में छपने की 
स्वीकृति तभी देते थे जब वे उसे सर्वागंपूर्ण बना दे । 


डाक्टर साहब के असामयिक निधन से हिंदी के वैज्ञानिक साहित्य सन में जो रिक्तता हुईं है वह. 
कठिनता से भरी जा सकेगी । हिंदी साहित्य उनका सदा ऋणी रहेगा । | 


रिटायर्ड चीफ इंजीनियर, पंजाब पी० डब्ल्‌ ० डी० 
३/१७, ईस्ट पटेल नगर, नई दिल्‍ली १२ 
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कुछ स्मृतियां 
डा० बाबू राम सक्सेना 


इलाहाबाद युनिवर्सिटी में डा० गोरख प्रसाद मेरे दो एक साल बाद आए । डा० गणेश प्रसाद मुझ 
पर भी कृपा करते थे और यह-उनके पट्ट शिष्य थे । इसलिए हम दोनों का सौहादं हो जाना स्वाभाविक था । 
कालक्रम से यह सौहार्द बड़ता ही गया । 


गोरख प्रसाद जी स्पष्टवादी, सरल प्रकृति के थे। १९३४ में में यूनिवर्सिटी की कार्यसमिति की 
सदस्यता का इचछक था, दो चुने जाने थे और चार उम्मीदवार थे। में भी लोगों के पास गया, पर जो स्पष्ट- 
वादिता मेने गोरंख प्रसाद जी में पाई, वह अन्यत्र दुलंभ थी । वह बोले बाबूराम जी ! आपका नम्बर तीसरा 
आता है”। यह स्पष्ट नकारात्मक उत्तर था । बहुत लोगों ने इंगित और आकार से ऐसा दिखाया कि वोट 
देंगे पर दिया नहीं । मेने गोरख प्रसाद की स्पष्ट बात को अत्युत्तम समझा । 


गोरख प्रसाद जी को लोग बहुत गंभीर समझते थे, पर थे वह बहुत विनोदप्रिय । हमें याद है कि 
जब हमारे एक मित्र विलायत से लौटने वाले थे और विलायती सज-धज से , तब मित्रों को यह सूझी कि उनका 
स्वागत करते समय स्टेशन पर कुछ मजाक भी बनाया जाय । सोचा गया कि थोड़ा सा लाइसोल” उनके आने 
के पहले स्टेशन पर छिड़क दिया जाय । योजना गोरख प्रसाद के साथ बनी और यह लाइसोल गोरख प्रसाद 
जी ने दिया था और वह बाकायदा छिड़क दिया गया । ट्रेन से हमारे मित्र गर्मी के दिनों में विछायती ऊनी सूट ' 
पहने उतरे । पर उनके चारों ओर उतरते हुए हर एक यात्री के नाक: पर रूमाल था और सब कह रहे थे कि 
बड़ी बदबू है। 

लोगों को आशा थी कि ५५ वर्ष पूरे होने पर प्रो० अमिया चरण बनर्जी रिटायर हो जायेंगे और सीनियर 
होने के नाते गोरख प्रसाद जी गणित विभाग के अध्यक्ष बनेंगे । पर बनर्जी साहब को पाँच साल का कार्यकाल 
और मिल गया । परिणामस्वरूप हताश होकर गोरख प्रसाद जी ने प्रेस खोल लिया और अधिकांश ध्यान 
उस पर लगा दिया । उनकी व्यवहारिक कार्य पटुता से इनका यह काम चमक उठा और यूनिवर्सिटी का काम 
गौण हो गया 4॥ 

प्रो० बनर्जी जब कुछ महीनों के लिए अमरीका जाने रूगे तब राजनीतिक दाँव पेंच द्वरा गोरख प्रसाद 
जी को स्थानापन्न अध्यक्ष का भी पद नहीं दिया गया । इस समय मैने मित्रों की पर्वाह न करके गोरख प्रसाद 
जी का साथ दिया था और गोरख प्रसाद जी इस न्यायवृत्ति को मानते थे। उनके प्रति जो उस बार अन्याय 
हुआ उसका युनिवर्सिटी के वातावरण पर बहुत ब्रा प्रभाव पड़ । सच तो यह है कि उस संस्था की दुर्गंति का 
स्पष्ट आरंभ तभी से हुआ। क्‍ क्‍ 


तीन चार वर्ष पूर्व जब गोरख प्रसाद जी रिटायर होने वाले थे, तब हिन्दी विश्वकोश के विज्ञान भाग 
के सम्पादक पद के लिए उनका नाम परामश मंडल के सामने रक्खा गया । पाँच: वर्ष का कार्यकाल था, किसी ने 
कहा कि ६२ के हो गए हैं, दो या तीन साल के ही लिए नियुक्ति करिए । मेने कहा कि उनका स्वास्थ्य ऐसा 
अच्छा है कि अभी कम से कम दस साल और काम कर सकते हैं। मंडल के सभापति पं० गोविन्दवल्लभ 
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पन्‍त के निवास स्थान पर ही बैठक हो रही थी । पन्‍त जी को मेरी बात जँची और गोरख प्रसाद जी की नियुक्ति 
. ५ साल की हो गईं । कौन जान सकता था कि जिस शरीर को मृत्यु अन्यथा न ले जा सकती थी उसे डुबा कर 
ले जायगी । प० देवी प्रसाद शक्‍ल कहा करते थे : . ' 
क्षणादृध्व न जानामि विधाता कि करिष्यति। 
मेने गोरख प्रसाद जी के साथ जगह-जगह काम किया था । वह व्यवहार पटु थे | कठिन समस्या 

उपस्थित होने पर वह कोई न कोई समाधान खोज लाते थे । आज उनके निधन पर ऐसा लगता है जैसे कोई 
बहुत स्तेही, कमंठ सहयोगी बहुत जल्दी चला गया । 

.. ईइवर उनको सद्गति दे । 

अध्यक्ष द 
भाषा विज्ञान विभाग, 
सागर विश्वविद्यालय 


अिललकनननननंभननभक दागी अथन िभनमन्‍नन-«भब्कक, 
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एक श्रद्धांजलि 
डा० सन्त प्रसाद टंडन 


डा० गो रख प्रसाद जी की सफेद कपड़ों की वेशभूषा तथा उनके व्यक्तित्व में एक विशेष आकर्षण कक । 
सन्‌ १९२८ में जब मेने प्रयाग विश्वविद्यालय में बी ०एस-सी ०के छात्र के रूप में प्रवेश किया तो उनके व्यक्तित्व 
से आकषित होकर उनके सम्बन्ध की बातें जानने की उत्सुकता हुई । विद्यार्थी जीवन की उनकी ऊंची सफलता 
तथा अध्यापक और अन्वेषक के रूप में उनकी अच्छी योग्यता की चर्चा विद्यार्थियों में प्रायः हुआ करती थी । 
यह सब बातें सुन कर उनके प्रति मेरे हृदय में विशेष आदर का भाव विद्यार्थी जीवन में ही हो गया था । किन्‍्तु 
में गणित का विद्यार्थी नहीं था । अतः विद्यार्थी जीवन में उनके सीधे सम्पर्क में आने का अवसर मुझे नहीं मिल 
सका था । डा० गोरख प्रसाद जी को उनकी हिन्दी में लिखी प्रथम पुस्तक फोटोग्राफी पर जब (सं० १९८८) 
हिन्दी साहित्य सम्मेलन द्वारा मंगला प्रसाद पुरस्कार मिला तब लेखक के रूप में उनके प्रति मेरे मन में और 
अधिक श्रद्धा उत्पन्न हुई । 


डा० गोरख प्रसाद जी से व्यक्तिगत रूप से मिलने का सौभाग्य मुझे सन्‌ १९३८ में प्रथम बार प्राप्त 
हुआ । प्रयाग विश्वविद्यालय के रसायन विभाग में एक अध्यापक की अस्थायी नियुक्ति होनी थी । मेने इस 
स्थान के लिए प्रार्थना-पत्र दे रखा था । डा० गोरख प्रसाद जी प्रयाग विश्वविद्यालय की कार्यकारिणी समिति 
के एक प्रभावशाली सदस्य थे। में अपने एक मित्र के साथ जो उनसे परिचित थे उनसे मिलने गया । उनका 
विश्वविद्यालय में जो स्थान था उससे मेरे मन में कुछ संकोच तथा मय था कि कहीं वह यह न समझें कि में 
अपनी नियुक्ति के लिए उन पर दबाव डालने गया हूँ । किन्तु डा० गोरख प्रसाद जी जितने अच्छे ढंग से 
मुझसे मिले और बातें की उससे मेरे मन का सब भय और संकोच जाता रहा और उनके प्रति मन में 
बहुत आदर की भावना उत्पन्न हुई। उनकी स्पष्टवादिता ने मुझे विशेष रूप से प्रभावित किया । साथ ही उनका 
यह कथन सुनकर कि वह योग्यता का ध्यान रखकर ही नियुक्ति के सम्बन्ध में कार्यकारिणी समिति में अपना 
मत व्यक्त करेंगे मुझे उन पर कुछ भरोसा हुआ । उन्होंने जो कुछ कहा था वही किया । इससे मेरे मन में 
उनकी सच्चाई की छाप बैठ गई । मुझे उस समय तक थोड़ा अनुभव युनिवर्सिटी की कार्यकारिणी के अन्य 
सदस्यों का हो चुका था। डा० गोरख प्रसाद जी की सच्चाई तथा अपने वचन पर दृढ़ रहने के गुण का यह 
मेरा प्रथम परिचय था। इसने मुझें उनकी ओर विशेष रूप से आकर्षित किया | फिर तो में यूनिवर्सिटी 
में अध्यापक के रूप में आ गया और धीरे-धीरे उनसे मेरा सम्पक बढ़ता गया । 

डा० गोरख प्रसाद जी में अपने पद तथा बड़प्पन का कोई घमंड नहीं था । वह छोटे-बड़े प्रत्येक व्यक्ति 
से बड़े प्रेम से मिलते थे | यूनिवर्सिटी में अध्यापक होने के बाद से मेरी उनसे घनिष्ठता दिन प्रतिदिन बढ़ती गई 
और थोड़े ही समय में में उनके निकटतम लोगों में हो गया । इन दिनों विज्ञान परिषद्‌” का कार्यभार बहुत 
कुछ उन्हीं पर था और वह विज्ञान परिषद्‌ के मासिक पत्र विज्ञान का सम्पादन भी कर रहे थे । वह बराबर 
मुझको प्रेरणा देते रहते थे कि में विज्ञान के लिए हिन्दी में लेख लिखें । वे अपना व्यक्तिगत उदाहरण मेरे 
सामने रखते थे और बतलाते थे कि उन्होंने विज्ञान से ही हिन्दी में लिखना सीखा था । वह हम लोगों को 
प्रेरित करते हुये सदा यह कहते थे कि हिन्दी साहित्य की अभिवृद्धि तब तक नहीं हो सकती जब तक हम 
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लोगइस दिशा में विशेष प्रयत्नशील नहीं होंगे । उनकी हिन्दी साहित्य की अभिवृद्धि करने की इस लगन से 
हम सबको बड़ी प्रेरणा मिलती रही । उन्होंने कितने ही विज्ञान' के नये लेखक पैदा कर दिये । उनकी 
अपनी लेखनी में बड़ी- शक्ति थी । उन्होंने जो कुछ भी लिखा उसमें उन्हें पुरी सफलता मिली । विज्ञान 
: पर्षद्‌ के लिये उन्होंने विभिन्न वैज्ञानिक विषयों पर पर्याप्त लिखा है। ऐसे विषयों पर भी जो उनके विषय 
नहीं थे, उन्होंने जो कुछ लिखा है वह भी अामाणिक है। इससे उनकी योग्यता तथा लिखने की शक्ति का 
अनुमान हो जाता है। लिखने में भी वह बहुत तीत्रगामी थे। सीधे प्रेस के लिए एकबार में ही लिखकर 
भेज देते थे । दुबारा उसमें विशेष संशोधन करने की आवश्यकता नहीं पड़ती थी । जिंन दिनों विज्ञान का 
वह संपादन करते थे, लेखों का अभाव रहा करता था । उन्हें स्वयं ही विज्ञान' के कलेवर की प्रतिमास पूर्ति 
करनी पड़ती थी । इसके साथ ही यू निवर्सिटी में उनका अध्यापन तथा खोज का कार्य भी होता रहता था । 
साधारण व्यक्ति के लिए प्रतिमास न तो इतना लिख सकना सम्भव है और न इतना कार्य कर सकना । 
उनमें अतीव क्षमता थी । विज्ञान' के सम्पादन का उनका यह क्रम कई वर्षों तक चलता रहा । इसके बाद कुछ 
अन्य प्रकार के कार्यों का भार आ जाने के कारण उन्होंने अपने को सम्पादन के कार्य से मुक्त करना चाहा 
और बहुत्त दबाव डालकर लोगों ने यह भार मुझ पर सन्‌ १९४४ में डाल दिया । केवल दो वर्ष ही विज्ञान 
के कार्य करने के बाद मेने यह अनुभव किया कि यह कितने परिश्रम का काये था और अपने यूनिवर्सिटी के 
अध्यापन के कार्य के साथ इसको सम्पन्न करना कितना कठिन था । डा० गोरख प्रसाद की जैसी क्षमता न 
होने के कारण मुझे तो दो वर्ष के बाद ही सम्पादन के भार से अपने को मुक्त करना पड़ा। डा० गोरख प्रसाद 
जी जब अपना उदाहरण सामने रखकर म्‌ झसे इस सम्बन्ध में बातें करते, तब में केवल यही उत्तर देता था कि 
“आपकी ऐसी कार्यक्षमता तथा योग्यता सभी में नहीं है और हमसे भी उतने ही कार्य की आशा करना, जितना 
आप करते हैं ठीक नहीं है।” 

, डा० गोरख प्रसाद जी में जहाँ एक ओर ऊंची योग्यता थी, दूसरी ओर चरित्र की महानता थी । 
इतने ऊँचे पद पर पहुँच कर छोटे लोगों के प्रति सहानूभूति रखना तथा सदा उनकी सहायता के लिए तत्पर 
रहना कम लोग कर पाते हैं। उनमें सत्य की ऊँची भावना थी और जो कुछ भी उनके विचार होते थे उन्हें 
वह निर्भीकता से व्यक्त करते थे । हम लोगों में आजकल एक बड़ी कमजोरी जातिगत बातों से प्रभावित 
होने की आ गई है। डा० गोरख प्रसाद जी इससे बहुत दूर थे। उनके विचार तथा कार्य साम्प्रदायिक 
अथवा जातिगत बातों से कभी प्रभावित नहीं होते थे । उनमें किसी प्रकार की संकुचित भावना नहीं थी, किन्तु 
इसके विपरीत विचारों की उदारता थी । वह प्रत्येक प्रन्‍नत और विषय पर राष्ट्रीय दृष्टिकोण से विचार करते 
थे । केवल एक उदाहरण से उनके राष्ट्रीय दृष्टिकोण का अनमान हो जायगा । 


हिन्दी साहित्य सम्मेलन के परीक्षा मंत्री के रूप में जब वह राजर्षि श्री पुरुषोत्तमदास जी टंडन के 
सम्पक में आये तो उन्होंने यह अनुभव किया कि हिन्दी की सेवा करना राष्ट्र के एकीकरण के लिए बहुत 
महत्त्व का काम है। तभी से उन्होंने हिन्दी में लिखना और उसका कार्य करना अपना एक पुनीत कतंव्य 
बना लिया । हिन्दी का कोई विशेष पूर्वेज्ञान न होने पर भी उन्होंने अपनी छगन द्वारा हिन्दी में शीघ्र ही 
अच्छी योग्यता प्राप्त कर ली और विभिन्न वैज्ञानिक विषयों पर हिन्दी में उच्चकोटि के ग्रन्थ प्रणीत किये । 
उनके रचित ये ग्रन्थ हिन्दी साहित्य की निधि हैं । 
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डा० गोरख प्रसाद जी में एक बड़ा गूण अपने उत्तरदायित्व को पूरा करने का था । वह जो भी कार्य 
अपने जिम्मे लेते थे उसे पूरा करने की उन्हें सदा चिन्ता बनी रहती थी और जब तक वह उसे पूरा नहीं कर . 
लेते थे उन्हें शान्ति नहीं मिलती थी । वह उसे उत्तम रूप में सम्पन्न करने के भी इच्छुक रहते थे। इसी 
स्वभाव के कारण उन्होंने जहाँ-जहाँ जिस पद पर कार्य किया एक अच्छा आदशे उपस्थित किया । ईसके 
साथ ही प्रत्येक कार्य की गहराई में जाने की भी उनकी विशेष प्रवृत्ति थी । 


डा० गोरख प्रसाद जी में सैद्धान्तिक तथा व्यावहारिक दोनों प्रकार की बुद्धि का अच्छा सम्मिश्रण था । 
गणित की उनकी पुस्तकें जब प्रेस में छपनी आरम्भ हुई तो गणित के चिन्हों के छापने की कठिनाइयाँ प्रेस के 
सामने आईं । प्रेस सम्बन्धी बातों का उस समय उन्हें स्वयं कोई ज्ञान नहीं था किन्तु उन्होंने अपनी सहज 
तीब् बुद्धि द्वारा इन कठिनाइयों को समझने की चेष्टा की और शीघ्र ही उनका हल निकाल लिया । थोड़े ही 
दिनों में उन्हें प्रेस सम्बन्धी बातों का इतना अच्छा ज्ञान हो गया कि इस क्षेत्र में काम करने वाले पुराने अनु- 
भवी व्यक्ति भी विशेष कठिनाई उपस्थित होने पर उनसे परामर्श लेते थे । द 

यूनिवर्सिटी से अवकाश ग्रहण करने के बाद पिछले तीन वर्षों से डा० गोरख प्रसाद जी नागरी प्रचारिणी 
सभा में एक वृहत्‌ कोश तैयार करने के कार्य में लगे हुये थे। इस कोश का एक भाग प्रकाशित भी हो चुका है। 
डा० गोरख प्रसाद जी की असायमिक मृत्यु से न केवल इस कार्य को अपितु हिन्दी साहित्य को महान क्षति _ 
पहुँची है | में दिवंगत आत्मा के प्रति अपनी श्रद्धांजलि समपित करता हूँ । 


रसायन विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय . 


अललननननान हनन विन कमननमननवत>ननन.. 
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कुछ संस्मरण 
डा० रामदास तिवारी 


सन्‌ १९३४ की बात है, में कानपूर में इन्टरमीडियेट में पढ़ता था । एक दिन यह पता चला कि 

प्रयाग विश्वविद्यालय के डाक्टर गोरख प्रसाद जी आए हैं और उनका ज्योतिष विज्ञान के विषय में एक 

भाषण होगा | मेने उस भाषण को सुना और उसे सुनकर उसी दिन से डाक्टर साहब की विद्वता तथा महानता 
का भक्त ब्रन गया । 


इसके बाद जुलाई १९३५ में विश्वविद्यालय में बी० एस-सी० में प्रवेश लिया और फिर उनके 
कई भाषण गणित, ज्योतिष, फोटोग्राफी आदि अनेक विषयों पर सुने और तबसे उनके व्यक्तित्व की गहरी 
छाप मेरे ऊपर पड़ गयी । जब यहाँ अध्यापक हुआ तो उनके और निकट आने का सौभाग्य प्राप्त हुआ और 
फ़िर विज्ञान परिषद्‌ से सम्बन्ध स्थापित हो जाने पर तो उनके बिलकुल निकट संपक में आ गया । 

डाक्टर साहब गणित के उच्चकोटि के विद्वान तथा अध्यापक थे । आपके अनेक शिष्य उत्तर प्रदेश 
के कोने-कोने में तथा भारतवर्ष के अन्य राज्यों की शिक्षा संस्थाओं में कार्य कर रहे हैं । डाक्टर साहब का स्थान 
उन उच्चकोटि के गुरुओं में है जो अपने शिष्यों की उन्नति पर गर्व करते हैं और प्रसन्न होते हैं। सब 
से आदर्श अध्यापक वह है जो अपने छात्रों को अपने से भी आगे निकलते और उन्नति करते देख कर 
अत्यन्त प्रसन्नता को प्राप्त होता है। डाक्टर साहब इसी प्रकार के अध्यापक थे। उनके शिष्य उनका 
सम्मान करते थे । 

गणित के कुशल अध्यापक होने के अलावा डाक्टर साहब अन्य विषयों में भी बड़ी जानकारी रखते थे । 
फोटोग्राफी उनका सबसे प्रिय विषय था । विश्वविद्यालय में फोटोग्राफी एसोसिएऐसन को उन्होंने जन्म दिया 
और आरंभ से अवकाश ग्रहण करने तक डिप्लोमा कोर्स के विद्यार्थियों को प्रति सप्ताह लगभग दो लेक्चर पढ़ाते 
रहे । फोटोग्राफी पर आपने एक सामान्य तथा जनोपयोगी पुस्तक भी लिखी जो इतनी लोकप्रिय हो गयी 
कि समय-समय पर इस सम्बन्ध में अधिक जानकारी के लिए उनके पास अनेक पत्र आया करते थे। अनेक 
आद्यौगिक विषयों पर भी डाक्टर साहब ने हिन्दी में कई पुस्तकें लिखीं--लकड़ी पर पालिश, उपयोगी 
नूसखे, घरेलू डाक्टर, सरल विज्ञान सागर । ये पुस्तकें ऐसी हैं कि किसी साधारण व्यक्ति के लिए उनका 
लिखना असंभव है। “उपयोगी नुसखे' तो इतनी लोकप्रिय हो गई कि अनेक व्यवसायी तथा अन्य लोग डाक्टर 
साहब को पत्र लिखकर यह पूछा करते थे कि अमुक नूसखे से बनाने पर उनको ठीक चीज मिली या न मिली 
और आगे उनको क्या करना चाहिए । 

हिन्दी के कुशल लेखक होने के साथ ही डाक्टर साहब की सबसे बड़ी देन लेखकों को हिन्दी में 
वैज्ञानिक साहित्य लिखने के लिए प्रोत्साहित करना था। इसके फलस्वरूप प्रयाग में ही नहीं अन्य स्थानों के 
लेखकों को इस काय्ये में बड़ी सहायता मिली । 

डाक्टर साहब की सज्जनता, उदारता, स्पष्टवादिता, सच्चाई, मिलनशीलता, चरित्र की महानता, 
दूसरों के प्रति सहानुभूति आदि चिरस्मरणीय रहेंगे । डाक्टर साहब में एक विशेष गुण था अपने उत्तर- 
दायित्व को निभाने की क्षमता । 
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विश्वविद्यालय में इतने वर्ष रहने पर भी वह यहाँ की राजनीति से बिलकुल अलग रहे । अवकाश 
प्रहण करने के बाद हम छोगों के बड़े प्रयत्त करने पर डाक्टर साहब रजिस्टर्ड ग्रेजुएट से कोर्ट की सदस्यता 
का चुनाव लड़ने को तय्यार हुए। यह चुनाव (आं786 (727४6/७०6 ए०(८) की प्रणाली से होता 
है और प्रत्येक उम्मीदवार अधिक से अधिक प्रथम (778 [076(/८7४८९) वोट पाने का प्रयत्न करता 
है और इसके लिए मतदाताओं को लिखता है । डाक्टर साहब ने जो पत्र अपने मित्रों को लिखे, उनमें यह लिखा 
कि वे उनको जो ऊँची से ऊँची म।न्‍्यता सरलता से दे सकें दें। किसी को प्रथम के लिए नहीं लिखा । यह था 
डाक्टर साहब का व्यक्तित्व । वह किसी को वाध्य नहीं करना चाहते थे । डाक्टर साहब कोट में काफी मतों 
से निर्वाचित हुए और फिर कोर्ट से कार्य्य-नमिति (&ऋ८८प४ए८ ८०एण्टां!) में भी चुने गये । वह 
कार्य्य-समिति के एक बड़े प्रभावशाली सदस्य थे तथा उनकी उपस्थिति से विश्वविद्यालय का बड़ा छाभ हुआ । 
डाक्टर साहब कार्य समिति के कुछ उन गिने-चुने सदस्यों में से थे जिन्होंने सन्‌ १९५९ में प्रयाग विश्वविद्या- 
लय के अन्दर पी० ए० सी० के बुलाए जाने का घोर विरोध किया था। कारण कि इस घटना ने विश्वविद्यालय 
के नाम को जितना कलंकित किया है अन्य किसी घटना ने नहीं । 


डाक्टर साहब की असायमिक मृत्यु से एक महान क्षति हुई है जिसका पूरा होता असंभव है। पर- 
मात्मा उनकी आत्मा को शान्ति दे तथा अन्य व्यक्तियों में वह क्षमता पैदा करे कि वे उनके प्रारंभ किए हुए 
वाय्यें को आगे बढ़ा सकें । 
प्राध्यापक 
रसायन विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 
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डा० गोरख प्रसाद-एक संस्मरण 


बेजनाथ वर्मा 


डाक्टर गोरखप्रसाद से मेरी पहली मुलाकात फरवरी सन्‌ १९५९ में हुईं। उस समय विश्वकोश 
के प्रथम खण्ड की तैयारी बड़ी जोरों में चल रही थी । एक चित्रकार की जगह खाली थी । इसके थोड़े 
दिन पहले श्री केशव दुबाड़ी वहाँ से काम छोड़कर नेपाल चले गये थे | कुछ कार्य उन्होंने भी किये थे । 
उसके बाद काशी के और भी पेशेवर चित्रकार कार्य कर रहे थे । में भी एक दिन श्री बैजनाथ सिंह विनोद 
के साथ हिन्दी विश्वकोश के दफ्तर में गया । डाक्टर गोरख प्रसाद जी से मेरा परिचय हुआ । उसी समय 
वह मेरे कार्य से भी पराचित होना चाहते थे। मेने कहा कि में घर से कुछ लेकर कल आऊँगा। तुरंत ही उन्होंने 
मेरे सामने लेटर पैड, निब और स्याही रख दी। हिन्दी के कुछ शब्द और गिनती तथा कुछ रेखाएँ खींचने 
को कहा । एक बार तो में भी चक्कर में पड़ गया । मेरे जीवन की यह ऐसी पहली घटना थी । कुछ देर 
तक मे सोचता रहा । डाक्टर साहब ने पूछा--क्या सोच रहे हैं ? मेने कहा कि इसमें क्या बनेगा, जब तक 
पूरा सामान न हो । उन्होंने फिर कहा--खैर, बनाइये कुछ तो पता चलेगा । मैंने भी उसी घिसी हुई पुरानी 
निब और स्याही से बनाने का प्रयत्न किया । कुछ बना भी, लेकिन मेरे मन के अनुकूल नहीं हुआ । मैंने कहा, 
यह तो ठीक नहीं हुआ । डाक्टर साहब ने कहा--लाइये साहब, एक चावल से सारे बटुए के चादल का 
पता चल जाता है । देखने के बाद बोले कि कल से आप आइये, कुछ काम कीजिये । मेने कहा कि दे दीजिये, 
में घर से करके लाऊँगा । कहने लगे, जिस पुस्तक से चित्र बनाना है उससे मुझे भी काम पड़ता है। मेंने 
कहा--ठीक है, करू तो नहीं, में परसों सामान लेकर आऊँगा । 


तीसरे दिन सामान लेकर दोपहर में १२ बजे दफ्तर में दाखिल हुआ । उसी समय फाउन्टेनपेन 
निकालकर उन्होंने टेबुल पर रखा । तुरंत चपरासी को बुलाकर मेरे लिए टेबुल और कुर्सी का इन्तजाम कराया 
और एक पुस्तक दी जिसमें से मोटर का इंजन बनाना था । समझकर मैने काम शुरू किया। चित्र बहुत ही जटिल 
था । फोटोग्राफ से लाइन में बनाना था । फोटो में कहीं-कहीं शेड की जगह के छोटे पुर्जे स्पष्ट नहीं थे । में कई 
बार पूछने उनके पास गया। वे बड़े ही सरल ढंग से समझाते और कहते कि जो चीज समझ में न आये 
उसे अच्छी तरह समझकर कार्य करने से ठीक होता है। इतना ही नहीं, मुझे साथ लेकर नीचे गये, अपनी 
मोटर का इंजन खुद खोलकर दिखाया और पुर्जों के अलग-अलग नाम बताये । मझे तो नाम याद नहीं हैं 
लेकिन देखने से काम जरा ठीक हुआ और उन्होंने भी पसन्द किया; लेकिन मेरी लेटरिंग उन्हें पसन्द नहीं थी । 
कहते थे कि आपकी राइटिंग जनानी है। दरअसल देवनागरी लेटर की डिजाइन बनाने का मुझे बहुत कम 
अवसर आया था । अगर कभी जरूरत पड़ी तो प्रेस से कम्पोज कराकर काम चला लेता था । वहाँ भी प्रेस 
का सहारा लेना पड़ा क्योंकि इतने अधिक अक्षरों की जरूरत पड़ती थी कि हाथ से लिखना और वह भी एक समान 
असम्भव था लेकिन फिर भी मुझसे अक्सर कहा करते थे कि किरिच की कलहूम से एक पेज रोज लिखा कीजिये, 
ठीक हो जायगा । में भी तब से कभी-कभी घर पर किरिच की कलम से लिखा करता हूँ जिससे मेरी लिखावट 
में बहुत कुछ सुधार भी हुआ है। 
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में प्रतिदिन १२ बजे दफ्तर जाता था । उनका भी,आने का समय ठीक १२ बजे का ही था । गर्मी 
के दिनों में ७ बजे आते थे और १० बजे चले जाते थे । बड़े समयनिष्ठ थे । काम कैसे होता है, उनको अच्छी 
तरह मालम था। यह उनकी विशेषता थी कि कोई भी काम हो, सबसे पहले खुद आगे बढ़ते थे । फोटो 
और चित्र के बारे में, प्रेस के और छपाई के बारे में, ऐसा मालूम होता था कि सभी के अच्छे जानकार हैं। 

एक दिन इण्डियन आर्ट का एक चित्र उनको दिखाया तो कहने छंगे कि यह भी कोई आट्ट है ? टेढ़ा- 
मेढ़ा बना दिया और कह दिया "भारतीय कला है' । क्या आदमी इसी प्रकार का होता है ? मेंने कहा तब 
तो आपको अजन्ता और खुजराहो के चित्र भी ऐसे ही लगेंगे । बोले--मुझे तो सच्चा काम अच्छा लगता 


है । जिसका भी चित्र बताया जाय, असली मालूम पड़े। इसका मतलब था कि उनको “रियलिस्टिक' काम 
ज्यादा पसन्द था । 


अकसर कोई भी चीज बनानी रहती तो कहते कि देखकर बनाइये । कई बार तो मुझे उनके आदेश से 
हिन्दू विश्वविद्यालय के बगीचों का चक्कर लगाना पड़ा । वहाँ जाकर अमलताश, इन्द्रयव, अड़्सा, अजवाइन 
आदि कितने ही प्रकार के पौधों का चित्र बनाना पड़ा । जहाँ कहीं भी गलती देखते वहाँ तुरंत टोकते और सम- 
झाते थे । प्रपोरशन और प्रास्पेक्टिव का भी उनको अच्छा ज्ञान था । 


वे निरभिमान व्यक्ति थे । हमेशा सीखन और सिखाने की प्रवृत्ति थी । कभी फालतू समय नष्ट नहीं 
करते थे । एक दिन मेने कहा--डाक्टर साहब आपकी मोटर बड़ी पुरानी हो गयी है, दूसरी नयी मोटर 
लीजिये । कहने छगे--शरीर कहाँ से नया ले आयेंगे ? शरीर भी तो पुराना हो गया है। 

एक दिन की बात है कि में अपने टेबुल पर काम कर रहा था। वे किसी काम से आये । बनारसी 


मघई पान जमा था । देखा तो बोले--साहब, आप लोगों से तो बोलने का मन नहीं करता । जब देखिये मूँह 
में पान जमा है । 


दरअसल पान से वे बेहद चिढ़ते थे, वे खूद पान नहीं खाते थे । इसी प्रकार की अनेक घटनाएँ हैं। मेरे 
लिए तो वे गुरुतुल्य थे । 
उनसे मेंने बहुत सी बातें सीखीं । मुझे बड़े प्यार से समझते । कुछ न कुछ मुझे रोज ही बताते । काश ! 
डाक्टर साहब अभी कुछ दिन और जीते ! 
चित्रकार 
के० ९/२१ पत्थर गली 
वाराणसी-१ 
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व्यक्तिगत संस्मरण 
श्रीमती पार्वती देवी राय 


पूज्य गोरखप्रसाद जी हमारे निजी सम्बन्धी थे। जब कभी वे सागर या नागपुर यूनिवर्सिटी 
की सिनेट बैठक की मीटिंग में जाते तो अकसर कटनी में ठहर, हमें अपने सहवास के कुछ क्षणों का अवसर 
प्रदान करते थे । यों तो वह घर, परिवार व पड़ोसी आदि सभी से बातचीत करते थे “किन्तु उनके थोड़े से ही 
सुमधुर शब्दों से उनकी सौजन्यता तथा अपार प्रेम प्रकट होता था । फलतः उनके प्रति मेरी श्रद्धा बढ़ती ही गई। 
सनन्‍्तान का पिता से कितना प्यारमय सम्बन्ध होता है फिर भी हम लोग अपने चाचा डाक्टर हीराछाल तथा 
पूज्य पिता श्री गोकुलप्रसाद जी को समय के साथ-साथ भूल से चले थे क्‍योंकि हमें अपने एक अन्य पिता का 
सहारा था। पर आज जिस समय डाक्टर गोरखप्रसाद जी की जल समाधि की दुखद घटना-का समाचार सुना, 
हमारी रही-सही आशाओं पर पानी फिर गया । दुर्देव ने हमारे बीच से उस महान आत्मा को भी समेट लिया 
और हम पितु-प्रेम से सदा के लिये वंचित हो गये । ः 


५ मई की यह दुखद घटना दियाबत्ती की बेला में हुई । वे इस वृद्धावस्था में भी नियमित जीवन के 
संयम में बँधे, नित्य की भाँति अपने नौकर, निहोर--जो १ वर्ष से उनकी सेवा में था व नाती श्री अशोक 
के साथ संध्या समय नाव द्वारा उस पार गंगा के सुनसान तट पर पहुँच । कुछ देर नहाने के पश्चात्‌ नौकर को 


डूबने से बचाने के लिये अपूर्व प्रयत्न करते हुए नौकर के साथ ही साथ गंगा जी की अथाह जलराशि में 
विलीन हो गये । 


मुझ १०-१२ वर्ष पूर्व की उस घटना का स्मरण हो रहा है जब कि गंगा मैया ने हम लोगों की करुण 
पुकार सुन ली थी । तब मेरी पूज्य बुआ जी भी जीवित थीं । वह बड़ी भक्त थीं और प्राय: गंगा स्नान करने 
इलाहाबाद जाया करती थीं । में सदा ही उनके साथ रहा करती थी । हमारा एक सम्बन्ध श्री बाब हजारी 
लाल के यहाँ भी है । इलाहाबाद के प्रवास के समय हम लोग कभी डाक्टर साहब के यहाँ, कभी हजारी लाल 
जी के यहाँ ठहरा करते थे। इस बार हम लोग डाक्टर साहब के यहाँ ही ठहरे थे। उनको उस समय 
अवकाश कम था पर यह उनकी सज्जनता का ही एक नमूना था जो: अवकाश कम रहते हुए भी उन्होंने बुआ 
जी से यह कहा--- दीदी जी, चलिये में आपको मोटर से गंगा स्तान के लिये ले चलता हूँ ।” औरः उन्होंने 
तुरन्त गेरेज से मोटर निकाली | हम सब गंगा किनारे द्रौपदी घाट पहुँचे। वर्षा के दिन थे । गंगा जी में 
बाढ़ आई हुई थी । गंगा जी पूरे वेग में अपनी लीला दिखा रही थीं । डाक्टर साहब भी तैरने के लिये गंगा की 
धारा में कूद पड़े । डाक्टर साहब अच्छे तैराक थे; फिर भी वेगवती धारा में पड कर वे बीच गंगा में 
पहुच गये । बुआ जी व चाची जी (श्रीमती योरखप्रसाद) किनारे से चिल्लाने रूगीं। चाची जी करुण स्वरों 
से माँ गंगा से अपने सुहाग की भीख माँगने छूगीं---माँ मेरे सुहाग की रक्षा करो । रक्षा करो माँ गंगा ! ” माँ 
गंगा भी उस दिन दयामयी हो गई थीं और कुछ मिनटों के संघर्ष के पश्चात्‌ डाक्टर साहब किनारे आ गये 
थे। यह घटना में भूल सी गई थी । पर इस घटना से मुझे उस घटना की याद हो गई, जैसे यह कल की घटना 
हो । क्‍या डाक्टर साहब के जीवन की यही घटना भविष्य के लिये संकेत थी ? 
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डाक्टर साहब का पूरा जीवन परोपकार में ही बीता । अन्त समय भी परोपकार करते हुए ही उन्होंने 
अपने प्राणों का बलिदान कर दिया । शास्त्रों में लिखा है भी है 


स्वयं न खादन्ति फलानि वृक्षाः, पिबन्ति नाम्भ: स्वयमेव नद्य:। 
धाराधरो वर्षत नात्म हेतो:, परोपकाराय सतां विभूतयः ॥। 


उनकी अन्तिम समय की फोटो देखने से ऐसा ही प्रतोत होता है कि उनके चेहरे पर कंसी दिव्य शान्ति 
विराज रही है। * 


डाक्टर साहब कितने उदार हृदय थे, यह भूलने की बात नहीं । ४ वर्ष पूर्व में उनके वासस्थान पर 
- पहुँची व उनके ब्रैठक को लाइब्रेरी की पुस्तकें देखने लगीं । उसमें डा० साहब रचित नीहारिका' व भारतीय 
ज्योतिष का इतिहास” नामक पुस्तकें भी देखीं। लाइब्रेरी में दूसरी पुस्तक की एक ही प्रति दिखी । में भारतीय 
ज्योतिष का इतिहास” नामक पुस्तक लेता तो चाहती थी पर डाक्टर साहब से माँगने में संकोच लगता था । 
इसी पशोपेश में थी कि इतने में डाक्टर साहब स्वयं लाइब्रेरी में आये । में पुस्तक हाथ में लिये ही लिये 
खड़ी हो गई । उन्होंने कहा---इस बार यह पुस्तक लिखी है। सब प्रतियाँ खर्च हो गई .हैं, केवल एक हमारे 


लिये बची है । में कुछबोली नहीं पर उन्होंने मेरे मत की बात भाँप ली कि में यह पुस्तक चाहती हूं । वे. 
बोले--- अच्छा आप इसे लेती जाओ ।” 


२६ जून सन्‌ १९५८ को अपने भाई श्री वीरभान्‌ राय की ज्येष्ठ पुत्री 4. डाक्टर साहब की ज्येष्ठ नातिन 
किरण कुमारी के विवाहोपलक्ष्य के अवसर पर मेने कविता के रूप में शुभाशीष लिख कर उन्हें दिखाया । 
पदों की गलतियाँ देखकर वे तुरन्त उसे सुधारने बैठ गये यद्यपि वे उस समय अत्यन्त व्यस्त थे । बारात आग- 
मन का समय निकट था फिर भी उन्होंने उसे अपने हाथों से अति सुन्दर लिपि में लिख, तुरन्त मढ़वा कर 
बारात आने के पहले तैयार करवा दिया । 

ऐसे व्यक्ति के लिये जो कुछ भी कहा जाय, थोड़ा है। उनके इस धराधाम से चले जाने से इस भौतिक 
संसार, साहित्यक क्षेत्र, व हैहय जाति और समाज की भारी क्षति हुई है । वे वर्तमान युग के गौरव थे उनके 
रिक्त स्थान की पूर्ति होना असम्भव प्रतीत होता है। 
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पुज्य बाब्‌ जी को याद सें 
श्रीमती माधुरी जायसवाल 


.ताः ६ मई की शाम को जिस समय तार द्वारा यह हृदय विदारक समाचार मिला --07. (००४ 
78890 ता0५766 7 (5०786$. कुछ क्षणों के लिये जैसे बेहोशी सी छा गई | मेरा मन बार-बार 
यही कहता था, मेरे बाबू जी इतना अच्छा तैरना जानते थे वह कभी डब नहीं सकते । जरूर किसी हतभाग्य 
की प्राणरक्षा के लिये, किसी को डूबने से बचाने के लिये ही उन्होंने अपने प्राणों का बलिदान किया होगा और 
दूसरे दिन अखबार द्वारा पूरी घटना का विवरण ज्ञात हो गया। 


हम सब भाई बहनों के लिये वे कितने स्नेहमय पिता थे ! उनकी स्नेहमयी छत्रछाया में हम लोग 
पढ़े लिखे, बड़े हुए और क्‍या नहीं सीखा ! हम लोगों ने उनसे तैरना सीखा । में सब .भाई-बहनों में छोटी 
होने के कारण माता-पिता की अत्यन्त लाड़ली रही । पर यह लाड़ ऐसा न था कि मुझे गलत रास्ते पर ले 
जाता । मुझे अभी भी याद है, में तैरना सीख जाने पर भी पानी से बहुत डरती थी । उस समय मेरी 
उम्प्र ९-१० साल की रही होगी । बाबूजी का सदा का नियम था कि गरमियों में जब तक इलाहाबाद रहते 
थे नित्य नियम से गंगा जी स्नान के लिये जाते थे । हम सब भाई बहन भी व माँ भी उनके साथ ही जाते 
» थे बाबूजी ने पानी से मेरा डर छड़ाने के लिये अपनी कमर तक पानी में खड़े होकर मुझे गोद में उठा 
लिया और अपने शरीर का सारा जोर छगा कर मझे गंगा की बीच धाराओं में उछाल दिया। माँ एक 
दम चीख पड़ी---अरे लड़की डूबी” ! बाबू जी बोले --- ड्बेगी कैसे” ? और क्षण भर में ही वह मेरे पास 
पहुँच गये । में किनारे पर आने के लिये प्रणपण से तेरने छंगी। बाबूजी चुपचाप मेरे साथ-साथ तरते 
हुए आ रहे थे कि अगर यह थक जाय तो सहारा दूँ । पाँच मिनट में ही में माँ के पास से तैरती हुई आकर 
अपनी कमर तक के पानी में खड़ी हो गई । बाबूजी ने स्नेहपूर्वक कहा (डूबी तो नहीं न ? देखो तरना आ जान॑ 
पर कोई भी व्यक्ति डूब नहीं सकता । चाहे वह कितने ही गहरे पानी में क्‍यों न तेरे । 


इसी तरह मेरी शादी के समय मेरे ससुराल पक्ष वालों को बाबूजी अपनी मोटर में बिठाकर त्रिवेणी 
स्नान के लिये गये । वहाँ मेरे पति के एक मित्र जिन्हें हम लोग रज्जन भइया कहते हैं जब यमुना की धाराओं 
में पड़ कर डूबने लगे तो देखते ही देखते बाबूजी उन्हें बचा लाये। आज कल वे नागपुर में डाक्टर हैं। 
पर कौन जानता था कि इतना सब कुछ होते हुए भी नियति उनके साथ इतना क्रूर खेल खेलेगी, बाबूजी 
अपने नौकर की प्राण रक्षा करन के प्रयास में स्वयं ही अपने प्राणों का बलिदान कर देंगे। 


बाबूजी की गणित, विज्ञान, ज्योतिष सम्बन्धी सेवायें साहित्यिक जगत के लिये सेवाएँ थी | इन 
सब के बीच भी वे हम सब भाई बहनों से खेलने के लिये भी थोड़ा समय निकाल ही लेते थे। छुट्टियों में 
मेरी बुआएँ आती तो वे सब बच्चों के लिये अपने हाथों से लकड़ी के खिलौने बनाते । उन्हें रंगते और हर 
खिलौने पर अलग-अछरूग हर बच्चे का नाम लिखते । जिस कमरे में वह यह सब काम करते उस कमरे का 
नाम हम लोगों ने बढ़ई घर” रख दिया था । उस कमरे में बाबूजी के बढ़ईगीरी में काम आने वाले तरह- 
तरह के औजार संगहीत थे । 
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यही नहीं, बाबूजी ने फल-संरक्षण पर भी पुस्तक लिखी । किस प्रकार जम, जेली बन सकती है 
इसका उन्होंने लिखित विश्वास नहीं किया वरन्‌ अमरूद, करौंदे आदि की जेली मुझसे घर में बनवा कर उसका 
. परीक्षण भी किया । इन सब परीक्षणों में वे स्वयं सामने खड़े होकर मेरी मदद करते और यदि कभी माँ विरोध * 
भी करतीं तो मुस्करा कर टाल देते । द 
हाय! स्वप्न में भी न सोचा था हम लोग असमय में ही बाबूजी को खो बैठेंगे वह हम लोगों से इतने 
जल्दी बिछुड़ जायँगे । ह 


के ८ ८0८0 2. -२८ 


ऐसे हैं कि वे अनेक विबयों में प्रयुक्त होते हैं। अछूग अरूग बने कोषों में एक ही शब्द के लिये बहुधा 
किसी खंड में कोई किसी में कोई रूपान्तर रहता है जिससे बड़ी गड़बड़ी होती है। 


हक 


सभी विषयों के शब्दों को सम्मिलित करने पर विज्ञान परिषद्‌ से छपे कोष में लगभग ७५००० 


कोष का रूप 

4 कोष को विषयानुसार अछूग अलग खण्डों में न छपा कर एक साथ ही अकारादि क्रम में छापना 

शब्द होंगे। जिस ढंग से काफी जगह छोड़कर वर्तमान वैज्ञानिक कोष छपे हैं उस ढंग से ऐसे कोष में हजार, | 
| 


चाहिए। अरूग अडुग छपे खण्डों से शब्द ढढ़ने में बड़ी ही असुविधा होती है। फिर बहुत से शब्द 


|; 


! यह भी आवश्यक है कि एक ही हिन्दी शब्द को दो विभिन्न पारिभाषिक अर्थों में प्रयुक्त न 
ँ किया जाय । इसलिये कोष बनाते समय हिन्दी रूपान्तरों का एक कार्ड इंडेक्स रखना चाहिये जिससे पता ; 
। चलता रहे कि कौन सा हिन्दी शब्द किस अंग्रेजी शब्द के लिये निर्धारित किया गया है । हे 

कुछ अंग्रेजी शब्दों को ज्यों का त्यों लेना ही पड़ेगा। ऐसे शब्दों के लिए लिंग भी सूचित | 
। कर देना चाहिये । एक ही शब्द को कोई लेखक स्त्रीलिंग मानता है, कोई पुल्लिंग । | 


डेढ़ हजार पृष्ठ हो जावेंगे परन्तु यदि कोष को खूब ठोस ढंग से छापा जाय जैसा आप्टे के इंगलिश- 
संस्क्रत कोष में किया गया है और आवश्यकतानुसार सँकरे स्तम्भ रखे जाये तो सम्भवतः डेमाई 
अठपेजी आकार के ५००-७०० पृष्ठों में ही कोष समाप्त हो सकता है । अब तो आठ प्वाइन्ट का 
देवनागरी टाइप बराबर मिलता है। कोष का कागज इतना पतला भी न हो कि पन्नों के उलटने में 
कठिनाई पड़े और इतना मोटा भी न हो कि कोष बहुत मोटा हो जाय । 


दूसरी बात यह है कि कोष को बहुत सस्ता होना चाहिए | कोष पर जो घाटा हो उसे 
प्रचारार्थ व्यय समझा जाय । शिक्षकों को पुस्तक आधे मूल्य में मिले । 


डा० गोरख प्रसाद 
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है हे 


४7ए----- ८ 0८-७२ +8/०५ (४४५०-२८ “0-/०-/०-...-- “बा ब ८ 


५६ ] विज्ञान द [ जून-जुलाई १९६१ 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


पूज्य नाना जी को दुखद जल समाधि 
अशोक कुमार जायसवाल 
“» ५ मई सन्‌ १९६१ की उस कालरात्रि को में कभी न भूलेगा जिसने मेरे पूज्य नानाजी को हम सबसे 
छीन लिया । नाना जी नित्य नियम के अनुसार मेरे व नौकर रामनिहोर के साथ उस दिन भी शाम के ६॥ 
बज के करीब गंगा स्नान के लिये गये । ४ ता० की शाम को नानी जी के घुटने में चोट आ गई थी जिससे 
वे हम लोगों के साथ उस दिन नहीं गई । दुर्भाग्यवश उस दिन हम लोग लंगर ले जाना भी भूल गये थे । 
नाना जी बोले-- अब तो निहोर काफी तेरना सीख गया है अतः रस्सी नहीं ले चलेंगे ।” करीब 
१५ दिन से नाना जी उसे तैरना सिखा रहे थे । ५ मई को भी में व नाना जी उसके साथ काफी तैरे। उसे 
काफी देर तक तेरना सिखलाया और फिर कहा 'अब तुम यहीं ठहरो, हम लोग कुछ दूर और तैर आयें । फिर घर 
चले [' 
हम लोगों के १०-१५ गज दूर चले जाने के बाद पता नहीं निहोर को अकेले में तैरने का शौक हुआ 
या उसके नीचे से बालू खिसक पड़ी वह गहरे पानी में डुबकियाँ खाप्ते हुए हताश स्वर में चिल्लाया ---- बाबू 
जी बचाओ, में डूबा ।” उसकी पुकार सुन कर नाना जी बेतहाशा तेजी से तैरते हुए उसकी ओर आये। 
में भी साथ ही साथ था। हम दोनों ने मिलकर निहोर को छिछले पानी में ठेलने का प्रयत्न किया । नाना 
जी ने निहोर को समझाया कि वह उनकी कमर पकड़ ले । पर होनी को कौन रोक सकता है। निहोर घबराहट 
में नाना जी का गला पकड़ कर झूल गया । इतने पर भी नाना जी उसे साथ लिये-लिये काफी दूर तक तैरे। 
मेने जल्दी से थाह पाने की कोशिश की और अपनी छाती तक पानी में खड़े होकर चाहा कि नाना जी का 
कंधा पकड़कर उन्हें भी छिछले पानी में घसीटने की कोशिश करूँ । बहाव ज्यादा था। नाना जी शायद मेरी 
मजबूरी समझ गये थे । अंत समय नजदीक होते हुए भी उन्होंने अपना धीरज और आत्मविश्वास नहीं खोया । 


उन्हें पूरा भरोसा था कि में निहोर को बचा लूँगा । पर शक्ति जवाब दे चुकी थी । वह मुझसे केवल इतना ही 
बोले--- अशोक क्या नाव' छा सकोगे ? में बहुत थक गया हूँ । 


में जल्दी-जल्दी नाव के पास पहुँचा जो १५-२० गज दूर थी । मुझमें न जाने कहाँ से बल आ गया 
कि जिस नाव को हम तीनों ने मिल कर रेती में घसीटा था उसे गहरे पानी में ठेछ कर भरसक तेजी से 


खेता हुआ उस स्थान पर पहुंचा जहाँ मरे पूज्य नाना जी मृत्य्‌ और माँ गंगा की वेगवती लहरों से अपने नौकर 
गे गोद में सँभाले संघर्ष कर रहे थे । 


वहाँ पहुँच कर देखा नानाजी नहीं हैं। मेरे वहाँ से चले जाने के कुछ क्षणों बाद ही माँ गंगा ने सदा 
के लिये उन्हें अपनी गोद में सुला लिया था । 
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आते माँ की वाणी से 
संकलनकरत्री : श्रीमती माधुरी जायसवाल 


आज आसुओं के बीच डूब कर मुझे अपनी जीवन की एक एक बात याद आती है। उस समय 
शायद में १५-१६ वर्ष की थी। मेरे पति बी० एस-सी० की परीक्षा की तैयारी कर रहे थे। बातचीत 
के बीच एक बार उनके मुँह से निकला--- तुम अगर अपने मायके चली जाओ तो ज्यादा अच्छा हो वरना 
मेरी पढ़ाई में बाधा पड़ेगी ।” उनके इस प्रकार कहने से मेरे मन में ठेस छूग। व यही ख्याल बार बार आता 
था क्‍या में उनकी किताबें छीन लगी --जो वे इस तरह कहते हैं | में गाँव की लड़की हूँ यह कहने में आज 
मुझे दरम नहीं लगती । पर मेरे देवता ने धीरे-धीरे करके तरह-तरह की शिक्षाएँ देकर आज मुझे इस लायक 
बना दिया कि में पड़ी-लिखी औरतों से भी टक्कर ले सक। मेरे देवता के जीवन काल में मेरा रहन-सहन 
देखकर क्‍या कोई यह कह सकता था कि म॑ गाँव की वही अनपड़ लड़की हँ। पर उस समय मुझमें इतनी 
बृद्धि नहीं थी । जब वे पढ़ाई में लीन रहते तो में भी भगवान की पूजा करती और मन ही मन प्रार्थना करती 
रहती कि हे भगवान ! मेरे मूँह की लाली रखना । आखिर परीक्षा हुई। यू० पी० भर में वे फटे आये । 
इनाम में कई पुस्तकें, ५०) नगद और एक स्वर्ण पदक मिला । जैसे ही वे घर में आये, सारी चीजें मुझे देकर 
बोले, “यह तुम्हारे मुंह की लाली है ।” यह कितने दिन पहले की बात है पर याद आती है तो मन में टीस 
उठती है। धीरे-धीरे वह ऊँची पढ़ाई करते रहे और धीरे-धीरे मुझे भी इस योग्य बनते गये । यह जरूर है 
कि मेने कोई किताबी परीक्षा नहीं पास की पर मेरे देबता ने मुझे दूसरी तरह से इस योग्य बना दिया कि 
कोई भी मुझे देखकर बेपढ़ी-लिखी नहीं कह सकता था । 

मुझे इस बात का कितना गवे होता था कि उनका जगह-जगह मान सम्मान होता है। फूल मालाएँ 
भेंट की जाती थीं तो यह देखकर में फूली नहीं समाती थी । में दिनरात अपना भाग्य सराहती रहती थी 
कि भगवान में कितनी भाग्यशालिनी हूँ जो मेने इतना महान और योग्य पति पाया । 

मेने गाँव में थोड़ा थोड़ा तेरना सीखा था । इनके साथ रहते-रहते मेने अच्छी तरह से तैरना सीखा । 
उन्होंने मुझे मोटर चलाना सिखाया और मुझे इतनी होशियार बना दिया कि माघ मेला और कुम्भ की भरी 
भीड़ में भी में मोटर चला छेती और कभी किसी तरह की दुर्घटना नहीं हो पायी । 


क्‍ देवर, लड़की व लड़के की शादियाँ हुईं पर हर समय उन्होंने मुझको ही मान दिया। जेवर-कपड़ा, 
किसको क्‍या देना-लेना है, वे कभी किसी बात में दखल नहीं देते थे बल्कि हर बात में सबों से कह देते थे--- 
“भाई में कुछ नहीं जानता, घर के इंतजाम की ये मालकिन हैं ।” मेरे मन में झूंझलाहट भी होती कि ये कुछ 
देखभाल नहीं करते । और गव॑ भी होता--अरे ! ये मेरा इतना आदर करते हैं। क्‍या मेरा यह आदर 
परमात्मा से सहन नहीं हुआ, जो उन्होंने एकाएक मेरे ऊपर यह वज्यपात कर दिया और मेरी दूनिया अंधेरी 
कर दी । 

तीन वर्ष पहले उन्होंने इलाहाबाद यूनिवर्सिटी से अवकाश प्राप्त किया । उसी समय नागरी प्रचारिणी 
सभा की ओर से उन्हें निमंत्रण मिला। वे हिन्दी विश्वकोश के सहायक सम्पादक होकर वाराणसी चले गये। आज 
सूने मकान में बेठ कर मुझे यह भी याद आती है कि उन्होंने अपनी नौकरी की शुरुआत काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 


५८ |] विज्ञान द [ जून-जुलाई १९६१ 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


से ही की थी और अन्त समय काशी ही गये, नागरी प्रचारणी सभा में । बच्चों की पढ़ाई व नातिनों के विवाह 
' की जिम्मेदारी की वजह से में सदा अपने पति के साथ बनारस न रह सकी, इसका पछतावा मुझे मरते दम तक 
रहेगा । यदि कभी मन में यह ख्याल आता भी कि अपनी छोटी लड़की का विवाह भी करके हमारी जिम्मे- 
दारियाँ खतम हो जावेंगी पर फिर यह ख्याल भी आता था कि अरे अब इन लड़कियों के बच्चों को पढ़ाना, 
नातिनों के विवाह करना भी एक तरह से अपना ही फर्ज है। इस तरह मेरे दिव कभी इलाहाबाद में, कभी 
बनारस में व्यतीत होते रहे । जब कभी वे इलाहाबाद यूनिदर्सिटी की इक्जीक्यूटिव की मीटिंग में आते तो 
मन में कितना उत्साह होता व बच्चे भी मगन रहते कि आज नाना जी आ रहे हैं। बच्चों का और मेरा उल्लास 
जो उनकी प्रतीक्षा के लिये रहता था कहाँ चला गया ? नियति के ऋर हाथों ने उस उल्लास को क्‍यों समाप्त 
कर दिया ? द 


इस वर्ष में बच्चों की परीक्षा के बाद २ मई १९६१ को बनारस पहुँच सकी । मन में यह सोच कर 
ही बनारस गई थी कि इस बार २४ महीना बनारस रहँगी । क्‍या मालम था कि एक कोने में खड़े भाग्यदेवता 
हँस रहे हैं कि तुम रद्टे माह के लिये अपने पति के साथ रहने के लिये आई हो, तुम २ दिन ही रह सकोगी । 


तीन मई की शाम भी मुझे याद है। हम छोग गंगा के तट पर पहुँचे । उनका नियम था कि नाव लेकर 
3 उस पार चले जाते और वहाँ के सुनसान किनारे पर जी भर कर तैरने के बाद स्वयं ही नाव खेकर वापस लाते । 
कहते कि दिन भर कुर्सी पर बैठ-बैठे काम करना पड़ता है। यही मेरी कसरत है और यही मेरा मन बहराव 
है। जवानी से लेकर बुढ़ापे तक यह उनका गरभियों का नित्य का कार्यक्रम था । तीन मई की शाम को जब 
हम लोग गंगा तट पर पहुँचे, एक मद्रासी दम्पति ने हम लोगों के साथ आने की इजाजत चाही । उनके साथ 
उनकी ४-५ वर्ष की बच्ची भी थी । मेरे पति मुझसे धीरे से पुछने लग--कहो तो उन्हें भी साथ ले लें । पर 
जब मद्रासी दम्पति नाव पर चढ़ आये तो प्रसंग वश मद्रासी सज्जन ने अन्य किताबों और लेखकों के बारे में 
बताते हुए कहा कि डाक्टर गोरख प्रसाद की इंटेगरछठ और डिफरेशियल कैलकुलस पढ़ी है। उसपर इनके 
मुंह पर हँसी आ गई और कहने छगे क्या आप लेखक को पहचानते हैं? उसके नहीं कहने पर बोले, 'लेखक 
तो आपके सामने बैठा नाव खे रहा है।” 


उस दिन हँसी खुशी हम लोग वापस लौटे । घाट पर की ४०-४५ सीढ़ियाँ चढ़ते-चढ़ते जब में थक 
सी गई तो वे मुझसे बोले ४-६ दिन में आदत पड़ जायगी तो नहीं थकोगी । 


४ ता० को जिस समय हम लोग वापस आ रहे थे घाट पर की अन्तिम सीढ़ी पर में ठोकर खाकर गिर 
पड़ी । उसी समय उन्होंने मुझे सहारा दे कर उठाया और घर पहुँच कर अपने हाथों से मेरे घुटने में दवा 
लगायी । तब क्या जानती थी कि यह मेरे देवता के हाथों से मेरी आखिरी सेवा है और बदले में वह मुझसे 
जरा भी सेवा न लेंगे। और न यही सोचा कि विधाता ने मुझे यह ठोकर देकर चेतावनी दी है कि अब भी 
संभल जाओ, कल तुम्हें ऐसी गहरी ठोकर लगेगी कि जिन्दगी भर न सँभलू सकोगी । 


और ५ ता० का काल रूपी वह दिन। दोपहर को हलकी हँसी मजाक में में कितना हँसती रही । 
उस समय क्‍या मालूम था कि ४ घंटे बाद मुझे रोना पड़ेगा और वह जिन्दगी भर के लिये ही हो जायगा । 
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शाम को जाने के लिए मैंने गंगा स्तान के लिये कपड़े तो जरूर निकाल कर अलग रखे पर उत्सुकतावश 
हैहय क्षत्रिय की एक पत्रिका पलठते ही हत्या का अन्त' शीर्षक कहानी दिखलाई पड़ गई । में पढ़ने लगी । 
उसी समय उन्होंने मुझ से पूछा “गिरजा की माँ ! समय हो गया, चलती हो १” तब क्या पता था कि यह 
आखिरी बार कह रहे हैं? 
मेंने कहा “आज तो नहीं जाऊँगी । घटना थोड़ा दर्द कर रहा है। कल चलेगी आपके साथ ।” 
शायद में गई होती तो यह काण्ड न होता । आखिर वे अपने नाती अशोक और नौकर नीहोर के साथ 
अकेले गंगा जी चले गये । और यह नीहोर भी ऐसा नौकर जो पिछले वर्ष ठीक ५ मई को ही उनकी सेवा 
में आया था | 
आखिर दो-ढाई घंटे बाद जब अशोक बदहवास सा यह समाचार लाया--नाना जी और नीहोर दोनों 
डूब गये, मेरे पेरों के तले की धरती खिसक गई । बाद में प्रयत्न कर के उनका शव निकाला गया-सब कुछ हुआ 
पर मेरे मन में पछतावा है और यह पछतावा मेरी जिंदगी भर नहीं जायगा कि हाय ! अगर में अपने देवता 
के संग गईं होती तो शायद यह काण्ड न होता । शायद में अपने देवता को बचा पाती । 
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कोष-निर्माण 

कोष निर्माण के सम्बन्ध में मेरी निजी राय यह है कि किसी न' किसी संस्था को ऐसे शब्दों का 
रूपान्तर भी गढ़ना चाहिए जो हिन्दी आदि के वर्तमान कोषों और पुस्तकों में नहीं हैं । इन शब्दों की 
गिनती, पहले असंख्य जान पड़ सकती है क्‍योंकि अंग्रेजी में अब भी प्रतिवर्ष सैकड़ों नवीन शब्द गड्ढे 
जाते हैं। परन्तु यदि इस समय केवल वे शब्द ले लिये जायेँ जो यहाँ के विद्यालयों में एम० एस-सी० 
तक की पढ़ाई में काम आते हैं तो एक बड़ी कमी पूरी हो जायगी। इनके अतिरिक्त उद्योग और 
व्यवसाय सम्बन्धी वे शब्द भी अवश्य आ जाय॑ँ जो विज्ञान से सम्बन्ध रखते हैं । 

अपने देश के विश्वविद्यालयों में विज्ञान की फैकल्टी में गणित, भौतिक विज्ञान, रसायन, 
वनस्पति शास्त्र और जत्तुशास्त्र ही साधारणतः पढ़ाये जाते हैं। इनमें से दो विषयों पर, वनस्पति 
शास्त्र और जत्तु शास्त्र पर, तो आज एक भी ऐसा कोष नहीं जिसकी सहायता से इंटरमीडि्रेट के योग्य 
पाठ्य पुस्तक हिन्दी में लिखी जा सकें । इन दो विषयों के ऐसे दो लेखकों से मेरा परिचय है जिन्होंने 
मह्दीनों तक परिश्रम करने के पश्चात्‌ पुस्तक लिखने का विचार केवल इसीलिये छोड़ दिया कि आवश्यक 
शब्दों का हिन्दी रूपान्तर उनसे न बन सका । हिन्दी रूपान्तर बनाने वाले व्यक्ति को अपने विषय के 
अतिरिक्‍त संस्क्रत और हिन्दी का भी अच्छा ज्ञान चाहिये । परन्तु खेद है. कि ऐसे विद्वानों का अभाव 
हैं जिनमें वनस्पति शास्त्र, जन्तुशास्त्र, संसक्तत और हिन्दी सभी का पर्याप्त ज्ञान हो । विज्ञान विषय 
के विस्तार पर विचार करने से जान पड़ता है कि भविष्य में भी ऐसे व्यक्तियों के मिलने की आशा कम 
है। केवल यही सम्भव जान पड़ता है कि कोई संस्था इस कार्य को अपने हाथ में ले और वैज्ञानिकों 
तथा भाषाविशेषज्ञों का सहयोग लेकर इस काम को कर डाले । 


डा० गोरख प्रसाद 
विज्ञान, अगस्त १९४३ ऐ। 
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अनमोल स्मृतियाँ 

कृपा शंकर जायसवाल 

श्रद्धय बाबूजी, डाक्टर गोरख प्रसाद जी, से मेरा प्रथम साक्षात्कार जनवरी सन १९४६ में हुआ था । 

उस समय आप नागपुर यूनिवर्सिटी की सिनेट बैठक के सिलसिले में पधारे थे। वे हमारे पड़ोसी डाक्टर दब्दे 
के यहाँ ठहरे थे । जिस समय आप हमारे घर मिलने आये नेवी ब्ल कोट, पतलन पहन और काली टाई बाँधे 
थे। देख कर ही मन में श्रद्धा होती थी। गरमी में सफेद कोट पतलन और काली टाई, ठण्ड में नेवी ब्ल 
कोट, पतलून और काली टाई---उनका सदा पहनने और बाँधने का नियम था जिसका कभी व्यतिक्रम न हुआ । 


जिस समय आप मिलने के लिये घर पर पधारे थे मझे यह न मालम था कि यही मेरे भावी ससुर हैं 
और आगे चल कर आपके द्वारा मुझे पिता से बढ़ कर स्नेह और आदर मिलेगा । आप सीधे बहुत थे व सदा 
अपन पठन-पाठन में लीन रहते थे जिसका एक उदाहरण यह भी है कि जब वे अन्य बारातियों को दहेज का 
सामान दिखला रहे थे तब स्वयं भी आइचर्य चकित से एक-एक सामान देख कर कहने लगे, “यह सब सामान 
तो मेंने कभी ध्यान से देखा भी न था ।” और सचमच यदि वह इतने ध्यान से दूसरी चीजों की चिन्ता करते 
तो साहित्य को जो आप के द्वारा अमर देन प्राप्त हुई है कभी न प्राप्त होती 


पूज्य बाबू जी वचन के कितने पक्के थे यह इस प्रकार जाहिर है कि विवाह के अवसर पर आपने मझसे 
बाबू कृपा शंकर जी, आपका कैमरा मेरे ऊपर उधार है। यह उधारी शीघ्य पटाने की कोशिश करूँगा । 


हम लोग तो इस बात को भूल गये पर बाबूजी नहीं भले थे और विवाह के करीब ६-७ वर्ष बाद जब 
मुझे ४५० ) का इंश्योडड पास मिला तब मुझे एकाएक स्मरण हुआ कि बाबृ जी ने कमरा देने को कहा थ। 
व इतने दिन बीत जान पर भी वे अपना वायदा नहीं भूले हैं और कैमरा पार्सल द्वारा भेजा है। 


वह विनोद प्रिय भी थे। पत्नी को लेने जब में इलाहाबाद गया तो ८ बजे के करीब भोजन कर चुका 
था। उस दिन कार्तिक पूर्णिमा थी। अभ्यास के अनुसार आप ९- बजे खाने आये, मुझसे भी कहने छगे, 
“आइये हमारा साथ दीजिये ।” 
आज कातिक पूणिमा होने की वजह से में बार-बार न खाऊंगा, ८ बजे के करीब में तो खा च॒का हूँ ' 
मेंते कह दिया । मुंह पर तो हँसी थी पर आँखों से गुस्सा दिखलाने का प्रयत्न करते हुए आप कहने लंगे-- 
“हैं? आप क्या कहते हैं?! आप पर मानहानि का दावा किया जायगा।” 

..... में पशोपेश में पड़ गया पर फिर भी अपनी बात पर जोर देते हुए बोला-- मैं सच कह रहा हूं । आज 
कारतिक की पूणिमा है । दिन भर के ब्रत के बाद ८ बजे के करीब भोजन कर लिया है । इस वजह से बार-बार 
नहीं खाऊगा । मन ही मन म्‌झे आश्चर्य भी था कि इतनी सीधी सी बात इनकी समझ में क्‍यों नहीं आती है । 

आप फिर बोले---' दिखिये मिस्टर ! आप मानते नहीं हैं। बार-बार वही बात दुहराते जाते हैं। 
कातिक तो मेरे छोटे भाई का नाम है। आप ने तो मेरी पत्नी को उनकी बना दिया | जनाब आपकी सास 
कार्तिक की पूणणिमा नहीं हैं, गोरख प्रसाद की पूर्णिमा हैं। इसीसे में कह रहा था कि आप पर मानहानि का 
दावा किया जायगा ।” और ठहाका मार कर हँसने लगे। 
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में आपकी विनोदशीलता पर दंग रह गया, जरा-सी बात पर कितना गहरा मजाक था। और तभी 
पहली बार पता चला कि माँ जी का नाम पूर्णिमा देवी है। 


यही नहीं, सम्बल और धीरज देना भी खूब जानते थे। भूपाल स्टेट में जब सन १९५४ में में सहायक 
शाला निरीक्षक के पद पर नियुक्त होकर आया तो मे री पोस्टिंग बेरसिया में हुई। उस समय वहाँ पर बिजली 
भी नहीं थी । (द्वितीय पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत अभी बाद में लगी है) । कच्चा मकान था। पत्र जो मेने आप 
के पास भेजा था उसमें शायद नया काम संभालने की घबराहट का भी आभास था। उस समय आपने सांत्वना 
भरा पत्र जो भेजा था उसके एक-एक शब्द आज भी जैसे हृदय में गड़े हुए हैं, मुझे धीरज और सम्बल देते रहते हैं । 
आपने लिखा था--- 


“नई नौकरी से घबराइये नहीं । रायबहादुर डाक्टर हीरालालू जी भी एक समय इसी पद पर नियुक्त 
हुए थे व लगन और मेहनत से उन्नति करते गये । उनका ज्वलन्त उदाहरण आपके सामने है। परेशानियों 
का हिम्मत से सामना कीजिये व फ्रसत के समय गीता पढ़ा कीजिए, आपको हिम्मत रहेगी ।” 


रायबहादुर डाक्टर हीरालाल जी भी आपके निकट सम्बन्धी थे। आपकी बड़ी लड़की गिरजा देबी 
का विवाह रायबहादुर साहब के तीसरे भतीजे श्री वीरभानु राय से हुआ है। 

कौन जानता था कि वे इतने जल्दी हम लोगों से विदा ले लेंगे। सन्‌ “६० की २७ मई को जब मैंने अपने 
पूज्य पिता को खोया था मन में आशा थी कि अभी एक पिता का सहारा है। पर क्या पता था कि १९६१ की 
५ मई मेरा यह सहारा भी छिन जायगा। 


मेरे विवाह के अवसर पर जब आप पिता जी व उनके साथ अन्य बारातियों को त्रिवेणी स्तान कराने 
ले गये, मेरे एक मित्र यमुना की धारा में डूबने लगे । उसी समय आपने उसे बचाया और मुझसे पुछा---आप 
तैरना जानते हैं ? ” मेरे नहीं कहने पर बोले “बहुत आसान है। में आपको ५-६ दिन में ही सिखला दंगा । 
किसी भी साल की गरमी की' छूटिटयाँ आप यहीं पर बिताइयेगा । 


उसके बाद उनका स्नेह भरा निमंत्रण मुझे सदा प्राप्त होता रहा पर में उनके अनुरोध की' रक्षा करने 
कभी भी गरमी की छट्टियों में न जा पाया । इसका मुझे सदा दुख रहेगा । कभी विश्वास न था कि वे इतने 
अचानक बिछुड़ जाथँगे । तैरता वह कितना अच्छा जानते थे ! तैरने पर एक पुस्तक भी लिखी थी, हर साल 
न जाने कितने लोग उनसे तैरना सीखते थे। न जाने कितने डूबते हुए लोगों की वह प्राण रक्षा करते थे पर कौन 
जानता था कि एक दिन उनकी यही करा उनके प्राणों की ग्राहक बंन जायगी । अपने नौकर की प्राण रक्षा के 
प्रयत्न में उसे डूबने से बचा लेने के प्रयास में उनके प्राणों का बलिदान हो जायगा । 
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डाक्टर गोरख प्रसाद--जीवन वृत्त और विचार, उन्हीं के शब्दो' में 
संकलनकर्ता--जटाहंकर हिवेदी 

शिक्षा ० 

जब में इंटरमीडियेट में पहुँचा---में उस समय गोरखपुर के सेंट ऐंड्रयूज कालेज का छात्र था--तो मैंने 
एक दिन अपने गणित अध्यापक की मेज पर डाक्टर साहेब (डा० गणेश प्रसाद) की बनाई “डिफरेंशियल 
केलकुलस” नाम की पुस्तक पड़ी देखी । उस समय मुझे अत्यन्त आइचय॑ हुआ कि एक हिन्दुस्तानी भी इतना 
बड़ा पंडित हो सकता है कि इतने कठिन विषय पर पुस्तक लिख सके--मैंने उस समय तक उच्च गणित पर 
अन्य कोई हिन्दुस्तानी की लिखी पुस्तक नहीं देखी थीं । इंटरमीडियेट की हमारी सब पाठ्यपुस्तकें अंग्रेजों 
की लिखी थीं । द 

मेने बी० एस-सी० सेंट्रल हिन्द कालेज, बनारस से पास किया । वहीं एम० एस-सी० के लिये गणित 
पढ़ा । फाइनल परीक्षा मार्च १९१८ में होने वाली थी | इसी बीच में खबर मिली कि हिन्दू विश्वविद्यालय 
की स्वीकृति सरकार से आ गई । परीक्षायें हम लोगों को इलाहाबाद यूनीवर्सिटी में देने के बदले काशी विश्व- 
विद्याल्य में देनी होगी । यह भी पता चला कि समयाभाव के कारण परीक्षायें मार्च के बदले जुलाई में होंगी । 
खेर, यह तो अपने हाथ में नहीं था कि परीक्षायें इलाहाबाद ही में दें इसलिये जुलाई तक उन सब बातों को 
स्मरण रखने का लगातार परिश्रम करना पड़ा जिससे मार्च में परीक्षा देने के बाद छुट्टी मिल जाती । इस 
बीच में मेरा नामिनेशन डिप्टी कलेक्टरी के लिये हो गया । जुलाई में, परीक्ष। तिथि से चार दिन पूर्व, में नैनी- 
ताल में इंटरब्यू के लिये बुलाया गया । इसी बीच में मेने फिनेंस डिपार्टमेंट की कम्पीटीशन परीक्षा में शरीक 
होने की स्वीकृति भी प्राप्त कर ली । चूंकि में बी० एस-सी० में सर्वप्रथम हुआ था, इसलिए मेरे अध्यापकों 
को बहुत आशा थी कि मे फिनस डिपार्टमेंट में चुन लिया जाऊँगा । परन्तु जुलाई के पहले ही डाक्टर साहेब की 
नियुक्ति सेंट्रल हिन्दू कालेज के प्रिन्सिपल और काशी-विश्वविद्यालय के गणिताचार्य के पदों पर हो गई। 
कालेज खुलते ही उन्होंने मुझे बुला भेजा और मुझसे बहुत देर तक बातें कीं । 

यही डाक्टर साहेब से मेरी पहली भेंट थी । 


डा० गणेश प्रसाद का प्रभाव हि 


डाक्टर साहेब ने मुझे समझाया कि डिप्टी कलेक्टरी में क्या रवखा है। रोज कलेक्टर की डाट सुननी 
पड़ती है। अपने अन्तःकरण के विरुद्ध अक्सर काम करना पड़ता है। फिर, डिप्टी कलेक्टरों के पास कुछ 
धन नहीं बचता । यह भी कहा कि “मेने पचास हजार रुपया बेंक में जमा कर लिया है, यद्यपि थोड़े ही दिनों 
से मुझे अच्छा वेतन मिल रहा है। भला किसी डिप्टी कलेक्टर के पास इतना धन जमा हो सकता है। और 
फिनेन्स डिपार्टमेंट में ही क्या रक्खा है? अकाउंटेंट जनरल और क्लाक॑ में अन्तर ही क्या है ? अकाउंटेंट 
जनरल भी क्ल्ाक ही है, केवल वेतन भर अच्छा है। प्रोफेसरी से बढ़कर कोई उद्यम नहीं | गणित में खोज 
करने से जो ख्याति मिलेगी वह न तो डिप्टी कलेक्टरी में और न फिनस डिपार्टमेंट में मिल सकती है। यदि 
तुम गणित को ही अपना जीवन समपित करो तो तुम्हें कभी पछताना न पड़ेगा । ७५) मासिक की छात्रवृत्ति 
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भी दिला देंगे; परन्तु यह प्रतिज्ञा करनी पड़ेगी, तुम डिप्टी कलेक्टरी के लिये इंटरब्यू में न जाओगे और न 
फिनस की परीक्षाओं में बठोगे ।” 


में बड़ा प्रसन्न हुआ जिस महान पुरुष के बारे में मे ने इतनी बातें सुनी थीं उन्हीं की मातहती में मैं 
गणित का अध्ययन कर सकृगा, उसमें नयी बातें निकाल सकूगा, पीछे गणित का आचार्य बन सकूगा, इससे 
बड़कर क्या चाहिये था । मनेतुरन्त प्रतिज्ञा की । घर वालों से कह दिया कि डिप्टी कलेब्टरी के लिये परीक्षा 
से चार दिन पहले इंटरब्यू में जाना पड़ेगा । बीच में घृड़सवारी की सर्टीफिकेट भी लेनी पड़ेगी । समय कम 
है। घुड़सवारी के पीछे पड़े तो हो सकता है इधर हाथ-पैर भी टूटे, उधर डिप्टी कलेक्टरी भी न मिले और ऊपर 
से परीक्षा भी बिगड़ जाय । फिर, डिप्टी क्लेक्टरी मुझे विशेष अच्छी भी नहीं जँचती । इस प्रकार से तो 
डिप्टी कलेक्टरी से जान छुड़ाई । फिनस के लिये मेने कह दिया कि उसका क्‍या ठिकाना ? भारतवर्ष के अच्छे 
से अच्छे लड़के उसमें परीक्षा देते हैं। केवल तीन-चार लिये जाते हैं। क्या पता उसमें आ सकेंगे या नहीं ? 
इधर गणित की असिस्‍टेंट प्रोफेसरी का मिल जाना एक प्रकार से निश्चय है। पिता जी मेरी इच्छा देख कर 
राजी हो गये । फिर क्या बाधा थी ? मंबी० एस-सी० की परीक्षा देने के बाद से ही डाक्टर साहेब का शिष्य 
हो गया और आज निश्चय रूप से कह सकता हूँ कि डाक्टर साहब की बात मानने के कारण कभी मुझे पछताना 
नहीं पड़ा । 

१९१८ की जुलाई से लेकर अन्तिम तिथि तक डाक्टर साहब और मेरे बीच गुरु और शिष्य का सम्बन्ध 
बना रहा । जैसे-जैसे मेरा उनसे सम्बन्ध घनिष्ट होता गया, तैसे-तैसे उनके प्रति मेरी श्रद्धा बढ़ती गई । मेने 
उनके बराबर परिश्रम करने वाला --उनका आधा भी परिश्रम करने वाला--नहीं देखा । 


जब में १९२८ में सहायक प्रोफेसर के पद पर काशी विश्वविद्यालय में नियुक्‍त हुआ तब डाक्टर साहेब 
ने मुझे सलाह दी कि जब तक कि चारपाई छोड़ना असम्भव न हो जाय तब तक पढ़ाने में नागा न करना चाहिए। 


की ७, 


क्‍ “डाक्टर साहब को जंसा मेंने देखा” 
(डाक्टर गणेश प्रसाद के जीवन संस्मरण, विज्ञान, सितम्बर १९३५) 


विज्ञान-परिषद्‌ से सम्पर्क 


में उन दिनों हिन्दू विश्वविद्यालय में नया-नया असिस्टेंट प्रोफेसर हुआ था । गौड़ जी भी वहीं रसायन 
के प्रोफेसर थे परन्तु ओरियंटल (प्राच्य) विभाग में । मै डाक्टर गणेश प्रसाद साहब के निजी कमरे में बैठा 
उनकी प्रतीक्षा कर रहा था । गौड़ जी भी वहाँ उन्हीं की तलाश में आये परन्तु डाक्टर साहब के न मिलने के 
कारण वे भी वहीं बैठ गये । बात चीत शुरू हुई । उन्होंने मुझसे कहा कि हिन्दी में क्यों नहीं कुछ लिखा करते । 
मेने शायद यह कहा कि हिन्दी में लिखने योग्य कोई उपयुक्त विषय मुझे नहीं सूझता और हिन्दी में लिखने की 
योग्यता मुझमें नहीं है। वहीं 'सायंशिया” नामक एक पत्रिका पड़ी थी, जिसमें विज्ञान विषयक कई एक 
मनोरंजक लेख थे । उनमें से एक लेख चू नकर उन्होंने कहा कि आप इसी का अनुवाद हिन्दी में करने की चेष्टा 
कौजिये । जो शब्द या वाक्य आप हिन्दी में न कर सकें, उन्हें ज्यों का त्यों रहने दें । में हिन्दी कर दूंगा। मुझे 
स्मरण नहीं है कि मेने उस लेख का कोई भाग अनुवाद किया या नहीं परन्तु इतना निश्चय है कि उसके कुछ ही 
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, दिनों, बाद इलाहाबाद से श्रीयुत सालिग्राम जी भागंव और गोपाल स्वरूप जी भार्गव बनारस पहुँचे । उनके 
जाने का कारण एक विचित्र झगड़ा था । उन दिनों स्वर्गीय पं ० सुधाकर द्विवेदी की लिखी पुस्तक 'समकीरण 
मीमांसा” विज्ञान-परिषद की ओर से छप रही थी। इसके छपने के लिये प्रान्तीय सरकार ने १२००) की 
सहायता दी थी और शायद काशी-गणित-परिषद्‌ (बनारस मंथेमेटिकल सोसायटी) को उक्त पुस्तक का 
सम्पादन सुपुर्द किया था | मैथेमेंटिकल सोसाइटी ने मुझे और सुधाकर जी के सुपुत्र पं० पद्माकर द्विवेदी को 
उक्त पुस्तक का सम्पादक नियुक्त किया। विज्ञान परिषद्‌ ने यह नियम बना रक्‍्खा था कि विभक्तियाँ शब्दों के 
साथ ही छपें। शब्दों और विभक्तियों के बीच कोई स्थान न छोड़ा जाय । परन्तु पं० पद्माकर द्विवेदी इसके 
बहुत विरोधी थे। मैं इस विषय पर उदासीन था। परन्तु पश्माकर जी और परिषद्‌ दोनों अपने-अपने मत 
पर इस दड़ता से डटे थे कि पत्र व्यवहार से इसका तय होना असम्भव था। इसी प्रश्न को हल करने के लिये 
श्री सालिग्राम जी भागंव और गोपाल स्वरूप जी भागव काशी पहुँचे । अन्त में विभकितियों को पृथक रखने की 
बात बहाल रही । परन्तु इस सिलसिले में इस अवसर पर गौड़ जी और दोनों भागंव महाशयों ने मुझसे हिन्दी 
में वैज्ञानिक विषयों पर लेख लिखने का विशेष अनुरोध किया। इन्हें वे विज्ञान” के लिये चाहते थे । 
उन दिनों सालिग्राम जी विज्ञान परिषर के मंत्री और गोपाल स्वरूप जी विज्ञान” के सम्पादक थे | में लेख 
लिखने में तब भी हिचकिचा रहा था क्‍योंकि में समझता था कि में हिन्दी में कुछ लिख न पाऊँगा । परन्तु 
मुझे गौड़ जी और गोपाल स्वरूप जी दोनों ने आश्वासन दिया कि यदि मुझे कहीं थोड़ी-सी भी कठिनाई पड़े तो 
में उन स्थानों में अंग्रेजी शब्द या वाक्य लिख सकता हूँ, और वे उन्हें ठीक कर लेंगे। इस प्रकार गौड़ जी और 
सालिग्राम जी के प्रोत्साहन से ही में हिन्दी में वैज्ञानिक थिषयों पर लिखने लगा। मेरा पहला लेख फोटोग्राफी 
सम्बंधी था और वह विज्ञान में छपा। 


तुकबन्दियों का लेखक द 
में अध्ययन के लिये विलायत जाने वाला था और मुझे रुपये की सख्त जरूरत थी। मेरे कुछ लेख और कुछ 
तुकबन्दियाँ जो उस समय अप्रकाशित पड़ी थीं लेकर में गौड़ जी के पास पहुँचा और मेने उनसे कहा कि मुझे 
पैप्ते की आवश्यकता है; यदि आप कहीं से कुछ पैसे दिलवा सके तो बड़ी क्ृपा हो । गौड़ जी ने मुझे प्रोत्साहित 
करते हुए लूखों की बड़ी प्रशंसा की । एक सिफारिशी चिट॒ठी के साथ एक लेख “माधुरी” में छपने भेज दिया 
जिसके म्‌ झे पैसे मिले और तुकबन्दियों को बेचने के लिये कुछ पत्ते बतलाये । अंत में ये नकद दाम पर हिन्दी 
पुस्तक एजेंसी के हाथ बिकीं और कुछ समय बाद प्रकाशित हुई । द क्‍ 
इस प्रकार जब भी भुझे हिन्दी सम्बन्धी कोई काम पड़ा, मुझे गौड़ जी से बराबर सहायता और प्रोत्साहन 
मिलता रहा । उनकी और सालिग्राम जी की उदारता के बिना शायद ही में हिन्दी का लेखक बन पाता । 


विज्ञान परिषद में प्रवेश क्‍ रे 

में दिलायत चला गया । लौटने पर इलाहाबाद चला आया और इस प्रकार गौड़ जी से विशेष सम्पर्क 
न रहा परन्तु जब विज्ञान” की हालत कुछ खराब हो चली तो विज्ञान का सम्पादन फिर गौड़ जी के सुपुद् 
किया गया । तब गौड़ जी ने अपने पुराने मित्र डा० गणेश प्रंसाद साहब को विज्ञान-परिषद्‌ का सभापतित्व 
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स्वीकार करने के लिए बाध्य किया और उन्हीं के विशेष अनुरोध से में विज्ञान परिषद्‌ का सभ्य ओर अस्त में 
मंत्री बना । तब से मेरा और गौड़ जी का सम्बन्ध घनिष्ट हो चला । 


“मेरी कुछ संस्मृतियाँ , विज्ञान, १९३७ 


पुस्तक प्रकाशन 5 


फल संरक्षण का महत्त्व दिनों दिन बढ़ता जा रहा है। करोड़ों रुपयों का व्यवसाय इसी पर निर्भर 
है । थोड़ी सी पूँजी से भी यह रोजगार लाभ सहित आरम्भ किया जा सकता है। इसके अतिरिक्त प्रत्येक 
गृहस्थ फल संरक्षण के ज्ञान से अपना पैसा बचा सकता है और रुचिकर तथा पौष्टिक भोज्य पदार्थ सदा अपने 
पास तैयार रख सकता है। परन्तु अभी तक हिन्दी में कोई भी पुस्तक इस विषय पर नहीं थी। आशा है 
यह पुस्तिका उस कमी को पूरा करेगी और व्यवसायी तथा ग्रहस्त दोनों को प्रिय होगी । 

“फल संरक्षण” को भूमिका से (१९३७ ई०) 

मझे बचपन से ही अपने हाथों चीजें बनाने और काम करने का शौक था । पिता जी के प्रोत्साहन 
और अनुग्रह से बहुत-सा कार्य करने में में सफल हुआ । पहले तो पुस्तकों के सच होने का' मुझे अंधविश्वास-सा 
था, परन्तु कट अनुभव से मेंने सीखा कि पुस्तकों में बहुत सी अंट-संट बातें भी रहती हैं । 

वर्षों से मेरा दृढ विश्वास रहा है कि हिन्दी में एक ऐसी पुस्तक की विशेष आवश्यकता है जिसमें हर 
तरह की उपयोगी वस्तुओं के बनाने की रीतियाँ और न्‌सखे रहें । अंग्रेजी में ऐसी कई-एक पुस्तकें हैं, परन्तु 
उनमें दो अवगुण हैं। एक तो उनका दाम बहुत होता है (एक का मूल्य २७ रुपया है) । दूसरी त्रुटि यह होती 
है कि उसमें बहुत-सी ऐसी वस्तुओं का प्रयोग होता है जो भारतीय बाजारों में नहीं मिलती । उनमें प्रयुवत 
वस्तुओं में से कई एक यहाँ बहुत महगी बिकती हैं क्योंकि वे विदेश से आती हैं । 

प्रस्तुत ग्रन्थ में सम्पादकों ने इस प्रकार की और अन्य कई एक त्रूटियों से बचने की चेष्टा की है । बहुत 
नूसखे अनु भव-सिद्ध हैं। परन्तु कुछ अध्याय ऐसे भी हैं जिनके नुसखों का सम्पादकों को कुछ अनुभव नहीं है । 
परन्तु अनूभव सिद्ध न होते हुये भी अधिकांश नूसखे, ऐसा सम्पादकों का सच्चा विश्वास है--ठीक उतरेंगे । 

यों तो हजारों चीजें ऐसी हैं जिन्हें गृहस्थ या छोटा व्यवसायी स्वयं बना सकता है और जो यदि पूर्णतया 

नहीं तो काफी सन्‍्तोषजनक होंगी । उदाहरणत: एक बोतल स्याही अपने काम के लिये बना लेना सरल है । 
यह बाजार से सस्ती होगी और काफी अच्छी होगी । इसी तरह घर में मंजन में निरंतर उपयोग से गत दस 
वर्षों से मेने कम से कम सौ रुपया बचाया है। जहाँ पहले आठ आने का एक ट्यूब डेंटल पेस्ट आता था और 
केवल दस दिन चलता था वहाँ अब आठ आने में घर पर बने मंजन से महीना भर काम चलता है। 

इन्हीं कारणों से प्रस्तुत ग्रन्थ की तैयारी में विशेष रूप से गृहस्थों पर ध्यान रक्खा गया है। यह पुस्तक 
उनके बड़े काम की होगी । परन्तु छोटे उद्योग-धन्धों वालों को भी इससे बहुत लाभ हो सकता है । यदि उनमें 
सफल व्यापारी के अन्य गूण हैं तो वे अवश्य ही यहाँ दिये गये नुसखों से हजारों रुपये कमा सकते हैं । 


“उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर” के प्राक्कथन से 
सम्पादक डा० गोरख प्रसाद और डा० सत्य प्रकादा 
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डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


आज पचीस-छब्बीस वर्षों से विज्ञान-परिषद्‌ वैज्ञानिक पुस्तकें छाप कर और “विज्ञान नामक मासिक 
पत्रिका निकाल कर हिन्दी की सेवा कर रही है । इधर कई वर्षों से औद्योगिक विषयों पर अधिक ध्यान दिया 
जा रहा है। फल-संरक्षण, व्यंग चित्रण, मिट्टी के बतन, लकड़ी पर पालिश, उपयोगी नुसखे आदि पर पुस्तकें 
प्रकाशित की गई हैं। हमारी विशेष कठिनाई यही है कि ऐसे लेखक जो विषय को स्वयं अच्छी तरह जानते 
हों और जिन्होंने काम को स्वयं अपने हाथों किया हो, और साथ ही जो सरल तथा शद्ध हिन्दी में अपना ज्ञान 
दूसरों को प्रदान कर सकें, बड़ी कठिनाई से मिलते हैं। इसलिये हमें बड़ा आनन्द हुआ जब श्री शंकर राव 
जोशी ने अपनी प्रस्तुत रचना हमारे पास छपने को भेजी ।. प्रयाग विश्वविद्यालय के विशेषज्ञों को दिखलाने 

पर उन्होंने इस पुस्तक की म्‌क्‍्त कंठ से प्रशंसा की । 


“कलम पेबंद” के प्राक्कथन से, १९४० ई० 


यहाँ के व्यवसायी पॉलिश करने वाले अपने उस्ताद से जो कुछ सीख पाते हैं वह केवल चाल काम के 
लिये काफी होता है। उनको पॉलिश सम्बन्धी उन नवीन बातों का ज्ञान नहीं होता जिनका पता आधनिक 
खोज से लगा है। इस पुस्तक से उन्हें बहुत-सी' बातें मालूम होंगी । 


शिल्प के शौकीनों को भी इस पुस्तक से बहुत सहायता मिलेगी । मुझे शिल्प का शौक बचपन से है 
इसलिय मेंने स्वयं कई बार लकड़ी पर पालिश और वानिश की है। इसीसे व्यवसायी न होने पर भी में अनमान 
कर सकता हूँ कि पुस्तक में भारी अशद्धियाँ बहुत कम होंगी । 


: यह पुस्तक इतनी बार दोहराई गई है और प्रथम बार की पाण्डुलिपि में इतना काट-छाँट हुआ है कि 
अब यह कहना कठिन है कि कौन-सा अंश किसका लिखा है। इसलिए सब त्रूटियाँ अब मेरी ही गिनी जानी 
चाहिये। 


“लकड़ी पर पालिश की भूमिका से (१९४० ई०) 
लेखक डा० गोरख प्रसाद और रामरत्न भठनागर 


इस पुस्तक का उद्देश्य है प्रत्येक व्यक्ति को स्वस्थ रहने में सहायता देना । रोग क्यों होता है, उससे 
कैसे बचे रहें, विशेष रोगों में क्या-क्या उपचार हो, इत्यादि, यह सब बतलाया गया है, परन्तु यह चेष्टा नहीं 
की गई है कि ऐसी पुस्तक लिखी जाय जिसे पढ़कर कोई स्वयम्‌ डाक्टर हो जाय । पुस्तक पढ़कर कोई डाक्टर 
नहीं हो सकता । यही कारण है कि अधिकांश रोगों के लिये औषधियों के नुसखे नहीं दिये गये हैं, केवल सरल 
रोगी की चिकित्सा बतलाई गई है। 


१९३९-४० के जाड़े में में आमवात (रुमैटिज्म) से पीड़ित चारपाई पर पड़ा था । डाक्टर की दवा 
हो रही थी; परन्तु एक अंग्रेजी पुस्तक में इस रोग के कारण और उपचार के पढ़ने पर सान्त्वना मिली । 
ठीक-ठीक पता चला कि क्‍या करना चाहिए, क्‍या नहीं करना चाहिये । किस भूल से रोग उभड़ता है और 
एक बार अच्छे हो जाने पर किस प्रकार रहना चाहिए कि रोग का फिर से आक्रमण न हो। तभी से ध्यान 
में आया कि हिन्दी में भी कोई एसी पुस्तक हो तो बहुत अच्छा हो । अंग्रेजी पुस्तकें विदेशों के वातावरण के 
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अनुकूल होती हैं । वहाँ की रहन-सहन, जलवायु, खान-पीने आदि मे और यहाँ की दशा में आकाश-पाताल का 
अन्तर है। वहाँ की लिखी पुस्तके साधारणतः यहाँ के लिये विशेष उपयोगी नहीं हो सकती । इसलिये मेने 
यह निश्चय किया कि एक ऐसी पुस्तक डाक्टरों की सहायता से लिखी जाय जिसमें भारतीय परिस्थितियों पर 


व्यान रक्‍खा जाय। 


पुस्तक का मूल्य कम रखने के लिए इसे पहले “विज्ञान में छापा गया है और साथ ही साथ इस पुस्तक 
के लिये प्रतियाँ भी छपती गई । फिर, लेखों और सम्पादकों ने भी सभी अवैतनिक रूप से ही काम किया है । 
_ कोई प्रूफ रीडर भी नहीं रक्खा गया है। अन्तिम प्रूफ में ही पढ़ दिया करता था । 
हित्दी संसार को विज्ञान परिषद का गूण मानना चाहिये कि उसने ऐसे उपयोगी ग्रन्थ का निर्माण कराया 
और इतन सस्ते मूल्य में उसे उनके लिये सुलभ कर दिया । 
“घरेल डाक्टर” की भूमिका से, (अगस्त १९४० ) 


यह पुस्तक कई व्यक्तियों के सहयोग का फल है। मधमक्खी कुटुम्ब में जिस प्रकार बाहर काम करने 
वाले सदस्य पुष्परस संचय कर घर पर लाते हैं और तब घर पर रहने वाले सदस्य उसे गाढ़ा कर, और उसमें 
अपनी ओर से भी कुछ मिला, उस रस को मधू्‌ में परिवर्तित कर डालते हैं, उसी प्रकार पंडित दयाराम जुगड़ान 
. की अति परिश्रम से लिखी अनेक पुस्तकों और अपने निजी अनुभवों से प्र।प्त ज्ञान पर आश्रित, पाण्डुलिपि 
विज्ञान-परिषद्‌ में आने पर वर्तमान स्वरूप में परिणत हो गई । सम्पादक के नाते मेने उसमें आवश्यक तथा 
अनावश्यक सभी प्रकार की काटछाँट की और कई स्थानों पर सामग्री बढ़ा दी । 

इस प्रकार यह पुस्तक कई व्यवितयों का सहयोग पाकर पाठकों के सामने वर्तमान रूप में आ रही है । 
कई व्यक्तियों की निःसंकोच दी गई सम्मतियों के आधार पर मेरा विश्वास है कि इस पुस्तक से उन सबको 
विशेष लाभ होगा जो मधुमक्खी पाल रहे हैं, परन्तु इस विषय के साहित्य का अध्ययन नहीं कर रहे हैं। उनको 
भी बड़ी सहायता मिलेगी जो पाछून कार्य आरम्भ करना चाहते हैं । यह पुस्तक वैज्ञानिक प्रवृत्ति वाले व्यवितयों 
के काम की भी होगी । 


_'सधुमक्खे पालन” की भूसिका से (१९४२ ई०), लेखक--दयाराम जुगड़ान 


मेंने स्वयं सोलह वर्ष की आयू में तैरना सीखा । फिर, मैने आठ-दस व्यक्तियों को तैरना सिखलाया 

भी है। इसलिये में नौसिखियों की कठिनाइयों को अच्छी तरह जानता हूँ । आशा करता हैं कि इस पुस्तिका से 
नौसिखियों को वास्तविक सहायता मिलेगी । अच्छे तैराक भी इससे कुछ नवीन बात सीख सकेंगे, क्योंकि इस 
विषय की कई अंग्रेजी पुस्तकों को मैंने पढ़ डाला है और उल्लेखनीय बातों का समावेश इसमें मैने कर दिया है । 
“तरना” की भूमिका से (१९४४ ई०) लेखक--डा० गोरख प्रसाद 


सरल विज्ञान सागर को विशेष रोचक ढंग से लिखने की चेष्टा की गई है, परस्तु यह प्रयत्न नहीं 
किया गया है कि सम्पूर्ण विज्ञान का सार इस पुस्तक में किसी प्रकार दस दिया जाय । यदि ऐसा किया गया 
होता तो बच्चों का मन ऊब जाता, और इसलिये उनकी ज्ञान वृद्धि में पुस्तक बहुत सहायक न हो पाती । 
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सम्पादक की नीति सदा से यही रही है कि जो काम किया जाय वह सर्वोत्तम हो जिससे भूमिकाओं 
में पाठकों से किसी त्रूटि के लिये क्षमा न माँगनी पड़े ।.. ... . . अर परिषद्‌ का सदा यही उद्देश्य रहा 
है कि जनता को वैज्ञानिक पुस्तकें बहुत सस्ते में मिलें । क्‍ 
“सरल विज्ञान सागर” की भूमिका से (१९४६६ई० ) सम्पादक--डा० गोरख प्रसाद 
यद्यपि अभी भारतवर्ष में ब्रिटेन सदृश्य बच्चों के लिये 'हँसोड” पत्र नहीं निकलते, जिनमें तीन चौथाई 
से अधिक स्थान सादे और रंगीन हँसोड अथवा अतिपरिहासमय चित्रों से भरा रहता है और न अभी पंच" 
सद्श ०यंग और परिहास चित्रभय प्रौड़ों के लिये साप्ताहिक ही निकलता है, परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि ये सब 
बातें यहाँ शीघ्र ही आने वाली हैं। अब भारतीय समाचार पत्रों में व्यंग चित्रमालायें तो निकलून लगी हैं 
जिसमें चार-पाँच या अधिक क्रमानुसार व्यंग चित्रों से एक छोटी-सी कहानी ही कह डाली जाती है, परन्तु 
इसका भी प्रचार अभी बहुत फंलेगा, इसमें संदेह नहीं । इन सबके अतिरिचत क्रमानुसार हजारों व्यंग अथवा 
परिहास-चित्र खींचकर इनको सिनेमा मशीन द्वारा दिखलाकर “मिकी माउस की तरह चलते फिरते (और 
बोलते ) व्यंग चित्र दिखलाने का क्षेत्र सारा खाली पड़ा है । क्‍ 
निस्संदेह इन सबमें खूब धन कमाने का अच्छा अवसर है। इस कारण भी “ब्यंग चित्रण बड़ी द 
ही महत्त्वपूर्ण है। 
जब मैंने डाउस्ट की पुस्तकें पड़ीं तो मझे ऐसा प्रतीत हुआ कि इन पुस्तकों की सहायता से कोई भी 
घर बैठे आकृति लेखन, परिहास चित्रण और व्यंग चित्रण सीख सकता है। ये पुस्तकें भारतवासियों के लिये 
मुझे विशेष महत्त्व की जँची, क्योंकि यहाँ कला-पाठशालाएँ संख्या में नहीं के बराबर हैं और इने-गिने ही 
लोग इनसे लाभ उठा सकते हैं | इसलिए प्रकाशकों से लिख।-पढ़ी करके मेने दो पुस्तकों के अनुवाद करने की 
विशेष स्वीकृति प्राप्त की और उनका सरल और सच्चा अनुवाद पाठकों के सामने उपस्थित किया जाता है। 
“व्यंग चित्रण की भूमिका से (१९४८ ई० ) 
क्‍ एल० ए० डाउस्ट की पुस्तक से, श्रीमती रत्नकुमारी द/रा अनूदित 
या तो अंग्रेजी शब्दों को ज्यों-का-त्यों प्रयोग किया जाय, या नये शब्द गढ़ें-जायँ । उन शब्दों को 
जिनका प्रयोग फोटोग्राफी-संबंधी बातचीत में बार-बार किया जाता है हमने ज्यों-का-त्यों रख देना ही 
उचित समझा है । और शब्दों के बदले नया शब्द ही गड़ लेना उचित जान पड़ता है क्‍योंकि वे पहले 
कितने ही बे ढब क्‍यों न जान पड़ें, पीछे श्रिय जान पड़ेंगे । कुछ भी हो, अंग्रेजी न जानने वाले को “इनफिनिटी- 
कंच', से तो 'अनन्त-पकड़” ही अच्छा और सरल जान पड़े गा । कुछ लोग इन नये गढ़े शब्दों पर अवश्य हँसेंगे, 
पर उन्हें विचार करना चाहिये कि अंग्रेजी के शब्द भी कुछ कम उपहास योग्य नहीं हैं। नमूने के लिये डाक 
स्लाइड ही लीजिये । डार्क हुआ अंधेरा” और स्लाइड हुआ खिसकने वाला” । इन टाब्दों के अर्थ को जान 
कर फोटोग्राफी न जानते वाला कौन ऐसा विलक्षण ब्‌ द्धिमान है जो अनुमान कर सकेगा कि डाक स्लाइड किस 
जानवर का नाम है ? लाल ब्‌झक्‍कड़ को छोड़कर और दूसरा तो कोई नहीं दिखलाई पड़ता । हमारे एक 
फोटोग्राफर मित्र, जिनसे इस विषय पर हम बातें कर रहे थे, सहसा बोल उठ मार ली है बाजी । इसको कहना 
चाहिये हिन्दी में अन्धेर खसकर' । क्‍ 
“फोटोग्राफी से लेखक--डा० गोरजप्रसाद 
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(ब्ाणिहानाबालाबाहाहाहिहिाहाला/लाबाबाकोनिबिडिाइडाबाडाडाडााजाडाह | ' 


गा र८वें हिन्दी साहित्य सम्मेलन के विज्ञान परिषद्‌ के सभापति रण 
क्‍ क्‍ पद से दिया गया ि 
| क्‍ . डा० गोरख प्रसाद जी का भाषण रण 


वैज्ञानिक क्षेत्र में हिन्दी का महत्व दिनों दिन बढ़ता जा रहा है, और यह उचित ही है । 
ण उदाहरणतः संयुक्त प्रान्त के इंटरमीडियेट बोर्ड ने हाई स्कूल की विज्ञान की परीक्षाओं में हिन्दी 
। या उर्द में उत्तर देना अनिवायं कर दिया है। एक समय था जब लोगों को सन्देह हुआ करता 
6] था कि हिन्दी द्वारा सरल विज्ञान की भी शिक्षा या परीक्षा हो सकेगी, या नहीं, परन्तु अब वह 
||. समय आ गया है जब ऐसी शिक्षा और परीक्षा में हिन्दी या उर्दू को ही माध्यम बनाना 
अनिवायं॑ हो गया है, यह बड़े संतोष की बात है। इस कठिन कार्य के छिये क्षेत्र तैयार करने 
बता का अधिकांश श्रेय उन व्यक्तियों को है जिन्होंने अनेक कठिनाइयाँ झेल कर हिन्दी में विज्ञान 
हि. सम्बन्धी प्रथम पुस्तकें लिखीं। 
| मुझे तनिक भी सन्देह नहीं जान पड़ता कि अब शीघ्य ही हिन्दी में हाई स्कूल तक के लिये 
अनेक वैज्ञानिक पुस्तक तैयार हो जावेंगी । परन्तु यह साहित्य सम्पूर्ण विज्ञान के साहित्य का 
रण कदाचित एक हजारवाँ भाग भी न होगा । उन लोगों के सामने जो विज्ञान-साहित्य-निर्माण में 
ति| डगे हैं अभी अति बृह॒द्‌ कार्य ज्यों का त्यों पड़ा है। अनेक विषयों को किसी ने अभी तक छुआ 
| नहीं है, विशेषकर विज्ञान की उच्च शाखाओं को। यह परमावश्यक है कि शीक्ष ही प्रत्येक अंग 


हिल! 
ह2॥5-3/26/6//| 
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[52 ्टस्ि[प्तप्ट 


क्लीन त्न 


रा पर कोई न कोई छोटी-मोटी प्रकाशित पुस्तकें हो जायँ, अवश्य ही प्रथम प्रयास होने के कारण ये 
हि पुस्तकें कदाचित्‌ प्रथम श्रेणी की न हो सकेंगी और संभवतः ये अधिक व्योरेवार भी न होंगी । 
ए| परल्तु एक बार ढाँचा तैयार हो जाने पर आगामी लेखक त्रुटियों को सहज ही दूर कर लछेगें और 
| आवश्यक व्यौरां भी भर छेंगे। 

| परन्तु जिस धीमी चाल से हम इन दिनों वैज्ञानिक साहित्य के निकालने में आगे बढ़ रहे 
रण हैं उस गति से चलने पर हमें उपरोक्त उद्देश्य के साधन में सैकड़ों वर्ष लगेंगे । 


हमें अधिक तीतन्र गति से आगे बढ़ना होगा । परन्तु इसमें कई एक अड्चनें हैं जिनमें से मुख्य 
है धनाभाव | दुर्भाग्यवश अभी तक कोई भी योग्य व्यक्ति इस कार्य के पीछे तन मन धन से नहीं 


च्थिप्िट!डिस्‍ड्जिए 


रण लग सका है। न कोई आशा ही दिखाई दे रही है कि निकट भविष्य में कोई ऐसा मिलेगा जो ि 

इतना धन इकट्ठा कर देगा । तर 
्ट व गत 
रा कल हक राय में वह समय आ गया है जब सरकार और दानवीरों को चाहिये कि वे स्वयं 
(वैज्ञानिकों की सहायता करें। [| 
रण द हिन्दुस्तानी एकेडमी को छोड़ अन्य संस्थाओं में इतना धन नहीं है कि वे लेखकों को उचित | 
रण पारिश्रमिक दे सकें । द का 
णिलिडि!डिडिजाजालाडाडाोडााजाहालाहक/।ह।/।न।/हा।/जाञ/बाहा बाबा बिाजिाजिा नि] 
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दिलाता] 


| 


मुफ्त में लिख देन वालों की संख्या इतनी परिमित है कि अधिकांश विशेष विषयों पर 
लेखक नहीं मिलते । 


साहित्य सेवा की दृष्ट से मुफ्त लिखने वालों की संख्या अत्यंत परिमित है। परन्तु 
निश्चय है कि इनकी संख्या दिन पर दिन बढ़ती जायगी । उनकी संख्या शीघ्र नहीं बढ़ती, इसका 
कारण एक यह है कि नवीन लेखकों के मार्ग में इस समय अनेक कठिनाइयाँ हैं। हमारे सभी 
वर्तमान वैज्ञानिकों ने अपने विषय का ज्ञान अंग्रेजी माध्यम द्वारा प्राप्त किया है । अन्य जो कुछ 
साहित्य भी वे पढ़ते हैं उसका अधिकांश अंग्रेजी में रहता है। इसलिए स्वाभाविक है कि वे 
अंग्रेजी में अधिक सुगमता से अपने भावों को प्रकट कर सकते हैं। ऐसे लोग जब हिन्दी में ० 
लिखने बेठते हैं तो उनको उपयुक्त शब्द और मुहावरे सुझते ही नहीं । केवल विज्ञान में ही यह 
बात नहीं है। विशुद्ध साहित्य के क्षेत्र में भी यही बात लागू है। 


त्िलिाडिालिाहा 


ता लि लिालि/जिाजलाजोाल! 


साधारण बोल-चाल की भाषा लिखने में किसी ऐसे सुगम उपाय की बराबर आवश्य- 
कता प्रतीत होती है जिससे अंग्रेजी जानने वालों को उचित हिन्दी शब्द तुरन्त मिल जाय॑ेँ ७ परन्तु 
आज तक कोई भी ऐसा अंग्रेजी-हिन्दी-कोष जो लेखकों के लिए वस्तुतः उपयोगी हो, नहीं बन 
पाया है । अभी तक जितनी भी अंग्रेजी हिन्दी डिक्श्नरियाँ मैने देखी है वे सभी लेखकों के लिये 
नहीं, उन विद्यार्थियों के लिये बनी हैं जो किसी विशेष अंग्रेजी शब्द का अर्थ जानना चाहते हैं । 
लेखकों के लिये सबसे उपयोगी कोश अब भी आप्टे की इंगलिश संस्कृत डिक्शनरी है। 





[हालिाजिाजिजाहिजिाजिजोाल 


अभी हिन्दी वैज्ञानिक भाषा परिमाजित नहीं हो पाई है । इसे जिस किसी भी धारा में 


बहा दी जायगी बह जायगी । परन्तु इसी कारण से उनका उत्तरदायित्व जो वैज्ञानिक साहित्य गा 
निर्माण में लगे हैं भारी है । तो भी कई लोग प्रचलित पुस्तकों और कोषों की अवहेलना करते [|] 
हैं । यदि वे कोई उत्तम नवीन शब्द गढ़ सकें तो अवश्य उन्हें नवीन शब्द चलाना चाहिये। [पं 


प्रत्येक लेखक को उसी विषय की लिखी पूर्व पुस्तकों पर और तत्सम्बन्धी पारिभाषिक कोष पर 
भी अवश्य ध्यान रखना चाहिये। ५ 


मेरी राय में यदि एक वैज्ञानिक विश्वकोष तैयार किया जाय तो यह बहुत उपयोगी 
सिद्ध होगा | ऐसा विश्वकोष यदि प्रसिद्ध इनसाइक्लोपीडिया ब्रिटेनिका के वैज्ञानिक अंशों के 
प्रसार का हो तो हम प्राय:सभी विषयों का प्रारम्भिक साहित्य तैयार कर लेंगे और प्राय: 
सभी आवश्यक पारिमाषिक शब्द बन जावेंगे। यह कार्य हिन्दी साहित्य सम्मेलन के साहित्य 
विभाग के बूते के बाहर जान पड़ता है परन्तु काशी नागरी प्रचांरिणी सभा यदि चेष्टा करे 
तो इस काम को कर सकती है या यदि सम्मेलन ही सरकार से आवश्यक धन प्राप्त कर सके 
तो इस कार्य के करने में सफल हो सकता है। 





विज्ञान, नवम्बर १९३९] 
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न सरल वज्ञानिक साहित्य के प्रणेता--डा० गोरख प्रसाद- « 
ह बंकटलाल ओझा 


“आपका सुझाव तो ठीक है, पर हम विज्ञान परिषद्‌ की ओर से हिन्दी में वेज्ञानिक विषयों पर 
पाठ्च-पुस्तकें इसलिए प्रकाशित करना नहीं चाहते कि कहीं परिषद्‌ लाभ के लोभ में आकर पूर्ण व्यवसायी 
न बन जाए, जिससे परिषद्‌ अपने सेवा क्षेत्र से एकदम अलग-अलग हो जाए और साथ ही उस पर रिडर 
बाजों का अधिकार हो जाए, जैसा कि आजकल अनन्‍्यत्र संस्थाओं में देखा जाता है। हम तो चाहते हैं कि 
व्यवसायी प्रकाशकों के लिए मार्ग प्रशस्त किया जाए। पहले परिषद्‌ ने विज्ञान प्रवेशिका भाग १ और २ 
प्रकाशित की थी, पर जब माँग बढ़ी और दूसरे प्रकाशक इस क्षेत्र में आए तो परिषद्‌ इस क्षेत्र से हट गई । 
इसीलिए परिषद्‌ आज स्वार्थियों से बची हुई है, अन्यथा यह भी स्वा्थियों का अखाड़ा बन जाता । 

ये शब्द भाई डा० गोरखप्रसाद के हैं, जो उन दिनों विज्ञान परिषद्‌ के संभवत: प्रधान मंत्री और विज्ञान 
के प्रधान संपादक थे । उन दिनों परिषद्‌ की आथिक अवस्था बड़ी ही शोचनीय थी । किसी प्रकार परिषद्‌ 
जीवित थी और उसके मासिक पत्र विज्ञान' ने २८वें वर्ष में प्रवेश किया था । आचार्य रामदासजी 
गौड़ के निधन के बाद परिषद और उसके विज्ञान का संचालन-भार डा० गोरखप्रसाद के कंधों पर आ 
गया था । १९४२ में प्रयाग में अखिल भारतीय कांग्रेस कमेटी की बंठक थी और में भी वहाँ पहुँच गया था । 
दर्शनार्थ डाक्टर साहब की सेवा में पहुँचा और परिषद्‌ की आथिक स्थिति सुधारने के लिये उपर्युवत सुझाव 
मैंने रखा था, जिससे परिषद्‌ आथिक दृष्टि से आत्मनिर्भर हो और प्रकाशन आदि के अतिरिबत उसका अपना 
भवन भी बन जाए। यह संतोष की बात है कि परिषद्‌ आज भी अपने ध्येय पर चट्टान की तरह अडिग 
खड़ी है, तिलमात्र भी नहीं डिगी। 

वास्तव में देखा जाय तो विज्ञान परिषद्‌ के वर्तमान विकसित रूप में डा० गोरखप्रसाद जी का बहुत 
बड़ा योग है। सरल हिन्दी में व ज्ञानिक लेख लिखने में तो गोरखप्रसादजी सिद्धहरत थे ही, अपने प्रधान संपादन 
काल में विज्ञान का काया पलट कर दिया। छोकोपयोगी नित्य व्यवहार के विषयों पर विशेषकर घरेल दस्तकारी 
हाथकारीगरी, आदि पर अनेक लेख' स्वयं लिखे और अच्य लोगों से भी लिखवाए। उनके प्रधान संपादन 
काल का विज्ञान' इस प्रकार के सचित्र लेखों से भरा पड़ा है जिसके केवल हिन्दी जानने वाले लोगों में विज्ञान 
की ग्राहक संख्या बढ़ी । वे बड़े चाव से विज्ञान पढ़ने लगे । फल संरक्षण, व्यंग चित्रण, जिल्दसाजी, आदि 
का प्रकाशन आपका सुरुचि का ही प्रमाण है | घरेल्‌ डाक्टर, उपयोगी न्‌रखे, तरकीबें और हुनर, सरल थिज्ञान 
सागर, जेपी पुस्तकों के, खेद है कि, एक-एक भाग डी प्रकाशित हो सके, इनके बाद के भागों का प्रकाशन 
नहीं हो सका जिसका डा० गोरखप्रसाद जी को सदा खेद बना रहता था। उनकी स्मृति की रक्षा के लिये 
इससे वढ़ कर और क्या कार्य हो सकता है कि इन अधूरे प्रकाशनों को पूर्ण किया जाए जिससे उनकी 
आत्मा स्वर्ग से हमें आशीर्वाद दे । उनके अपूर्ण संकल्प को पूर्ण करने का दायित्व अब हम सब पर आ 
गया है। आशा है परिषद्‌ और गोरखप्रसाद जी के सहयोगी अब इस कार्य में अपना पूर्ण योग देंगे । 

बी० एस-सी० की परीक्षा में गोरखप्रसाद जी सर्व प्रथम आए थे और एम० एस-सी० की अंतिम 
परीक्षा माच १९१८ में देने वाले थे । इसी बीच हिन्दू विश्वविद्यालय की स्वीकृति सरकार से मिल गईं । इस- 
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लिएश्रयाग विश्वविद्यालय के बजाय उन्हें हिन्दू विश्वविद्यालय में ही परीक्षा देनी थी, जो मार्च के स्थान 
पर जुलाई में होने वाली थी । परीक्षा तिथि से चार दिन पूर्व नेनीताल में डिप्टी कलेक्टरी के लिए उम्मेद- 
वारों को छांटने के लिए बुलाया गया था, जिनमें गोरखप्रसाद भी एक थे । दूसरी ओर अर्थ विभाग की प्रति- 
योगिता परीक्ष! में बैठने की स्वीकृति भी उन्हें मिल चुकी थी । गणित लेकर बी०एस-सी० में सर्वप्रथम आने से 
सभी को आशा थी कि अर्थ विभाग में उनका चुना जाना निश्चित है, परन्तु हुआ ठीक आशा के विपरीत । 
नियति ने तो उनके लिए दूसरा ही कार्य चुना था । 

हिन्दू विश्वविद्यालय के सब॑प्रथम गणिताचाये डा० गणेशप्रसाद नियुक्त हुए, जिनकी गणित के संबंध 
में गवेषणाएँ विश्व-विख्यात हैं। संसार के गणितज्ञों में उनका सर्वोच्च स्थान है। ऐसे गणितज्न ने 
गोरखप्रसाद जी की जीवन धारा बदल दी | डिप्टी कलेक्टरी के दलूदल से बचा कर गणितज्ञ बना दिया । 
इस संबंध में वे लिखते हैं डाक्टर साहब ने मुझे समझाया कि डिप्टी कलेक्टरी में क्या रखा है। रोज कलेक्टर 
की डांट सुननी पड़ती है। अपने अंतःकरण के विरुद्ध अकसर काम करना पड़ता है । फिर, डिप्टी कलेक्टरों 
के पास कुछ धन नहीं बचता ।” यह भी कहा कि प्रोफेसरी से बढ़ कर कोई उद्यम नहीं । गणित में खोज 
करने से जो ख्याति मिलेगी वह न तो डिप्टी कलेक्टरी में और न अर्थ विभाग में मिल सकता है।'"' 


“मे बड़ा प्रसन्न हुआ । जिस महान्‌ पुरुष के बारे में मेने इतनी बातें सुनी थी उन्हीं की मातहती में में 
“गणित का अध्ययन कर सकूगा, उसमें नयी बातें निकाल सकूगा, पीछे गणित का आचार्य बन सकूगा, इससे बढ़ 
कर क्या चाहिए था । मेंने तुरन्त प्रतिज्ञा की । घर वालों को कह दिया, पिताजी मेरी इच्छा देख कर राजी 
हो गए । फिर क्‍या बाधा थी, डाक्टर साहब का शिष्य हो गया और में आज निश्चित रूप से कह सकता हूँ 
कि डाक्टर साहब की बात मानने के कारण कभी मुझे पछताना नहीं पड़ा ।” 


यह है भावी डिप्टी कलेक्टर या अकाउंटेट जनरल मिस्टर गोरखप्रसाद के स्थान पर गणितज्ञ डा० 
गोरखप्रसाद बनने का रहस्य, स्वयं उन्हीं की जबानी । 


इसी प्रकार गोरखप्रसाद जी को हिन्दी का सिद्धहस्त लेखक बनाने का श्रेय आचार्य रामदासजी गौड़ 
को है। उन्हीं की प्रेरणा और प्रोत्साहन पाकर गोरखप्रसाद जी ने हिन्दी में वैज्ञानिक विषयों पर लिखना 
आरंभ किया । इनका पहला लेख फोटोग्राफी पर विज्ञान में ही छपा । बहुत कम लोगों को पता है कि गोरख- 
प्रसाद जी अपनी प्रारंभिक अवस्था में कविता भी किया करते थे | उनका एक कविता संग्रह हिन्दी पुस्तक 
एजेन्सी, कलकत्ता से प्रकाशित हुआ था | डी० एस-सी० करने के लिए उन्हें विलायत जाना था और धन 
की सख्त जरूरत थी, इसलिए गौड़जी की सिफारिश पर नकद दाम पर कविता संग्रह प्रकाशनार्थ एजेन्सी ने 
लिया था । बस यही गोरखप्रसाद जी का प्रथम और अंतिम कविता संग्रह था । 


फोटोग्राफी के सिद्धान्त और प्रयोग नामक ग्रंथ पर मंगला प्रसाद पारितोषिक भी डा० गोरखप्रसाद जी 
को मिला था। यह ग्रंथ आज भी हिन्दी ही नहीं अन्य भारतीय भाषाओं में बेजोड़ है। सौर परिवार, नीहारिका, 
आकाश की सेर, चद्धसारिणी, भारतीय ज्योतिष का इतिहास आदि अनेक ग्रंथों के रचयिता के रूप में उनकी 
बहुत बड़ी देन हिन्दी जगत को है। अंग्रेजी में भी इनकी पुस्तकें हैं, जिनके कारण विदेशों से गणित विज्ञान 
की पाठ्य-पुस्तकों का विश्वविद्यालयों के लिए आना बन्द हो गया । 
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पारिभाषिक वैज्ञानिक शब्दावली का क्‍या रूप रखा जाय इस संबंध में गोरखप्रसाद जी के कि्यारी 
बड़े ही सुस्पष्ट हैं।भारत सरकार ने १९४१ में सारे देश में यथासंभव एक ही पारिभाषिक शब्दावली 
रखने के लिए सर अकबर हैदरी की अध्यक्षता में एक सलाहकार मंडल बनाया था, जिसने मुख्यतया अंग्रेजी 
दब्दावली को ही अन्तर्राष्ट्रीय नाम से प्रचलित करने का अनुरोध किया था । इसका प्रचंड विरोध उस समय 
डा० गोरखप्रसाद जी ने किया था । इस संबंध में वे लिखते हैं : 'ध्वरकार अपना जोर रूगा कर जबरदस्ती 
सब स्कूलों, कालेजों में अंग्रेजी वेज्ञानिक शब्दावली का प्रचार करे । मेरी समझ में एसा करने से लाभ की अपेक्षा 
हानि की अधिक संभावना है। मातृभाषा में विज्ञ।न पढ़ाने का अभिप्राय यही है कि विद्यार्थी अधिक सुगमता 
से ज्ञान प्राप्त करे । जब ज्ञान प्राप्त करन के लिए उसे अन क एंसे दाब्दों को स्मरण रखना पड़ेगा जिनका उसकी 
परिचित भाषा से कोई संबंध नहीं, तो उसकी ज्ञानवृद्धि का प्रवाह अवश्य ह। रुक जायगा। मस्तिष्क नवीन, 
पूर्णतया अपरिचित शब्दों के समझने में ही उलझ जायगा। संस्कृत के आध+र पर कड़ (हाब्द अपने अर्थ के कारण 
बिना परिभाषा के भी बहुत कुछ समझ में आ जाते हैं ४ अन्तर्राष्ट्रीय पारिभाषिक दाब्दाथली के खंडन में 
उन्होंने अकाद्च प्रमाणों से यह सिद्ध किया था कि वह हमारे लिए किसी प्रकार भी उपयोगी नहीं है। आगे 
लिखते हैं “बहुतेरे शब्द तो अंग्रेजी उच्चारण के अनुसार ठीक ठीक लिखें भी नहीं जा सकते. ..केवल इतना 
ही नहीं, एक धातु से निकले अनेक शब्दों को अलग अलग लेना पड़ेगा ? .. परिणाम यह होगा कि भविष्य 
के व्याकरणों को किसी दिए हुए विशषणों से संज्ञा, क्रिया आदि बनाने के नियमों में वे सब नियम देने पडेंग जो* 
आज अंग्रेजी में होते हैं । अन्त में गोरखप्रसाद जी ने भारत सरकार से यही अनुरोध किया थ। कि सलाह- 
कार मंडल के प्रस्ताव को कार्य रूप में परिणत न करना चाहिए । 


खेद है कि आज २० वर्ष बाद भी ब्रिटिश भारत सरकार और वर्तमान भारतीय गणतंत्र की सरकार 
की वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली संबंधी नीति में कोई अन्तर नहीं आया है। कहने के लिए हमारी 
अपनी सरकार है पर नीति अंग्रेजी भाषा पोषक ही है। 


प्रयाग विश्वविद्यालय से सेवा निवृत होकर डा० गोरखप्रसाद जी' वाराणसी चले आए थे और भारत 
सरकार के आथिक सहयोग से काशी नागरी प्रचारिणी सभा द्वारा प्रकाशित होने वाले हिन्दी विददकोष फा 
संपादन कर रहे थे | फिर भी विज्ञान परिषद्‌ से तो उनका अदूट संबंध बना हुआ ही था। अन्त समय 
वे परिषद्‌ के सभापति थे । 


देवनागरी लिपि सुधार के संबंध में भी उनके अपने विचार थे, जो उन्होंने 'सरस्वती' में एक लेख 
के रूप में रखे थे । आचाय॑ नरेन्द्रदेव समिति ने भी उनकी इस योजना पर विचार किया था। टेकनिकल प्रेस 
की स्थापना में तो अग्रणी थे ही । 


डा० गोरखप्रसादजी ने आचार रामदासजी गौड़ से सेवा का जो पाठ पढ़ा था उसे अन्त समय तक 
निभा गए। अपने सेवक को तैरना सिखा रहे थे कि वह अचानक गंगा की लहरों में बह गया । उसकी प्राण 
रक्षा करते हुए स्वयं सदा के लिए माँ गंगा की पावन गोद में समा गए। कितनी सुखद मृत्यु । न कोई 
बीमारी, न कोई कष्ट, न किसी आत्मीय जन की सेवा । कत्तंव्य पालन करते हुए मृत्यु का वरण । चेहरे 
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फ्य्क्ु्तंव्य पालन के संतोष की भावना उनके अंतिम चित्र में स्पष्ट अंकित है। वे तो माँ गंगा के प्यारे 
गो गए परन्तु हिन्दी के विज्ञान जगत्‌ में जो स्थान रिक्त हुआ है, उसकी पूर्ति निकट भविष्य में कठिन है। 
माँ गंगा और भगवान विश्वनाथ उनकी आत्मा को शान्ति प्रदान कर । 


कसारहटटा रोड 
हैदराबाद-२ 


#+#+#+%+%+%#%+%%%%+%%+%+%%+%%+%+%%+%+%+% %%%%+% % % % %+ + 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी वज्ञानिक साहित्य 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी साहित्य की विशेष उचन्नति हुई! है। अन्य प्रकार के 
साहित्य के साथ साथ वैज्ञानिक साहित्य की भी अच्छी उन्नति हुई है तो भी अभी बहुत 
कास बाकी है। जिस गति से इस समय हिन्दी संसार इस बात में आगे बढ रहा है उस 
गति से काम चलाऊ साहित्य की पूर्ति में भी बीसों वर्ष लगेंगे । परन्तु निराश होने की कोई 
बात नहीं हैं । 
द डा० गोरख प्रसाद 
विज्ञान, अक्टूबर १९५७ 


क#क%#+%+%%+%%+%+%+%+%++%+#%+%#+++% 
जुर हु फर ४र हर है फर और हर हर हरे है हर हु फरे फऔ कै. 


जद जद है हर हरे 7 हर और हुए है फैर फैरे हरे और है हरे हर हरे फरे हरे है है हरे हरे हुए पुरे हर पर हर हरे है है 3९ 
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प्रथम 277 
ओऑकारनाथ शर्मा 

अपने विद्यार्थी जीवन से ही मुझे चित्रकला में रुचि थी, इसीलिये फोटोग्राफी का भी अभ्यास किया । 
में इस तलाश में था कि प्राकृतिक रंगों के साथ फोटोग्राफ बनाने की विधि भी मालूम हो, उसी समय एक 
मित्र ने इंडियन प्रेस इलाहाबाद की छपी हिन्दी में फोटोग्राफी विषयक एक पुस्तक' दिखाई जिसमें रंगीन फोटो- 
ग्राफी पर भी कुछ लिखा था। उसे पढ़ने पर कुछ बातें समझ में नहीं आईं। मुझे याद है क्रि उसके स्पष्टी- 
करण के लिये मेने डाक्टर गोरखप्रसाद जी को कई पत्र भी लिखे जिनके उन्होंने बहुत ही जल्दी-जल्दी संतोष- 
प्रद उत्तर दिये और अन्तिम पत्र में उन्होंने मुझे इलाहाबाद आने पर मिलने का निमंत्रण भी दिया । शायद 
सन्‌ १९३० में किसी कार्यवश में इलाहाबाद गया तो अपने पूर्व परिचित प्रोफेसर शालिग्र।म जी भार्गव के 
यहाँ ठहरा और उनसे डाक्टर गोरखप्रसाद जी के निवास स्थान का पता पूछ कर उनके बंगले पर गया, लेकिन 
दुर्भाग्यवश डाक्टर साहब इलाहाबाद से बाहर गये हुए थे , अतः अपना परिचय पत्र वहाँ छोड़ आया । 

सन्‌ १९३४ में दिल्‍ली में अ० भा० हिन्दी साहित्य सम्मेलन का २३वाँ अधिवेशन हुआ था जिससें 
मुझे भी भाग लेना था । वहां विषय निर्वाचन समिति की बैठक में ज्यों ही जाकर बैठा कि पीछे से किसी ने 
स्नेहपूर्वक कंधे पर हाथ रखते हुए म्‌झे सम्बोधन किया और मेरे पीछे फिर कर देखते ही वे सप्जन अपना 
परिचय देते हुए बोले किं, में गोरखप्रसाद हूँ।” यही मेरा और उनका प्रथम साक्षात्कार था । उनकी सरलता 
ओर निरभिमभानता ने मुझे मुग्ध कर लिया। मुझे बिलकुल ध्यान ही नहीं था कि डावटर साहब से वहाँ 
भेंट हो सकती है | इलाहाबाद वाली बात तो में भूल ही चुका था, लेकिन उन्होंने याद रखी, और अन्य लोगों 
से मेरे विषय में पूछ कर स्वयं मुझसे मिले । मेरा तो अनुभव है कि उनका जैसा उच्च पदस्थ कोई अच्य विद्वान 
होता तो मेरे जैसे नगण्य व्यक्ति की क्या परवाह करता ? सत्य ही कहा है कि--- 


वरषहिं जलूद भूमि नियराए। यथा नवहिं बुध विद्या पाए ॥” 


डाक्टर गोरखप्रसाद जी गणित और तत्सम्बन्धित विषयों के बेजोड़ विशेषज्ञ तो थे ही, लेकित साथ 
: ही में उन्होंने सब प्रकार की आधुनिक लछित कलाओं में भी स्वान्तः सुखाय दक्षता प्राप्त कर ली थी । में 
जब भी उनसे मिलता, वे घंटों ही यंत्र-निर्माण-कला पर भी मुझसे बातें किया करते । उनकी सर्वमखी प्रतिभा 
और अगाध ज्ञान के कारण ही नागरी प्रचारिणी सभा ने उन्हें विश्वकोष के वैज्ञानिक विभाग का सम्पादक 
नियुक्त किया था, क्योंकि वे स्वयं ही “चलते फिरते मर्तिमान विश्वकोष” थे । लेकिन विधाता को यह मंजूर 


नहीं था, अतः उन्हें बड़ी बेरहमी से हम लोगों से छीन लिया। इससे बढ़कर हिन्दी! भाषा का और क्‍या 
दुर्भाग्य हो सकता है ? 


लक्ष्मी निवास 
गुलाब मंडी, अजमेर 


6 
नए 
! आल | 
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गुरुवर डा० गोरख प्रसाद को जसा मेंने देखा 

..केदारराम 

जब में हाई स्कूल में पढ़ता था डाक्टर साहब का नाम उनकी गणित की पुस्तकों के कारण सुना था। 

ही मालम था कि डाक्टर्र साहब प्रयाग विश्वविद्यालय में गणित विभाग में रीडर हैं। लेकिन इतनी ही 
जानकारी एक हाई सकल के विद्यार्थी के लिए उनकी योग्यता की छाप लगाने के लिए काफी थी । 


हाई सकल में उत्तीर्ण होने के बाद में क्रिश्चियन कालेज, इलाहाबाद में एक विज्ञान के विद्यार्थी की 
हैसियत से जुलाई १९४४ में नाम लिखवाया | भौतिक विज्ञान, रसायन शास्त्र तथा गणित--ये वैज्ञानिक विषय 
थे । क्रिश्चियन कालेज में गणित में एक प्रोफेसर थे श्री एस० बोस जो कि एक बड़े ही योग्य तथा प्रिय 
' अध्यापक थे। उनके मुँह से हम छोग डाक्टर साहब की प्रशंसा सुना करते थे । दिन पर दिंन डाक्टर साहब 
को बिना देखे ही उनके प्रति श्रद्धा की भावना हृदय में आती जाती थी । 


संयोग की बात थी कि जनवरी सन्‌ १९४६ ई० में क्रिव्चियन कालेज के भी निरीक्षण के लिए एक 
तीन आदरमियों का पैनल आया था जिसमें डावटर साहब भी एक थे। पहले पहल डाक्टर साहब के 
दर्शन का सौभाग्य उसी समय हुआ । | 


गणित का क्लास हम लोगों का चल रहा था। निरीक्षक वर्ग हमारे गणित के कमरे में आ पहुँचा । 
नीले रंग के सूट में डाक्टर सौहब का गौरांग शरीर बहुत ही जँचता था। हम लोगों को बीजगणित का 


209076709 ॥7760/०7 समझाया जा रहा था, «४<- | -४- ठा ्ः ढ [- .. इसके ऊपर डाक्टर 


साहब ने एक दो प्रश्न हँसते हुए विद्यार्थियों से पूछा । खुशी की बात थी “कि जो प्रश्न उन्होंने पूछा था 
उसका उत्तर हमारे क्लास के विद्यार्थियों ने दे दिया, इससे वे भी बड़ी ही प्रसन्न मुद्रा में थे । 


इसके बाद प्रथम श्रेणी में इन्टर उत्तीर्ण होकर प्रयाग विश्वविद्यालय में मेने नाम लिखवाया । विषय 
थे--गणित, भौतिक तथा रसायन शास्त्र । सौभाग्य से बी० एस-सी० में कलकुलस पढ़ान की जिम्मेदारी 
डाक्टर साहब पर पड़ी । डाक्टर साहब की ही लिखी हुई ॥9॥#67८श४४ं४) (०८णै७७ उन्हीं से पढ़ने का 
सौभाग्य मिला । क्लास रूम में बड़े ही समय से डाक्टर साहब आ जाते थे। घंटे का बजना और उनका 
कमरे के अन्दर प्रवेश, दोनों साथ ही साथ होते थे । जिस अध्याय को पढ़ाना होता था उसके सिद्धान्त को 
पहले वे खूब अच्छी तरह से समझाते थे, फिर एक या दो प्रश्न स्वयं हल कर देते थे। इसके बाद बारी- 
बारी से हर एक विद्यार्थी से एक प्रश्न इ्यामपट पर हल करवाते थे। दो साल तक मझे उनका शिष्य बनकर 
_ रहने का सौभाग्य रहा । इस दो साल के समय में डाक्टर साहब को मेने एक गरु की हैसियत से देखा और 
समझा । इस समय तक उनके पाण्डित्व की गहरी छाप मेरे ऊपर पड़ चुकी थी । दूसरा उनका सरल स्वभाव 
तथा निशछल स्वाभाविक हँसी भी अपनी जगह पर बेमिसाल बात थी । 

उनके समय की पाबन्दी का असर मेरे ऊपर बहुत पड़ा और उन्हीं से यह गण मेने अनुकरण किया तथा 
में भी समय की पाबन्दी की कोशिश करता हूँ । लेकिन अभी तक डाक्टर साहब को एक इन्सान के नाते 
देखने तथा समझने का अवसर मूझे नहीं मिल पाया था, केवल एक गुरु के नाते देख पाये था। 
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सन्‌ १९४८ में में बी० एस-सी० परीक्षा में उत्तीर्ण हुआ, उसके बाद में रसायनशास्त्र में एम ० एस-सी%/ 
करना चाहता था परल्तु भाग्य को वह मन्जूर नहीं था, कुछ घरेलू परिस्थितियाँ ऐसी आ खड़ी हुई कि में 
उस वर्ष एम० एस-सी० में नाम न लिखा सका । 


मेरी स्थिति उस समय एक बेकार बेरोजगार की तरह हो गई । सामने प्रश्न था समय का सदुपयोग 
कैसे करूँ | एक दिन मेरे एक साथी बाबू महेन्द्र सिह जी, जो कि आजकल गोरखपुर विश्वविद्यालय में संगीत 
के अध्यापक हैं, ने बतलाया कि डाक्टर साहब अपनी पुस्तकों की छपाई तथा प्रकाशन के सिलसिले में एक सहायक 
चाहते हैं। मैंने उनसे चर्चा की । उसी दिन उन्होंने मुझसे कहा कि टेकनिकल प्रेस की देख-भाल मदनलाल 
जी करते हैं, आप उनसे बातचीत कर लीजिये । मैंने उनके कहने के अनुसार श्री मदनलछाल जी से बातचीत 
की और मेरा उनके यहाँ काम करना तय हो गया। १६ अगस्त सन्‌ १९४८ से छेकर १४ नवम्बर सन्‌ 
१९५४ तक मेने टेकनिकल प्रेस, इलाहाबाद में काम किया। यह प्रेस एक बहुत ही अच्छा तथा गणित 
और विज्ञान की पुस्तकों की छपाई के लिए प्रख्यात है। 


जीवन के इसी समय में डाक्टर साहब को एक इन्सान के नाते देखने का मौका बड़े ही करीब से मिला। 
उनका पाण्डित्व तो अपनी जगह पर था ही परन्तु उनकी मानवता उनके पाण्डित्व से भी कहीं अधिक मात्रा 
में थी । अमीर-गरीब, बड़े-छोटे, पंडित-मू्ख, सभी प्रकार के लोगों से एक-सा बर्त्ताव करता एक बड़ा ही 
मनोहारी गण था । हर एक कार्य को चाहे वह छोटा कार्य हो या बड़ा कार्य हो बड़े ही विधि विधान और 
लगन से सम्पन्न करते थे। डाक्टर साहब को गुस्सा होते तो मेने देखा ही नहीं । अगर कोई मतभेद या 
विचार में अन्तर कभी टेकनिकल प्रेस के कर्मचारी और प्रबन्धक के बीच हुआ भी तो वे समझाकर शान्ति 
पूर्वक सदा ही तय करा देते थे । 

इतना व्यस्त रहते हुए भी वे अपने घर के नाती-पोतों के साथ खेलने के लिये कुछ समय निकाल लेते 
थे। बे बालसुलभ सरल स्वभाव से मिलते-जुलते थे । बड़ा सा बंगला, मोटरकार, सामाजिक प्रतिष्ठा, विद्या 
छापाखाना, प्रकाशन, पुत्र, पौत्र --हर सांसारिक सुख होने के बावजूद भी वे इन सभी से निलिप्त रहे । अभि- 
मान तो उनको किसी बात का था ही नहीं । एक यूवक से भी अधिक काम करने की लगन उनमें आखिरी समय 
तक रही । 

डाक्टर साहब टेकनिकल प्रेस के कर्मचारियों को अपने आधीन न समझ कर एक॑ परिवार के सदस्य 
समझते थे। हर एक आदमी के दुख में मदद करने के लिए तैयार रहा करते थे । 


डाक्टर साहब से मुझे मन लगाकर काम करने की प्रेरणा मिली । टेकनिकल प्रेस में में ६ घंटे 
प्रतिदिन अपना समय देता था और बाकी समय अपने पढ़ने-लिखने में बिताता था। यहीं पर काम करते 
हुए मेने प्रयाग विश्वविद्यालय से कानन की परीक्षा पास की । आज भी डाक्टर साहब को याद कर काम 
करने की एक प्रेरणा लेता हूँ ।. | 

त्यौहारों में खासकर होली के कई एक अवसर पर डाक्टर साहब से घर पर मिलने का सौभाग्य 
मिला । एंसे सरल तरीकों से बिता किसी शिष्टाचार के वे मिलते थे कि जी प्रसन्न हो जाता था। 
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डाक्टर साहब का अन्तिम देन २५ अक्टूबर, १९६० ई० को लखनऊ में दिलकुशा में उनके छोटे 
भाई श्री कात्तिक प्रसाद जी, सुपेरिल्टेन्डेण्ट इन्जीनियर के बंगले पर हुआ था । श्री सदन लाल जी गृप्ता (डाक्टर 
साहब के भांजे) के साथ मे वहाँ गया था । 

शाम का समय था । सोकर डाक्टर साहब उठे। हमने उन्हें प्रणाम किया इसके बाद बातचीत शुरू हुई। , 
कुशल क्षेम के बाद उन्होंने कहा कि काशी नागरी प्रचारिणी सभा के विश्वकोष का एक खंड निकल चुका । 
उसी के सिलसिले में वे दिल्‍ली गये थे । लखनऊ में म्‌ख्य मंत्री से मूलाकात करने के लिए आये थे । ज्योतिष- 
शास्त्र का कोई प्रकाशन थ। इस सिलसिले में बात करनी थी । हंसते हुये मुझसे पूछा कि सूट पहन कर जाऊँ 
या धोती कमीज पहन कर जाऊँ । मेने उत्तर दिया कि आपके लिये दोनों ही ड्रेस एक-सी ही हैं । इस पर उन्होंने 
कहा कि जब से में काशी रहने लगा. हूँ खादी की धोती तथा कुर्ता पहनने लगा हूँ । इस पर मेने जवाब 
दिया “तब तो आप धोती और कुर्ता ही पहन कर जाइये ।” इसके बाद मुझो से उन्होंने कहा कि एक 
रिक्शा बुला दीजिये। में एक रिक्शा चौराहे से जाकर लाया। डाक्टर साहब को उस पर बिठला दिया ' 
और वे मुख्य मंत्री की कोठी की ओर जाने को तैयार हो गये । हमने उन्हें प्रणाम किया । परन्तु मुझे उस 
समय क्या मालूम था कि यह अन्तिम दर्शन था । 

५ मई को गंगा में डूबकर मरने की खबर पढ़कर में तो कुछ देर के लिए अचेत-सा हो गया । समझ 
नहीं पा रहा था कि यह सत्य था या सपना । परन्तु देव के विधान के आगे तो सबको झुकना ही पड़ता है। 

.. जिस दिन से डाक्टर साहब की मृत्य्‌ू की सूचना मिली मुझे लखनऊ में अच्छा नहीं छूग रहा था । 
मन में आता था कि एक दो दिन के लिए इलाहाबाद हो आरऊँ, थोड़ा सा परिवतंन हो जायेगा । अन्त में 
१५ मई १९६१ को इलाहाबाद गया । अपने भाई साहब से म्‌ूछाकात करने के बाद में १७ ता० को टेकनिकल 
प्रेस तथा डाक्टर साहब के बंगले गया और माता जी तथा चन्द्रिका भेया से थोड़ी देर बात-चीत किया । ऐसा 
लग रहा था कि हम सभी किसी शोक-सागर में डूब रहे हों । माता जी ने कहा कि मेरा तो सर्वस्व लुट 
गया, देवता मुझसे छीन लिया गया। यह कह कर वे रोने लगी | फिर उनको बहुत कुछ सान्‍्त्वना दिलाया । 
वहीं पर उसी समय तय हुआ कि १८ ता० को सुबह डाक्टर साहब के पुष्प का प्रयाग संगम पर प्रवाह होगा । 
में इसमें चलने के लिये तेयार हो गया। १८ मई को सुबह ६ बजे संगम हम पहुँच गए । डाक्टर साहब के परि- 
वार के सदस्य, टेकनिकल प्रेस के करीब सभी कर्मचारी तथा कुछ मृहल्ले के लोग थे । चार नावें संगम पर 
किराये पर ली गई थीं । संगम के मध्य में जाकर पुष्प प्रवाह किया गया और गुरुवर डाक्टर साहब को 
अन्तिम श्रद्धांजलि अपित की तथा ईश्वर से प्रार्थना किया कि पवित्र आत्मा को शान्ति मिले तथा हम लोगों 
को भी बल मिले कि उनके पद चिन्हों पर चल सकें | उनके जीवन का अन्तिम क्षण भी परोपकार में गया । 
एक नौकर की जिन्दगी बचाने में अपनी जिन्दगी खो बेठे । धन्य हैं डाक्टर साहब । धन्य है उनकी मानवता । 

सआदतगंज, 
लखनऊ 
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जहा 


 डा० ब्रजमोहन 
यह एक ऐसी अनहोनी घटना घटी है कि आँखों से देखने पर भी कानों को विश्वास नहीं होता 
कि डा० गोरखप्रसाद नहीं रहे । स्वर्गीय डाक्टर साहब इतने लोकप्रिय थे कि उन्हें केवल लोकप्रिय” कह 
देना पर्याप्त नहीं है। यदि ऐसे सौ दो सौ व्यक्तियों को चुना जाय और उनमें से भी एक या दो व्यक्ति 
ऐसे निर्वाचित करने हों जो सर्वेश्रिय हों तो डाक्टर साहब की गिनती उनमें होगी । 
मेरा डाक्टर साहब से परिचय उन्तीस वर्ष पुराना है। यों में उनके नाम से तो पहले भी परिचित 
था और उनकी ऋजुता और मृदुभाषिता की चर्चा सुना करता था किन्तु व्यक्तिगत रूप से मुझे उनका परिचय 
सन्‌ १९३२ में प्राप्त हुआ जब मे इंग्लेंड से लौटा था । दिन बीतते गए और उनके प्रति मेरा आकर्षण 
बढ़ता गया । उनके प्रति मेरे हृदय में छोटे भाई का प्रेम है , शिष्य का आदर है और भकक्‍त का अन्‌राग है। 
डा० गोरखप्रसाद की प्रतिभा बहुमुखी थी । उनके व्यक्तित्व का सर्वप्रमुख अंग था उनका हिन्दी प्रेम । 
हिन्दी की उन्होंने सेवा की और हिन्दी ने उनका आदर किया। यों तो वर्षो से वह हिन्दी में पाठ्य-पुस्तकें लिखा 
करते थे और इस कला में इतने सिद्धहस्त थे कि छात्रोपयोगी पुस्तकों में उनकी टक्कर का लेखक प्रान्त 
भर में नहीं था । जिनका उनसे सदेव मतभेद रहता था, वह भी उनकी लेखनी' को आदर की दृष्टि से देखते 
थे। स्कूलों और कालेजों के विद्यार्थियों के लिए उन्होंने दर्जनों पुस्तकें लिखीं थीं और उनमें से कदाचित ही 
कोई पुस्तक ऐसी रही हो जो लोकप्रिय न बन गई हो। वह एक आदर्श अध्यापक थे और उनकी अध्यापत विधि 
इतनी सुलभ थी कि वह टेढ़ी से टेढ़ी बात को भी सीधी और सरल भाषा में व्यक्त कर दिया करते थे। उनकी 
यही प्रतिभा उनकी लेखनी में प्रस्फुटित होती थी और इसी कारण उनकी पुस्तकों हाथों हाथ बिकती थीं । 


हिन्दी प्रेम के नाते मुझे सेकड़ों ही बार उनसे मिलने का सुअवसर प्राप्त हुआ था । वैज्ञानिक क्षेत्र 
में हिन्दी के लेखक इतने कम हैं कि चारों ओर अभाव ही अभाव दिखाई देता है। इस कारण में भी अपने 
आपको वैज्ञानिक क्षेत्र के हिन्दी लेखकों में गिनने लगा था | किन्तु जब कभी डाक्टर साहब के सम्मुख जाता 
था, श्रद्धा से नतमस्तक हो जाता था। वह मेरे छिए एक ऐसा आदर्श था, जिस तक पहुँचने का में आज 
तक प्रयास कर रहा हूँ । वह मुझसे कहा करते थे कि वर्षों से उनकी यह आकांक्षा थी कि वह प्रत्यक्ष रूप से 
हिन्दी की सेवा करे। जब वह प्रयाग विश्वविद्यालय से सेवा निवृत हुए उसी समय हिन्दी विश्वकोष के 
लिए संपादकों की खोज हुई । वैज्ञानिक विभाग के संपादक पद के लिए एक ही नाम समस्त हिन्दी प्रेमियों की 
जिह्ना पर दृष्टिगोचर हुआ : डा० गोरखग्रसाद का । उन्हें हिन्दी सेवा के अवसर की खोज थी और हिन्दी 
को उनकी आवश्यकता थी । उन्होंने कार्य आरम्भ कर दिया और इन ढाई वर्षों में इतनी रूगन और तपरचर्या 
से काम कर दिखाया कि युवकों को मात कर दिया | यह उनके ही अध्यवसाय का फल था कि हिन्दी 
विश्वकोष का पहला खण्ड पूर्ण साज-सज्जा के साथ इतनी शीघ्य निकल गया । 


डा० साहब इतने नम्न स्वभाव के थे कि पहले ही परिचय में शत्र्‌ को मित्र और मित्र को अपना दास 
बना लेते थे | इतने बड़े विद्वान थे, किन्तु गर्व उन्हें छ तक नहीं गया था । छोटे से छोटे काम करने में भी 
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हैं कोई संकोच नहीं होता था । बड़ों में बड़े और बच्चों में बच्चे बन जाते थे । मेने उन्हें छोटे-छोटे बच्चों 
. के साथ घंटों घूल मिलकर खेलते हुए देखा है । मेरे बच्चे आज भी उन्हें मोटर वाले ताऊ जी' कहकर याद 
किया करते हैं । 


प्रायः देखा जाता है कि उच्च शिक्षा प्राप्त व्यक्तियों में व्यवहार-बूद्धि की कमी होती है। डांक्टर साहब 
इस नियम के अपवाद थे । वह प्रत्येक बात को व्यावहारिक दृष्टिकोण से देखा करते थे । सिद्धान्तवादी तो 
हममें से बहुत से बनते हैं, किन्तु ऐसे बिरले ही होते हैं जो सिद्धान्तों को व्यवहार में परिणत कर सकें । यह 
डाक्टर साहब की ही विशेषता थी कि प्रत्येक सिद्धान्त को व्यवहार की कसौटी पर कसा करते थे । इतना ही नहीं, 
आप अपने देनिक जीवन में भी बड़े व्यवहारवादी थे । डा० साहब के बहुत से मित्र ऐसे हैं जो वर्षो से यह 
सोचते रह गए कि मोटर खरीदनी चाहिए किन्तु आज तक खरीद न पाए । डाक्टर साहब के मन में जिसे 
दिन पहली बार मोटर ख रीदने का विचार आया, आप उसी दिन खरीद लाए। कम से कम पिछले ३५ वर्ष 
से आप मोटर चला रहे थे किन्तु आप इतने सावधान चालक थे कि कभी एक बार भी आपकी मोटर 
दुर्घटना में नहीं फंसी । 


डाक्टर साहब एक कुशल फोटोग्राफर थे । आपने उक्त विषय पर एक पुस्तक भी लिखी है जिसपर 
आपको सेकसरिया पुरस्कार प्राप्त हुआ था। इस पुस्तक को पढ़ने से ही पाठक यह जान सकते हैं कि आपकी 
अभिव्यंजना शक्ति कितनी व्यावहारिक , प्रबल और सजीव थी । एक बार आप एक पुस्तक पढ़ रहे थे जिसमें 
लेखक ने ४०००४४४८० ७ 070708०7९०८५ 8985 का अनुवाद किया था--यांत्रिक दृष्टि से समकाँच । 
आपने मुझसे कहा कि कितने हिन्दी पाठक ऐसे होंगे जो इस पद का अर्थ समझ छेंगे ? ' आपने उक्त पद के 
लिए अपनी पुस्तक में लिखा है--ऐसा शीशा जिसमें न बाल हो न दरार । यह था आपका व्यावहारिक दृष्टि- 
कोण । 


डाक्टर साहब तेरन में भी निपुण थे । एक दो नहीं, दर्जनों युवकों और बच्चों को आपने तैरना सिखाया 
था। कौन जानता था कि एक दिन यही कला आपकी जान की ग्राहक बन जायगी। तैरने पर आपने एक पुस्तक 
भी लिखी है, जो विज्ञान परिषद्‌ से छती है। उक्त पुस्तक से बहुत से यूवकों ने प्रेरणा ली है। आप बताया 
करते थे कि जब किसी डूबसे हुए को बचाने जाओ और यदि वह तुमको पकड़ ले . तो किस प्रकार अपने को 
छुड़ाना चाहिए । किन्तु विधि का विधान अठल है जो शिक्षा वह दूसरों को दिया करते थे, अन्त समय उन्हीं 
के काम न आयी । परोपकार में ही उनका जीवन बीता और परोपकार में ही उन्हें जीवन से हाथ धोना पड़ा । 

किन्तु जहाँ डाक्टर साहब स्वभाव के नम्न थे, वहीं सिद्धान्त के विषय में उतने ही दृढ़ भी थे । मुझे पता 
है और उनके बहुत से मित्र भी जानते हैं कि माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌ में तथा अन्य शैक्षणिक संस्थाओं में डाक्टर 
साहब हिन्दी के पक्ष के लिए किस प्रकार लड़ा करते थे और बीहड़ मार्गों एवं अनगिनत बाधाओं में से भी हिन्दी 
की गाड़ी को किसी न किसी प्रकार निकाल कर ले ही जाया करते थे । आप इस सिद्धान्त के बहुत ही प्रबल 
समर्थक थे कि हमारे देश में उच्च से उच्च शिक्षा का माध्यम हिन्दी हो और पाठय-पुस्तकों में प्राय: सभी संके- 
ताक्षर तथा सत्र हिन्दी में ही दिए जाएँ । अभी पिछले महीने ही केन्द्रीय सरकार का आदेश आया था कि हिन्दी 
विश्वकोष के शेष समस्त खण्डों में संख्यांक और प्राविधिक न्ृत्र रोमन अक्षरों में दिए जाएँ । आपने इस 
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आदेश का उग्र विरोध किया और अपने पक्ष का प्रतिपादन करने दिल्‍ली तक गए । अन्त में केंद्रीय सरकार ४४ 
आपके तर्कों के आगे झुकना ही पड़ा और यह मध्य मार्ग अपनाना पड़ा कि विश्वकोष में संस्यांक और संकेता- 
क्षर रोमन और नागरी लिपि दोनों में दिए जायेँ। 


डाक्टर साहब एक जीती जागती संस्था थे। जो कोई आपके सम्पर्क में आता था प्रभावित हुए बिना : 

नहीं रहता था । आपका व्यक्तित्व इतना प्रभावोत्पादक था कि आपसे किसी को किसी भी कार्थ के लिए 
इन्कार करते नहीं बनता था । आपमें वह सब गृण विद्यमान थे जो किसी सफल प्रशासक में होने चाहिए । 
आप स्वयं काम करना ही नहीं जानते थे, दूसरों से काम लेना भी जानते थे । हममें से कितने व्यक्ति ऐसे हैं 
जिनमें काम करने की योग्यता है, परन्तु उसे निष्पादित करने की क्षमता नहीं है। ऐसे व्यक्ति तभी कोई काम 
करके देते हैं जब किसी प्रभावशाली प्रशासक के सम्पर्क में आते हैं। ऐसे व्यक्तियों से काम लेने में डाक्टर 
साहब बहुत ही पटु थे। विश्वकोष के प्रथम खण्ड के बहुत से लेख ऐसे हैं जो लिपिबद्ध हुए ही न' होते, यदि 
उनके पीछे डाक्टर साहब के व्यक्तित्व की छाप न होती । 


डाक्टर साहब चले गए किन्तु हम छोगों को अनाथ कर गए। हिन्दी विश्वकोष के विज्ञान विभाग 
का सम्पादन जिस योग्यता से आप कर रहे थे, कोई दूसरा कर सकेगा, इसमें बहुत संदेह है। आप के उठ जाने 
से हिंदी और विज्ञान की अपूरणीय क्षति हुई है। हमें विश्वकोष का भविष्य अन्धकारमय दिखाई पड़ने रूगा 
है। वेज्ञानिक क्षेत्र में गिने-चुने तो हिन्दी लेखक ही हैं। हम किसके आगे हाथ पसारें और कहें कि हमारा यह 
काम कर दो । उस अमर सेनानी के निधन पर गणितीय क्षेत्र स्तब्ध है, विश्वकोष' आँखें फाड़-फाड़ कर 
चारों ओर देख रहा है और हिन्दी माता सिर धृनती है। घण्टा, दो घण्टा, एक दिन, दो दिन हमने भी आँसू 
बहा लिये । फिर संतोष करके बैठ रहे । इससे अधिक मनुष्य के अधिकार में है ही क्या ? 

अध्यक्ष, गणित विभाग द 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 
वाराणसी 
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हिन्दी विव्वकाष को अप्रणीय क्षति 
द महाराजा नारायण मेहरोत्रा 
मनुष्य अपने जीवन में बहुत से व्यक्तियों की ओर आक्रृष्ट होता है। कुछ का व्यक्तित्व इतना प्रभाव- 
दाली होता है कि हम स्वतः ही उनकी ओर झुक जाते हैं । कुछ पुरुषों की योग्यता हमें उनकी ओर खींच ले 
जाती है और किसी-किसी की मृदु वाणी हमें उनकी संगति में बैठने का प्रलोभन देती है । यदि किसी में 
उपर्युक्त गुणों का सामंजस्य हुआ तो वह हमारे हृदय में स्थान बना छेता है। डा० गोरख प्रसाद जी ऐसे ही 
व्यक्ति थे जिनमें योग्यता के साथ सरलता तथा अधिकार के साथ मृदुता का अनोखा मेल था । अतः जो भी 
आपके सम्पक में आया उस पर आपकी अमिट छाप पड़ गई। 
डा० साहब का ज्ञाम तो बचपन से ही सुना था । राष्ट्रभाषा के सेवी तथा गणित के सफल प्राध्यापक 
के रूप में आपकी ख्याति चारों ओर फैल गई थी । आपके ग्रन्थ “सौर परिवार” ' नीहारिकाएँ', “फोटोग्राफी 
आदि ने हिन्दी विज्ञान के क्षेत्र में रिक्त स्थान की पूर्ति ही नहीं की, वरन्‌ उच्च श्रेणी की मौलिक 
रचनाएँ होने के नाते अपनी ओर विद्वानों को आक्ृृष्ट किया । पर कदाचित आपके जीवन का सबसे महत्त्वपूर्ण 
कार्य इलाहाबाद विश्वविद्यालय से अवकाश प्राप्त करने के उपरान्त प्रारम्भ हुआ । वह था हिन्दी विश्वकोष 
के प्रणणन के लिए आपका आगमन । राष्ट्रभाषा हिन्दी का विश्वकोष निकालने की भारत सरकार की 
योजना राष्ट्र-भाषा के भण्डार को भरने का एक प्रयास है । इसके विज्ञान अनुभाग के संपादन के लिये भारत 
सरकार को इनसे योग्य दूसरा कौन व्यक्ति मिल सकता था और आज जब उनका देहावसान हो गया है---कोई 
दूसरा व्यक्ति उनके स्थान की पूर्ति करता दिखाई नहीं देता । हिन्दी विश्वकोष का प्रथम भाग उनके 
परिश्रम, योग्यता और कुशलता का द्योतक है । जिन लोगों का विश्वकोष से सम्बन्ध रहा है, अच्छी प्रकार 
जानते हैं कि प्रथम खण्ड के निकालने में कदाचित्‌ सबसे अधिक योग डा० साहब का ही था । 
मुझे याद है---आज से लगभग ढाई वर्ष पूर्व मेरे घर के सामने एक गाड़ी आकर रुकी । उसमें से एक 
दिव्य मूर्ति निकल कर मेरे यहाँ आई। आकर कहा, “खनिजों पर आपको लेख लिखने होंगें, तथा भू-वैज्ञानिकों 
की जीवनियाँ भी । खनिजों के कुछ रंगीन चित्रों का भी प्रबंध कीजिये, आदि आदि । ” उनके जाने के परचात्‌ 
में सोचने लगा कि यह काम तो पत्र द्वारा भी हो सकता था ! पर विश्वकोष से डा० साहब का सम्बन्ध केवल 
आशिक नहीं था, वरन्‌ उनमें इस बात की लगन थी कि राष्ट्रभाषा का विश्वकोष सर्वोच्च तथा सर्वश्रेष्ठ ही । 
वह दिन रात विश्वकोष की लगन में ही डूबे रहते थे । उनकी यह हादिक अभिलाषा थी कि उसमें कोई कमी 
न रहने पाये । विश्वकोष के लिये उनकी देव अनमोल है। उनके निधन से विश्वकोष की जो क्षति हुई है, 
शीघ्य पूरी होती नहीं दिखाई देती । 
न भगवान दिवंगत आत्मा को शान्ति प्रदान करे तथा उनके कुटुम्बियों को इस दुख को सहने की शक्ति 
। फ 


भौमिकी विभाग 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी 
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चार मास का निकट सम्पर्क _ 
डा० नवरत्न कपूर 


डा० गोरख प्रसाद जी से मेरा परिचय लगभग २ वर्ष पूर्व हुआ था, जबकि वे हिन्दी विश्वकोष के 
संपादनाथ बनारस आ चुके थे ।जब कभी वे चाचाजी (डॉ० ब्रज मोहन जी) के घर पर आते तब उनके दर्शन 
यदा-कदा हो जाते थे। किन्तु इधर विश्वकोष के विज्ञान अनुभाग में मेरी नियूवित हो जाने पर उनसे मेरा 
घतिष्ठ सम्पक स्थापित हो गया था । चाचा जी को वह अनूज सदश मानते थे, मेरे प्रति भी उनका पितृ तुल्य 
वात्सल्य सजग हो गया था। चार मास के कार्यकाल के मेरे कुछ संस्मरण एस लेख में निबद्ध हैं। 


(8) 

सदियों में विश्वकोष कार्यालय ११ बजे से ५ बजे तक खुछता था और गर्मियों में ६३ से ११३ तक । 
सर्दियों में दोपहर को ठीक १२ बजे मोटर का भोंपू सुनाई पड़ता--म्रह डाक्टर साहब के आगमन की 
सूचना होती थी। उनकी समयनिष्ठा का ज्ञान इसी बात से हो जाता है कि इन चार महीनों में केबल दो 
दिन ही ऐसे थे जब उन्हें कार्यालय पहुँचने में थोड़ा विलंब हो गया था । मार्च के महीने की बात है । वह सवा 
बारह बजे कार्यालय में पधारे। मानो उनका अन्तःकरण उनको कचोट रहा था। अपनी कुर्सी आर स्थान 
ग्रहण करते हुए बोले--- आज मोटर का ब्रेक ठीक नहीं था । धीरे-धीरे मोटर खींचकर लाया है । मदनपुरा 
में तो भीड़ भी थी । पाँच छः वर्ष की एक लड़की भाग कर सड़क पार कर रही थी । मेने उसे बचाने के लिए 
और लड़की की रक्षा के लिये मोटर को दूसरी ओर मोड़ । उधर एक रिक्शा वाला तेजी से रिक्शा चलाता 
हुआ आ पहुँचा । रिक्शा चालक और लड़की की रक्षा के लिये जैसे ही मैंने मोटर को फिर दूसरी ओर मोड़ा 
कि एक बकरी मोटर के नीचे दबकर मर गई । खैर, मनृष्य बच गए, यह अच्छा हुआ । कहीं लड़की दब गई 
होती तो पीटछे-पीटते मुझे भी अधमरा कर देते ।” 

मेरे इस अन्तिम प्रइन पर उनका वक्तव्य समाप्त हुआ--- 

प्रश्न--क्या आपकी मोटर से कभी कोई दुर्घटना हुई है ? 
| उत्तर--नहीं, कभी नहीं । बड़ी सतर्कता से चलाता था। कुत्ते, बकरी से बड़ा पक मेरी 
कार के नीचे आकर नहीं मरा। 

दूसरी बार डाक्टर साहब फिर थोडे विलंब से कार्यालय पहुँचे । आते ही विलंब का कारण भी बता 

दिया-- बिरादरी में एक शादी थी । सोचा थोड़ी देर बैठकर कार्यालय पहुँच जाऊँगा किन्तु बातचीत में देर 
हो ही गई।” क्‍ 

वे पूरे समय तक कार्यालय में बैठते थे । चलते समय कुर्सी से खडे होकर हाथ' जोड़ते और कहते--- 
अच्छा ! में चल रहा हूँ ।” 

डाक्टर साहब बड़े हँसमुख, मृदुभाषी और नम्र स्वभाव के थे । पद में छोटे किसी भी व्यक्तित को अपने 
कमरे में बुलाते तो पहले उनका संकेत कुर्सी की ओर होता था--बैठिए' । अहंकार और अभिमान उन्हें छू 
तक नहीं गया था । सम्पादन के समय, हम लोगों को अन्य काम में व्यस्त देखकर, अभिदेश की आवश्यकता 
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पड़ने पर स्वयं उठकर कोश और विश्वकोश (अंग्रेजी की एंसाइक्लोपीडिया) आदि देखने रूगते थे | पानी 
की प्यास लगती । कभी चपरासी सामने हुआ तो भले ही उसे एक गिलास पानी लाने के लिए कह दें । अन्यथा, 
स्वयं हो कुर्सी से उठते और गिलास धो कर पानी पी लेते । चपरासी से कोई काम करवाना होता तो “देखो जी ; 
बड़े साहब (प्रधान सम्पादक जी से अभिप्राय है ) के पास यह कागज ले जाओ” बड़ी ही मधुर वाणी में उसे 
संबोधन करके आदेश देते थे | कार्यालय के लोगों में या सहायकों में यदि किसी बात पर झगड़ा हो जाता 
तो वह बड़े ही सरल ढंग से मामले को सुलझा लेते । जब दोनों पक्ष वाले दबने में अपना अपमान समझते तो ' 
वह स्वयं ही दुर्बल पक्ष वाले की ओर से क्षमा माँग लेते । ऐसे दो अवसर तो मेरे सामने भी आए (झगड़े से 
मेरा कोई सम्बन्ध नहीं था) ।. 


(३) 

वैज्ञानिक तो वे थे ही, परिश्रम से भी सकुचाते न थे। उनका कमरा यथासुलभ सुविधाओं से सम्पन्न 
था। अपने पैसों से खरीद कर उन्होंने सर्दी के लिए एक हीटर रखा था। गर्मी के लिए वायू शीतक पंखा 
(एयर कूलिंग फैन) रूगा रक्खा था। उच्चतर शक्ति का होने के कारण जब कभी हीटर का क्वाइल जल 
जाता तो स्वयं ही पेंचकश उठाकर उसे ठीक करने बेठ जाते । घर जाते समय मेने उन्हें कई बार अपनी मोटर 
में स्वयं ही पानी डालते हुए देखा है। मोटर तो वह स्वयं ही चलाया करते थे । छोटी मोटी मरम्मत भी 
वह स्वयं ही कर लेते थे। ज्ञात हुआ है कि 'अन्तदंह इंजन” (हिन्दी विश्वकोष, प्रथम खण्ड, पृष्ठ ३७-४६) 
वाले लेख के लिए चित्र बनवाने के समय उन्होंने अपने हाथ से मोटर खोलकर बहुत से पुर्जे चित्रकार को 
प्रत्यक्ष दिखाकर आवश्यक चित्र बनवाए थे । 


(४) 

डाक्टर साहब की विनोद प्रियता भी स्मरणीय रहेगी । अप्रैछ में जब गर्मी काफी बढ़ गई तो वायू 
शीतक पंखा चलने रूगा | मेरी मेज पंखे से काफी दूर पड़ती थी, इसलिए उन्होंने मुझे अपनी बगल में ही मेज 
लगवाने के लिए कहा । में अधिक हवा सहन नहीं कर सकता अतः मैंने कह दिया-- यहीं पर ही ठीक हूं 
क्योंकि अधिक हवा से मुझे जुकाम हो जाता है ।” किक्तु उन्हें सप्ताह दस दिन के बाद होने वाले गर्मी के प्रकोप 
और कम रे की तपन का ज्ञान था। मेने उनके आदेश की अवहेलना करना उचित न समझकर उनके बताए 
हुए स्थान पर अपनी मेज छगवा छी । जब वह साढ़े दस बजे घर जाने लगे तो हँसते हुए बोले--- कहिए कपूर 
. साहब * जुकाम तो नहीं हुआ १” मेंने उत्तर दिया--जी नहीं, अभी तक तो नहीं हुआ, जाते जाते मुस्करा 
कर बोले--- यदि इसका डर हो तो कल से ऊनी कपड़ा पहन आया कीजिए ।” 


(४) क्‍ 
विश्वकोष रचना को डाक्टर साहब व्यावसायिक दृष्टि से नहीं देखते थे प्रत्युत इस कार्य में उनकी 
रुचि हिन्दी माता के प्रति कत्तंव्य रूप में थी । कुछ ही दिनों पूर्व पता चछा कि इलाहाबाद के अध्यापन काल 
में उनका स्वयं ही विश्वकोश प्रणयन और प्रकाशन का विचार था। किन्तु अकेले आदमी के लिए असंभाव्य . 
तथा महँगा कार्य होने के कारण वे अपनी इच्छा को कार्यान्वित न कर पाए ।। उन्हें सदेव विश्वकोश का ध्यान 
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रहता था। यात्रा के लिए उन्होंने 'हिन्दी विश्वकोश” की एक प्रति अपने पास रखें थी जिससे विश्वकोश 
में रुचि रखने वालों को वह दिखा सकें । जब भी वे यात्रा से लौटते थे तो चार-छः नये लेख कों के जिनमें से 
अधिकांश से गाड़ी में ही परिचय होता था--पत्ति ले आते थे । 

.. जबसे में उनके साथ कार्य करने लगा था, तभी से मैने देखा कि उनका हर काम व्यवस्थित होता था । 
आडम्बर से वह बचते थे । अधिक रजिस्टर रखने के वे समर्थक न थे। अन्तिम दिनों में क' अक्षर के लेखों 
का सम्पादन चल रहा था। कवर्ग के लेखों की एक साइक्लोस्टाइल्ड सूची उनकी मेज पर पड़ी रहती थी । 
लेखकों से आए हुए लेखों का क्रमांक, चित्रों की सूची, शब्द संख्या, लेख पहुँचने की तिथि आदि सभी विवरण 
उसमें रहते थे । अपने निधन से पूर्व उन्होंने २५ अप्रैल तक प्राप्त लेखों की शब्द संख्या गिनवा कर मुझसे वर्णा- 
नुसार एक सूची तैयार करवा ली, ताकि लेखकों का पारिश्रमिक यथाशी घ्य भेजा जा सके । विश्वकोश के लिए 
उन्होंने स्वयं बहुत से लेख अपनी ही लेखनी से लिखे थे: कठिन से कठिन विषयों पर , अपने अनुभव और 
पाण्डित्य के आधार पर, बड़ी ही सरल भाषा में । 

विश्वकोश में एक मात्र रोमन सूत्रों तथा संकेतादि को रखने के वे विरोधी थे । किन्तु दूसरी ओर वे 
अबोध्य और क्लिष्ट हिन्दी के अनुमोदक भी न थे। कई लेखक अपने लेख अंग्रेजी में लिखकर भेज दिया करते 
हैं । वे अधिकांश लेखों का स्वयं ही अनुवाद कर लिया करते थे। यह अनुवाद शाब्दिक अनुबाद न होकर 
विषय-वस्तु का बोधक भावानुवाद होता था । नमूने के लिए मूल अंग्रेजी और हिन्दी अनुवाद नीचे उद्धृत है-- 

फल काढाा8 0 000%606 88 8 02णए7७ 77800] [07 70808 87० छटो। ॥९८07फ260, ४7५४. 
[08 वफाद09, आया] ए९३० 6 680, 8700फ॥658 & ॥0५ 8६७७8८2/97९ 7#८8800700, 0९४४४ ए८७ 
06596 ए गराबंताव्याबा66 & 76947, 8४००4 शंत्रधए & [4870 8००९० एप, * 


“सड़कों के फर्श बनाने में कंक्रीट का गूण यह है कि यह बहुत दिन तक चलती है, धिसती पिसती कम 
है, चिकनी होती है एवं गाड़ियों के चलने में बहुत कम अवरोध उत्पन्न करती है । इसकी मरम्मत में बहुत कम 
पैसा लगता है। सड़क दूर तक दिखाई पड़ती है। यदि कभी सड़क तोड़नी पड़े तो पर्याप्त धन उपलब्ध हो 
जाता है।* 

उनका यही मत था कि हिन्दी में होने वाला अनुवाद इतना सरल हो कि थोड़ा पढ़ा-लिखा व्यक्ति भी 
उसे समझ सके । एक बार उन्होंने बताया था में जब कभी अंग्रेजी से हिन्दी में अनुवाद करता हूँ तो दो चार 
कठिन वाक्यों का हिन्दीकृत अंश अपनी पत्नी को पढ़कर सुना देता हूँ । वे अधिक पढ़ी-लिखी नहीं हैं । जब 
वे मेरे भावों को समझ जाती हैं, तभी मुझे संतोष होता है। कि सच्चा अनुवाद हुआ है ।” 

अनुवाद करते समय बिना शब्दकोशों की सहायता के ही वह धारावाही हिन्दी बोलकर मुझे लिखवासे 
रहते थे। संपादन के समय विज्ञान के विभिन्न चौदह विषयों पर आत्मविश्वास से ही अपनी लछेखनी सरलता 
से चला देते थे । 


(५) 


५ मई १९६१ को हिन्दी विश्वकोश कार्यालय में डाक्टर साहब का अंतिम दर्शन हुआ था । विश्वकोश 
में हिन्दी और अंग्रजी के सूत्र होंगे--केन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय के इस प्रस्ताव को जब नागरी प्रचारिणी सभा ने 
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स्वीकार क्र लिया तो डाक्टर साहब औ” तक के मृद्रणोपयोगी लेखों (870४०८४ 007 97९89) में ध्शवध्यक 
संशोधन करने लगे । ५ मई को उन्होंने स्वर' के सभी लेख संशोधित' करके प्रधान संपादक जी की 
सेवा में भेज दिए । इधर गर्मी भी काफी बढ़ गई थी । दिन भर हमारा कमरा बंद रहने के कारण काफी तप 
जाता था। सुबह डाक्टर साहब आते, गर्म कमरे में बैठना कठिन होता । शाम को कमरे की खिड़कियाँ खुल- 
बाने का प्रबंध किया गया ताकि कमरा सुबह तक ठंडा हो जाय । अतः उन्होंने प्रधान संपादक डा० धीरेन्द्र 
जी वर्मा की आज्ञा से सभी मूल्यवान पुस्तकें कार्यालय के बड़े कमरे में भिजवा दीं। स्वयं मेरे साथ लगकर 
एंसाइक्लोपीडिया ब्रिटेनिका के चौबीसों खंड मेरी मेज के पीछे वाली गोडरेज की आलमारी में रख दिए । 
कमरा सूना-सूना लगने छूगा था । किन्तु हमें क्या मालूम था कि विश्वकोश पथ का यात्री अपने अभिन्न मित्र 
श्री वर्मा जी से अन्तिम' भेंट करके और अपने कमरे का सामान समेट कर तथ। सुरक्षित करके जा रहा है । उस 
भव्य एवं विशाल मूर्ति के दर्शन अब हमें अलभ्य ही होंगे । बार बार वही दृश्य दृष्टि के सामने घूम जाता है 
रह रह कर वही शब्द कानों में गूंज उठते हैं जैसा कि नित्य प्रति की भाँति अपने स्वभावानूसार हाथ जोड़कर 
उन्होंने विदा होते समय मुझे संबोधित करके कहा था-- अच्छा कपूर साहब ! में चल रहा हूँ ।” 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी 
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* द डाक्टर गोरख' प्रसाद तथा गणितीय कार्य 
हीरालाल अग्रवाल 


डाक्टर गोरख प्रसाद का जन्म २८ मार्च, १८९६ ईसवी को गोरखपुर में हुआ था । उन्होंने गोरख 
पुर से बी० एस-सी० परीक्षा उत्तीर्ण कर, १९१६ ईसवी में काशी विश्वविद्यालय में एम० एस-गी० गणित 
प्रथम वर्ष की कक्षा में प्रवेश किया । उन्होंने एम० एस-सी० गणित की परीक्षा १९१८ ईसबी में प्रथम श्रेणी 
में उत्तीर्ण किया । उनकी योग्यता तथा परीक्षा में प्रथम उत्तीर्ण होने के कारण, विश्वविद्यालय के अधिकारियों 
हारा, उनका नाम पी० सी० एस० की नौकरी के लिए भेज दिया गया । उनका पी ० सी० एस० में चनाव हो 
जाना परिवार के लोगों को खशी का कारण था, परन्तु उनके गुरु डा० गणेश प्रसाद को, जोकि उस समय काशी 
विश्वविद्यालय के गणित विभाग के अध्यक्ष थे, अच्छा न रृगा | उन्होंने डा० गोरख प्रसाद से कहा कि तुम 
पी० सी० एस० की नौकरी में मत जाओ । तुम मेरी देख-रेख में गणितीय गवेषण कार्य करो । में तुम्हारी 
सहायता करूँगा क्योंकि यदि तुम रुपया पैदा करना चाहते हो तो इस कार्य को करते हुये, पुस्तकें लिख कर खूब 
रुपया पैदा कर सकते हो ।' द 
डाक्टर साहब अपने स्वभाव से लछाचार थे । उन्होंने डा० गणेश प्रसाद की राय को मान कर पी० 
सी० एस० की नौकरी का विचार त्याग दिया, तथा डा० गणेश प्रसाद के साथ गणितीय गवेषण कार्य करने में 
लग गये । उन्होंने केवल १९१८ ईसवी से १९२० ईसवी तक गवेषण कार्य किया | इस अब्धि में गतीय 
खगोल पर सफलतापूर्वक कार्य करने के पश्चात्‌, उन्होंने अपनी खोज को गणितीय लेख की रूपरेखा दिया तथा' 
प्राधष्यापक का कार्य करने का अवसर प्राप्त हुआ । इस कार्य का भार सँभालते हये उन्होंने गवेषण' कार्य भी 
चाल रक्‍्खा | उनके परिश्रम को देख कर पण्डित मदनमोहतन मालवीय जी ने काशी विश्वविद्यालय के कोष 
से आथिक सहायता दे कर उनको १९२३ ईसवी में एडिनबरा गणित की गवेषणाओं के लिये भेजा । वहाँ से 
उन्होंने १६ महीने में खगोल विज्ञान में गवेषण कार्य समाप्त कर डी० एस-सी० की उपाधि ली। उन्होंने 
डी० एस-सी० की उपाधि के लिये खगोल विज्ञान पर केवल चार उच्च कोटि के प्रपत्र तैय्यार किये थे । इधर 
डाक्टर साहब के पिता श्री ब्रज भूषण प्रसाद जी के देहान्त हो जाने के कारण उनको तुरन्त काशी लौट आना 
विद्यालय जाना पड़ा । प्रयाग विश्वविद्यालय में २१ जुलाई, १९२५ ईसवी को गणित विभाग में रीडर का 
पद प्राप्त किया, और तब से पदविमृक्‍त होने तक आप प्रयाग विश्वविद्यालय में ही गणित के अध्यापन तथा 
गवेषण का काम करते रहे । 
डाक्टर साहब का नाम तो मेंने बचपन से ही सुना था। राष्ट्रभाषा के सेवी तथा गणित के सफल 
प्राध्यापक तथा लेखक के रूप में आपकी ख्याति चारों ओर फैल गई थी । 
आज से दस वर्ष पूर्व मैंने बी० एस-सी ० परीक्ष। उत्तीर्ण करके एम ०एस० सी० प्रथम वर्य गणित कक्षा में 
प्रवेश किया तब मेरे सामने यह सभस्या थी कि में कौन से विषय का वैकल्पिक प्रदन पत्र च नू। इस समस्या 


को हल करने के लिए मेने डा० गोरख प्रसाद के पास जाने का निदचय किया । यद्यपि मेरा उस समय उनसे 
कोई परिचय न था फिर भी में उनके पास जाने से न हिचका । मैने डा० साहब के पास जाने से पहले यह 
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सोच लिया था कि मुझको व्ढी विषय लेना है जिसको कि वे पढ़ाते हों तथा जिस पर कुछ गणितीय गवेषण _ 
कार्य हो सके । 


जब मैं डा० साहब से गणित विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय में उनके कमरे में मिलने गया तो उन्होंने, 
जैसी कि उनकी आदत सी थी, हँस कर कई अन्य विषयों का नाम बतलाया जिसको कि अन्य अध्यापक पढ़ाते 
थे। इस उत्तर पर में कुछ निराश-सा हुआ परल्तु उन्होंने फिर अन्य दो विषयों, खगोल विज्ञान तथा द्रव गति 
विज्ञान, के नाम बतलाये । उन्होंने यह भी बतलाया कि में दोनों विषयों पर गवेषण कार्य भी करा सकता हूँ । 
उन्होंने आगे कहा कि खगोल विज्ञान में कार्य करने के लिए प्रयाग विश्वविद्यालय में विशेष सुविधायें नहीं प्राप्त 
हो सकतीं । यह सुविधा काशी विश्वविद्यालय में उपलब्ध हो सकती है । उन्होंने यह भी कहा कि द्रव 
गति विज्ञान में गवेषण कार्य प्रयाग विश्वविद्यालय में मेरी देखरेख में हो सकता है। डा० साहब की इस प्रकार 
की बात सुनकर में बड़ा उत्साहित हुआ तथा यह निश्चय किया कि मुझको द्रवगति विज्ञान पढ़ना चाहिए 
जिसमें में डा० साहब के सहयोग से गवेषण कार्य कर सक्‌। यह विषय एम० एस-सी ० प्रथम वर्ष की कक्षा में 
न होने के कारण मेने खगोल विज्ञान का विषय लिया । द 


डा० साहब ज्योतिष तथा खगोल विज्ञान के प्रकांड पण्डित थें। वक्षा में वहं टेढ़ी-सी-टेढ़ी बात को ह 
इतने सीधे और सरल ढंग से व्यक्त करते थे कि विद्यार्थी को किसी भी प्रकार की कठिनाई उस विषय को 
समझने में नहीं पड़ती थी । उन्होंने विद्याथियों के आग्रह से एम० एस-सौ० कक्षा के लिये खगोल विज्ञान पर 
'स्फेरिकल स्ट्गनामी' नाम की, एक बहुत ही सुन्दर पुस्तक लिखी । यह उनका सर्वश्रिय विषय था । उन्होंने 
इसी विषय में गवेषण कार्य करके डी० एस-सी० की उपाधि प्राप्त की तथा इसी विषय पर अनेक पुस्तकें 
लिखीं जैसे 'भारतीय ज्योतिष का इतिहास, नीहारिकाएँ', 'स्फेरिकल स्ट्रानामी, सौर परिवार, “चन्द्र 
सारिणी' आदि | डा० साहब ने गणित में भी कक्षा ८ से लेकर एम० एस-सी० कक्षा तक की दर्जनों 
पुस्तकें लिखीं जो आज भी लोगों को प्रिय हैं । 


जब मैं एम० एस-सी० गणित की परीक्षा में उत्तीर्ण हुआ, तो में डा० साहब से द्रवगति विज्ञान में 
गवेषण कार्य के सम्बंध में , उनके ५ बेली रोड स्थित बंगले में मिलने गया । उन्होंने मुझसे विश्वविद्यालय खुलने 
पर मिलने को कहा क्योंकि वे उस समय नैनीताल जा रहे थे । डा० साहब हर वर्ष गर्मियों में परीक्षा कार्य समाप्त 
करने के पदचात्‌ पहाड़ों की सैर करने जाया करते थे । में फिर उनसे विश्वविद्यालय खुलने के पहले मिला । 
वे मुझको गवेषण कार्य के लिये अपनी देखरेख में लेने से हिंचकते थे । हिचकने का कारण सही ही था । कुछ 
विद्यार्थी गवेषण कार्य के सिलसिले में उनके पास जाते थे परन्तु उन छोगों का कार्य संतोषजनक न होने के कारण 
डा० साहब असंतुष्ट थे । मेरे बहुत आग्रह के पश्चात्‌ उन्होंने मुझको, १५ जुलाई १९५३ ई० को द्रवगति विज्ञान 
में गवेषण कार्य के लिये, विद्यार्थी के रूप में लेना स्वीकार किया । उन्होंने मेरे गवेषण कार्य प्रारम्भ करने के 
पहले यह साफ-साफ कह दिया था कि में आपकी किसी प्रकार की आर्थिक सहायता न कर सकूँगा । मेंने 
इसके उत्तर में यही कहा कि 'में आपसे आथिक सहायता न चाह कर गवेषण कार्य करने में कठिनाइयों को 
दूर कराने के लिये अवश्य सहायता चाहूँगा। संयोग की बात कि जिस दिन मेने गवेषण कार्ये प्रारंभ किया 
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उसके दूसरे दिन डाक्टर साहब ने मुझसे कहा कि में आप को १५० ) माह की सहायता जोकि उत्तर प्रदेश सरकार 
की है, देता हूँ । 

दो वर्ष बीत गये, कुछ गवेषण कार्य न हो सका तथा आर्थिक सहायता का धन भी समाप्त हो गया । 
मेंने डा० साहब से, प्रान्तीय सरकार को आथिक सहायता के लिये, लिखने को कहा । वे अपने सिद्धान्त के 
पक्के थे। उन्होंने कहा, भाई जब तक कुछ गवेषण कार्य न हो जाये, आथिक सहायता के लिये लिखना अच्छा 
नहीं लगता । लोग कहेंगे कि रुपया खा रहे हैं, कोई कार्य नहीं कर रहे हैं ।! जब नवम्बर १९५५ ईसवी में 
मेरा द्रवगति विज्ञान में पहला गवेषण प्रपत्र “ए न्यू इक्जेक्ट सलशन आफ दी इक्वेशनस आफ विसकस सोशन 
विद एक्सियल सिसेद्री” तैयार हुआ, तो उन्होंने उसको आक्सफोड्ड छपने के लिये भेज दिया । यह गवेषण 
प्रपत्र क्वाटंली जरनल आफ समकेनिक्स एण्ड एपलाइड मंथसटिक्स, आक्सफोर्ड, में फरवरी, १९५७ ईसवी में 
छपा । इस गवेषण प्रपत्र को तैयार करने में डा० साहब ने हर प्रकार से मेरी सहायता की । मेने इस गवेषण 
प्रपत्र के परचात्‌ चार-पाँच प्रपत्र और तंय्यार किये, जिसको कि मेने थीसिस का रूप देकर १९५७ ईसवी में 
प्रयाग विश्वविद्यालय में डी० फिल० की परीक्षा के लिए जमा कर दिया । इस गवेषण कार्य की अवधि में, 
: में प्रायः डाक्टर साहब से सप्ताह में एक दिन अवश्य मिलता था । मे हमेशा उनको किसी न किसी लिखने-पढ़ने 
के कार्य में व्यस्त देखता । 


वे समय का मूल्य समझते थे। उसका सदुपयोग करे थे तथा अपने विद्याथियों को भी यही शिक्षा 
देते थे । उनके सहयोग तथा प्रेरणा से मुझको १९५८ ईसवी में प्रयाग विश्वविद्यालय से गणित में डी० फिल्‌० 
को उपाधि मिली । 


डाक्टर साहब २० दिसम्बर, १९५७ को प्रयाग विश्वविद्यालय से अवकाश ग्रहण कर, दूसरे ही दिन 
हिन्दी की सेवा में काशी नागरी प्राचारिणी सभा के विश्वकोश का सम्पादन कार्य करने के लिये काशी अपनी 
मोटर से चले गये । उनके अवकाश प्राप्त के अवसर पर जो भव्य बिदाई-समारोह का आयोजन साइंस फैकल्टी _ 
ने किया, सचमुच ऐसा समारोह प्रयाग विश्वविद्यालय के इतिहास में न हुआ होगा । उन्होंने विदाई के अवसर 
पर कहा था कि मे ने प्रयाग विश्वविद्यालय में रह कर पाँच बातें सीखी । पहली डा० प्यारे लाल से चुनाव लड़ना, 
तथा चुनाव में हार जाने पर मित्रता बनाये रखना, दूसरी डा० बी० एन० प्रसाद से भाई चारे का सम्बन्ध, तो 
तीसरी श्री प्यारेमोहत्त से हँसना, चौथी श्री आर० एन० चौधरी से एकान्तवास तथा बिना प्रयोजन क्रिसी के 
कामों में हस्तक्षेप न करना तथा पाँचवीं विद्याथियों से गणित सीखी । उन्होंने आगे कहा कि अब में यहाँ से 
अवकाश प्राप्त कर हिन्दी सीखने काशी जा रहा हूँ । डा० साहब के काशी चले जाने के बाद, १ सितम्बर, 
१९५८ ईसवी को काशी विश्वविद्यालय के इंजीनियरिंग कालेज के, गणित विभाग में, प्राध्यापक के पद पर 
मेरी भी नियुक्ति हो गई, जिससे कि मेरा तथा डा० साहब का सम्बन्ध उसी प्रकार बना रहा जिस प्रकार प्रयाग 
में था। जब कभी में उनसे उनके मकान, सुनारपुरा, बनारस, में मिलने जाता तो वे हमेशा मुझको आगे 
गणितीय गवेषण कार्य के लिये प्रोत्साहित करते थे। 


. डाक्टर साहब ने काशी नागरी प्राचारिणी सभा में विश्वकोश का सम्पादन केवल २ वर्ष ४ महीने १६ 
दिन अत्यन्त सफलता के साथ सम्हाला था । उन्हीं के प्रयास से विश्वकोश का प्रथम खण्ड प्रकाशित हुआ है । 
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वे अवकाश ग्रहण करने के पश्चात्‌ भी प्रयाग विश्वविद्यालय की कार्य कारिणी समिति के सदस्य थे, तथा उनका 
अनेक संस्थाओं से किसी न किसी रूप में सम्बन्ध रहा । उनके निधन से उनके शिष्य अनाथ हो गये तथा 
विश्वकोश' को जो क्षति हुई है वह शीघ्र पूरी नहीं की जा सकती । 
न्यू जी-२५ 
हैदराबाद कालनी 
 काशीं हिन्दू विश्वविद्यालय 
वाराणसी 
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अविस्मरणीय स्मृतियाँ 
डा० शिवगोपाल सिश्र 


डा० गोरख प्रसाद जी के असामयिक निधन ने हिन्दी प्रेमियों विशेषतः विज्ञान के प्रेमियों को स्तम्भित 
एवं मूक-सा बना दिया है। उनकी दीघकालीन सेवाओं का यह अचानक विच्छेद सबों के लिये दुखदायी है । 
सभी लोग आशवस्त होकर राष्ट्रभाषा हिन्दी के द्वारा वैज्ञानिक साहित्य के अंकुरण एवं पल्लवन' को अपने ही 
एक निपुण माली के द्वारा सम्पन्न होते देख ही रहे थे कि एकाएक उन्हें उस माली के ही न रहने का अशुभ 
समाचार मिला । सचम्‌ च ही ५ मई की वह संध्या , जब डा० गोरख प्रसाद पतित पावनी गंगा में शिव की 
नगरी काशी में डूबे, इतिहास के पृष्ठों में शोक एवं पीड़ा की संध्या के रूप में अंकित रहेगी । 


मन में ऐसा विचार उठता है कि काश ! वे गंगा स्नान न करते होते ! परन्तु नहीं, वे किसी धारमिकता 
के विचार से नहीं, वरन्‌ नदी में तैरने एवं दूसरों को तैरनें की कला सिखाने के लिये नित्यप्रति गंगा जी जाया 
करते थे । ६४ व की उम्र में भी वे अत्यन्त हृष्टपुष्ट एवं स्फूर्तिवान थे। बताया जाता है कि जिस दिन यह 
दुर्दान्त घटना हुई, वे अपने नौकर की प्राणरक्षा के लिये जो तैरने का नवाभ्यासी था, गंगा में कूदे थे परन्तु हा 
देव ! कि कुशल तैराक डूबते की प्राण रक्षा तो करना दूर, अपने भी प्राण गँवा बैठ । इस प्रकार से डा० 
गोरख प्रसाद जी के निधन का होना ही हम सबों के मनों में असन्तोष की लहर पैदा करता है जिससे सबों के 
मन अधीर एवं अशान्त हो उत्से हैं । द 

हम अपने इस तपःपूत, परोपकारी की दिवंगत आत्मा के प्रति अपनी श्रद्धाजलियाँ अपित करते हैं 
और ईइवर से प्रार्थना करते हैं कि ऐसे सपूत फिर-फिर जन्म लें और हिन्दी माँ की कुक्षि को भरते रहें । 


यद्यपि मों सन्‌ १९४८ में प्रयाग विश्वविद्यालय में शिक्षा प्राप्त करने के लिये आया और बी० एस-सी ० 
कक्षा में गणित ली परन्तु डा० गोरख प्रसाद जी से कोई सम्पर्क स्थापित न हो सका | उन दिनों वे हमें वहीं 
पढ़ाते थे । हाँ, गणित की प्राय: सभी पुस्तकें उन्हीं की थीं । इस प्रकार वे मेरे केवल ज्ञान गुरू थे पर प्रच्छन्न 
रूप से । बाद में एम० एस-सी० में मेने गणित नहीं ली अतः उनसे किसी प्रकार से भी सम्बन्ध न हो-पाया । 


 डा० गोरख प्रसाद जी के प्रथम व्याख्यान सुनने का अवसर मुझे तब मिला जब दिसम्बर १९५७० 
को वे गणित विभाग से अवकाश प्राप्त करके नागरी प्राचारिणी सभा काशी के तत्वावधान में प्रकाशित होने वाले 
“विश्वकोष' में सम्पादन कार्य करने के लिये विश्वविद्यालय से विदा ले रहे थे। म्योर सेण्ट्ल कालेज में विजया 
नगरम्‌ हाल के पाशव॑स्थ प्रांगण में एक भव्य विदाई समारोह आयोजित हुआ था । गणित परिषद्‌ की ओर से 
आयोजित इस समारोह में समस्त गणित के छात्र एवं विश्वविद्यालय के प्राध्यापक आमन्त्रित थे । में तब तक 
: रसायन विभाग में प्राध्यापक के रूप में नियुक्त हो चुका था अतः विद्यार्थी के रूप में त रहकर अब अध्यापक 
के रूप में डा० गोरख प्रसाद जी के दशेन एवं व्याख्यान का लाभ उठा रहा था । उनकी शांत मुद्रा, बड़ी-बड़ी 
आँखें, श्वेत-श्याम मूछें मुझे प्रभावित कर चुकी थीं । में उनकी गम्भीरता एवं सादगी पर मुग्ध था। फिर 
उन्होंने जो हिन्दी में भाषण दिया उससे में विशेषरूप से प्रभावित हुआ । उन्होंने विश्वकोष के हिन्दी सम्पादन 
की गृरुता के साथ ही उस दिशा में प्राप्त अपने व्यावहारिक ज्ञान की भी चर्चा की । 
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, डा० गोरख प्रसाद जी बनारस जाकर विश्वकोष के सम्पादन में लग गये । कुछ दिनों के ही उपरान्त 


जुलाई १९५८ में रसायन विभाग के अधिकांश प्राध्यापकों के पास विश्वकोष के लिये रसायन के विभिन्न विषयों 


पर हिन्दी में लेख लिखने के लिये आमन्त्रण आये | मुझे हिन्दी से विशिष्ट प्रेम है, मेंने साहित्यरत्न की 
परीक्षा भी इसीलिये उत्तीर्ण की अतः आमन्त्रण पाने के कुछ दिनों के उपरान्त ही मेने निश्चित लेखों को 
प्रेषित कर दिया । 


इसी बीच विज्ञान परिषद्‌ से मेरी घनिष्टता बढ़ी । मेंने कई लेख “विज्ञान' में लिखे । कुछ दिनों के 
उपरान्त मुझे विज्ञान के सम्पादक मंडल में रख लिया गया । डा० सत्यप्रकाश जी को न जाने केसे मेरे हिन्दी 
प्रेम की खबर मिली । उन्होंने मुझे विज्ञान परिषद से प्रकाशित होने वाली अनुसंघान पत्रिका का प्रबन्ध 
सम्पादक बनने के लिये बाध्य किया । मेने ईश्वर को स्मरण करते हुए यह गुरु भार अपने कंधों लिया । सन्‌ 
१९५९ के अप्रैल मास तक अनुसंध।न पत्रिका के कई अंक छप चुके थे। पत्रिका के सभी अंक डा० गोरख प्रसाद 
जी के पास भी जाते थे । 


जब विज्ञान परिषद्‌ का वाषिक अधिवेशन संध्या समय होने जा रहा था, तो डा० गोरख प्रसाद जी समय से 
पूर्व विज्ञान परिषद्‌ भवन पहुँचे और कार्यालय में प्रविष्ट हो मेज में रखी पत्रिका के नवीनतम अंक को पढ़ने 
लगे। पता नहीं, डा० सत्यप्रकाश जी ने, अथवा अन्य किसी ने अनुसन्धान पत्रिका के लिये लेखों के अनु- 
वादक के रूप में मेरी चर्चा की होगी, जिससे वे पत्रिका को खोलते और बन्द करते हुये न केवल परिषद्‌ 
के इस प्रयास की प्रशंसा कर रहे थे वरन्‌ मुझसे मिलना भी चाहते थे । तभी में भी कमरे में घुसा और 
अपना परिचय दिया । उन्होंने जिस भाँति मेरी पीठ ठोंकते हुये मुझे शाबाशी दी थी, सम्भवतः जीवन में वह 
प्रथम प्रोत्साहन था, जिसे में आजीवन नहीं भूल सकता । कहाँ में एक नगण्य व्यवित , कहाँ वे लब्ध प्रतिष्ठ 


'गणितज्ञ एवं हिन्दी के धुरन्धर लेखक । 


इसके उपरान्त विज्ञान परिषद्‌ का वाषिक अधिवेशन प्रारम्भ हुआ । डा० हुमायूँ कबीर मुख्य अतिथि 
के रूप में दिल्‍ली से यहाँ पधरे थे । उन्हें परिषद्‌ के प्रकाशनों से परिचित कराने के उपरान्त जब भाषण 
देने का अवसर दिया गया तो उन्होंने हिन्दी की पारिभाषिक शब्दावली का विरोध किया । उसी समय डा० 
गोरख प्रसाद उठ खड़े हुये और तर्कों एवं तीखे व्यंगों द्वारा भाषणकर्ता को विचलित कर दिया। उन्होंने, 


'मुझे स्मरण है, अंग्रेजी के शब्द (8८००७ की व्याख्या प्रारम्भ की । उन्होंने बताया कि इससे गणित की 


एक विशिष्ट शाखा का बोध अवश्य होता है परन्तु यदि इसका शाब्दिक अर्थ देखा जाय तो कंकड़ या 
“पत्थर के टुकड़े” निकलता है। अतः उसके हिन्दी समानार्थी चछूनकलन' पर हँसना या उसका मजाक 
उड़ाना श्रेयस्कर नहीं । इतने बड़े अधिवेशन में अन्य किसी के हिन्दी अनुराग को उतना धक्का नहीं लगा 
जितना डा० गोरख प्रसाद जी को । यही कारण था कि उन्होंने निर्भीकता से उत्तर दिया । 


जुलाई १९५९ में मुझे काशी नागरी प्रचारिणी सभा के अतिथि भवन में एक सप्ताह रुकने का 


' अवसर मिला । एक दिन सम्भवतः १५ जुलाई को में दुमंजिले पर, जहाँ विश्वकोष' का कार्यलिय था, डा० 


गोरखप्रसादजी से मिलने गया । वे अपने कार्य में व्यस्त थे । मैंने अभिवादन किया । उन्होंने अपनी बगल 


“की कुर्सी पर मुझे बिठा लिया और विश्वकोष' में काम करने वालों की संख्या, सामान तथा मुद्रण एवं 
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चित्रांकन सम्बन्धी व्यवस्था से अवगत कराया। फिर लेखकों की सूची को खोलते हुये कहने रगे--देखिंय मन, 
इन-इन सज्जनों को इतनी बार स्मृति पत्र भेजे हैं परन्तु नतो उन्होंने कोई उत्तर दिया और न लेख ही लिखा। 
जो लेख आये भी हैं उनमें से अधिकांश अशुद्ध हैं । ठीक करने में बड़ा रामम लगता है। सोचता हूँ कि में 
ही इन लेखों को लिखे होता तो परिश्रम 'भी कम पड़ी होती और कार्य भी सम्पन्न हो गया होता । 


उन्होंने बताया कि विज्ञान अनुभाग की इ” तक सामग्री प्रेस जा चुकी है ओर १५ अगस्त तक उसके 
प्रकाशित होने की सम्भावना भी है। उन्होंने यह भी कहा कि मुझे ज्ञात नहीं था कि तुम यहीं हो नहीं तो 
कुछ विषयों पर लेख लिखवा लिये जाते, खेर । 

चलते समय उन्होंने डा० सत्यप्रकाश जी के लिये यह सन्देश भेजा कि जिस पारिभाषिक कोष के 
लिये वे दोनों प्रयत्वशील थे उसके प्रकाशनार्थ केन्रीय सरकार ने कुछ आर्थिक सहयोग देने का वचन दिया है। 

अप्रैल १९६० में विज्ञान परिषद्‌ ने उन्हें सभापति के रूप में चुना । तबसे अपने अन्तिम समय तक वे 
सभी बैठकों में आते रहे । प्रायः बैठकों के लिये वे ऐसा अवसर चुनते जब उन्हें प्रयाग विश्वविद्यालय की 
कार्यकारिणी सभा की बैठक या अन्य कार्य से प्रयाग आना होता था। बैठकों के पश्चात्‌ व्यक्तिगत वार्ता के 
समय वे सदैव यही कहते कि परिषद्‌ दारा ऐसी पुस्तकें प्रकाशित हों जो जनता के ह।रा आदरित हों एवं उनकी 
आवश्यकताओं की पूर्ति करती हों । वे “उपयोगी नुस्खे तथा हुनर के अन्य खंडों को निकालने के लिये हर बार 
जोर देते । यह योजना बनी थी कि इस वर्ष की गर्मियों में उनकी इच्छा को उन्हीं के निर्देशनों पर पूरा कर 
लिया जाता परन्तु देवयोग कि उनका स्वप्न अधूरा रह गया ! 

जब जब डा० गोरख प्रसाद जी प्रयाग आये में उनसे विज्ञान के लिये छेख माँगने, छपाई आदि के 
सम्बन्ध में सुझाव लेने तथा अन्य सम्बन्धित कार्यों के लिये उनके घर पर जाकर मिलता रहा। हर बार 
बनारस पत्र लिखकर पूछ लेता था कि वे कब प्रयाग पधार रहे हैं। जसे ही द्वार पर जाकर घंटी बजाता कि 
कमरे में बैठने का मुझे आदेश मिलता और डा० साहब जिस अवस्थ! में होते मिलने के लिये चले आते । कभी 
कभी मुझे क्षोभ होता कि वृथा ही में ऐसे अवसर पर उपस्थित हुआ । वे हँस हँस कर बड़े ही' स्नेह भाव से 
बातें करते । कभी भी ऐसा आभास न होता कि वे अपने से निम्न स्तर वाले से बातें कर रहे हैं। विज्ञान 
के सम्बन्ध में हर बार वे यही बातें कहते द 


“जब तुम लेखकों को पारिश्रमिक देते हो तो उनसे उपयोगी विषयों पर धारावाहिक छेख लिखाकर 
उन्हें पुस्तकाकार कर लो । यह परिषद्‌ के लिये स्थायी निधि हो जावेगी । मे जब सम्पादक था तो स्वयं अनेक 
विषयों पर लेख लिखता और अस्त में उन्हें ग्रंथ रूप में प्रकाशित करवा देता ।............... विज्ञान में 
वही सामग्री देनी चाहिये जो अन्यत्र प्रकाशित न हुई हो। कोई भी लेख या सामग्री जो किसी भी 
रूप में हिन्दी में कहीं भी छप चुकी हो न छापो । यदि अंग्रेजी या अन्य भाषाओं में कोई ऐसा लेख या शीर्षक 
मिले जो उपयोगी एवं व्यावहारिक हो, अनुवाद करके जरूर छापो । इसीसे हिन्दी की श्रीवृद्धि होगी । हमें 
यही ध्यान में रखना है। ............ हाँ छपाई तथा कवर आदि में तुमने सुधार तो किये हैं परन्तु यह स्पेस 
(रिक्त स्थान) खटकने वाली है। में अपने काल में एक इंच भी खाली जगह नहीं रहने देता था ।.........हाँ._ 
ब्लाक होने चाहिये परन्तु इस ब्लाक के अच्छर टेढ़े-मेढ़े हैं--जान पड़ता है लेखक के द्वारा खींचे गये चित्र 
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ऊ दे का ही कक कु र, 


“यही ब्लाक बनवा लिया गया है--चाहियें था कि इसमें अक्षरों को फिर से लिखकर सुधर ब्लाक बनवाया 
- जाता--+......... आदि आदि न जाने कितने उपयोगी सुझाव वे देते जिनसे प्रोत्साहित होकर मं “विज्ञान में 
सुधार लाने का प्रयास करता । मेरे लिये इस दिशा में वे श्रेष्ठ पथ-प्रदर्शक थे । 
मेंने “विज्ञान के रसायन, गणित तथा भौतिकी के विशेषांक निकालने की एक योजना बनाई । रसायन 
अंक जनवरी १९६० में प्रकाशित हुआ । गर्भियों में में गणित अंक प्रकाशित कर देना चाहता था परन्तु जिन 
गणितज्ञों को मेंचे लिखा वे समयाभाव के कारण मकर गये । यहाँ तक कि डा० गोरख प्रसाद जी का भी 
लेख न' आया | मेंने कई पत्र लिखे परन्तु उन्होंने कोई उत्तर न दिया। बनारस से, जलाई के प्रथम दिन 
एक पत्र लिखा जिसमें उन्होंने अपने लेख की सूचना दी। उनके उस पत्र की प्रतिलिपि यहाँ मनोरंजनार्थ 
दे रहा हैं । | 
ः प्रतिल्िप पत्र १ (परिद्िष्ठ में संग्रहित हैं) 


स्पष्ट है कि वे 'विज्ञान' का कितना ध्यान रखते थे | जब जब मैं उनसे लेख के लिये आग्रह करता 
वे अवश्य ही भेज देते । मुझे स्मरण है रुड़की में होने वाले साइंस कांग्रेस के अवसर पर “विज्ञान लोक” में 
उनका एक छेख प्रकाशित देखकर मेंने उलाहना देते हुये उन पर “विज्ञान' के प्रति 'अन्यमनस्कता' का दोष 
लैगाया तो वे जब अगली बार प्रयाग आये तो साथ में एक छोटा-सा लेख लेते आये । 

विश्वकोष के प्रथम खण्ड के छप जाने पर उसकी एक प्रति विज्ञान! में समालोचनार्थ प्राप्त हुई । 
ठीक उन्हीं दिनों डा० कोठारी द्वारा लिखित एक पुस्तिका भी (अंग्रेजी में) डा ० गोरख प्रसाद जी के हस्ताक्षर 
सहित बनारस से मुझे मिली । “विश्वकोष' की अनेक त्रेटियों पर सरसरी निगाह डालते हुये मैंने यह नि३चय 
किया था कि उसकी कड़ी समालोचना लिखूँगा परन्तु जब डा० कोठारी के द्वारा विश्वकोष' की हिन्दी नीति 
पर लगाये गये आरोपों को पढ़ा तो मेने अपने संकल्प को बदछ दिया और फरवरी १९६१ के विज्ञान में 'विश्व- 
कोष' की सपक्ष समालोचना देते हुये डा० कोटारी के आरोपों का सम्पादकीय में खंडन किया । 


यहाँ यह बता दूं कि विश्वकोष' को देखने के पश्चात्‌ एक बैठक में जब डा० गोरख प्रसाद जी से मेरी 
भेंट हुई तो मेने अपने दृष्टिकोण को उनके समक्ष भी निःसंकोच भाव से रखा । वे अत्यन्त प्रसन्न हुये और 
स्मित स्वर से बोले--हमारी त्रुटियों को हमें जरूर बताओ । में सम्पादक मंडल के समक्ष उन्हें रखगा और 
भविष्य में हम उनको सुधारने का प्रयत्न करेंगे । 


इसी प्रकार का विनम्र उत्तर उन्होंने डा० सन्त प्रसाद जी टण्डन को विश्वकोष के लेखकों में उनके 
नाम छूट जाने के संकेत करने पर दिया था । वे अपनी त्रुटियों को स्वीकार करने में हिचकतते नहीं थे, न तुटियों . 
के संकेत को अपना अपमान समझते थे । वे किसी भी दशा में त्रुटियों के सुधारने के पक्षपाती थे । 

क्‍ एक बार हम लोगों के पास अंग्रेजी में लिखा हुआ, डा० गोरख प्रसाद जी के हस्ताक्षरों सहित, पत्र आया 
जिसमें कुछ लेख लिखन के आदेश थे । मेने परिषद्‌ की एक बैठक के समय जब उनका ध्यान इस ओर आकर्षित 
किया तो उन्होंने कहा--म्‌ र्य बात तो यह है कि हमारे पास हिन्दी का टाइपराइटर नहीं । टाइपिस्ट अंग्रेजी 
जानता है अतः उसे काम में छूगाये रखने के लिये ऐसा किया गया है। में मानता हूँ कि यह सब काम हिन्दी 
में ही होना चाहिये था। 
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माचे-अप्रैंल १९६१ में डा० कोठारी द्वारा विश्वकोष' की हिन्दी नीति की कटु आलोचना को डेकड.< 
दिल्ली में कुछ विचार विनिमय हुये । नागरी प्रचारिणी सभा काशी ने केन्द्रीय शिक्षा विभाग के “अन्तर्राष्ट्रीय 
अंक तथा सूत्र” आदि के सुझाव पर असन्‍्तोष प्रकट किया । डा० गोरख प्रसाद जी 'सभा' की इस बैठक में 
विशेष रूप से आमन्त्रित थे और उन्हीं के पत्र पर ही यह बैठक बुलाई गई थी । वे हिन्दी के प्रबल समर्थक थे । 
अपने सम्पादक-पद का ध्यान न रखते हुये उन्होंने हिन्दी का खुलकर समर्थन किया । फिर वे दिल्‍ली भी गये। 
समाचारपत्रों की गरम खबरें पढ़कर मुझे यह भी लगा कि में विज्ञान' में एक सम्पादकीय दृ। मेने 
वास्तविक स्थिति का पता लगाने के लिये डा० साहब को एक पत्र में अपना मन्तव्य लिख भेजा । ७ अप्रैल 
को जो उनका उत्तर प्राप्त हुआ वह अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। उसे भी उसी रूप में उद्धृत कर रहा हूँ (पत्र २) । 
ह 'आज--ग्रुवार, ६ अप्रैल, १९६१, ४५ 


अन्तर्राष्ट्रीय अंकों के प्रयोग पर आपत्ति क्‍यों 
नागरी प्रचारिणी सभा का स्पष्टीकरण 


नयी दिल्‍ली , ५ अत्ल । हिंदी विश्वकोष में शास्त्रीय लेखों और रासायनिक सूत्रों में अंतर्राष्ट्रीय 
अंकों का प्रयोग करने से तागरी प्रचारिणी सभा (काशी) ने इस कारण भी असमर्थता प्रकट की है कि इससे. 
हिन्दी पाठकों के लिये विश्वकोष की उपयोगिता बहुत कम हो जायगी ।' 


आज लोक सभा में शिक्षा मन्‍्त्री ने यह सूचना श्री खुशवक्त राय के प्रश्न के लिखित उत्तर में 
दी । उन्होंने बताया कि नागरी प्रचारिणी सभा ने शिक्षा मन्त्राछ्य से अपना निदेश वापस लेने की प्रार्थना 
की है और इसके ५ कारण बतलाये हैं, जिनमें यह भी एक है कि इससे हिन्दी की प्रगति में रुकावट पैदा 
होगी और सामान्य रूप से लोगों के मन में यह विचार उत्पन्न होगा कि हिंदी अंग्रेजी की सहायता के बिना 
प्रगति नहीं कर सकती । सभा ने अन्तर्राष्ट्रीय अंकों और चिह्नों के प्रयोग को 'सभा की नीति के विरुद्ध' भी 
कहा है। के पर 

शिक्षा मन्त्री ने बताया कि सभा द्वारा रखे गये इन कारणों के प्रकाश में उसकी प्रार्थना पर विचार 
चल रहा है। 

क्‍ “हिं० स० 

पत्र पड़कर उनकी अन्तिम पंक्तियों से में सन्तुष्ट नहीं हुआ अतः अप्रैल के 'विज्ञान' के सम्पादकीय 
में मेने अपने मन की ही बातों को लिख मारा । डा० साहब दिल्‍ली से होकर सपत्नीक प्रयाग आये तो में 
उनसे विज्ञान लेकर मिला। सम्पादकीय पढ़ते हुये मुस्कराकर कहने लंगे---ठीक लिखा है । में तो मध्यम 
मार्ग को भी इसीलिये विहित समझता हूँ कि हमारा काम आगे बढ़ता रहे । सम्भवतः यह १८ या १९ अप्रैल 
की तिथि थी और यही था उनका अन्तिम दर्शन | उस दिन मैने उन्हें विज्ञान परिषद्‌ के वाषिक अधि- 
वेशन की सूचना दी तो उन्होंने कहा--टैबुलेशन की अन्तिम तिथि भी १३ मई ही है अत: आना कठिन 
प्रतीत होता है परन्तु प्रयत्न करूँगा । | 

बनारस से २६-४-६१ को उन्होंने मुझे एक और पत्र लिखा जो मेरे पास अन्तिम निधि के रूप में 
है। इसमें उन्होंने २७ क्ृषि वैज्ञानिकों की जीवनियाँ लिखने का आदेश भेजा था। मैंने ४ मई को उत्तर भी... 
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-पूषित कर दिया था । उनका यह आदेश हिन्दी में टाइप करके आया था--सम्भवतः मेरे उलाहने की प्रतिक्रिया 
के रूप में । 
नागरी प्रचारिणी सभा, 
पत्र सख्या-हि० वि० ६१/४१३ ९ क्‍ वाराणसी २६-४-६१ 
प्रिय मिश्र जी, द क्‍ द 
कृषि वैज्ञानिकों की जीवनियाँ विश्वकोष के लिये चाहिये । इनकी सूची साथ में संलग्न है। क्पया 
ये जीवनियाँ आप लिख दें । 
इनमें से संख्या २ अर्थात्‌ टामस विलियम कुक की जीवनी की शीघ्र आवश्यकता है, इसे आप १५ दिन 
के भीतर भेज दें तो कृपा होगी । अन्य जीवतियाँ २ मास में भेजें । 
जीवनियों का औसत विस्तार लगभग. २० ० शब्दों का होना चाहिये । आशा है कोई भी जीवनी ४०० 
शब्दों से अधिक की न होगी । अपनी स्वीकृति से शीघ्र सूचित करें तो बाधित होऊँगा । 
द आपका 
गोरख प्रसाद 
क्‍ क्‍ क्‍ संपादक 
परन्तु मुझे क्या पता कि मेरा यह पत्र उन्हें मिल तो जावेगा परन्तु उसका उत्तर न मिलेगा । ६ मई 
को प्रातःकाल जब विश्वविद्यालय पहुँचा तो उनकी मृत्यु की मंभेदी सूचना मिली । अवाक हो कलेजा थाम 
कर बैठ गया। चारों ओर अंधकार एवं निराशा द्विखने लगी । विश्वास नहीं हो रहा था कि उनकी मृत्यु इस 
प्रकार हुई होगी । द द 
१०३ बजे विज्ञान परिषद्‌ भवन में हम सब लोगों ने इस हुतात्मा को अपनी श्रद्धाञ्जलियाँ अपित कीं 
और शोक प्रस्ताव किये। 
जब कभी में अकेले में उनके विषय में सोचता हूँ तो उनकी हँसती आकृति मेरे समक्ष आ जाती है । 
में उनकी स्मृति मात्र से भविष्य में अपना पथ प्रशस्त कर सकू, यही कामना करता हूँ । वे महापुरुष थे । 
उनको ज्योति अखण्ड है जो “विज्ञान! को सही मार्ग में बढ़ने के लिये पथ प्रदर्शिका बनती रहेगी । 


रसायन विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय । 
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एक श्रद्धांजलि, 
जगदीश 

तीन वर्ष पहले की बात है। तब मेरी बृद्धि सहज चपलता लिये थी । में प्रतःकाल डा० सत्य प्रकाश 
के आवश्यक कार्य से डा० गोरख प्रसाद जी के निवास स्थान पर गया । सूर्योदय की किरणें अभी विकसित भी 
न हुईं थीं। डा० साहब मकान के बाहर मैदान में पुष्पों का आनन्द लेते हुये घूम रहे थे । में पहुँचा । 
साइकिल खड़ी करके नमस्ते किया। डा० साहब ने पूछा आप कहाँ से आ रहे हैं ? मेंने डा० सत्यप्रकाश 
जी का पत्र दिया । डा० साहब ने पढ़कर कहा--अच्छा जाओ। पर मेने कहा “डा० साहब में भी एक कष्ट आप 
को देना चाहता हूँ ।” “बताओ भाई” | मेंने कहा, 'डा० साहब आपकी एक गणित की पुस्तक चाहिए ।” 
“इस चीज के लिए कष्ट का क्या प्रश्न है”, कहते हुए अन्दर गए । थोड़ी देर में हाथ में पुस्तक लिए हुए बाहर 
आए और कहा--- लो ।* में धन्यवाद देता चछा आया। 

थोड़े दिन बाद, हिन्दी वेज्ञानिक शब्द कोष का कार्य डा० सत्यप्रकाश जी के निवास स्थान पर चलने 
लगा । डा० साहब आए थे । मेने नमस्ते किया । डा० साहब ने पूछा---/अच्छे हो जगदीश ? पढ़ते हो न ? ” 
मेंने कहा--- थोड़ा बहुत । डा० साहब ने प्रोत्साहित करते हुए कहा---'खूब पढ़ा करो ।” मैने अपने को बड़ा 
भाग्यशाली समझा । में पहले कल्पना करता था कि बड़ा आदमी धन के कारण होता है, पर मेने डा० सत्य- 
प्रकाश जी तथा उनके उदार मित्रों की टोली से यही सीखा कि कदाचित ही पैसे से मनष्य बड़ा होता है । 
बड़े वे हैं, जिनमें उदारता, क्षमाशीलता, नम्नता हो । डा० गोरख प्रसाद जी महान थे, उनमें गव॑ का नाम 
निशान नहीं था। में एक नौकर हूँ परन्तु मुझसे वे प्रेममरी बातें करते थे । 

दने:-शनः मन डा० साहब की कई-एक पुस्तक पढ़ीं । 'फोटोग्राफी' नामक पुस्तक से बहुत कुछ सीखा 
भी । भारतीय ज्योतिष का इतिहास" भी पढ़ा । 

में अवकाश लेकर अपने घर, देहात गया था। सुबह घूमते-घुमते उच्चतर माध्यमिक विद्यालय डेरवा 
गया | वहाँ पर मेरे बड़े भाई आचार्य महादेव प्रसाद ने बताया कि आज समाचार-पत्र, भारत, में निकला है कि 
डाक्टर गोरख प्रसाद जी ने काशी में अपने एक सेवक की प्राण रक्षा में गंगा माँ की गोद में हम सब को छोड़कर 
सदेव के लिए विश्राम ले लिया । 

यह दुःखमय समाचार सुनते ही में एक बार मूक-सा हो गया । आँखों में आँसू आ गये । डाक्टर साहब 
इतने अच्छे तैराक, उन्होंने पुस्तक भी तैरने पर लिखी, जो उनके जीवन की रोक बन गई । शायद ईइवर से 
ये बातें देखी न गई । अनेक प्रइन मन में उठने छगे । एक महान्‌ आत्मा जो अपने सेवक की प्राण रक्षा में अपने 
को खो दिया, धन्य है उस आत्मा की उदारता को । 

उदार मित्रों की टोली की एक नीव ढह गई । जब डाक्टर साहब वाराणसी से' इलाहाबाद आते 
तो प्रातः:काल सब मित्र घूमने जाते । आज एक कोना सना हो गया । 


प्रभु से प्रार्थना है, कि उस दिवंगत आत्मा को शान्ति प्रदान करें । मेरी श्रद्धांजलियाँ उस आत्मा 
के प्रति समपित हैं । 


१० डी बेली एवेन्यू, 
इलाहाबाद । 
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विज्ञान परिषद को डा० गोरख प्रसाद की देन 
जटाशंकर द्विवेदी 


डा० गोरखप्रसाद से मेरा प्रथम परिचय जुलाई सन्‌ १९४६ ई० में हुआ । उस वर्ष मैंने बी० एस०-सी 
प्रथम वर्ष में प्रवेश लिया था । गणित भी मेरे विषयों में एक था और डा० गोरखग्रसाद मुझे केलकुलस 
पढ़ाते थे । पाठ्यक्रम में कैलकुलस की जो पुस्तक थी वह भी डाक्टर साहब की ही लिखी हुई थी । पुस्तक 
में नाम के साथ डाक्टर साहब की उपाधि, डी० एस-सी ० (एडिनबरा ), को देख मुझे यह भी पता लग गया 
कि डाक्टर साहब ने विदेश में अपनी उच्चतम शिक्षा प्राप्त की । 


कक्षा में क्रशः डाक्टर सांहबसे व्यक्तिगत सम्बन्ध स्थापित हुआ । धीरे-धीरे डा० साहब के 
' व्यक्तित्व से में परिचित होता गया । डाक्टर साहब ठीक समय पर कक्षा में आ जाते । अपना हाजिरीरजिस्टर 
निकाल लेते और विद्याथियों का नाम लेकर उनकी हाजिरी भरते थे। वे हाजिरी छेते समय प्रत्येक 
विद्यार्थी के नाम के साथ मिस्टर अवश्य कहते यथा मिस्टर अमुक । सम्भवतः विद्याथियों के नाम के पहले 
मिस्टर कहने से उनका अभिप्राय था कि विद्यार्थीगण अब इतने बड़े हो गये हैं कि उनका नाम मिस्टर 
शब्द लगाकर आदरपूर्वक लेना ही उचित है। इसके बाद वे तुरन्त ही पढ़ाना प्रारम्भ कर देते । पाठ में 
अन्तनिहित तथ्य का वे ऐसे सुन्दर ढंग से विवेचन करते कि प्रायः प्रत्येक विद्यार्थी उसे ग्रहण कर लेता । 
इसके पश्चात्‌ वे पिछले दिनों पढ़ाये गये पाठों के सम्बन्ध में विद्याथियों से पूछते । जिस विद्यार्थी को किसी 
पाठ में कोई कठिनाई होती वह उनसे पूछ लेता और वे बड़े सरकत ढंग से उसकी व्याख्या कर देते । प्रत्येक 
कक्षा में कुछ विद्यार्थी पिछड़ जाते हैं। गणित में पिछड़ता तो एक प्रकार से घातक ही होता है क्योंकि : 
पिछला पाठ समझे बिना आगे के पाठ पढ़ना और समझना यदि असम्भव नहीं तो कठिन अवश्य है। डाक्टर 
साहब इस ओर सदेव जागरूक रहे । वे प्रतिदिन अपनी कक्षा के कुछ विद्यार्थियों को श्यामपट पर बुलाते 
औरः उन्हें एक-दो प्रइन हल करने की आज्ञा देते । विद्यार्थी को वे प्रश्न श्यामपट पर करने पड़ते । उसके 
बिना निस्तार न था। यदि विद्यार्थी हिचकता या प्रश्न हल कर सकने में असमर्थ होता तो वे उसे कुछ 
संकेत दे देते और उनसे प्रोत्साहन पाकर विद्यार्थी अपने आप ही प्रश्न हल कर लेता | जो विद्यार्थी श्यामपट 
पर आ चकते उनके नाम के सामने डाक्टर साहब चिह्न लगा लेते । दूसरे दिन वे दूसरे विद्याथियों को बुलाते । 
इस प्रकार प्रत्येक विद्यार्थी अपने क्रम के अनुसार श्यामपट पर आता और प्रइन हल करता । ऐसा करने से 
विद्याथियों को बड़ा लाभ होता था। वे विद्यार्थी जो कक्षा में पिछड़ जाते, स्तर तक आने के लिये परिश्रम 
करते क्‍योंकि वे जानते थे कि जब उन्हें इयामपट पर आना पड़ेगा तो उनका भण्डाफोड़ हो जायगा:। 
इस मानापमान की मनोवैज्ञानिक भावना का आश्रय लेकर डाक्टर साहब प्रत्येक विद्यार्थी को कक्षा भर के साथ 
बने रहने के लिये वाध्य करते । कक्षा में उपस्थिति लेते समय ही वे विद्याथियों के नाम के आगे उपस्थिति 
या अनुपस्थिति का चिह्न छगा देते थे । अनुपस्थित विद्यार्थियों के नाम के सामने वे बिन्दु कभी नहीं रखते 
थे। वे ऐसे लोगों के नामों के सम्मुख कक्षा में ही अनपस्थिति का चिह्न लगा देते । यदि कोई विद्यार्थी . 
देर से कक्षा में आता और कक्षा समाप्त होने के पश्चात्‌ उनकी कक्षा में पहुँचता तो वे उसके नाम के सम्मुख 
लिखे हुए अनुपस्थिति का चिह्न काटकर उपस्थित का चिह्न लिख देते और अपने हस्ताक्षर बना देते । वे. 
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प्रत्येक कार्य को बड़े नियमित ढंग से करते थे । वे यह नहीं चाहते थे कि उनका हाजिरी का रजिस्टर थोड़ी « 
देर के लिये भी अपूर्ण रहे | बी० एस-सी० के प्रथम तथा द्वितीय वर्षों में उन्होंने हमारी कक्षा को डिफ£ 
रेन्शियल कैलकुलस, इंटीग्रल कैलकुलस और कोआई्डनिंट ज्योमेट्री पढ़ा४ । उनका पढ़ाने का दंग सरल, 
सुव्यवस्थित और बोधगम्य रहता था । 


परिषद्‌ के प्रधान मंत्री के रूप में 
बी० एस-सी० के प्रथम वर्ष में ही में बाबू महाबीर प्रयाद श्रीवारतब से मिला । श्रीवास्तव जी 


गवनंमेण्ट हाई स्कूल फरुंखाबाद में मुझे पढ़ाया था । वे वहाँ से हेडमास्टर के पद से अवकाश ग्रहण कर प्रयाग 
में स्थायी रूप से रहने लगे थे। विज्ञान-परिषद से उन्हें बड़ा प्रेम था। अपन जीवन के अबकाश के छप॑ वे 
विज्ञान-परिषद्‌ की सेवा में लगा रहे थे । उस वर्ष वे परिषद्‌ के प्रधान मंत्री थे। उन्होंन' मुझसे किसी बेज्ा- 
निक विषय पर लेख लिखने को कहा । मेने अपना पहला लेख उन्हें लिखकर दिया । जिन शब्दों की हिन्दी 
मुझे नहीं आती थी उन्हें मेने अंग्रेजी में ही लिख दिया था । श्रीवारतव जी ने उन शब्दों को हिन्दी में करके 
और लेख में कुछ सुधार करके उसे विज्ञान के अक्टूबर १९४६ अंक में प्रकाशित कर दिया । तब से मेरा 
परिचय मासिक पत्र विज्ञान! से हुआ । 'विज्ञान' और 'िज्ञान-परिषद' से थोड़ा-सा परिचय होने पर मझे 
पता लगा कि विज्ञान और विज्ञान-परिषद्‌ के कार्य में भी गोरखप्रश्ाद जी सक्षिय सहयोग देते रहे हैं । बीच 
में विश्वविद्यालय के गणित विभाग और विज्ञान-परिषद्‌ से विशेष सम्पर्क ने रहने के कारण कुछ वर्ष तक 
में गोरखप्रसाद जी के विशेष सम्पर्क में न रह सका । अक्टूबर सन्‌ १५५२ में डा० रामदास तिवारी बिज्ञान- 
परिषद्‌ के प्रधान मंत्री थे। उन्होंने विज्ञान-परिषद्‌ के कुछ कार्य मुझे सींपे । इसी समय से विज्ञान-परिपषद 
और उसके कार्यकर्त्ताओं से मेरा विशेष परिचय हुआ । अब में डाबटर गोरखप्रगाद के और भी निकट सम्पर्क 
में आया । कार्यालय के पुराने कागज पत्रों आदि को देखने से मुझे परिषद्‌ के बिकास और उसकी प्रगति के 
सम्बन्ध में धीरे-धीरे पताचछता गया । कार्यालय का कार्य देखते समय मझे अनेक कागज-पत्र ऐसे 
मिले जिनसे मुझे आभास हुआ कि डा० गोरखप्रसाद ने कार्यालय का कार्य सुब्यर्थित करने के लिये बड़ा परि श्रम 
किया था । वे अपने कतंव्य पालन में विशेष जागरूक माछूम पड़े । उनके हस्ताक्षर सहित मे अनेकों ऐसे 
फार्म मिले जिनका उपयोग विज्ञान परिषद्‌ जैसी संस्था में होना आवश्यक है। उस फार्मों की सहायता से 
कार्याकलय का काम अधिक सुविधाजनक ओर अधिक प्रभावशाली हो जाता है। परिषद्‌ के सामने दो प्रमुख 
समस्‍यायें थीं--एक तो परिषद्‌ के कार्य चलाने के लिये अधिक से अधिक धन के संग्रह की और दूसरे 
हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य के सृजन के लिये सुपात्र लेखकों को प्रोत्साहन देने और उन्हें बार-बार लेख 
लिखने के लिये स्मरण दिलाने की । अधिकांश व्यक्ति अपने सदस्यता शल्क या मासिक पन्न 'विज्ञान' का चब्दा 
भजन के प्रति उदासीन रहते हैं। चन्दे की समाप्ति के पूर्व उन्हें अगले वर्ष के लिये चन्दा भेजने का स्मरण 
दिलाना अनिवाय हो जाता है। जो व्यक्ति समय से चन्दा न भेज सके उनके पास “विज्ञान' की आगे की प्रति 
वी० पी० पी० से भेजी जाती है और उस प्रति के द्वारा एक वर्ष का चन्दा प्राप्त कर लिया जाता है। यह 
ठीक से कहना कठिन है कि इस नियम का प्रारम्भ परिषद्‌ में कब से हुआ किन्त यह निश्चित रूप से कहा 
जा सकता है कि डा० गोरखप्रसाद के मंत्रित्व काल में इस नियम का निर्वाह सफलतापूर्वक किया गया । 
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ज्वीन लेखकों के निर्माण में 

द डाक्टर साहब समझते थे कि अधिकांश कार्य जो सम्पन्न नहीं हो पाते, कार्यब.त+ओं की कार्य शवित की 
कमी के कारण से नहीं अपितु उनके आलस्य के कारण से पड़े रह जाते हैं । किसी भी व्यवित की कार्य-क्षमता 
को बढ़ाने के लिये उसे आल्स्य छोड़कर कार्य-क्षेत्र में उतरना पड़ेगा | किसी भी व्यवित को ऐसा करने 
के लिये वाध्य करने का केवल एक ही साधन है : ऐसे व्यक्ति से बार-बार उस काय॑ को करने का अनुरोध । 
इस अनूरोध के फलस्वरूप व्यक्ति कार्य करने लगता है और थाड़े से प्रोत्साहन से अच्छा कार्य करने की 
क्षमता प्राप्त कर छेता है । अधिकांश लेखक जिन्होंने वैज्ञानिक विषयों पर हिन्दी में लेख अथवा पुस्तकें लिखी 
हैं किसी न किसी सभय विज्ञान परिषद्‌ के कार्यकर्ताओं से प्रोत्साहन पाकर ही अपना लेखनकारय प्रारम्भ 
कर सके । धीरे-धीरे उनकी भाषा, गली और हिन्दी का ज्ञान बढ़ता गया ओर वे अपनी मातृभाषा की सेवा 
करने के लिये समर्थ बन सके । इस प्रकार के लेखकों का उद्भूव जिन कमंठ व्यवितयों के प्रयत्व स्वरूप हुआ 
उनमें डा० गोरखप्रसाद का नाम सम्मानपूर्वक लिया जावेगा । 

पुस्तकों के प्रकाशन में 

विज्ञान-परिषद्‌ की आथिक अवस्था में सुधार करने और जनोपयोगी साहित्य को पुस्तकाकार रूप 
देने का प्रयत्न भी डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश के प्रयत्नों के फलस्वरूप हुआ । ऐसी पुस्तकों के 
प्रकाशन की योजना बनी जो जनोपयोगी हों और जिनकी सम्‌चित विक्री हो सके । इस प्रकार की पुस्तकों 
का प्रकाशन विज्ञान परिषद्‌ के लिये आवश्यक रहा है | डाक्टर साहब ने जनता की नब्ज को पकड़ा और 
उन्हें ऐसा वेज्ञानिक साहित्य प्रदान किया जिसकी उन्हें अत्यन्त आवश्यकता थी । ये पुस्तकें धारावाहिक रूप 
से मासिक पत्र विज्ञान" में छपती । साथ ही अच्छे कागज पर पुस्तकों के इन भागों की कुछ सहस्न अतिरिक्त 
प्रतियाँ निकलवा ली जातीं । जब पुस्तक के सब अंश प्रकाशित हो जाते, पूरी पुस्तक भी लगभग छपकर 
तेयार हो जाती । केवल जिल्द बँधवाई और भूमिका लेखन का ही काम शेष रहता । इस प्रकार से पुस्तकें 
सरलतापूर्वक और बिना विशेष व्यय के छप जातीं । कम से कम कम्पोजिंग का धन तो बच ही जाता 
था । इस प्रकार “विज्ञान के आकार की निम्नलिखित पुस्तकें प्रकाशित की गई:--- 

(१) घरेल डाक्टर (२) उपयोगी नुस्खे, तरकीबें और हुनर (३) राष्ट्रीय अनुसधान शालायें (४) 
वैज्ञानिक परिमाण | इसके अतिरिक्त विज्ञान के फर्मों को तोड़ कर कुछ छोटे आकार की पुस्तकें भी प्रकाशित 
हुईं जिनका प्रकाशन 'विज्ञान' के साथ ही चलता गया। इन पुस्तकों में से प्रमुख ये हैं--/- (१) व्यंग चित्रण 
(२) तैरना (३) वायूमंडल की सूक्ष्म हवायें (४) खाद्य और स्वास्थ्य (५) पोर्सलीन उद्योग । ऐसी पुस्तकों 
के प्रकाशन में डा० गोरखप्रसाद ने बड़ा परिश्रम किया | उनके लेखन या सम्पादन के फलस्वरूप इनमें 
से अधिकांश पुस्तकें छपीं । उनका विचार “उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर” को चार भागों में और घरेलू 
डाक्टर” को भी कई भागों में प्रकाशित करने का था । समयाभाव के कारण जब वे इन पुस्तकों के आगे के 
भागों के प्रकाशन में सक्रिय सहयोग देने में समर्थ न हो सके तब आगे के भागों के प्रकाशन में गतिरोध 
आ गया । परिषद्‌ के उस समय के यूवक कार्यकर्ता डाक्टर साहब के द्वारा प्रारम्भ किये गये इस अभियान 
की पूर्ति में सहयोग न दे सके और यह कार्य पड़ा ही रह गया । आज भी घरेलू डाक्टर और उपयोगी नुस्खे, 
तरकीबें और हुनर के शेष भाग तैयार नहीं हो सके हैं । 
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डा० गोरखप्रसाद ने परिषद्‌ के लिये जो पुस्तकें लिखीं उनमें से निम्न प्रमल हैं : 

(१) सरल विज्ञान सागर (भाग १) (२) फोटोग्राफी (३) तैरता (४) लकड़ी पर पालिश 

(५) फल संरक्षण (६) घरेलू डाक्टर (भाग १) (७) उपयोगी नुसख, तरकी ओर हनर (भाग १) । 

इनमें से पहली तीन पुस्तकें तो गोरखप्रसाद जी ने स्वयं लिखीं और बाद की चार पुस्तक अन्य लेखकों 
के साथ उनके सहयोग से । इनमें “तैरना” नाम की पुस्तक को छोड़कर शेष राब पुस्तक विशेष लोकप्रिय 
हुई और कई पुस्तकों के एक से अधिक संस्करण निकालन पड़ । इनमें से दा के विज्ञान सागर 
(भाग १) और लकड़ी पर पालिश-इस समय अप्राप्य हैं और इनके नवीन संस्करण काका की आवध्यकता 
है । घरेलू डाक्टर नाम की पुस्तक अधूरी है उसके आगे के भाग प्रकाशित होने चाहिये। साथ ही यदि सरल 
विज्ञान सागर के तथा उपयोगी नूसखे तरकीबें और हुनर के भी आगे के भाग प्रकाशित हो सके तो बड़ा अच्छा 
हो । इन पुस्तकों के नाम से और साथ ही उनमें निहित सामग्री से यह स्पष्ट हो जाता है कि ये पुस्तक उद्योग 
तथा व्यवसाय से सम्बन्ध रखती हैं | डाक्टर साहब की रुचि व्यवसायी विषयों पर बहुत रही । थे स्वयं 
भी कुछ न कुछ किया करते थे । फोटोग्राफी का शौक तो उन्हें था ही, साथ ही वे घर पर कुछ ने कुछ बनाया 
करते थे या फिर अपने फरनीचर पर पालिश ही कर लिया करते थे । इस प्रकार उन्होंने जो कछ भी लिखा 
वह प्रामाणिक है। उसमें ऐसी भूले शायद ही कहीं मिलें जो साधारणत: व्यावशायिक विषयों पर लिखने में 
हो जाती हैं। इस प्रकार डाक्टर गोरखप्रसाद के परिश्रम के फलरबरूप परिषद के बेज्ञानिक साहित्य का 
औद्योगिक अंग पुष्ट हुआ और साथ ही साथ इन लोकप्रिय पुस्तकों की बिक्री से पस्चिद की आथिक अवस्था 
भी सुधरी । 
विज्ञान के लेखक और सम्पादक के रूप में 

सन १९२५ ई० में डा० साहब की नियुक्ति प्रयाग विश्वविद्यालय में हुई । धीरे-घीरे वे विज्ञान 
परिषद्‌ के कार्य कर्त्ताओं के सम्पके में आये । जहाँ तक मुझे ज्ञात है उन्होंने मासिक पत्र 'विज्ञान' के लिये अपना 
पहला लेख “वह तारा कितनी दूर है” लिखा । यह लेख विज्ञान के नवम्बर-दिशम्बर १०२७ के सम्मिछित 
अंक में प्रकाशित हुआ | सन्‌ १९३२ ई० में ये विज्ञान परिषद्‌ के सभ्य (सदस्य) बने । पर्षिद के सभ्य 
बनने के परचात्‌ मासिक पत्र विज्ञान' में उनके लेख बराबर प्रकाशित होते रहे। प्रारम्भ में उन्होंने बिद्देर्श 
भाषाओं से अनुवाद करके कुछ लेख लिखे । बाद में वे स्वतन्त्र रूप से लेख लिखने लगे । औद्योगिक विषयों 
पर लिखने का डाक्टर साहब को बड़ा शौक था । उन्होंने औद्योगिक विषयों पर जो लेख लिखे उनमें से कुछ 
के नाभ नीचे दिये जा रहे हैं 


(१) बिना धयें का फ्लेशलाइट 


(२) केलिडस्कोप सितम्बर १०३३ 
(३) कोसों दूर से साफ फोटो खींचना दिसम्बर १९३३ 
(४) सबके लिये सरल बढ़ईगीरी (३ भागों में) माच, जून १९३४, जनवरी १०३५ 
(५) बच्चों की लकड़ी की बनी स्कूटर सैकिल माच १९३५ 
(६) खेल का और काम का ठीक तराजू अप्रे७ १९३५ 
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(७) सुन्दर खिलौने जुलाई १९३६ 
(८) धातुओं की करूई और रंगाई दिसम्बर १९३९ 
(९) फोटोग्राफी का व्यवसाय मई १९४० 
(१०) फोटो खींचने का कैमरा नवम्बर १९४० 
(११) ब्लाक कैसे बनते हैं मार्च १९४१ 
(१२) एनलार्ज करना अप्रैल १९४२ 
(१३) हाफटोन ब्लाक कैसे बनते हैं मई १९४१ 
(१४) दर्पण बनाना सितम्बर १९४१ 


इन लेखों में पाँच फोटोग्राफी से सम्बन्धित हैं।फोटोग्राफी पर डाक्टर साहब ने एक पुस्तक भी लिखी है जो 
विज्ञान परिषद्‌ से सरल फोटोग्राफी” के नाम से प्रकाशित हुई । औद्योगिक विषयों पर अच्छे लेखों का सदैव 
अभाव रहा है। डा० गोरख प्रसाद जब तक लिखते रहे उन्होंने विज्ञान के पाठकों को इस अभाव का अनुभव 
नहीं होने दिया । वे औद्योगिक विषयों के ज्ञाता तो थे ही, साथ ही अपने अनुभवों को आकर्षक शब्दों में रखने 
की योग्यता भी उनमें थी | इसीसे उनके लेख विशेष प्रभावोत्पादक हुआ करते थे । 


औद्योगिक बिषयों के अतिरिक्त डाक्टर साहब को ज्योतिष से विशेष रुचि थी । “विज्ञान” में उनका 
पहला लेख था “बह तारा कितनी दूर है” (नवम्बर-दिसम्बर १९२७) और अन्तिम लेख था “अन्तरिक्ष के 
अद्भुत दृश्य (अप्रैल १९६१ अंक) ” । इस प्रकार मासिक पत्र “विज्ञान में वे ज्योतिष के एक लेखक के रूप में 
आये और ज्योतिष सम्बन्धी अन्तिम लेख विज्ञान को प्रदान कर दिवंगत हुये । इन दो लेखों के अतिरिक्त 
ज्योतिष पर उन्होंने निम्न लेख भी “विज्ञान” में लिखे: 


(१) तारे कितने बड़े हैं सितम्बर १९३८ 
(२) तारा सम्‌ह अगस्त १९४२ 
(३) पंचांग शोध फरवरी १९४३ 
(४) आकाश के ५० सबसे अधिक चमकीले तारे अप्रेल १९४३ 
(५) तारे क्‍या हैं जून १९४५ 


इन लेखों के अतिरिक्त सरल विज्ञान सागर का ज्योतिष वाला भाग भी डा० गोरख प्रसाद ने लिखा 
जिससे ज्योतिष के सम्बन्ध में पर्याप्त ज्ञान प्राप्त किया जा सकता है। 


डाक्टर साहब ने विविध विषयों पर भी रोचक लेख लिखे हैं यथा: 


(१) स्वावलूम्बन और स्वदेशी के लिये जमनी की कड़ी कोशिश मार्च १९ 
(२) डायनेमाइट मार्च १९३८ 
(३) साइकिल की कहानी जून १९४० 
(४) बागबानी मार्चे १९४१ 
(५) आग पर चलना जुलाई १९४१ 
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(६) विज्ञान और निनाद अगस्त १९४१7 
( हि ) कुछ उपयोगी नुसखे ( दो भाग में ) माई जून १ ९४५ 


इन लेखों से पता चलता है कि डाक्टर साहब ने विभिन्न विषयों पर सुन्दर लेख लिखकर 
“विज्ञान” के स्तर को ऊँचा किया। 


फरवरी १९३४ ई० से आप मासिक पत्र विज्ञान' के सहकारी सम्पादक बने । प्रो० रामदास गौड़ 
के देहावसान के परचात्‌ “विज्ञान के सम्पादन का भार डा० गोरख प्रसाद पर आया। प्रो० रामदास गौड़ 
सम्पादन के कार्य में तो निपुण थे ही, साथ ही बड़े अध्यवसायी जीव भी थे। उन्होंने मासिक पत्र “विज्ञान' 
के लिये बड़ा कार्य किया। उस परम्परा को अक्षुण्ण बनाये रखने के लिये उन्हीं के समान योग्य और बिद्वान 
व्यक्ति की आवश्यकता थी । डा० गोरख प्रसाद ने सम्पादन कार्ये में आशातीत सफलता प्राप्त की । उनके 
सम्पादन काल में विज्ञान में औद्योगिक लेखों की भरमार थी । वे स्वयम्‌ भी औद्योगिक विषयों पर लिखते 
थे, साथ ही उनके प्रोत्साहन से बहुत ऐसे लेखक भी अपने लेख भेजने लगे। लेखों में आवश्यकतानुसार सुधार 
करके डाक्टर साहब उन लेखों को विज्ञान में प्रकाशित करा देते । इस प्रकार बहुत से नये लेखकों का निर्माण 
हुआ । डाक्टर साहब की नीति थी--विज्ञान के लेखों को अधिक उपयोगी और रोचक बनाना । उनके सम्पादन 
काल में विज्ञान में जो सामग्री प्रकाशित हुई उसमें इस नीति का पूर्णछपेण पालन किया गया । “विज्ञान स्देव 
समय से प्रकाशित होता रहा और उसमें अत्यन्त उपयोगी और रोचक सामग्री का समावेश रहा । विज्ञान का 
स्तर भी ऊचा उठा । इस प्रकार उनके सम्पादन काल में विज्ञान की पर्याप्त उन्नति हुई। लगभग ४ वर्ष तक 
वे विज्ञान के प्रधान सम्पादक रहे । वैसे विज्ञान के सम्पादक मण्डल में वे' १७ वर्ष तक रहे । इस प्रकार विज्ञान 
के लिये उन्होंने अपनी बहुमूल्य सेवायें अपित कीं । 

२४ जनवरी १९५२ को डाक्टर साहब विज्ञान परिषद्‌ के उपसभाषति निर्वाचित हुये । इस पद पर 
वे सन १९५८ -५९ तक रहे । प्रयाग विश्वविद्यालय से अवकाश प्राप्त करने के पश्चात्‌ डाक्टर साहब काशी 
नागरी प्रचारिणी द्वारा प्रकाशित होने वाले हिन्दी विश्वकोष के सम्पादक बनकर वाराणसी चले गये । 
इलाहाबाद से दूर रहने पर भी विज्ञान परिषद्‌ से उनका प्रेम यथावत्‌ रहा । सन्‌ १९६०-६१ के लिये वे' 
विज्ञान परिषद्‌ के सभापति निर्वाचित हुये। विधि के क्रूर विधान ने ५ मई १९६१ को विज्ञान परिषद्‌ का 
यह महान कार्यकर्त्ता हमसे छीन लिया | वे अपने एक सेवक को गंगा जी में डूबने से बचाने के लिये धारा में 
कूद पड़े और इसी प्रयत्न में गंगा जी में विलीन हो गये । इस प्रकार उनके तपोपूत जीवन का अंत एक शुभ 
कार्य में हुआ । डाक़्टर साहब ने सन्‌ १९३२ से अपनी मृत्युपर्यनन्‍्त (लगभग ३० वर्ष तक) विज्ञान परिषद्‌ की 
जो सेवायें की हैं, विज्ञान परिषद्‌ के इतिहास में उन्हें सदेव सम्मान की दृष्टि से देखा जावेगा । 


रसायन विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय । 
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श्रद्धेय डा० गोरखप्रसाद 
डा० हरिश्चन्द्र गुप्त 


श्रद्धेय डा० गोरखप्रसाद बीसवीं शताब्दी के उन विद्याप्रेमियों में थे जिनका अपना विशिष्ट स्थान था। 
जीवन पर्यन्त जिस लगन और परिश्रम से उन्होंने सरस्वती की सेवा की वैसी विरले ही व्यक्ति कर पाते हैं । 
किसे आशंका थी कि ज्ञान का यह महारथी अकस्मात्‌ ही हमारे बीच से चला जायगा * पाँच मई १९६१ का 
सायंकारू निश्चय ही महान दुर्भाग्य का समय था। (इसी तिथि को नेपोलियन बोनापार्ट का भी स्वर्गंवास 
हुआ था।) सदा की भाँति इस दिन भी वे गंगा पर तैरने गये । साथ में उनका सेवक भी था। उसे तैरना 
सिल्ला रहे थे । सहसा सेवक ने भयपूर्ण चीत्कार किया और डाक्टर साहब उसके प्राणों की रक्षा करते-करते 
स्वयं को ही गँवा बैठे । यद्यपि गंगा की पावनी तरंगों ने उनके पाथिव देह को अपने में समा लिया परंतु उनके. 
कत्तंव्य भावी पीढ़ियों के लिये प्रकाश स्तंभ का कार्य करेंगे। 


डाक्टर साहब में चतुर्मूखी प्रतिभा का वास था । इसी प्रतिभा के बल पर उन्होंने प्रकांड पांडित्य और 
अध्यवसाय के साथ विभिन्न विषयों पर अनेकों पुस्तकों का निर्माण किया । अपने विषय गणित और ज्योतिष- 
दास्त्र के अतिरिक्त विविध विषयों और तकनीकी विषयों को अध्यवसाय द्वारा समझने और समझाने की 
क्षमता उन जैसी अन्यत्र दुलंभ प्रतीत होती है। इसी सूझबूझ के कारण, केवल स्वाध्याय के आधार पर, वे अपनी 
देख-रेख में प्रथम वर्ग के मुद्राणालय की स्थापना करने में सफल हुए । घर पर ही फोटोग्राफी का मोटा सामान, 
मनोरंजन के लिये नाव और खिलौने आदि बना लेना उनके लिए बाएँ हाथ का खेल था। वे सही अर्थ में उद्योग- 
धंधों के व्यक्ति थे । 


भारतीय छात्रों को सभी विषयों का ज्ञान मातृभाषा हिन्दी के माध्यम से सरलूतापूवेक सुलभ हो---इस 
विचार के वे प्रबल समर्थक थे । उत्तर प्रदेश माध्यमिक शिक्षा परिषद्‌ के सर्वाधिक प्रतिष्ठित सदस्य के रूप 
में उन्होंने इंटरमीडियेट कक्षाओं तक की' शिक्षा पद्धति में हिंदी को उच्च स्थान दिलवाया । हिंदी का 
यह स्थान अक्षण्ण बनाये रखने के लिए उन्होंने हिन्दी में अपने विषय गणित और ज्योतिषशास्त्र ही नहीं कितु 
फोटोग्राफी और तैरना, फलसंरक्षण आदि तकनीकी विषयों पर भी अत्यंत सुन्दर और प्रामाणिक पुस्तकों की 
रचना की । कुछ क्लिष्ट वैज्ञानिक पुस्तकों का हिंदी में अनुवाद भी किया। फोटोग्राफी की पुस्तक उन्होंने १९३० 
में बड़े परिश्रम से लिखी जिसमें कितन ही अपने अनुभव से खोज किये हुए मिश्रणों आदि की चर्चा है । कोई 
आशचयं नहीं कि इस पुस्तक पर उन्हें मंगलाप्रसाद पारितोषिक से विभूषित किया गया। केवल परिपक्व मस्तिष्क 
के लिए ही पुस्तकें लिखी हों, सो बात नहीं । सौर-परिवार और सरल विज्ञान सागर की रचना किशोरावस्था 
के बालकों के हित को दृष्टि में रखते हुए की गयी । 

काव्य कौशल भी डाक्टर साहब में किसी अंश तक था। छात्रावस्था में ही [4०६ 204 |: छ्या 
पा 2 गरी। ६० लिए 2 एथा! ० ४०५० शीर्षक की कविता का किया हुआ पद्यानुवाद एक प्रकाशक ने 
सहर्ष छाप डाला । इस सफलता पर अन्य कोई व्यक्ति कवित्व की लहरों में बह जाता और उससे मृक्ति न 
पाता; कितु डाक्टर साहब मूल में वैज्ञानिक थे इसीलिए उन्होंने कल्पना शक्ति को सूझबूझ में परिणत कर लिया। 
उनकी उक्तियाँ अकाट्य होती थीं। आकाशवाणी से प्रसारित उनके भाषण अत्यंत ताथ्यिक, सुस्पष्ट और तके 
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पूर्ण होते थे। लिपि सुधार पर सरस्वती” पत्रिका में छपे लेख सदा के लिए तकंपूर्ण विवेचन के प्रमाण... 
रहेंगे । सौर परिवार, नक्षत्र मंडल, आकाश की सैर आदि कितने ही विषयों पर उन्होंने छोकप्रिय सुबोध वात 
दीं । 

इस प्रकार छोटे-बड़े, विशेषज्ञ, जन साधारण सभी को उनके मस्तिष्क एवं सिद्धहस्त लेखनी से निरंतर 
कुछ-न-कुछ मिलता ही रहा। प्रयाग विश्वविद्यालय से अवकाश प्राप्त करने के पश्चात्‌ आपने नागरी प्रच्ारिणी 


का संपादन कर रहे थे । इन्हीं के सतत प्रयत्नों के फलस्वरूप हिंदी विश्वकोष का प्रथमखंड इतनी तत्परता से 
जनता के हाथों में आ गया । पुस्तक लेखन से आरंभ कर मुद्रण और प्रकाशन करने के सभी पहलओं में निपुण 
होने के कारण औरः उनके सतत परिश्रमी होने के कारण यह सब संभव हो सका । अंत्येप्टि के समय विश्य 
कोष के प्रधान संपादक डा० धीरेंद्र वर्मा के ये उद्गार कि अब या तो विश्वकोष निकलेगा नहीं और निकलेगा भी 
तो कूड़ा निकलेगा ” डाक्टर साहब के योगदान की महत्ता के सूचक हैं । 


जैसा डाक्टर साहब का मस्तिष्क उन्नत था बै सा ही उनका हृदय विशाल था और व्यक्तित्व प्रभावशाली । 
जिन मानवीय गुणों का समावेश उनमें था वे विरले व्यक्तियों में ही मिलते हैं। सत्यनिष्ठ डाक्टर साहब 
जीवनपयन्त स्पष्टवादी रहे । गंभीर प्रकृति के होने पर भी वे बालकों के साथ खेलने में विशेष आनंद का अन- 
भव करते थे । नन्‍हें बालकों के साथ बाल सुलभ वार्ता में तत्लीन हो जाना उनके स्वभाव' की विशिष्टता थी। 
भाँति-भाँति के खिलौने बनाकर वे बालकों का मन बहलाना जानते थे । प्रथम परिचय में ही प्रायः बच्चे 
उनसे हिलमिल जाते थे। बच्चों के अनुशासन में भी सत्यता को प्राथमिकता देते थे । बालकों को प्राय: 
अवज्ञा के लिए कोई दंड-विधान न सुनाते और उसे समझा बुझाकर सही मार्ग पर लाने का प्रयत्न करते । किन्तु 
यदि कभी चर्पट-दंड की घोषणा करने को बाध्य होना पड़ता तो अवज्ञा पर अवश्य ही चाँटठा लगाकर अपने 
वचन को पूरा करते । उनका विश्वास था कि मिथ्या धमकी देने से बालक उहंड हो जाता है और उसे दंड 
का भय नहीं रहता । क्‍ 

संयम और नियमपूर्ण जीवन व्यतीत करना ही उनके जीवन का लक्ष्य था । छगभग १० वर्ष से वे मधु- 
मेह से पीड़ित थे कितु नपे-तुले भोजन और इंसुलिन के इंजेक्शन द्वारा उन्होंने रोग को नियंत्रित कर रबखा था । 
मिर्च, मसाले, छोंक आदि से रहित सात्विक भोजन ही उन्हें रचिकर था। सेवा काल में यद्यपि निरंतर सूठ ही 
पहनते रहे कितु उसमें भी सादगी थी । जाड़ों में सदा नेवीब्लू रंग का सूट और काली टाई, गर्मियों में सफंद सूट 
और काली टाई, श्वेत कमीज--यह उनकी अपरिवर्तनीय वेषभूषा थी । उनका कहना था कि वस्त्र की डिजाइन, 
रंग आदि न बदलने से कपड़े के छांटने का झंझट नहीं रहती और व्यक्ति की पहचान दूर से ही हो जाती है । 
नागरी प्रचारिणी सभा में कार्य करते समय श्रद्धेय श्री गोविन्द वल्‍्लभ पंत के सम्पर्क में आने के कारण वे खादी 
पहनने लगे थे । द 

उनके सम्पूर्ण जीवन पर दृष्टिपात करने से प्रतीत होता है कि वे झूठे यश, प्रपंच और लंबी-चौड़ी 
निरथंक बातों से सदा दूर रहे । आधुनिक नेताओं की जैसी विज्ञापनबाजी को उनके जीवन में कोई स्थान 
आाप्त न था। ऐसा प्रतीत होता है कि अँग्रेजी कहावत (०८0५ ७८७॥78 80 ॥0707० * का उनके मन पर 
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विशेष प्रभाव था । परिजन हितकारिता में उनका दृढ़ विश्वास था। अनेकों संबंधियों को योग्य बनाया और 
उनके विवाह आदि संस्कार किये । अपन छात्रों पर उन्हें परम स्नेह था। में तो छात्रावस्था से आरंभ कर उनके 
कुटुम्ब का सदस्य-सम ही बन गया । 

जिन संस्थाओं को उनके सहयोग एवं सेवा का सुअवसर अथवा सौभाग्य प्राप्त हुआ उनमें प्रयाग की 
विज्ञान परिषद्‌ का नाम उल्लेखनीय है । सन्‌ १९३५ के लगभग जब परिषद्‌ असह्य उतार-चढ़ाव एवं कठि- 
नाइयों में था तभी डाक्टर साहब का आर्थिक एवं मानसिक सहयोग उसे प्राप्त हुआ । उनके प्रयत्नों से परिषद 
को एक नया जीवन प्राप्त हुआ और तभी से वह उत्तरोत्तर उन्नति पथ पर अग्रसर है । 

उच्च नेतिकता, स्पष्टवादिता, अर्थ लोलपविहीनता आदि सद्गुणों के कारण आप मित्रों, सहयोगियों, 
छात्रों एवं परिजनों आदि में सदेव समान स्नेह पाते रहे । झूठे यश अथवा पदोन्नति के लिए आप चाट्कारिता 
को घृणित एवं जघन्य अपराध मानते थे । आत्मसम्मान को कभी भी उन्होंने ठेस नहीं रूगने दी । परोपकार का 
उनके जीवन में महत्वपूर्ण स्थान था । गीता तथा रामचरित मानस उनके श्रद्धास्पद ग्रंथों में से थे । तुलसी- 
दास' जी तो सफल कवि होने के नाते भी उनके आदर्श थे । उनकी सफलता की कुंजी को वे अपनी गणित की 
पुस्तकों में भी प्रयुक्त करते थे । प्रत्येक हिंदू घर में रामचरितमानस की एक प्रति अवश्य रहनी चाहिए--इस 
पर वे विशेष बल दिया करते थे । मानस के कितने ही दोहे तथा चौपाइयाँ उन्हें कंठस्थ थीं | गीता के निम्न- 
लिखित इलोक का अनुकरण करन में उनकी आस्था थी : 

आपूर्यमाणमचलबप्रतिष्ठ समुद्रमापः प्रविशन्ति यद्वत्‌ । 
तद्वत्कामा ये प्रविशन्ति सर्वे स' शान्तिमाप्नोति न कामकामी ॥ 

दूसरों को भी यही उपदेश देते कि गीता के इस इलोक का अनुसरण करो तो चित्त को शांति प्राप्ति होगी । 

जीवन पर्यन्त महान कार्यो को प्रतिपादित करते हुए इस महान्‌ आत्मा ने इस संसार में परोपकार की 
उच्च भावना से प्रेरित होकर इस' नाशवान्‌ देह को अपने सेवक के प्राण बचाने में त्याग दिया। यद्यपि वे उसे न 
बचा सके पर उनका यह त्याग न जाने कब तक हम लोगों को इस उच्च आदद्ों पर चलने को प्रेरित करता 
रहेगा । डाक्टर साहब आज हमारे मध्य नहीं हैं परन्तु अपने कार्यों के कारण वे मर कर भी अमर हैं । परोप- 
कार में रत व्यक्ति सदेव ही मर कर भी अमर रहते हैं। हमें उन पर गर्व है। 
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हवा ह्ाह्लो '१२३०-काकारानलीप ह्ाह्ति ई>लकन्‍कताक तक हि ४; 


ह््ाबाह्यह्ह्ाबरत्राहात्ण्ह्यमहञलत्याहञल बाहर 





इस प्रकरण में स्वर्गीय डा० गोरखप्रसाद जी की वे रेडियो वार्ताएं 
प्रस्तुत की जारही हैं जो न तो 'विज्ञान' में और न दूसरी पत्रिकाओं में ही 
प्रकाशित हो पायी थी। हमारी इच्छा तो यह थी कि सूची में दी हुई समस्त 
रेडियो वार्ताएं संग्रहीत कर दीजाती परन्तु सब की सब वे रेडियो-स्टेशन 


से भी न उपलब्ध हो सकी। 


जितनी भी वार्ताएं दी जा रही हैं उनके प्रस्तुत किये जाने में 
“आकाशवाणी, इलाहाबाद" ने योग दिया है। एतदर्थ हम उसके प्रति कृतज्ञता 
प्रदर्शित करते हैं । 


““- सम्पादक 
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भारतोय पंच्तंगों को परंपरा 
१. सोर पंचांग 

समय नापने के लिये तीन प्रमुख इकाइयाँ हैं... दिन, महीना और वर्ष । ये इकाएय॑ा हमको प्रकृति 
से मिली. हैं, मनुष्य इनको छोटा बड़ा नहीं कर सकता । आदिम काल से ही मनृष्य ने दिन रात का नियमा- 
तुसार क्रम से आना, चंद्रमा का नियमानुसार घटना-बढ़ना और ऋतुओं का बार-बार एक ही क्रम में नियमित 
रूप से आना देखा होगा और इन्हीं प्राकृतिक घटनाओं से मनुष्य को दिन, मास और वर्ष की दकाइयां मिलीं । 
एक सूर्योदय से दूसरे सूर्योदय तक एक दिन, एक पूर्णिमा से दूसरी पूणिमा तक एक मास और एक वर्षा ऋतु से 
दूसरी वर्षा ऋतु तक एक वर्ष होता है। ये स्थूछ मान हैं। अधिक सूक्ष्म मान हमें तब मिलता है जब हि 
बहुत से दिनों, या बहुत से महीनों या बहुत से वर्षों का मध्यमान, अर्थात्‌ औसत छेते हैं। 


परन्तु एक कठिनाई आरम्भ से ही पड़ी होगी । वह यह कि एक मास में पूरे-पूरे दिन नहीं होते, एक 
वर्ष में प्रे-पूरे महीने नहीं होते । गिनते रहने से आदिम मनुष्य को पता चला होगा कि एक महीने में लगभग 
तीस दिन होते हैं। मनुष्य के हाथों में दस अंगूलियाँ होती हैं। इसीसे जो संख्या दस का कोई गणनफल 
होती है वह विशेष संतोषजनक जान पड़ती है। १०, २०, ३०, ४० इत्यादि ये सं&्याए अवश्य बहुत सरल 
जान पड़ती हैं। इसलिये जब गिनने से पता चला होगा कि महीने में लगभग ३० दिस होते हैं तो स्वभागत: 
मान लिया गया होगा कि महीने में ठीक ३० दिन होपे हैं । परन्तु ज्यों ही सभ्यता का इतना विकास हुआ होगा 
कि छोग लगातार कई महीनों तक दिनों का हिसाब रकक्‍्खें तो पता चला होगा कि महीने में बराबर ३० दिस 
मानते रहने से गड़बड़ी हो जाती है। यदि पूर्णिमा से महीने का आरम्भ समझा जाय तो देखा गया होगा कि 
प्रत्येक महीने में बराबर ३० दिन मानते रहने से २० महीने में लगभग ६ दिन का अन्तर पड़ जाता है। जिस 
गिनती के हिसाब से पूर्णिमा होनी चाहिये उसके ६ दिन पहले ही पूणिमा हो चुकी होती है। इसलिये बहुत 
जल्द ही लोगों ने कुछ उपाय सोच लिया होगा । उपाय अन्त में यही निकलछा कि किसी' महीने में ३० दिन रखे 
जाय, किसी में २९, और उनका क्रम ऐसा रक्‍्खा जाय कि महीने का अन्त या आरम्भ तभी हो जब पूणिमा 
हो।' 


हमारे देश के कुछ प्रान्तों में अथवा दूसरे देशों में पृणिमा के बदले अमावस्या से एक महीने का अन्त 
और दूसरे का आरम्भ माना जाता था और अब भी माना जाता है; परन्तु चाहे पूणिमा से मास का अन्त हो, 


चाहे अमावस्या से, कठिनाई एक समान रहती है और हल भी वही निकलता है, अर्थात्‌ यह कि किसी महीने 
में तीस दिन रहें, और किसी में उनतिस दिन। 


हिन्दुओं ने महीनों की गणना के लिए ऐसे पक्के नियम बना लिए हैं कि उनको कभी दुविधा नहीं रहती 
कि महीना कब से आरम्भ होगा । परन्तु मूसकमान अधिक क्रियात्मक हैं। जब तक वे अपनी आँख से देख 
नहीं लेते कि अमावस्या के बाद चन्द्रमा फिर दिखायी' देने लगा है तब तक वे महीनें-का आरम्भ निश्चित नहीं 


| 


करते । कुछ छोग इसका यह अर्थ छगा सकते हैं कि वह छोग गणित में कच्चे हैं, परन्तु बात ऐसी नहीं है। 


हिन्दू छोग अपने गणित के भरोसे आँख मूँद कर वर्ष का आरम्भ ऐसे दिन से करते हैं जो अब लगभग २२ दिन 
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हे पिछड़ गया है। गणित में सुविधा है। वर्षों पहले से बताया जा सकता है कि अमृक तिथि कब पड़ेगी, परन्तु 

अँख से देखी घटनाएँ अधिक सच्ची उतरती हैं। क्‍ 

अभी तक तो हमने दिन और महीने के संबंध पर विचार किया है। अब वर्ष और महीने के संबंध 
पर विचार करना चाहिये। ध्यान देने पर आदिम लोगों को पता चला होगा कि एक वर्ष में १२ महीने से कुछ 
अधिक समय रूगता है। परन्तु बरसात कभी जल्द शुरू हो जाती है कभी देर में शुरू होती है। इसलिए 
ठीक-ठीक पता सुगमता से नहीं चलता कि एक वर्ष में ठीक कितने दिन होते हैं । आधूनिक वेधों से हम 
जानते हैं कि एक वर्ष में लगभग तीन सौ पेंसठ दशमलबव दो, चार, दो दो, दिन होते हैं, परन्तु प्राचीन समय _ 
में अधिकांश जातियाँ वर्ष को ३६० दिन का ही मानती थीं। इसका कारण यह था कि महीने में ३० दिन 
और वर में १२ महीने मानने में विशेष सुविधा थी । न दशमलव को वे जानते थे, न भिन्नों को । जब सभ्यता 
का विकास इतना हो गया होगा कि वर्षों तक लगातार दिनों, महीनों और वर्षों का हिसाब रकक्‍्खे जाने की 
अवश्यकता पड़ी होगी तब वर्ष की लंबाई का अधिक सच्चा ज्ञान हुआ होगा । 

भिन्नों और दशमलवों के प्रयोग में सबको कठिनाई पड़ती है इसलिए विविध देश के लोगों ने अपने 
अपने लिए सुविधाजनक नियम बना लिये हैं । यूरोप के लोग वर्ष में ठीक १२ महीने रखते हैं। वे इसकी चिन्ता 
नहीं करते कि महीना पूणिमा पर या अमावस्या पर अन्त हो । सभी लोग जानते हैं कि जनवरी, फरवरी 
आदि महीनों के अन्त तथा चन्द्रमा की कलाओं में कोई सम्बन्ध नहीं है । द 

म्‌सलमानों ने अपने धार्मिक कार्यो के लिए वर्ष और ऋतुओं के सम्बन्ध का परित्याग कर डाला है। 
वे अपने वर्ष में ठीक बारह चाँद मास रखते हैं और इसकी चिन्ता नहीं करते कि वर्ष का आरम्भ बराबर एक ही 
ऋतु में हुआ करे । उनके एक महीने का ताम मुहर॑म है। इसी महीने में मुहरंम का त्योहार पड़ता है। सभी 
ने देखा होगा कि यह त्योहार एक वर्ष से कम समय में ही आ जाता है, और इसलिये यह कभी बरसात में, कभी 
गरमी में, कभी जाड़े में पड़ता है। कभी यह होली के आस-पास पड़ता है, कभी दशहरे में । 


अधिकांश हिन्दुओं ने न महीने को छोड़ा, न वर्ष को । उनका महीना उत्तर प्रदेश में बराबर पूर्णिमा 
पर समाप्त होता है, उनका वर्ष सदा उस ऋतु में समाप्त होता है जो चेत के आरम्भ में इन दिनों रहती है । 
यह अवश्य सत्य है कि हिन्दुओं के पंचांगकार वर्ष की जिस लंबाई को अभी तक मानते आये हैं वह कुछ गलत 
है, परन्तु त्रुटि बहुत अधिक नहीं है। यदि सरकार द्वारा घोषित पंचांग-सुधार को छोग मान छेंगे तो यह दोष 
भी मिट जायगा। ः 

वर्ष की औसत लम्बाई ठीक रखने के लिए एक वर्ष में हिन्दू कभी १२ महीने रखते हैं, कभी १३ । 
इस फालतू महीने को मलूमास कहते हैं । परन्तु वर्ष में एक फालतू महीने के आ जाने से असुविधा अवश्य होती 
है। नौकर को किसी वर्ष १२ बार वेतन देना पड़ता है, किसी वर्ष १३ बार । अन्य कठिताइयाँ भी हैं। इन 
कठिनाइयों से बचने के लिये भारत के कुछ प्रान्तों में सौर पंचांग चलता है। इस पद्धति में सूर्य के आकाशीय 
मार्ग को ठीक १२ बराबर भागों में बाँठ दिया गया है । जब तक सूर्य किसी एक मार्ग में रहता है तब तक 
महीना नहीं बदलता । जब वह एक भाग से दूसरे में जाता है तो महीना बदलता है। इस पद्धति में महीने के 
आरम्भ और चन्द्रमा की कला में कोई संबंध नहीं रहता, ठीक उसी तरह जैसे जनवरी, फरवरी आदि में । 
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परन्तु भारतीय सौर पंचांग अधिक वैज्ञानिक है, सूर्य की स्थिति से महीनों का ताम' पड़ता है । यूरोपीय पद्धति" 
में किसी महीने में ३०, किसी में ३१ और किसी में केवल २८ दिन मनमानी रीति से रख दिये गये हैं ।* 
सभी विद्यार्थी जानते हैं कि एक चक्कर में ३६० डिगरी होती हैं। इसका बारहबाँ भाग हुआ ३० 
डिगरी । यदि सूर्य प्रत्येक ३० डिगरी एक ही समय में चछता तो सब सौर महीने बराबर होते, परन्तु सूर्य 
नियमानुसार कुछ समय तक धीरे चलता है, तब वेग बढ़ते-बढ़ते महत्तम तक पहुँचता है और फिर घटते-घटते 
पहले जैसा हो जाता है। इसलिये सौर मास छोटे-बड़े होते हैं। सौर पंचांग बंगाल, उड़ीसा और मद्रास में 
अधिक प्रचलित है। 
प्रसारण तिथि १०-२-५८ 


२. चांद्र पंचांग 

समय नापने की तीन प्रमुख इकाइयाँ हैं... दिन, महीना और वर्ष । इन तीनों के सम्बन्ध सरल नहीं 
हैं। प्रतिदिन के व्यवहार के लिये छोग इनके बीच कोई सरल संबंध स्थापित कर छेते हैं परन्तु किसी देश में 
एक प्रकार का सम्बन्ध स्थापित होता है, किसी में दूसरे प्रकार का। इसीसे संसार में पंचांग की विविध 
प्रणालियाँ देखने में आती हैं। उदाहरणतः यूरोप के लोग केवल बर्ष को ठीक रखते हैं। महीनों के छिये 
कोई प्राकृतिक घटना का वे आश्रय नहीं लेते । उनका महीना न पूर्णिमा से आरम्भ होता है और न अमावस्या 
से । फिर उनके महीनों में दिनों की संख्या भी किसी प्राकृतिक घटना से सम्बंधित नहीं है । 

मुसलमानों में, महीने चन्द्रमा पर आश्रित हैं। उनके महीने का आरम्भ, बराबर अमावस्या के बाद, 
चाँद के पहली बार दिखलायी देने पर निर्भर रहता है । उनका वर्ष ठीक १२ चांद्र मासों का हीता है । इसलिये 
उनका पंचांग पूर्णतया चांद्र होता है। परन्तु उनका वर्ष, ऋतुओं के अनुसार नहीं चलता । उनका वर्ष ऋतुओं 
के अनुसार चलने वाले वर्ष से लगभग ग्यारह दिन छोटा होता है। इसका परिणाम यह होता है कि उनके वर्ष 
का आरम्भ कभी जाड़े में पड़ता है, कभी बरसात में, कभी गरमी में । उदाहरणतः यदि उनके बर्ष का आरम्भ 
संयोगवश कभी पहली जनवरी को पड़े तो आगामी वर्ष उनके वर्ष का आरम्भ ११ दिन पहले, अर्थात्‌ लगभग 
२० दिसम्बर को पड़ेगा, उसके बाद वाले वर्ष का आरम्भ ९ दिसम्बर को पड़ेगा, इत्यादि । 


मुसलमानों का यह धामिक वर्ष है। उनके त्योहार अवश्य इसी वर्ष के अनुसार रक्खे जाते हैं। 
परन्तु भारत के मुसलमान बादशाहों को भी छगान वसूल करने के लिये विवश होकर एक दूसरा वर्ष रखना 
पड़ा । इसका कारण यह है कि १२ चांद्र महीनों के वर्ष के अनुसार फसल तैयार नहीं होती । तीन ही वर्ष के 
भीतर एक महीने से अधिक का अन्तर पड़ जाता है। और यदि किसान से फसल तैयार होने के एक महीने पहले 
ही छगान माँग। जाय तो वह बेचारा कहाँ से देगा ? इसलिए एक और वर्ष रखना ही पड़ा, जिसका नाम 
फसली वर्ष पड़ा, क्योंकि इसकी लम्बाई एक फसल से आगामी वर्ष की फसल तक की औसत लम्बाई होती है । 

हिन्दुओं में दो प्रथाएँ चालू हैं । एक में महीनों का सम्बन्ध पूर्णिमा या अमावस्या से नहीं है । उसका 
सम्बन्ध सूय की चाल से है। जितने काल में सूर्य तारों के बीच एक चक्कर का बारहवाँ भाग चलता है, उतना 
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ककु महीना माना जाता है। इस पद्धति को सौर पंचांग कहते हैं। दूसरी पद्धति में, पूर्णिमा से पूणिमा तक 
या अमावस्या से अमावस्या तक चलते हैं। उसे चांद्र पंचांग कहते हैं । परन्तु हिन्दुओं के चांद्र पंचांग में वर्ष 
का हिसाब भी ठीक रहता है। इसका कारण यह है कि हिन्दुओं के चांद्र पंचांग में एक वर्ष में कभी १२ महीने 
रक्‍्खे जाते हैं और कभी १३ । छतेरह महीने वाले वर्ष को अधिवर्ष कहते हैं, और साधारण तथा अधिवर्षों का 
क्रम ऐसा रकक्‍खा जाता है कि वर्षों का औसत ठीक वही हो जो ऋतुओं के अनुसार चलने वाले वर्ष का है। 


कुछ लोगों की धारणा है कि वर्ष ठीक उतने समय को कहते हैं जितने में सूर्य तारों के हिसाब से एक 
चक्कर लगाता है। परन्तु वर्ष के नाम से ही स्पष्ट है कि वर्ष को ऋतुओं के हिसाब से चलना चाहिए । आपएप्टे 
के अंग्रेजी-संस्कृत कोष में वर्ष के लिए आठ शब्द दिये हैं: वर्ष, संवत्सर, वत्सर, अब्द, हायन, समा, शरद 
और संबत, और इन सब का सम्बंध ऋतुओं से है। वर्ष और वर्षा का सम्बंध स्पष्ट ही है । एक बरसात से दूसरी 
बरसात तक के औसत काल को लोग वर्ष कहते थे, या एक शरद ऋतु से दूसरी शरद ऋतु तक के काल को । 
संवत्सर का अथं है वह काल जिसमें सब ऋतुएँ एक बार आ जाये । इसी प्रकार अन्य शब्दों के भी अर्थ हैं । 
परन्तु हमारे प्राचीनतम ज्योतिषी यह नहीं जानते थे कि तारों के हिसाब से सूर्य के एक चक्कर लगाने में और 
ऋतुओं के हिसाब से माने गये वर्ष में कोई अन्तर है, यह अन्तर बहुत सूक्ष्म है और इसका पता बहुत पीछे चला । 
परन्तु यह अन्तर जुड़ता चछता है और इससे हजार दो हजार वर्ष बीतने पर कई दिन का अन्तर पड़ जाता 
है । प्रधनत: इसी कारण से हिन्दू वर्ष का आरम्भ अब छगभग २२ दिन पिछड़ गया है। 

इन बातों से स्पष्ट हो गया होगा कि हिन्दू चांद्र पंचांग वस्तुतः चन्द्रमा और सूर्य दोनों की गतियों परः 
निर्भर है। इसीलिये इसे यूरोपीय लोग 07-$087 ८४४००१०० अर्थात्‌ चांद्र-सौर-पंचांग कहते हैं। इसमें 
महीने, चन्द्रमा की कहा से, और वर्ष, सूर्य की स्थिति से, निर्धारित किये जाते हैं, और वर्ष में, कभी १२, 
कभी तेरह, महीने रहते हैं। इसी को लोग संक्षेप में चांद्र पंचांग कहते हैं। 

पंचांग का अर्थ है वह जिस में पाँच अंग हों । यदि आप किसी पत्रे को देखेंगे तो उसमें आपको पंचांग 
के पाँचों अंग मिलेंगे। ये अंग हैं (१) वार, (२) तिथि, (३) नक्षत्र, (४) योग और (५) करण । वार 
यह बताता है कि आज कौन सा दिन है. . . रविवार, सोमवार, मंगल, बुध, बृहस्पति, शुक्र, या शनिवार । 

तिथियों से वही काम' निकलता है जो अंग्रेजी तारीखों से । परन्तु तिथियों में एक विशेष कठिनाई 
यह है कि तिथियाँ सदा क्रम से नहीं आती । कभी-कभी एक तिथि छूट जाती है और कभी-कभी एक ही तिथि 
दो बार आ जाती है। उदाहरणार्थ, तुतीया, अर्थात्‌ तीसरी तिथि, के बाद साधारणतः: तो चतुर्थी आंती है, 
परन्तु कभी कभी तृतीया के बाद पंचमी आ जाती है.और कभी-कभी तृतीया के बाद फिर तृतीया ही पड़ती है। 
ज्योतिष न जानने वाले लोगों को यह सब बहुत आश्चर्यजनक लगता है। परच्तु कारण समझना, बहुत कठिन 
नहीं है। वह इस प्रकार है: द 

एक चांद्र मास में लगभग साढ़े उनतीस दिन होते हैं इसलिये महीने में तीस तिथियाँ रकखी गयी हैं। 
चंद्रमा के आकाशीय मार्ग को जितना यह एक अमावस्या से आगामी अमावस्या तक चलता है, तीस बराबर 
भागों में बाँट दिया गया है और जब तक चन्द्रमा इनमें से किसी एक भाग में रहता है, एक तिथि रहती है, 

_ ज्योंही चन्द्रमा एक भाग से दूसरे में जाता है त्योंही ज्योतिष तिथि बदल जाती है, परन्तु प्रतिदिन के कार्य में 


जून-जुलाई १९६१ | विज्ञान [ ११५ 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


दिन या रात के बीच में तिथि बदलने से कठिनाई पड़ती है। इसलिये नियम यह भाना गया है कि सर्योदृय ” | 
के समय जो तिथि ज्योतिष के अनुसार रहे उसी तिथि को नागरिक कार्यों के लिये आगामी सर्यंदिय तक माना 
जायगा । उदाहरणतः यदि आज सुर्वोदिय के समय तृतीया थी' तो आज दिन भर और फिर रात भर साधारण 
कामकाज के लिये तृतीया ही! मानी जायगी । यदि कल सूर्योदिय के समय ज्योतिष के अनसार जलर्थी रहेगी 
तो कल दिन भर और रात भर साधारण कामकाज के लिये चतृर्थों मानी जायगी । 

परन्तु चन्द्रमा आकाश में समान वेग से नहीं चछता । यह कभी' मंद चाल से चलता है, कभी तीन 
गति से । इसलिये ज्योतिष तिथि कभी बड़ी, कभी छोटी होती है । यदि आज के सूर्यदिय के बाद ज्योतिष 
तिथि तृतीया दसपाँच मिनट बाद ही समाप्त हो गयी और ज्योतिष चतुर्थी इतनी छोटी हुई कि बढ़ आगामी 
सूर्योदय के पहले ही समाप्त हो गयी, तो स्वभावतः कल पंचमी' होगी । 

इसी प्रकार यदि आज के सूर्योदय के दसर्पांच मिनट पहले ज्योतिष तृतीया का आरम्भ हुआ था, .अ 

चन्द्र की मन्द गति के कारण ज्योतिष तृतीया का अन्त करू के सर्योदय के बाद होगा, तो स्वभावतः प्रतिदिन के 

काम काज के लिये कर तृतीया ही रहेगी । 

नक्षत्र बताता है कि तारों के बीच चन्द्रमा कहाँ है, योग बताता है कि आकाश के एक विशेष बिन्दु से 
सूर्य और चन्द्रमा की दूरियों का योग, अर्थात्‌ जोड़, कितना है, और करण बताता है कि तिथि का प्रथम आधा 
चाल है या दूसरा । | 

इस प्रकार पांच अंग बताने में लाभ यह है कि पीछे कोई तिथि बदल कर महत्त्वपूर्ण कागजों में गड़बड़ी 
आसानी से नहीं कर सकता । जब वह पाँच बातें बदछेगा तभी वह तिथि बदल पायेगा । जब सरकार किसी 
को पाँच सौ रुपये देती है तो पाँच सौ को एक बार अंकों में लिखती है और एक बार शब्दों में, और दतने ही को 
पर्याप्त न समझ कर लाल रंग में लिख देती है कि पाँच सौ एक रुपये से यह रकम कम है। हमारे पंचांग के 
पाँचों अंगों की आवश्यकता भी इसी प्रकार की है। 
प्र० ति० २४-२-१९५८ 


रे ३. पंचांग शोधन 


पहले बताया जा चुका है कि समय की तीन प्राकृतिक इकाइयाँ हैं: दिन, चाँद्र मास: अर्थात एक 
पूर्णिमा से दूसरी पूणिमा तक का औसत समय : और वर्ष : अर्थात्‌ एक बरसात से दूसरी बरसात तक का औसत 
समय । पंचांग की कुल समस्या इन तीन प्राकृतिक इकाइयों में सुविधाजनक सम्बंध स्थापित करने की है। 
पंचांग में संशोधन करने की आवश्यकता या तो इसलिए पड़ती है कि प्रचलित पंचांग में दिन, मास और वर्ष 
का-विशेषकर दिन और वर्ष का-सम्बंध पर्याप्त शुद्धता से नहीं जोड़ा गया है, अथवा आवश्यकता 
इसलिये पड़ती है कि प्रचलित सम्बंध इतना सुविधाजनक नहीं है जितना हो सकता है और होना चाहिए । 

सुविधा के लिये पंचांग संशोधन का न्यूनतम उदाहरण वह है जिसका प्रस्ताव हाल में स॑ यकक्‍त राष्ट्र 
के सम्मुख उपस्थित किया गया था और जिसे अस्वीकार कर दिया गया । कुछ लोगों की शिकायत है कि 
वर्तमान यूरोपीय पद्धति में प्रत्येक वर्ष एक ही दिन से आरम्भ नहीं होता, कभी इसका आरम्भ रविवार से 
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* होता है, कभी सोमवार से; कभी मंगल से , इत्यादि । फिर, वर्ष में या तो ३६५ दिन रक्खे जापे हैं या ३६६, 


और ये दोनों ही संख्याएँ ४ से पूरी-पूरी विभाजित नहीं होतीं । इसलिए जब वर्ष को चार टुकड़ों में बाँटा 
जाता है तो किसी एक टुकड़े में एक या दो दिन अधिक पड़ता है। इन असुविधाओं से बचने के लिये नये 
पंचांग का प्रस्ताव किया गया था । नये पंचांग में ३६४ काम करने के दिन थे और साधारण वर्षों में एक दिन 
तथा अधिवर्षों में (लीप ईयसे ) दो दिन बिना नाम के थे । प्रस्ताव के अनुसार प्रत्येक वर्ष रविवार से आरम्भ 
होता । जनवरी में ३१ दिन, फरवरी में सदा ३० दिन, मार्च में ३० दिन, अप्रैल में ३१ दिन, मई में ३० दिन 
और जून में ३० दिन रहते । इस प्रकार ३० जून सदा शनिवार को पड़ता । इसके बाद प्रचलित प्रथा के 
अनुसार रविवार आना चाहिये । परन्तु प्रस्ताव यह था कि ३० जून के बाद वाला दिन छुट्टी का दिन रहे । 
उसका नाम विश्ववार रख दिया जाय और सारे संसार में उस दिन छुट्टी मनायी जाय, परन्तु वह दिन न रवि- 
धार कहलाये, न' सोमवार, न सप्ताह के प्रचलित सात दिनों में से अन्य कोई दिन । वह केवल विश्ववार 
कहलाये । विश्ववार के बाद पहली जूलाई रहे और वह रविवार का दिन माना जाय, फिर उसके बाद सोम- 
बार, मंगल आदि नाम साधारण क्रम से चले । इस प्रकार प्रस्ताव के अनुसार प्रत्येक वर्ष में केवल ३६४ दिन 
ऐसे थे जिन पर तारीखें पड़तीं और जिनको सप्ताह वाले दिनों के सात नाम क्रमानूसार दिये जाते । चूँकि 
३६४ को ७ से भाग देने पर यह पूरा-पूरा विभाजित हो जाता है और कुछ शेष नहीं बचता, इसलिये प्रस्ताव 
के अनुसार वर्ष में प्रे-प्रे सप्ताह पड़ते और फलतः प्रत्येक वर्ष रविवार से ही आरम्भ होता । ३६४ की संख्या 
४ से भी विभाजित हो जाती है। इसलिये वर्ष में ४ बराबर पाव, अर्थात चतुर्थाश, होते, अधिवर्षों में दिसम्बर 
के अन्त में एक द्वितीय विश्ववार होता। द 


इस प्रस्ताव ने अमरीका में सबसे अधिक बल प्राप्त किया । वहाँ पंचांग शोधन सभा स्थापित हो 
गयी और प्रस्ताव के समर्थन में एक मासिक पत्रिका भी निकलने लगी । परन्तु अधिकांश लोगों को प्रस्तावित 
सुधार में विशेष लाभ दिखायी नहीं पड़ा । बहुत से लोग तो इसके कट्टर विरोधी थे। उनका कहना था कि 
इससे पूजापाठ में गड़बड़ी पड़ जायगी । प्रत्येक सातवें दिन ईसाईं लोग गिरजा घर जाते हैं और ईश्वर की 


' विशेष पूजा करते हैं। बीच में विश्ववार आ जाने से एक रविवार के आठ दिन बाद दूसरा रविवार पड़ता । 


यह बहुतेरों को अनुचित जान पड़ता है। यहूदी छोग भी हर सातवें दिन को पूजापाठ में बिताते हैं, उस दिन 
संसारिक कार्यों से अपने को वे मक्‍त रखते हैं। उन्होंने भी इसका घोर विरोध किया। भारत में मलूमास 


और अतिरिक्त तिथि से लोग परिचित हैं ही , इसलिये यदि बीच में एक रविवार और आ जाय तो क्या बड़ी 


बात हुई ? संभवत: इसी विचार से, या प्रस्तावित सुधार के प्रति उदासीन रहने के कारण, भारतवासियों की 
ओर से इसका विरोध नहीं हुआ । वस्तुतः स्वर्गीय डाक्टर मेघनाथ साहा ने इस प्रस्ताव को स्वीकृत कराने के 
लिये बहुत चेष्टा की, परन्तु विश्व सम्मति इसके विरुद्ध पायी गयी । 

अब उन सुधारों पर हम विचार करेंगे जो वर्ष की नाप ठीक-ठीक ज्ञात न रहने से करनी पड़ती है । 
प्रोप के पंचांग के इतिहास से पंचांग की इस प्रकार की कठिनाइयों पर काफी प्रकाश पड़ता है। वहाँ पहले 
वर्ष में दिनों की संख्या निश्चित न थी । पुरोहितों की एक समिति निर्धारित करती थी कि नवीन वर्ष का आरम्भ 
कब से होगा । घोषित करने के लिये चिल्लाना पड़ता है और इस क्रिया के लिये जो रोमन शब्द था वह अंग्रेजी 
शब्द 'काल' से सम्बंधित है । 'काल' करने से सम्बन्ध रखने के कारण ही पंचांग का अंग्रेजी नाम कैलेंडर पड़ा । 
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आरम्भ में तो व्यवस्था ठीक थी, परन्तु पीछ भ्रष्टाचार इतना बढ़ गया कि कभी-कभी प्रण्लीय शासक अनुचित ” 
दबाव डाल कर या घूस देकर वर्ष की लम्बाई को अपनी कार्यसिद्धि के अनुसार छोटा या बड़ा करवा लेते थे । 
इस भ्रष्टाचार को बन्द करने के लिये रोमन सम्राट जूलियस सीजर ने सन ४६ ईस्बी पूर्व में आज्ञा दी कि तीन 
वर्ष तक लगातार वर्ष में ३६५ दिन रहा करेंगे और चोथे वर्ष ३६६ दिन । पिछले वर्षो में जो गड़बड़ी पड़े गई 
थी उसे मिटाने के लिये जूलियस सीजर ने प्रथम वर्ष में ३६९५ से ८० दिन अधिक रख दिये । 
जूलियस सीजर का नियम डेढ़ हजार वर्षों तक चरूता रहा। परन्तु लोगों ने देखा कि किस्तानी 
त्यौहार ऋतु के अनुसार नहीं पड़ रहे हैं। उदाहरणतः, क्रिसमस जाड़े में मनाया जाता था, यह त्यौहार धीरे 
धीरे गर्मी की ओर खिसक रहा था | कारण यह था कि जूलियस सीजर की ब्यव्स्था के अनुसार प्रत्यक 
वर्ष में औसतन ठीक तीन सौ सवा पेसठ दिन पड़ रहे थे, परन्तु वास्तबिक वर्ष में तीन सो पैसठ दशमलब दो, 
चार, दो, दो, दिन होते हैं, अर्थात्‌ जूलियस सीजर का वर्ष प्रकृति वर्ष से लगभग ११ मिनट बड़ा था । यही 
न्तर जटते-जुटते सेकड़ों वर्षों में कई दिन के बराबर हो गया था । इसलिये तेरहनें पोप ग्रेगरी' ने यह आजा 
दी कि प्रत्येक साधारण वर्ष में ३६५ दिन होंगे, प्रत्येक चौथा वर्ष अधिवर्ष होगा, जिसमें एक दिन अधिक रहेर 
परन्तु यदि वर्ष संख्या के अन्त में दो शुन्य रहें तो वह अधिवर्ष तभी होगा जब वर्ष संख्या ४०० से विभाजित हो 
सके । उदाहरणत: सन्‌ १९०० जूलियस सीजर के अनुसार अधिवर्ष होता वर्य।कि यह ४ से विभाजित हो सकता 
है, परन्तु ग्रेगरी' पद्धति के अनुसार यह अधिवर्ष नहीं माना गया, क्योंकि यह ४०० से विभाजित नहीं होता । 
पोप ग्रेगरी ने यह्‌ भी आज्ञा दी कि जितने दिन जूलियन पद्धति के कारण बढ़ गये हैं वे छोड़ दिये जायें । इंगर्ू 
ने ग्रेगरी पद्धति को तुरन्त नहीं अपनाया, और जब अपनाया तब १२ दिन छोड़ने की आबश्यकता पड़ गयी थी । 
इसलिये सन्‌ १७५२ में इंगलड की सरकार की आज्ञा से वहाँ सितम्बर में दूसरी तारीख के बाद चौदहहीं तारीख 
मनायी गयी । क्‍ 
सलमानों के धामिक वर्ष में ठीक १२ चांद्रमास होते हैं। वे ऋतुओं की परवाह नहीं करते और 
त्यौहार गणना के अनुसार नहीं, चन्द्रमा को आँखों से देखकर, निर्धारित करते हैं। इसलिये उनको पंचांग 
दोधन की आवश्यकता ही नहीं पड़ती । 
पंचांग के प्रश्न पर हिन्दुओं में एकता नहीं है। किसी पत्रे में कुछ वर्ष-मान अपनाया जाता है, किसी 
में कुछ। परन्तु अन्तर थोड़ा ही थोड़ा है, जिसका कारण यह है कि हमारे प्राचीन आचार पर्याप्त शुद्ध नियम 
बता गये थे । तो भी, भारत की एकता के लिए, यह आवश्यक है कि सारे देश में एक पंचांग अपनाया जाय । 
इसी उद्देश्य से भारत सरकार ने पंचांग संशोधन समिति बनायी थी और उसकी सिफारिशों को मान्यता दी है 
इस प्रकार नवीन राष्ट्रीय पंचांग बना है जिसके सम्बन्ध में अगली वार्ता में आपको बताया जायगा । 
प्र० ति० १०-३-५८ 


४. भारत का राष्ट्रीय पंचांग 
पंचांग के संशोधन की आवश्यकता या तो अधिक सुविधा के लिए या अधिक शद्धता के लिए की जाती 
है। इन दोनों बातों को ध्यान में रख कर ही भारत का राष्ट्रीय पंचांग चुना गया है। भारत में दुर्भाग्यवश 
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पंचांग की कई प्रणालियाँ हैं। सरकारी कामों के लिए यूरोपीय पद्धति चलती है, परन्तु धार्मिक कार्यों तथा 
देसी व्यापार में कोई चांद्र पंचांग मानता है तो कोई सौर । एक ही महीने को कहीं चैत माना जाता है, कहीं 
बेसाख, और इसी प्रकार शेषे महीनों में भी एक महीने का अन्तर पड़ता है। चांद्र तिथियों में भी विभिन्न पत्रों 
में एक दिन का अन्तर पड़ जाया करता है। चांद पंचांगों में किन्हीं-किन्हीं वर्षों में एक महीना अधिक पड़ता 
है, इस पर चांद्र पंचांग मानने वालों में भी कभी-कभी इस पर मतभेद हो जाता है कि कौन-सा महीना मल- 
मास है, कौन-सा शुद्ध । फिर, चांद्र पंचांगों में कहीं अमावस्या पर महीने का अन्त होता है और कहीं 
पूणिमा पर । महत्त्वपूर्ण त्यौहार भी विभिन्न स्थानों में एक दो दिन आगे पीछे माने जाते हैं। संवत्‌ कहीं 
विक्रमी संवत्‌ चलता है, कहौं शक । वर्ष का आरंभ भी विभिन्न पद्धतियों में विभिन्न दिनों से होता है, ऐसी 
परिस्थिति में देश के नताओं का इस सम्बंध में चिन्तित होना स्वाभाविक था। इसलिए हमारी सरकार ने 
सन्‌ १९५२ में एक कमेटी स्थापित की जिसको यह काम सौंपा गया कि वह भारत में प्रचलित पद्धतियों की 
जाँच करे और कोई उपाय बताये जिससे देश में पंचांग संबंधी एकता आ जाय । इस समिति ने सब पद्धतियों 
की जाँच की । उन्होंने सरकार के सामने निम्न सुझाव रखे : 

(१) शक संवत्‌ का प्रयोग किया जाय । इसका कारण यह है कि सारे भारत में यह संवत्‌ पहले 
से ही किसी न किसी रूप में चल रहा है । जहाँ इसको प्रमुख स्थान प्राप्त नहीं था वहाँ कम से कम गौण स्थान 
अवश्य प्राप्त था। यदि आप उत्तर भारत के रहने वाले हैं और समझते हैं कि इधर शक संवत्‌ का चलन नहीं 
है तो आप अपनी जन्मपत्री खोल कर देखिये । आप को पता चलेगा कि विक्रमी संवत्‌ से साथ-साथ शक संवत्‌ 
भी उसमें दिया हुआ है। प्राचीन ज्योतिष ग्रंथों में शक संवत ही मिलता है। सब बातों पर विचार करके 
कमेटी इस परिणाम पर पहुँची कि सारे भारत में शक संवत्‌ ही मान्य हो सकता है। कुछ लोग आपत्ति 
करते हैं कि शक संवत्‌ से यह ध्वनि निकलती है कि हमारी सभ्यता यूरोपीय सभ्यता से कम प्राचीन है, क्योंकि 
शक संवत्‌ संख्या ईस्वी सन्‌ संख्या से छोटी है । परन्तु इस बात में विशेष महत्व नहीं है। यदि हमें अपनी 
सभ्यता की प्राचीनता का दिग्दशंन कराना है तो हमें सतयुग के प्रारंभ से गणना करनी चाहिए, तब संवत्‌ का 
अंक लाखों में बताना पड़ेगा, या कम से कम कलियुग के आरंभ से गणना करनी चाहिए, जैसा सूर्य सिद्धान्त 

. तथा कुछ अन्य ज्योतिष ग्रंथों में किया गया है। परन्तु नहीं, छम्बी-चौड़ी वर्ष-संख्या से हमारी सम्यता अधिक 
आदरणीय न होगी । हम यदि स्वतंत्रता प्राप्ति से गणना आरंभ करें तो भी हमारी सभ्यता विद्वानों की 
दृष्टि में वैसी ही आदरणीय रहेगी ज॑ंसी यह सदा से रही है। 

(२) वर्ष विषुव के क्षण के बाद वाले दिन से आरंभ हो । सौर पंचांग मानने वालों में पिछले डेढ़ 
हजार वर्षो में संचित त्रुटियों के कारण कहीं ७ दिन पीछे और कहीं २३ दित आगे वर्ष का आरंभ माता 
जाता है । क्‍ 

(३) साधारण वर्षो में ३६९५ दिन रहें और अधिवर्षों में ३६६ दिन । अधिवर्षों के लिये कमेटी ने नियम 
बना दिये हैं। संक्षेप में, जब फरवरी में एक दिन बढ़ेगा तब चैत में एक दिन बढ़ेगा । 

(४) वर्ष का प्रथम महीना चेत कहलाये। यह प्रथा भारत के अधिकांश भागों में प्रचलित है। 
शेष महीने बैशाख, ज्येष्ठ, आसाढ़, आदि कहलायेंगे । वैशाख, ज्येष्ठ, आषाढ़, श्रावण, और भाद्र में से प्रत्येक 
में ३१ दिन रहेंगे । शेष महीनों में तीस-तीस दिन रहेंगे, परन्तु अधिवर्षों में चेन्न ३१ दिन का होगा | वर्त- 
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हूँ 
मान समय में सौर मास अट्ठाइस से लेकर बत्तीस दिन के होते हैं, क्योंकि महीने उतन समय के रकखे जापे हैं« 


जितने में सूयं ३० अंश चलता हुआ दिखायी पड़ता है। सुविधा के लिए कमेटी ने महीनों में तीस और 
इकतीस ही दिन रक्खे हैं । अधिक छोटे-बड़े महीनों से बड़ी असुविधा होती है । 


(५) चांद्र महीनों के नाम उसी नियम से रक्‍्खें जाये जो प्रचलित हैं। इस प्रकार उन त्यौहारों में 
_ कोई गड़बड़ी न पड़ेगी जो चंद्रमा की कला पर निर्भर हैं । 

(६) चांद्र महीने अमावस्या से आरंभ हों । उत्तर भारत में वे पूणिमा से आरंभ होते हैं, परस्तु 
प्राचीन पद्धति अमांत ही थी , अर्थात महीनों का अंत और आरंभ अमावस्या पर होता था । अब भी उत्तर 
भारत में जब मलूमास लगता है तो उसका आरंभ अमावस्या से होता है । 

(७) नक्षत्रों की गणना यह मान कर की जाय कि वे तारों के हिसाब से अचल हैं। यह भी 
अधिकांश स्थानों में प्रचलित प्रथा है। 

(८) दिन का आरंभ मध्य रात्रि से माना जाय । सूर्य सिद्धान्त तथा कुछ अन्य प्राचीन ग्रंथों में भी 
यही प्रथा है, परन्तु उत्तर भारत में धर्णममिक कार्यो के लिये दिन सूर्योदिय पर बदलता है। इसका परिणाम यह 
होता है कि यदि कोई बच्चा सोमवार के सूयोदिय के ५ मिनट पहले उत्पन्न हो तो सभी लोग कहेंगे कि उसका 
जन्म सोमवार को हुआ, परन्तु ज्योतिषी कहेगा कि उसका जन्म रविवार को हुआ। यह कठिनाई अर्धरात्रि से 
दिन आरंभ करने पर दूर हो जाती है । 

(९) सूय्य और चंद्रमा की वास्तविक स्थिति के आधार पर दिनांक, तिथि, नक्षत्र आदि की गणना 
होनी चाहिए । इसके पहले कट्टठरपंथियों में कोई सूर्य सिद्धांत को ठीक मानता था, कोई आये सिद्धांत को, 
कोई ब्रह्मसिद्धांत को, चाहे इन सिद्धांतों पर गणना करने से आँखों देखी बातें, जैसे ग्रहण आदि, के बविमद्ध 
ही परिणाम क्‍यों न निकले । 

(१०) भारत सरकार एक पंचांग स्वयं प्रकाशित किया करे । 

(११) सरकार कहीं एसी वेधशाला स्थापित करे जहाँ सूर्य , चंद्रमा और ग्रहों के स्थानों का वेध होता 

रहे । 

हष॑ का विषय है कि सरकार ने कमेटी की सब सिफारिशों को मान लिया है और सरकार की ओर से 
राष्ट्रीय पंचांग कई भारतीय भाषाओं में छपने लगा है। 

इन बातों से स्पष्ट है कि सरकार ने कमेंटी की सिफारिशों के आधार पर जिस पंचांग की घोषणा 
की है वह वस्तुतः कोई नवीन पद्धति नहीं है, केवल थोड़ी बहुत परस्पर विभिन्न अनेक भारतीय पद्धतियों में 
से एक को प्रामाणिक मान लिया गया है। अवश्य ही छोगों को कहीं न कहीं अपनी वर्तमान प्रणाली में कुछ 
परिवर्तेत करना पड़ेगा, परन्तु सुधार का अर्थ ही यही है कि कुछ परिवर्तन हो । जनता को विशेष नवीनता 
इसमें दिखायी पड़ती है कि अब शक संवत्‌ का व्यवहार होगा, परन्तु ज्योतिष और विज्ञान की दृष्टि में यह बहुत 
छोटी बात है। चाहे किसी भी संवत्‌ का प्रयोग हो, शक अथवा विक्रमी, अंग्रेजी अथवा कलयूगी, इस मौलिक 
समस्या पर कि वर्ष और ऋतु साथ-साथ चलेंगे ग्रा नहीं, कोई प्रभाव नहीं पड़ता । नवीन पंचांग के अनुसार 


१२० ] विज्ञान. [ जून-जलाई १९६१ 


डा० गोरख श्रसाद स्मृति अंक 


अर्ष प्राकृतिक वर्ष के अधिक निकट आ जायगा । अभी तक हमारे देशी पंचांग जो प्राचीन सिद्धांतों के आधार 
पर बनते थे इन सिद्धांतों में बताये मान का उपयोग करते थे। यह गौरव की बात है कि आज से डेढ़ 
हजार वर्ष पहले ही हमारे आचार्यों ने वर्ष का इतना शुद्ध मान निर्धारित किया था कि वह आज, तक काम देता 
आया है, परन्तु इसमें संदेह नहीं कि उनके वर्ष मान में कुछ मिनटों की अशुद्धि थी । यह अशुद्धि जुड़ते-जुड़ते 
अब बाईस-तेईस दिन की हो गयी है । हमारी सरकार यदि पोप ग्रेगरी का अनुकरण करती तो आज्ञा कर देती 
कि २२ दिन छोड़ दिये जायें । कमेटी ने २२ दिन छोड़ने की सिफारिश इसलिए नहीं की कि इससे बहुत 
उथल-पुथल हो जाती । परन्तु वर्षमान ठीक कर दिया गया है इससे अब भविष्य में अन्तर न पड़ेगा । जो 
त्यौहार अब जिस ऋतु में पड़ता है भविष्य में भी उसी ऋतु में पड़ा करेगा । यदि यह सुधार न किया जाता 
तो आगामी दो तीन हजार वर्षो में, यदि बराबर सूर्य सिद्धांत आदि के आधार पर गणना होती चली जाती 
तो डेड़-दो महीने का अन्तर और पड़ जाता , और तब सावन भादों का महीना उस ऋतु में पड़ने लगता जब 
खूब सरदी पड़ती है । इसलिए वर्षमान का सुधार अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। 
वर्तमान यूंग गणतंत्र युग है। सरकार को जनमत का आदर करना पड़ता है, नहीं तो जूलियस 
सीजर की तरह आज्ञा निकाल कर या धर्मगुरु ग्रेगरी की तरह व्यवस्था देकर एक दिन में सब भारतीय पंचांग 
ठीक कर दिये जाते । अब हम लोगों का यह कतंव्य हो जाता है कि नवीन राष्ट्रीय पंचांग के औचित्य 
को समझें और एकता के विचार से केवल इसी पंचांग को काम में लायें । कमेटी' के सदस्यों में धर्मशास्त्री 
भी थे और उनके मत से राष्ट्रीय पंचांग पूर्णतया धर्मानुकूल है इसलिए धरंभीरु लोगों को भी इसे अपनाना 


चाहिए । 
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तुम्हारे आर पात्प क्‍ 
(१) द 


प्यारे बच्चों | 

आकाश में तुमने बहुत से तारे देखे होंगे, परन्तु क्या तुमने इसे भी देखा है कि कोई-कोई तारा 
दूसरे तारों के हिसाब से अपना स्थान बदलता रहता है ? बह कभी किसी तारा के निकट रहता है, कभी 
उसी से दूर हो जाता है । यदि तुमने अभी तक इस पर ध्यान नहीं दिया है तो अब ध्यान दो । इस दिनों शाम को 
अंधेरा होते ही , पूरव की ओर, आकाश जहाँ भूमि से मिला हुआ दिखायी पड़ता है उससे काफी ऊंचाई 
प्र एक बहुत ही चमकीला तारा दिखायी पड़ता है । वह इतना चमकीला है कि यदि तुम सारे आकाश को 
एक ओर देख लो तो इससे सबसे अधिक चमकीला मानने में तुम्हें कोई संदेह रह ही न जायगा | कारण 
यह है कि यह अन्य तारों से बहुत अधिक चमकीला है । परन्तु वास्तव में यह तारा नहीं है, यह ग्रह है। 
इसका नाम है बृहस्पति । देहाती भाई इसे बीफे या बिफेया कहते हैं । 


: तारे एक दूसरे के हिसाब से स्थिर रहते हैं । हाँ, वे सबके सब प्रत्येक रात्रि को पूरब से परिछम जाते 
रहते हैं, ठोक उसी प्रकार जसे सूर्य पूरब से पच्छिम प्रतिदिन जाता है, या चन्द्रमा प्रतिदित पूरब से पब्छिम 
जाता है। परन्तु ग्रह तारों के हिसाब से चलते रहते हैं। इन दिनों किसी भी शाम को, अंधेरा हो जाने 
के बाद, आकाश पर चारों ओर दृष्टि डाल कर तेज चमक के कारण बृहस्पति को तुम पहचान तो लोगे ही । 
तुम पास के तीन अन्य तारों को चुन कर उनके हिसाब से बृहस्पति का स्थान कुछ दिलों प्रति रात्रि देखते 
रहो । हो सके तो अपनी कापी में अपने चुने हुए तीन तारों और बृहस्पति का नक्शा बनाते जाओ, और 
नक्शे पर तारीख लिखते चलो । रोज नहीं, सप्ताह में एक रात या दो रात नवशा बना लेना काफी होगा । 
कुछ सप्ताह बाद तुम्हें स्पष्ट पता चल जायगा कि बृहस्पति अपने स्थान से हट रहा है, या यों कहा जाय तो 
अधिक अच्छा होगा कि बृहस्पति तारों के हिसाब से चल रहा है । 

बात वैसी ही है जैसे रेल के डिब्बे में यात्री बैठे हों और उन यात्रियों के बीच एक बच्चा इधर से उधर 
चल रहा हो । यों तो सभी यात्री चल ही रहे हैं, न चलसे तो वे इलाहाबाद से दिल्‍ली कैसे पहुँच सकते, 
परन्तु वे एक दूसरे के हिसाब से स्थिर हैं। वे डिब्बे के हिसाब से भी स्थिर हैं। हाँ, भूमि के हिसाब से वे 
चल रहे हैं। परन्तु बच्चा यात्रियों के हिसाब से भी चल रहा है, यों तो अन्य यात्रियों के साथ-साथ वह 
भी इलाहाबाद से दिल्‍ली या जहाँ कहीं भी गाड़ी जा रही हो, जा ही रहा है । 


तारों के हिसाब से चलने के कारण ग्रहों की पहचान बहुत पकक्‍की रीति से होती है । बृहस्पति एक ग्रह 
है । दूसरे ग्रह भी हैं। वृहस्पति से बस एक ही ग्रह अधिक चमकदार है । उसका नाम शुक्र है। कभी वह 
भोर में पूरव की ओर दिखायी पड़ता है, कभी वह शाम के बाद पश्चिम में दिखायी पड़ता है, परन्तु आधी 
रात के समय वह कभी भी नहीं देखा जा सकता | जब वह भोर में दिखायी पड़ता है तो आधी रात को 
वह उगा ही नहीं रहता । जब वह शाम को पच्छिम' में दिखायी पड़ता है तब वह आधी रात होने के पहले 


ही डूब जाता है । केवलछ भोर में या शाम को दिखायी पड़ने के कारण शक्र को भोर का तारा या शाम का 
तारा भी कहते हैं । 
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एक ग्रह और है जो कुछ अवसरों पर इतना चमकीला रहता है कि हमारा ध्यान बरबस उसकी 
और खिंच जाता है। उसका नाम मंगल है। अंगारे के समान लाल ,दिखायी पड़ने के कारण संस्कृत 
में उसे अंगारक भी कहते हैं। 


शुक्र और मंगल से जान-पहचान तुम कभी पीछे कर लेना । आकाश स्वच्छ हो तो बृहस्पति को तुम 
आज ही रात को देखना । कई रातों तक इसकी स्थिति अन्य तारों के हिसाब से अवश्य अंकित करना । 
तब तुम अपनी आँखों से देखोगे कि दूसरे तारों के हिसाब से बृहस्पति चलता है । 


यदि किसी से एक आँख वाली या दो आँख वाली दूरबीन तुम मेंगनी म॑ग सको तो बृहस्पति को तुम 
अवश्य दूरबीन से देखो । बृहस्पति के चार चाँद ऐसे हैं जो छोटी दूरबीन से भी दिखायी पड़ते हैं। ये चाँद 
हमें तो केवल नन्‍हें-नन्‍हें तारे से दिखायी पड़ते हैं, परन्तु वस्तुतः इनमें से दो हमारे चाँद से बड़े हैं। संभव है 
तुम्हें चारों चाँद न दिखायी पड़ें, क्योंकि ऐसा हो सकता है कि जब तुम दूरबीन लगाओ तब एक या दो, 
या अबिक चांद संयोगवश बृहस्पति से सटे हुए रहें । ये चाँद बृहस्पति का चक्‍कर लगाते रहते हैं। 
इसलिए यदि तुम कई दिनों तक प्रति रात्रि बृहस्पति को दूरबीन से देखोगे तो किसी न किसी रात तुमको 
चारों चाँद दिखायी पड़ जाएँगे। 


ज्योतिषियों ने बड़ी दूरबीनों से देखकर पता लगाया है कि बृहस्पति बहुत बड़ा है। वह हमारी पथ्वी 


से हजार गुने से भी अधिक आयतन का है। परन्तु वह है बहुत ठंडा । पानी को कौन कहे, वहाँ अमोनिया 


गेंस जम जायगी । वस्तुत: वहाँ अमोनिया गंस के जमे हुए बर्फ जैसे कणों का बादल ही हमें दिखायी पड़ता 
है । जब वहाँ धूप पड़ती है तब यह बादल चमकता है । इसी से बृहस्पति हमें खूब चमकीला दिखायी पड़ता है। 
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गरमी के दिनों में बर्फ कसी अच्छी लगती है , परंतु क्या तुमने कभी यह भी सोचा है कि बर्फ 
बनती कंसे है ? यदि कभी तुमने किसी बर्फ के कारखाने को देखा होगा तो तुमने इतना अवश्य देखा होगा 
कि वहाँ चिमनी ऊरूगी रहती है जिसमें से घुँआा निकला करता है; या वहाँ बिजली-कंपनी से बिजली तार 
द्वारा आती होगी परंतु कोयछा जलाने से और बिजली से गरमी पैदा होती है उससे बर्फ कैसे बन पाती 
होगी ? 

इस प्रश्न का उत्तर यह है कि कोयछा जलाकर या मिट॒टी का सेल जलाकर, इंजन चलाया जाता है 
और उससे बर्फ की मशीन का पहिया घुमाया जाता है; या यह काम बिजली के मोटर से लिया जाता है। 


बफ की मशीन का मुख्य भाग है एक कम्प्रेसर । कम्प्रेस करने का अर्थ है दबाकर छोटा कर देना । 
जब तुम फुटबाल में, या साइकिल-के पहिये में, हवा भरते हो तो तुम ठीक वही काम करते हो जो बर्फ की 
मशीन करती है, अर्थात्‌ तुम हवा को कम्प्रेस करते हो, वायु को दूँस-दूसकर छोटी-सी जगह में भरप्ते हो । 
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तुम इस काम के लिए पम्प का इस्तेमाल करते हो और बर्फ की मशीन में बहुत बड़ा-सा पम्प छगा रहता है।. 
इसी पम्प को कम्प्रेसर कहते हैं। यह पम्प इतना बड़ा होता है कि इसे हाथ से चलाना कठिन होता है। हसलिा 
इसे इंजन से, या बिजली की मोटर से, चलाया जाता है । 

... तुम सोचोगे कि हवा कम्प्रेस करने और बर्फ जमने या जमाने में क्या सम्बंध है? परंतु सम्बंध है, और 
गहरा सम्बंध है। जब हवा को कम्प्रेस किया जाता है तो हवा गर्म हो उठती है । यह तो तुमने स्वयं देखा होगा 
कि बाइसिकिल में जब हवा खूब भरी जाती है तो पम्प का निकला भाग गरम हो जाता है। तो इसी प्रकार 
बफ के कारखाने में जब हवा की तरह एक गैस खूब कम्प्रेस की जाती है तब बह बहुत गरम हो जाती है । 
फिर उसे पानी से ठंडा करते हैं। गैस तो ठंडी हो जाती है, परंतु पानी कुछ गरम हो जाता है। बार-बार 
नया ठंडा पानी छाने के बदले, गरम हो गये पानी को ही झींसी या फुहारे की तरह हवा में डालकर, उसे 
ठंढा कर लेते हैं, या उसे टीन या लकड़ी की पटरियों के ढेर पर, धीरे-धीरे ऊपर से नीचे बहाकर', ठंढा 
करते: हैं। चाहे जिस रीति से पानी को ठंढा करें, मुख्य बात यह है कि कम्प्रेस की हुई गैस की गरमी ठंढे पानी से 
सब-निकाल ली जाती है। गैस ऐसी चुनी जाती है जो खूब कम्प्रेस करके साधारण ठंढा करने पर पानी की 
तरह तरल हो जाय । तो समझ लो कि गैस अब पानी की तरह तरल हो गयी है। 


अब तरल हो गयी गैस अपनी पतली नली से निकलकर बहुत मोटी नली में जाती तै जहाँ उसे 
फैलने के लिये काफी स्थान रहता है। इतना स्थान मिलते ही तरल गैस शीघ्र ही पहले-जैसी गैस हो जाती 
है। परंतु तरल से गैस होने में बड़ी ठंढक उत्पन्न होती है । तुमने स्वयं देखा होगा कि यदि हाथ में पानी छगा 
हो तो जब हाथ सूखता है, यानी हाथ पर का पानी वाष्प अर्थात्‌ गेंस बन जाता है, तो हाथ अधिक ठंढा' 
हो जाता है। ठीक इसी तरह मशीन की नली के भीतर बंद गैस जब तरल रूप से फिर गैस बनती है तो 
नली इतनी अधिक ठंढी हो जाती है कि जो कुछ भी बाहर से उसे छूता रहता है बहुत ठंढा हो जाता है। 
यदि उसे पानी में रक्खा रहे तो पानी जम जाय । परंतु सुविधा के लिए उस नली को नमक के धोल में रखते 
हैं और स्वच्छ पानी से भरा बरतन इस नमक के घोल में रख देते हैं। तब पहले नमक का घोल टंढ़ा 
होता है; फिर उस घोल से बरतन, और उसके भीतर का पानी / चस्तुत: इस प्रकार पानी इतना टंढा 
हो जाता है कि जमकर वह ब्फ हो जाता है। बस, बर्फ बनाने का यही ढंग है । 

बफ बनाने में गेस खराब नहीं होने पाती । तररू रूप से फिर गैस बन जाने पर बह काप्प्रेसर में जाती 
है । वहाँ कम्प्रेस होकर, यानी संकुचित होकर, वह गरम हो जाती है, तब उसे साधारण टंढा किया जाता है, 
जिससे वह तरल हो जाती है, फिर गैस को फैलने दिया जाता है, जिससे वह बहुत-ही ठढी हो जाती है और 
पानी को जमा देती है; अंत में गैस फिर कम्प्रेसर में पहुँचती है । यही क्रम जारी: रहता है । 

अब शीघ्र ही किसी बर्फ के कारखाने में जाना और मैनेजर साहब से कहना कि हम जानते हैं कि 
बर्फ कंसे जमती है; जरा अपनी मशीनें हमें दिखा दीजिये । | 


प्र० ति० ५-५-५७ 
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चुछ- 


. हमारे सूर्य के ग्रह ऑर उपग्रह 


“हम पृथ्वी पर रहते हैं । इसीलिए पृथ्वी हमें बहुत बड़ी जान पड़ती है और सूर्य बहुत छोटा, यद्यपि 
लम्बाई-चौड़ाई में सूर्य पृथ्वी से प्रत्येक दिशा में सौ गुना बड़ा है और इसलिए आयतन में पृथ्वी से सौ गुणित 
सौ गुणित सो, अर्थात्‌ दस लाख गुना बड़ा है। यह बात मोटे हिसाब से बतायी गयी है । वास्तव में सूर्य का 
आयतन पृथ्वी की अपेक्षा १३ छाख गुना अधिक है । सूयं और पृथ्वी को सच्चे अनुपात में देख सकने के लिए 
हमें पृथ्वी से दूर जाना चाहिए। यह सच है कि अब वैज्ञानिक लोग चन्द्रमा तक ऐसा बाण भेजने की बात 
सोच रहे हैं जिसके भीतर मनुष्य बैठ सके, परंतु चंद्रमा पर पहुँचकर भी हम पृथ्वी और सूर्य को सच्चे अनुपात 
में न देख सकेंगे, क्योंकि चंद्रमा हमारे बहुत पास है और सूर्य बहुत दूर । वस्तुतः, चंद्रमा की अपेक्षा सूर्य 
४०० गुनी दूरी पर है । काफी दूर उड़ सकने का प्रयत्न भी अभी वैज्ञानिक नहीं कर रहे हैं, तो भी आप कल्पना 
कोजिये कि आप और हम-दोनों ध्रुवतारे की दिशा में उड़कर इतनी दूर पहुँच जाते हैं कि हमसे पृथ्वी 
की दूरी, पृथ्वी से सूर्य की दूरी और सूर्य से हमारी दूरी; ये तीनों दूरियाँ बराबर हो जाती हैं। तब वहाँ 

से हम देखेंगे कि सूर्य उतना ही बड़ा छग रहा है जितना यह सदा पृथ्वी से दिखायी पड़ता था, परंतु पृथ्वी 
साधारण तारे के समान लग रही है। यदि हम अपने स्थान पर पर्याप्त समय तक टिके रहें तो देखेंगे कि 
» पृथ्वी सूर्य के चारों ओर चक्‍कर लगा रही है और उसे एक चक्कर लगाने में ठीक एक वर्ष लगता है। फिर, 
यदि हम वहीं बे3-बेठे ध्यान से अन्य आकाशीय वस्तुओं को देखेंगे तो हमें पता चलेगा कि तारे के समान दिखायी 
पड़ने वाले कई एक अन्य पिंड भी हैं जो सूर्य का चक्‍कर लगाते रहते हैं। वह जो सूर्य के अधिकतम निकट 
है, और जिसका व्यास पृथ्वी के व्यास के आधे से भी' कुछ कम ही है, बृध है । वह एक चक्कर केवल लगभग 
तीन महीने में छगा लेता है । उसके और पृथ्वी के बीच में जो पिंड है वह शुक्र है। वह लगभग पृथ्वी 
के ही बराबर है, परंतु पृथ्वी से अधिक चमकीला है और एक चक्कर कुल लगभग ७ महीने में छुगा लेता 

है। फिर प॒थ्वी है जिसे हम अच्छी तरह जानते हैं । 


पृथ्वी की कक्षा के बाहर लाऊ-सा पिड मंगल ग्रह है जिसका व्यास पृथ्वी के आधे से कुछ बड़ा है 
और जो एक चक्‍कर लगाने में पौने दो वर्ष से कुछ अधिक समय लेता है। पृथ्वी पर से जब मंगल अर्धरात्रि 
को सिर के ऊपर दिखायी पड़ता है तब वह बहुत अधिक चमकीला दिखायी पड़ता है । इसका कारण यह है कि 
जब सूर्य की प्रदक्षिणा करने में पृथ्वी और मंगल-दोनों सूर्य की एक ओर आ जाते हैं तभी मंगल अधेरात्रि 
में सिर पर दिखायी पड़ता है । इस अवसर पर वह हमसे न्यूनतम दूरी पर रहता है और अंगारे के समान लाल 
और खूब चमकीला दिखायी पड़ता है । इसीलिए संस्कृत में मंगल को अंगारक भी कहते हैं। 


(रन 


मंगल के बाद बहस्पति की पारी आती है । इसका व्यास पृथ्वी के व्यास का रूगभग ११ गुना है। 
अवश्य ही यह सब से बड़ा ग्रह है । स्मरण रहे कि बुध, शुक्र, मंगल इत्यादि ये सभी पिंड जो सूर्य की प्रदक्षिणा 
करते हैं ग्रह कहलाते हैं । पृथ्वी भी वास्तव में एक ग्रह है, परंतु साधारण बोल-चाल में इसकी गिनती 
ग्रहों में नहीं की जाती । बृहस्पति को एक चक्कर लगाने में लगभग १२ वर्ष लगते हैं। ग्रहों में, चाहे हम उन्हें 
पृथ्वी पर से देखें, चाहे अंतरिक्ष वाले अपने अड्डे से, बृहस्पति ही सबसे चमकीला है । बृहस्पति के बाद 
दानि अर्थात्‌ सनीचर है। यह बृहस्पति से कुछ छोटा है। दूर रहने के कारण इसको लम्बा चक्‍कर भी छूगाना 
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पड़ता है और इसका वेग भी कम है। दोनों कारणों से एक चबकर लगाने में इसे »हुत समय लगता है--- 
लगभग तीस वर्ष । धीरे चलने के कारण ही इसका नाम शनेश्चर, अर्थार्तें शनेः शन:--धीरें-धीरे चलन वाला 
पड़ा है। जिन लोगों को फलित ज्योतिष में विश्वास है. वे समझते हैं कि जब शनि की बरी निगाह किसी' 
व्यक्ति पर पड़ती है तो चौथाई चक्‍कर तक वही दृष्टि बनी रहती है; इसीलिए कभी-कभी कहा जाता है 
कि अमुक पर साढ़े साती सनीचर सवारः है, अर्थात्‌ साढ़े सात वर्षो तक उसकी बुरी हालत रहेगी । 


अंतरिक्ष से, जहाँ हम कल्पना-शक्ति से पहुँचे हैं, ऊपर गिनाये गये सब ग्रह कोरी आँख से, अथ्ति 
बिना दूरबीन की सहायता के ही, हमें दिखायी पड़ेंगे । पृथ्वी पर भी ये हमें कोरी आँख से दिखायी पड़े हैं 
परंतु शनि के बाहर पड़ने वाले ग्रह बिना दूरबीन के नहीं दिखायी पढ़ते । प्राचीन लोगों को उनका पता 
न था। उनके नाम, दूरी के क्रम से, यूरेनस, नेपच्यून और प्लूटो हैं। ये क्रमानुसार ८४ वर्ष, १६५ वर्ष 
और २८४ वर्ष में एक चक्कर लगाते हैं । यरेनस का पता आज से लगभग पौने दो सौ बर्ष पहले हरशेल को लगा 
सो इसलिए कि दूरबीन से देखने पर वह बहुत बड़ा दिखायी देने लगा । चाहे दूरबीन ग्रहों को सौ गना बड़ा 
दिखाये, चाहे लाख गुना बड़ा, दूरबीन से देखने पर तारे ज्यों के त्यों रह जाते हैं। कारण बही है जो 
संख्याओं के गुणन में लागू है। छोटी-सी संख्या को भी एक छाख से गुणा करने पर वह लाख गूनी बड़ी हो 
जायगी, परंतु शून्य को एक छाख से गुणा करने पर फल शून्य ही मिलता है। इसलिए जब हरशेल की दूरबीन 
संयोगवश यूरेनस पर सधी तो उसके प्रवर्द्धित हो जाने के कारण तुरंत पता चल गया कि बह तार नहीं है। 
पीछे पता चला कि वह सूर्य की प्रदक्षिणा करता है और इसलिए ग्रह है। तब उसका वाम' यूरेनस रकरा 
गया । 





नेपच्यून का पता गणित से लगा । सूक्ष्म नापों से पता चला कि यूरेनस ठीक से नहीं चल रहा है । 
कभी यह कुछ तेज हो जाता है, कभी मंद । तब हिसाब रूगाया गया कि यदि वेग की विषमता किसी अज्ञात 
ग्रह के कारण हो तो वह कहाँ होगा, और उस दिशा में दूरबीन साधने से ग्रह मिल भी गया; इस ग्रह का 
नाम नेपच्यून रक्खा गया । फिर नेपच्यून की चाल में विषमता से प्लूटों का पता चला। द्रबीन से यह 
पहली बार सन १९३० में देखा गया । कल्पना-शक्ति से अंतरिक्ष में पहुंचकर हम देखते हैं कि सब ग्रह 
सूर्य की प्रदक्षिणा करते हैं। सब लगभग गोल मार्ग में चलते हैं । सब अपनी धूरी पर भी घूमले हैं। इसके 
अतिरिक्‍त प्‌ थ्वी के चारों ओर चंद्रमा घृमता रहता है, मंगल के चारों ओर दो पिड घूमते रहते हैं, बृहस्पति 
के चारों ओर नौ, शनि के चारों ओर भी नौ, यूरेनस के चारों ओर और नेपच्यून के चारों ओर एक । 
ये सब पिंड जो ग्रह की प्रदक्षिणा करते हैं, उपग्रह कहलाते हैं। आश्चर्य की बात यह है कि ग्रह और उपग्रह, 
एक-दो बहुत छोटे उपग्रहों को छोड़कर सब एक ही दिशा में प्रदक्षिणा करते हैं। फ्रेंच ज्योतिषी, लाप्लास, ने 
इसी के आधार पर यह सिद्धांत बनाया कि सब ग्रह और उपग्रह अपनी घूरी पर नाचते हुमें किसी गैस- 
पिंड से बने हैं । 


यद्यपि सब ग्रह सूर्य की प्रदक्षिणा करते हैं और बराबर एक ही दिशा में चलते रहते हैं, तो भी 
पृथ्वी से देखने पर आकाश में तारों के बीच ग्रह बराबर एक दिशा में नहीं चलते । प्राचीन अ्रंथ सूर्य-सिद्धांत 
के ग्रंथवार ने लिखा है कि--- 
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वकरानुवक्रा कुटिला मंदा मंदतरा समा' 
तथा 
'शीघ्रतरा शीघ्या ग्रहाणामष्टधा गति: 
अर्थात्‌ उलटी, टेढ़ी, बहुत, टेढ़ी, मंद, बहुत मंद, शीघ्य, बहुत शीघ्य, और साधारण--पग्रहों की गति आठ 
प्रकार की होती है। कारण यह है कि पृथ्वी भी चलती रहती है और ग्रह भी; और जैसे स्टेशन पर दूसरी 
गाड़ी की अपेक्षा अपनी गाड़ी के तेज चलने पर जान पड़ता है कि दूसरी गाड़ी पीछे जा रही है, इसी प्रकार 
उपयुक्त स्थितियों में ग्रह पीछे मुँह चलते दिखायी पड़ते हैं । 
हिंदी में ग्रहों और उपग्रहों पर अच्छी सचित्र पुस्तकें उपलब्ध हैं । उन्हें पढ़ने से पाठक को कई 
एक रोचक बातों का पता चलेगा । यहाँ केवल यही बताकर वार्ता समाप्त करूँगा कि दूरबीन से देखने पर 
शनि की रचना विचित्र और सुन्दर लगती है। जान पड़ता है जैसे तदतरी में गोल छेद करके उसमें नारंगी 
फंसा दी गयी है, जिससे आधी' नारंगी ऊपर है, आधी नीचे । और मंगल पर रेखाएँ दिखाई पड़ने का आभास 
होता है, जिसे कुछ लोग नहर मानते हैं, और समझते हैं कि वहाँ भी नहर बनाने वाले बुद्धिमान प्र.णी 
होंगे । 
प्र० ति० २-१-१९५९ 
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| पद ० 
राष्ट्रीय पंचांग को विशेषतार हर 

हमारा राष्ट्रीय पंचांग हजारों वर्षों से प्रचलित भारतीय पंचांग ही है, केवल इसका प्रमाणीकरण 
कर दिया गया है, जिसमें वे अंतर, जो भारत के विविध भागों में देश-काल की विभिन्नता में भोड़ा-बहुत आ 
गए हैं, मिट जाये । क्‍ 

समय की तीन प्राकृतिक इकाइयाँ हैं : दिन, जो हमें पृथ्वी के अपने अद्ष पर घमने से मिलती' है, 
मास या महीना, जो पृथ्वी के परितः चंद्रमा की प्रदक्षिणा से मिलती है, और भर्ष जो सूर्य के चारों ओर 
पृथ्वी के चक्कर लगाने से मिलती है। इन तीन इकाइयों में सम्बंध स्थापित करने की विविध रीतियों से ही 
विविध ढंग के पंचांग उत्पन्न होते हैं । 
क्‍ वर्ष की नाप में अशुद्धि होने से वर्ष का आरंभ सदा एक ही ऋतु में नहीं होता । यूरोप में भी पहले 
गड़बड़ी थी, परन्तु जूलियस सीजर और तेरहवें पोष प्रेगरी के संशोधनों से वहाँ का वर्ष इतना संख्या हो गया 
है कि अब लगभग दो हजार वर्षों में एक दिन की गड़बड़ी पड़ेगी | मुसलमानों ने अप घामिक कामों के 
लिए १२ चांद्र मासों का वर्ष माना है जो ऋतु अनुसार चलने वाले वर्ष से लगभग १६१ दिन छोटा है। 
इसलिए उनके महीनों और ऋतुओं में कोई सम्बंध नहीं रहता । उदाहरणतः, महरंम का महीना कभी बरसात 
में पड़ता है, तब खिसकते-खिसकते कभी गरमी में पड़ता है और कुछ वर्ष बाद जाड़े में । 

हिन्दुओं में कोई सूर्य-सिद्धान्त के अनुसार गणना करता है कोई आयं-सिद्धान्त या अस्य सिद्धान्त के 
अनुसार । यह प्रशंसा की बात है कि हमारे प्राचीन आचार्यों ने बर्ष का इसना सच्चा मान बताया था कि 
उसके अनुसार आज तक काम चलता आया है परन्तु उनके बताये मानों में त्रुटि है अवश्य, भौर अब, ऊगभग 
१४०० वर्ष बाद, २२-२३ दिन का अंतर पड़ गया है । यदि हम प्राचीन वर्षमाल की दो-जार हजार वर्ष तक 
बिना बदले चलाते रहें तो सावन-भादों कहलाने वाले महीनों में उस समय कड़ाके का जाड़ा पड़ता रहेगा । 
इसीलिए राष्ट्रीय पंचांग में वर्षमान ठीक कर दिया गया है। संशोधन इतना सूक्ष्म है कि हम अपने जीवन- 
काल में प्राचीन पद्धति पर बने पंचांग पर और राष्ट्रीय पंचांग के अंतर को देख नहीं पाएंगे, पर शप्द्रीय 
पंचांग का वर्षमान इतना सच्चा है कि इसे हजारों वर्ष तक बदलने की आवश्यकता ने पड़ेगी । 

अब रहा महीने का प्रश्न | यही सब से टेढ़ा है। यूरोपीय महीने किसी वैज्ञानिक सिद्ञास्त पर 
नहीं बने हैं। महीनों के नाम पहले वे नहीं थे जो आज हैं | जूलियस सीजर ने अपना ताभ अमर' करने के लिए 
एक महीने का नाम जूलाई रख दिया । कहा जाता है कि आगस्टन सीजर ने आगामी महीने का नाम अपने 
नाम पर अगस्ट कर दिया । परन्तु उस महीने में ३० ही दिन हुआ करते थे | इस बिचार से कि जुलियस 
सीजर के महीने से उसका महीना छोटा न रहे उसने फरवरी से एक दिन काटकर अगस्त में डाल दिया । 
इसीलिए जुलाई और अगस्त इन दो क्रमागत महीनों में एकतीस-एकतीस दिन हैं । 

मुसलमानों का महीना पूर्णतया वैज्ञानिक है । वह ठीक-ठीक चंद्रमा के अनुसार चलता है परन्तु 
इसके प्रयोग से वर्ष ठीक नहीं रह पाता । 

हिन्दुओं में दो प्रकार के महीन चलते हैं, एक सोर अर्थात्‌ सूर्य के हिसाब से, और दूसरा चांद्र अथतति 
चंद्रमा के हिसाब से; यद्यपि दोनों प्रकार के महीनों को बराबर-बराबर लोकप्रियता नहीं प्राप्त हो पाती । 


१२८ ] विज्ञान _ [ जून-जुलाई १९६१ 


डा० गोरख प्रसाद स्मृति अंक 


बंगाल और दक्षिण में सौर मासों का प्रचलन है, परन्तु दशहरा, दीवाली वहाँ भी' चांद्र महीनों के हिसाब से 
ही रकखे जाते हैं। बंगाल को छोड़कर उत्तर भारत में चांद्र महीने ही अधिक प्रचलित हैं, यद्यपि मलमास 
की गगना सौर मासों से हो होती है सौर मकरसंक्रान्ति भी और मासों के अनुसार पड़ती है। असल बात 
यह है कि बिता सौर मासों को निर्धारित किये चांद्र मासों की गणना हो ही नहीं सकती । 


यह गणना यों होती है : सूर्य हमको तारों के सापेक्ष चछता हुआ जान पड़ता है । जब वह एक विशेष 

' स्थान पर आ जाता है तो उस समय दिन और रात ये दोनों बराबर होते हैं और ऋतु वसंत की रहती है। 
इस स्थान को वसंत-विषुत कहते हैं। वर्संत-विषुव से चछ कर आगामी बार उस विषुव पर पहुँचने में एक वर्ष 

लगता है। इस चक्‍कर को १२ बराबर भागों में बाँठ दिया जाता है। प्रत्येक को एक राशि कहते हैं। आस- 

पास की दो राशियों की सीमा बताने वाले बिन्दु को संक्रान्ति कहते हैं । जब तक सूर्य एक संक्रान्ति से दूसरी 

संक्रान्ति तक पहुँचता है तब तक एक सौर महीना रहता है । जब सूर्य किसी संक्रांन्ति को पार करता है तो सौर 

महीना बदलता है । इन महीनों का नाम भी चेत, बेशाख, आदि होता है। प्रत्येक संक्रान्ति एक विशेष महीने 

से सम्बंधित रहती है । 


अब देखने की बात यह है पूणिमा से पूणिमा तक का काल एक सौरः महीने से छोटा होता है। 
लगभग ३ वर्ष में ३७ चांद्र मास होते हैं, यद्यपि इतने ही समय में केवल ३६ सौर मास होते हैं। इस प्रकार से 
सौर मासों की अपेक्षा एक चांद्र मास अधिक होगा । इसीलिए रूगभग तीन वर्षों में एक चांद्र मास दो बार 
आता है। 


परन्तु प्रश्न उठता है कि कौन-सा चांद्र मास दो बार रक्‍्खा जाय । इसका उत्तर संक्रान्तियों से मिलता 
है । ३६ सौर मासों की ३६ संक्रान्तियाँ होंगी । इसलिए ३७ चांद्र मासों में से केवछ ३६ में ही संक्रान्तियाँ 
पड़ेगी, एक में कोई संक्रान्ति न पड़ सकेगी । और जिस चांद्र मास में कोई संक्रान्ति नहीं पड़ती वही मरूमास 
माना जाता है। 


अब प्रश्न यह है कि राष्ट्रीय पंचांग में सौर मास अपनाया जाना उचित था या चांद्र मास । उत्तर 
इस बात पर निरभर है कि यदि चांद्र मास अपनाया जाता तो मल्मास वाले वर्षों में वेतन पाने वाले लोगों 
को तेरहवें महीने का वेतन देने के लिए रुपया कहां से आता । इसलिए सौर मासों के अपनाने के अतिरिक्त 
और कोई मार्ग ही नहीं है। तब छोग प्रश्न करते हैं कि फिर अंग्रेजी महीने हीं क्‍यों न चलाये जाये ? 
उत्तर यह हेवशैक भारत में जब तक दोवाली, दशहरा मनाये जायँगे तव तक भारतीय पंचांग की आवश्यकता 
पड़ेगी ही, और ऐसी परिस्थितियों में राष्ट्रीय पंचांग क्यों न ऐसा हो जो सारे भारत में मान्य हो ? किसी 
प्रदेश में दशहरा एक दिन पड़े, किसी में दूसरे दित और किसी में तीसरे दिन, क्‍या यह उचित है ? यह 
कल्पना के आधार पर गढ़ा हुआ प्रइन नहीं है । अभी तक ऐसा होता रहा है। 


बंगाल और दक्षिण की सौर गणनाओं में एक महीने का अंतर था। प्राचीन वर्षमान के कारण विषुव 
भी २३ दिन पीछे था । राष्ट्रीय पंचांग में ठीक वसंत-विष्‌व के अनुसार वर्ष का आरंभ होता है । इसको मानने 
से बंगाझ ऐ छोगों को ७ दिन बाद वर्षारंभ करना पड़ेगा और दक्षिण के छोगों को २३ दिन पहले । एक बार 
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गड़बड़ी अवश्य पड़ेगी । फिर दोनों प्रदेशों में एकता आ जाएगी और हर्षार्भ उसी समय होगा जब सर्य- 
सिद्धान्त के कथन के अनुसार होना चाहिए । 


चांद्रमासों की गणना में जान-बूजकर राष्ट्रीय पंचांग में कोई अंतर नहीं छाठा गया है । २३ दिन 


का जो अंतर पड़ गया है वह बना रहेगा। ऐसा इसलिए किया गया है कि लोगों को असुविधा ने हो । 
परन्तु भारत में कहीं अमावस्या पर क्षांद्र मारा का अंत माना जाता था, कहीं पूणिमा परु। एकता झछाते 


के लिए राष्ट्रीय पंचांग में अमांत पद्नषति अपनायी गयी है अथाति मास का अंत अमावस्या पर होगा । ज्यों पे 
की पुस्तकों में यही रीति अपनायी गयी है। मलछमास का महीना इसीलिए अमानस्या से अमावर या तक 
चलता है । 

लोग आपत्ति करते हैं कि शक संवत क्यों अपनाया गया । इसमे तो जान पता हैं कि हमारी सभ्यता 
बहुत नयी है । उत्तर है कि हमारी सभ्यता वो सतयग से चल रही है। सय-सिद्ञांत के जनसार तब मे लग- 
भग पौने ५५ लाख बर्ष बीत चुके हैं । तो क्या वर्तमान बर्ष को ५४ छाख ७५ हजार ३४८४ या इसी प्रकार 
की किसी संझ्या से सूचित करना उचित होता ? बात यह है कि शक संबत का ही उल्झेख अ घिकतंग शिछा 
लेखों ओर ताम्रपत्रों में मिलता है, यही संवत देश के अधिक भागों में आज तक प्र नलित है, और ज्योतिष 
को गणनाओं में यही संवत्‌ चलता है। ज्योतिष के कामों में, जिन प्रान्तों में भिक्रम संवत प्रचलित ऐ वहाँ 
भी, शक संवत्‌ अवश्य दिया जाता है। प्रमाण के लिए आप अपनी' जन्मपत्री देख सका ह 

प्रत्येक सुधार में आरंभ में कुछ असुधिधा होती है परन्तु असुविधा की परवाह न करते राष्ट्रीय एकता 
के नाते, लोगों को राष्ट्रीय पंचांग अपनाना चाहिए । 


प्र० ति० २२-३-५९ 
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जैसे कोई आदिम मनुष्य बादाम के फल के ऊपरी गूदे को ही खाकर संतोष कर ले और बीज के भीतर 
की गिरी का महत्त्व न जाने, उसी प्रकार परमाणु-युग के पहले हमारे वैज्ञानिक परमाणुओं के बाह्य आवरण 
से ही ऊर्जा, अर्थात्‌ एनर्जी या शक्ित, प्राप्त कर पात्ते थे । उनकी कल्पना-शवित के बाहर यह बात थी कि 
परमाणु को तोड़कर उसके भीतर से भी ऊर्जा प्राप्त की जा सकती है। परमाणु का नाम अंग्रेजी में ऐटम 
है, जिसका अर्थ ही यह है जो तोड़ा न जा सके । (ऐ) का अर्थ है (नहीं ); (टोमस) का अर्थ है (खंडित)। 
परंतु सिद्धांत से अब ज्ञात है कि एक माशा कोयले की सब पारमाणविक ऊर्जा निचोड़ लेने पर हमें उतनी ही 
ऊर्जा मिलेगी जितनी २ करोड़ टन कोयला जलाने से । परंतु खेद है कि अभी केवल एक-दो विशेष पदार्थों 
की ही पारमाणविक ऊर्जा हमारे वैज्ञानिक निकाल सकते हैं और सो भी पूरी नहीं; हजार भागों में केवल 
एक भाग ही हमारे हाथ लगता है, शेष ऊर्जा इधर-उधर निकल जाती है या बचे-खुचे पदार्थ में---जिसे हम 
राख कह सकते हैं--रह जाती है । 

तो भी सेर, आध सेर, यूरेनियम नंबर २३५ से इतनी ऊर्जा प्राप्त होती है कि इससे एक बड़ा नगर 
विध्वंस हो जाय । जापान के हिरोशिमा तथा नागासाकी नामक नगरों के जछाने वाले कुख्यात ऐटम बम 
पारमाणविक ऊर्जा पर ही आश्रित थे। इस प्रकार, पारमाणविक ऊर्जा का श्रीगणेश दुरुपयोग से ही हुआ, 
पर॑न्तु अब सब वैज्ञानिक इसके सदुपयोग की नयी-नयी रीतियाँ खोजने में लगे हैं। अगस्त १९५५ में, जिनेवा 
में, जो यूनाइटेड नेशन कानफरेन्स हुआ था उसमें इसी समस्या पर विचार किया गया था। 


यदि हम एक टुकड़ा कोयला लें तो उसे सुलगाना कठिन होगा । इसी प्रकार थोड़े से रत्ती, दो रत्ती 
यूरेनियम में आँच नहीं उत्पन्न होती । परंतु यदि हम पर्याप्त यूरेनियम लें तो उसमें से अपने आप गरमी और 
रोशनी निकलने छूगती है; कई प्रकार की किरणें और कण भी निकलने रूगते हैं जो मनुष्य शरीर को नष्ट 
कर देते हैं। इसलिये यूरेनियम की ऊर्जा का उपयोग करने के लिये उसे मोटी दीवारों के भीतर बंद करना 
पढ़ता है; इसकी आँच तेज या मंद करने के लिये नियंत्रक लगाने पड़ते हैं; आँच से भाप बनाकर इंजन चलाया 
जाता है; इंजन से डायनमो चलता है; डायनमों से बिजली उत्पन्न होती है और इस बिजली का उपयोग 
अनेक उद्योगों और घरेल कार्यों में किया जाता है। 

परंतु इस क्रिया में सबसे महत्त्वपूर्ण प्रश्न है ख् का। क्या पारमाणविक ऊर्जा से प्राप्त बिजली, 
कोयला जलाकर पूराने ढंग से उत्पन्न की गयी बिजली की अपेक्षा सस्ती पड़गी ? यदि नहीं, तो पारमाणविक 
ऊर्जा हमारे लिए बेकार है; तब यह वैज्ञानिकों की प्रयोगशाल्ाओं तक सीमित रह जायगी । परंतु स्मरण 
रखना चाहिए कि पारमाणविक ऊर्जा एक नयी वस्तु है। यदि अभी खर्च अधिक बेठ रहा है तो प्रयास से खर्च 
कम किया जा सकता है। इस समय पारमाणबिक ऊर्जा, कोयला जलाकर प्राप्त ऊर्जा से विशेष अधिक मँहगी 
नहीं है, और शी घर ही उससे सस्ती हो जाने की आशा है । महँगी होने पर भी इसमें विशेष गुण हैं । उदाहरणतः:, 
पनड्ब्बी जहाज के लिए इसमें एक गुण यह है कि पारमाणविक भट्टी के लिए हवा की आवश्यकता नहीं पड़ती । 
इसलिए पनडब्बी बहुत समय तक पानी में डइबी रह सकती है। फिर, साधारण और सेनिक जहाजों के लिए 
पारमाणविक भट्टी इसलिए उपयोगी है कि ईंधन का भार नगण्य होता है और फलूतः उपयोगी सामग्री या 
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यात्रियों तथा सैनिकों की संख्या उसी अनुपात में बढ़ायी जा सकती है । फिर, बार-बार दइधन लादन में जो 
समय नष्ट होता है. उसकी बचत होती है । सैनिक जहाजों में तो यहे विशेष उपयोगी कह । एक बार भद्ठी 
चाल होने पर वह महीनों या वर्षों तक, बिना नवीन ईघन पाये, चलती रहतों है और उसलिा। जहाज हजारो: 
लाखों मीरू बिना घर लौटे चलता रह सकता है 


दोग और वाणिज्य में पारमाणविक ऊर्जा का उपयोग दिनोजदिन बढ़ता जा रहा ४। सभी दरों में 
बिजली उत्पन्न करने की पारमाणविक भद्दियाँ बंठायी जा रही हैं। भारत में भी एसी एक भट्टी बन रही ४; 
एक छोटी भट्टी जिसका नाम अप्सरा रबख!। गया है, ट्राम्बे (बंबए) में लाल है और एक जन्य छोटी भट्टी शीघ्र 
ही तैयार हो जायगी । रूस, इंग्लंड, और अमेरिका में भी बड़े-बड़ पारमाणविक कर्जा वाले विद्वतन्यंत्र बने 
हैं और बन रहे हैं। हाल में समाचारपत्रों ने छापा था कि एक बड़ा जहाज जो पारमाणनिक ऊर्जा से चाल 
ग्रैगा, इंग्लड में बन रहा है । 


पारमाणविक भट्टी से केवल आँच ही नहीं निकलती । उससे न्यूट्रान नामक कण भी लिकलाते हैं जो 
मनुष्य-शरीर को जला देते हैं। इन्हीं से बचने के लिए भट्टी को मोटी दीबारों गे घेरा जाता क, जैसा पहले 
बताया जा चुका है। अब , यदि भट्टी के भीतर कोई पदार्थ रख दिया जाय तो बहुधा' उसमें थोहा-बहल परिवर्तन 
हो जाता है। कुछ में रेडियम-बरमिता आ जाती है, अर्थात्‌ उनमें से अपने आप टेडियम की तरह रश्मियाँ 
निकलने छरगती हैं । 

बहुतों ने सुना होगा कि कैंसर नामक रोग में रेडियम से चिकित्सा की जाती है। इस रोग में मांस 
हडडी या चर्बी अकारण ही बढ़ने लगती है । रेडियम से निकली रश्मियांँ बढ़े हाए मांस आदि को जला देती है 
परंतु रेडियम बहुत कम मात्रा में और बहुत कठिनाई से तैयार हो पाता है और इसलिए इसका मल्य बहस होता 
है। एक माशा रेडियम का मूल्य लगभग ५ छाख रुपया होता है। परंतु बैज्ञानिकों ने अनमान किया है कि 
निकट भविष्य में एक माशा रेडियम के बराबर ही काम करने वाली रेडियमधर्मी धाव दस-पॉस' रुपये में बस 
सकेगी । इस समय शायद ही कहीं पूरा एक माशा रेडियम किसी अरपतालछ में हो। परत आज अमेस्का के 
एक अस्पताल में इतना रेडियमधर्मी कोबाल्ट है कि उसकी किरणें सेर भरा रेडियम' की किस्णों मे कछ अधिर 
ही बलशाली हैं और ध्यान रहे कि आरंभ से आज तक कुल दो सेर ही बिशद्ध रेडियम' बस पाया है । 


जब रेडियमधर्मी धातु पर्याप्त मात्रा में और सस्ती बनने लगेगी तो उनसे बहुत सा काम लिया जा 
सकेगा। एक्स-रे मशीनों के बदले रेडियमधर्मी सीज़ियम से काम लिया जा सकता है। अन्य अधिक सस्ती 
रेडियमधर्मी धातुओं से जीवाणुनाशक अर्थात्‌ जर्म्स मारने का काम लिया जा सकता है। अभी तक अरुपतालों 
में रई, पट्टी आदि को जम्सेरहित करने के लिए उन्हें दबी हुई भाष द्वारा तप्त बरतनों में ब्रीस-तीस मिनट या 
अधिक समय तक रकक्‍्खा जाता है। भविष्य में संभवत: उन्हें रेडियमधर्मी किसी धातु के साथ एक बक्स में 
कुछ समय तक बन्द रखना पर्याप्त होगा । इन दिनों पेनिसिलीन को जम्संरहित करते में बड़ी परेशानी उठानी 
पड़ती है, क्योंकि गरम करने से पेनिसिलीन स्वयं खराब हो जाती है । भविष्य में यह काम रेडियमधर्मी घातओं 
की किरणों से सुगमता से हो सकेगा । अभी कठिनाई यही है कि यर्थेप्ठ पारमाणबवीय भट्टियाँ नहीं हैं 
आवश्यक रेडियमधर्मी धातु दे सकें । 
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एक उपयोग रेडियमधर्मी पदार्थों का यह है कि उनसे पता लगाया जा रहा है कि प्राणियों का आहार 
या पोधों की खाद उनके शरीर में कंसे शोषित होती है। इसके लिए आहार या खाद में बहुत थोड़ी मात्रा) में 
कोई रेडियमधर्मी आहार मिला दिया जाता है, इतनी कम मात्रा में कि उस प्राणी या पौधे पर इसके किरणों 
का कोई प्रभाव न पड़े, और तब विशेष यंत्रों से किरणों का पता लगाकर देख लिया जाता है कि वह पदार्थ 
कितनी देर में शरीर के किस स्थान पर पहुँचा। इससे अनेक उपयोगी बातों का पता चला है। उदा- 
हरणत: देखा गया कि तंबाकू, रुई और मक्का में फासफेट केवल आरंभ में पचते हैं; पीछ वे भूमि में ही फड़े 
रह जाते हैं। इस जानकारी से अमेरिका में छाखों डालर की बचत हुई। 


किस तेल के पड़े रहने से मशीन के पुरजे कम घिसप्ते हैं---इसका पता पहले महींनों में लगता था । 
अब रेडियमधर्मी धातुओं के कारण मिनटों में ही पता चल जाता है कि किस दर से धातु घिसकर तेल में पहुँच 
रही है। 

अवश्य ही पारमाणविक ऊर्जा के उपयोग निकट भविष्य में और भी विस्तृत तथा महत्त्वपूर्ण होंगे । 
१ ०ति० २५-९ ५९ द 
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गरमी के दिलों में इस देश में केसी मयानक गरमी रहती है । प्रति ब्ष कई व्यवित ले छुगन से, अना] 
गरम हवा लगन से, मर जाते हैं। बहुत से व्यवित कई दिनों तक खाट पक लेते है। गसदि ऐसी ददशा ने 
भी हुई तो सुस्ती तो आ ही जाती है। गरमी के दिनों में उतना काम नहीं हो पाता जितना जा: मे । प्रश्न 
उठता है कि क्या विज्ञान हमारी कोई सहायता एस दशा में नहीं कर सकता ? उत्तर /& कि जनस्य, निश्चित 
रूप से विज्ञान हमारी सहायता कर सकता है । 


तुमने देखा होगा कि जब गरमी के दिनों में पछब। हवा चलती है तब सुराही का पानी हर खाता है । 
क्यों ? कारण यह है कि हवा सूखी रहती है और जहाँ कहीं भी उराको पानी' मिलता है वहां-महां से पानी को 
भाष या वाष्प बना कर हवा उसे सोखती रहती है । परन्तु पाती को बाए्प बनने के लिए उप्मा अधथान गरमी 
की आवश्यकता रहती है। वाष्प यह उप्मा बचे हुए पानी से छे छेता है। दसलिए सुराही का बना हआ जे 
ठंडा हो जाता है। धातु के घड़े की अपेक्षा सुराही का पानी ब हुत अधिक ठंडा इसलिए होता के कि गुराही के 
रंश्रों (अर्थात्‌ अति सूक्ष्म छेदों) से पानी बाहरी सतह तक पहुंचता रहता है और महां साष्य में परितधित 
होता रहता है। धातु के घड़े में रकखा पानी वायू तक नहीं पहुँच पाता । 


वाष्प बनने से उत्पन्न ठंडक का उपयोग करके हम अपने मकानों को पर्याप्त ठंहा कर्स की है। खस 
. के पदें का यही सिद्धांत है। यदि तुम अपनी कोठरी में पश्चिम के किसी जेंगछे या दरवाज में खभ का पदा 
लगा लो, हवा निकलने के लिए पूरब की ओर एक जँगला या दरवाजा खोल दो, अस्य गब जंगलों तथा दश्पाणें| 
को बंद कर दो और खस के परदे पर पानी छिड़क कर उसे बराबर तर रतखों तो जब पढ़मा एसा बरैगी तो ८ ; 
बहुत ठंडी होकर भीतर जायेगी और उससे कोठरी बहुत ठंडी हो जायगी । 


अब प्रइन यह है कि सब लोगों की कोठरियाँ खस लगाने से क्‍यों नहीं काफी टंडी छोती ? इसके कई 
कारण हैं: कुछ लोगों की कोठरियों में छत पर या किसी दीवार पर घृष पदती है। पश्चिम की और किसी 
दूसरे का मकान या कोई दूसरी कोठरी रहती है, इसलिए पछुबा हवा के आन का प्रबंध नहीं किया जा सकता, 
या उधर जेंगला हुआ भी तो पूरब की ओर कोई ज॑गला या दरवाजा नहीं रहता कि हवा निकल गके । यदि 
हवा के निकलन का मार्ग न रहेगा तो खस में हवा घसेगी ही नहीं । फिर, सब प्रबंध ठीक होने पर पानी 
छिड़कने का प्रबंध नहीं हो पाता । पानी छिड़कने वाला सो जाता है; बह भी आदमी ही #ै। और यदि पदछया 
हवा के बदले पुरवा हवा बहने लगी तो कोठरी गरम और बाहर कुछ ठंडा होने छगता # । हाँ, यदि खग मे 
परदे को पूरब लगाया जाय तो थोड़ी-बहुत ठंडक हो सकती है । परतु पूरब से आयी 
नम होती है, उसमें पानी का वाष्प पहले से बहुत रहता है और इसलिए बह नया बाप्प अधिक नह्ठी सोख समाती' | 
परिणामस्वरूप छिड़के हुए पानी को वह थोड़ी है) मात्रा में सोख पाती है । प्रब से आयी हवा में नवीन जल 
सोखने की शक्ति कभी-कभी इतनी कम रहती है कि शरीर का पानी भी ठीक से नहीं साख पाला । तब लोग 
कहते हैं कि सड़ी गरमी पड़ रही है; तब लोगों को बड़ी बेचैनी जान पड़ती है । हु 
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जब हवा बहती ही न हो तो खस के परदे से आराम नहीं मिलता, क्योंकि खस को पार करती हुई कोई 
हवा भीतर आती हो नहीं । इस दोष को दूर करने के लिए बिजली के पंखे का उपयोग किया जा सकता है। 
परंतु खस के परदे के पीछे पंखा रख देने से ही काम नहीं चलता, क्योंकि पं॑खे के चलने पर हवा खस के परदे से 
टकरा कर इधर-उबर निकल जाती है, खस को पार करके भीतर नहीं घुसती । इसके लिए चाहिए कि एक 
बक्स हो, सामने गोल छेद कटा हो जिसमें पंखे की पत्तियाँ (अर्थात्‌ व्लेड्स) नाचती रहें । यह छेद पत्तियों 
की नाप से नाममात्र ही बढ़ा हो । पंखे के पीछे वाली दीवाल बक्स से निकाल दी जाय और उसके बदले खस 
का परदा छगा दिया जाय । बकस के भीतर और कहीं से हवा के घूसने का मार्ग न हो । जब जब पंखा चलेगा 
तो खस द्वारा हवा खींचेगा और यदि खस के परदे को पानी से तर रवखा जायगा तो पंखे से ठंडी हवा निकलेगी । 
कोई भी कारीगर बालक ऐसा बकस स्वयं बना सकता है, परन्तु ध्यान रखना चाहिए कि खस का परदा बहुत 
मोटा न हो । चौथाई इंच की मोटाई काफी है। मोटे परदे द्वारा पंखा हवा न खींच पायेगा । इस प्रकार के 
बने बनाये बवस बाजार में बिकते भी हैं । इन्हें लोग रूम-कूलर कहते हैं जिसका अर्थ है कोठरी को ठंडा करने 
का यंत्र । इनमें खय को तर करने के लिए एक छोटा पम्प छगा रहता है जो नीचे से पानी फेंक कर खस के 
परदे के माथे पर उसे गिराता रहता है। बही पानी नीचे से ऊपर, और ऊपर से नीचे होता रहता है। 
साधारण पंखों गे हवा बहुत कम आती है, विशेषकर जब उसे हवा को खस द्वारा खींचना हो । इसलिए इसमें 
बहुच्रा तेज चलनेबाले और चौड़ी पत्तियों (अर्थात्‌ ब्लेडों) के पंखे लगे रहते हैं, जिन्हें एग्जास्ट फैन कहते हैं । 
इससे भी अच्छा यंत्र बह होता है जिसमें सेंट्रीफूगछ फैन छूगा रहता है। यह पंखा बेलन के आकार का होता 
है और उस बेलन से चौकोर पत्तियाँ निकली रहती हैं। जब बेलन नाचता है तो पत्तियाँ उसी सिद्धांत पर 
हवा फेंकती हैं जसे घरेल आग धोंकन के चौकोर सपाट पंखे । 


रूम-कूछर से कुछ आराम तो अवश्य मिलता है, परन्तु जब हवा में नमी रहती है तब विशेष लाभ नहीं 
होता । जब सड़ी गरमी पड़ती है तब तो रूम कूछर बेकार हो जाता है। विशेष लाभ नहीं होता । सदा 
सुख देनेवाले यंत्र वे हैं जो एयर-कंडीशनर कहलाते हैं। इनको हिन्दी में वायु अनुकूलक कह सकते हैं । ये 
बायू को ठंडा तो कर ही सकते हैं, सड़ी गरमी के दिनों में वायु की तमी को भी निचोड़ लेते हैं । अच्छे यंत्रों 
में वायू को इच्छानूसार कम या अधिक ठंडा किया जा सकता है। 


इन मशीनों में बर्फ बनाने की मशीन की तरह का यंत्र रहता है । एक पम्प रहता है जो अमोनिया अथवा 
अन्य री इसी प्रकार की गैस को खूब दबा देता है । इस संपीडन अर्थात्‌ दबने से गैस बहुत गरम हो जाती 
है । तब उस पर पंख से हवा फेंककर या पाती डालकर ठंढा किया जाता है। इससे संपीड़ित गैस द्रव, अर्थात 
पानी की तरह, हो जाती है। फिर इस द्रव को ताँबे की नलियों में बहने दिया जाता है, जहाँ जगह अधिक 
मिलने के कारण दाब कम हो जाता है और द्रव फिर गेस हो जाता है; दूसरे शब्दों में द्रव पदार्थ वाष्प हो जाता 
है | इससे ताँबे की नलियाँ उसी प्रकार ठंढी हो जाती हैं जैसे सुराही का पानी । अंतर यही रहता है कि ठंढक 
बहुत अधिक उत्पन्न होती है और द्रव का वाष्प ताँबे को नली के भीतर ही रह जाता है। इसलिए उसे फिर 
संपीड़ित, ठंढा, द्रवित और प्रसारित किया जा सकता है। एक पंखे से वायु ताँवे की खूब ठंढी हुई वलियों पर 
फंकी जाती है । यह वायु ठंडी होकर कोठरी में निकछती है । इस प्रकार कोठरी ठंढी होती रहती है। जाड़े 
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के दिनों में ठंढा करने वाली मशीन, जो बिजली से चलती है, बंद कर दी जाती है, और पंखे की हवा को बिजली . 
से गरम किये तारों पर फेंका जाता है। इससे कमरा गरम रबखा जा सकता है । न्‍ 

छोटी कोठरी में वायु-अनुकूलित करने की मशीन लगभग दो हजार रुपये में मिलती है। बड़ी मशीने 
अधिक दाम की होती हैं । यदि तुम किसी बड़े शहर में रहते हो तो वहाँ कोई सिनमाघर बायु-अनकालित 
होगा; मैनेजर से अनुमति लेकर मशीनों के काम करने के ढंग को देखो और समझो । या, यदि तुम्हारे घर 
बिजली का टेबुल फैन है तो स्वयं रूम-कूछर बनावो । पानी छिड़कने में आलस्य लगे तो छंदयुतत पादप को 
किसी टंकी की टोंटी से संयुक्त करो। बड़ा आनन्द आयेगा। 


प्र० ति० २६-६-६० 
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ने किसी अंग्रेजी पत्र में प्रकाशनार्थ प्रेषित करने के लिये लिखा था परन्तु नहीं भेज पाये और वह उसी 
प्रकार रह गया । अन्तिम कृति के रूप में होने के कारण इसे मूल रूप में (अंग्रेजी में) ही यहाँ मनो- 
रंजनार्थ प्रस्तुत किया जा रहा है। पाठक वृन्द, आशा है, (विज्ञान' की नीति के विरुद्ध न मंनकर इसे 


अन्तिम दस्तावेज” के रूप में स्वीकार करेगा । ह 
--म्षम्पादक 
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पञावली 
>> रफेर्ट्यू प्रसाद झपने पोतों या पोहियों के नाम जो पत्र लिखते थे वे झत्यन्त 


पष्ट झक्षरों में डोते जिससे बच्चों को पढ़ने में व्ठठिनाइयाँ न हों । इन पत्रों में बच्चों 
व्ठे स्वभाव के झनुरुप नाना प्रव्थर व्ठो बात होतों थीं । 





झपने पुत्र के नाम जो पत्र लिखे हे उनमें समय के अनुसार बातें मिलेंगी 
झन्त में हो पत्र ओर संग्राह्मोत हे (जनव्छों चर्चा पृ० 6४-6६ पर आई डे । 


बच्चों के नम पत्र 
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बच्चों के नाप पत्र 


(२) 
०१ 


088 जह ख्रोर ण्शो खाशातीद । तम्छारा 
नगड गलत, परेत तुप्डारों दार्दी इल्माहबाद 
चलो गयी हैं तम्होरे काई की मेने बडी 
भेज्ज दिया है। कया तुम ख्रणनों बहन साच्या 
को जानती हा] २० नवंबर को उनकी 
मैंगनी हो गयी | दूल्हे का लाभ फेती व्नात्न 
गोलित्न है | वे ऋजमिए के सरकारी कानेज 
में पढाते है आर 32२५० रुणयए सहोना 85४ घन म हे 
शादा अनवरे थआ। फरवरी में होगे । तुम्हारे दाद 
तो इस दिनों रोज कआज्यार आती है +-- 
दादी जातों ऐेज बजार 
चीज त्नातों एक हजार ' 
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खेलना कितना ऋच्छा व्यगतः है कौर आह तोए 
देखे फकि उनको गाड़ी में कितने डछब्ले हैं ब्कीर 


० > साम्डा चाबा 
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बच्चों के नाम पत्र 
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बच्चों के नास पत्र 
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ज्योतिष-ग्रंथ 

तृतीय तथा पंचम शलाब्दी के सूर्य-शिद्धान्त के 
गगोर बर्णनम्‌' नामक द्वादश अध्याय के आरंभिक 
छंदों में सप्टि उत्पत्ति और भगोल शास्त्र संबंधी बह- 
रंख्यक बात दी हुई हैं। यह अध्याय एस बात का 
प्रत्यक्ष प्रमाण है कि तत्कालीन लोगों के मतानूसार 
भी भुगोल का अर्थ और परिधि बही है जो आज के 
विद्वानों के अनुसार । उन छोगों ने भी सष्टि-उत्पत्ति 
के बिमश को भगोल के अंतर्गत माना है । 

लगभग सभी ज्योतिष-ग्रंथों में, जिनमें गणित 
के साथ-साथ अन्य बातों का भी विवेचन है दो पथक्‌ 
खंड दृष्टिगोचर होते हैं--गणिताध्याय तथा गोछा- 
ध्याय या गणितपाद एवं गोलपाद । शाधारणतया 
एसे शाभी ग्रंथों के गोछाध्यायों में सृप्टि-उत्पत्ति 
तथा सूप्टि-बर्णन के कुछ न कुछ तथ्य मिलते हैं । 

सू रिद्धान्त के उपर्युक्त अध्याय के १९ से २८ 
तक के छंदों में सृष्टि-रचना का वर्णन आता है । 





मायाप्रसाद त्रिपाठी 


न छंदों का निष्कर्ष यह है कि आदि पुरुष से जल 
की उत्पत्ति हुईं और जछ में हिरण्यगर्म उद्भूत हुआ । 
तदनंतर सबप्रथम राबिता” उत्पन्ष हुआ । उसने 
काल और रांबत्रर की रचना की। फिर उस भास्वर 
देवता ने शुष्टि के निमित्त ब्रह्मा को उत्पन्न किया । 
ब्रह्मा ने चन्द्रमा, सूर्य, आकाश, वायुमंडल, 
अग्नि, जल तथा पृथ्वी का क्रमशः निर्माण किया । 
तत्पश्चात्‌ पंचभूत बने । उनके पश्चात राशियों, 
नक्षत्रों, स्थावरों, जंगमों तथा देवों की सृष्टि हुई 
इसके अन॑तर ब्रह्मा ने तारों, ग्रहों, पृथ्वी, ब्रह्मांड, 
देवों, मानवों तथा सिद्धों का वर्गीकरण किया । 


प् 


पोला है और उसका तल बक्र एवं बहुत कुछ गोरूक के 


“इसकी तुलना प्रश्व-उपनिषद्‌ की एतद्विषयक 
भावनाओं से कीजिए, 


६२.९२. २९-३०-३ १ 





धरातल जैसा है । उसके तरू की तुलना कटाहड्रय 
से भी की जा सकती है। उसमें पृथ्वी, आकाश आदि 
सम्मिलित हैं । ब्रह्मांड के एक वृत्त को व्योम 
(०४४८०) की कक्षा कहा जाता हैं; उसमें नक्षत्र 
अ्मण करते हैं; फिर क्रम से एक के पश्चात्‌ एक 
शनि, बृहस्पति, मंगल, सूर्य, शुक्र, बुध, तथा चन्द्र 
अपने मार्गों पर घ्‌मते हैं। फिर एक के नीचे एक रिक्ञों, 
विद्याघरों तथा मेषों के प्रदेश हैं । 


इस संम्बंध में अन्य सिद्धान्तों में” भी जो बातें 
दी हुई हैं, वे सूर्य सिद्धान्त के वर्णन से बहुत कुछ 
मिलती-जुलती हैं । वाराहमिहिर भी” इस प्राचीन 
परम्परा के अपवाद न थे । 


इस प्रकार सिद्धान्त ग्रंथों में प्रतिपादित रूप्टि- 
उत्पत्ति तथा सृष्टि-विद्या की भावनाओं के बेज्ञानिक 
पर्यवेक्षण से विदित होता है कि वे पूर्बवर्ती बाझुमय' 
और पौराणिकों से संप्राप्त तत्तंबंधी ज्ञान में कोई 
विशेष संशोधन या परिवर्धन ने कर पाए । इसके 
फलस्वरूप पूर्णरूप से वैज्ञानिक ग्रंथों की कीटि रे 
रक्‍खे जाने वाले सिद्धान्तों में भी हमें पर्याप्त उप- 
झ्यानात्मक और काल्पनिक बातें मिलती हैं। कम से 
कम उन्हें आधुनिक ज्ञान, सिद्धान्त तथा नियमों के 
मापदंड को ध्यान में रखते हुए वेसा कहना ही पड़ेगा । 
वास्तु ग्रंथ 

कुछ वास्तु वा शिल्प ग्रंथों में भी एक पृथक 
' अध्याय में सृष्टि-उत्पत्ति का वर्णन दिया हुआ है । 
इस प्रसंग में भोज-प्रणीत 'समरांगणसूत्रधार” | 
(१००० ई०) विशेष उल्लेखनीय है । उसके 
मह॒दादिसर्गाध्याय नामक चतुर्थे अध्याय में ब्रह्मांड 
तारों, ग्रहों, पृथ्वी तथा द्यौलोक, भूमंडल एवं नरक के 


७७०५ ५#कल+ +7७७७३५.)४। ॥;९०७००३५४॥.../ ॥०-०१७५३४५५५५०५॥+॥॥॥॥४: ,ए प्प 


६२--सोमसिद्धान्त (५०० से ९०० ई०) 
गोबाध्याय २५ तथा अन्य । 
. ६४-न-वृहत्संहिता, अध्याय १, श्लोक ६ । 
] और दे० अपराजित पृच्छा सूत्र ३। 
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विज्ञान 


बेधिध प्रफाश के प्राणियों के उ 
किया गया है । 


दभव का जब्छा धण 


कमल से अदा की उत्पत्ति को चर्चा कर उपसकत 
अध्याय में आगे कहा गया है कि सप्टिर नची का का 
तय आरभ हजा था। इस कथन से भा ज॑ वे सासय+ 


अनूगरय किया हैं। इसके प्रथम उक्त 
बात भी स्वीकार 


दशनत का 
अध्यास में सूष्ठि के पूत्रे प्रय को 
की गए | । 

महत्‌ और भततों के निर्माण के पश्चात्‌ कम थे देवों, 
दानभबों, सूर्य, सर्द नदाओं, तारों, गहीं, मर्धों, पृथ्वी, 
सरक एवं अंडज्ज, पिडज, उदभिद्‌ तथा रवदज भार 
प्रकार के प्राणियों का आविर्भाव हुआ । 


सगरांगण सूजधार में बणित सम्तिकसतति को 
भावताओं की सबसे महत्वपूर्ण विशेषता यह है कि मे 
केबल एक प्राचीन परम्परा पर नहीं, प्रत्यत कई प्राचीन 
प्रम्पराओं पर आधारित है। कदा लिये भोज ने सर्वंतिम 
तथ्यों के लयन की बात का दलिकाण में रासा था। 


बंगरी बात यह है के कही हिसरश्सगभ का उहडेश 
एनादम नहीं किया ह । तीसरी बा, सा फीस होता 
है कि उन्होंने अपने सन में थोड़ी बहुत मोलिकता 


सू समबम $ पृथ्वी! भः 
' ५ 00]404500॥0 ७. 
सम /थो सा 


लाते की भी चष्टा को $ 
उद्भव और भू-विस्यास5 
के विषय में भी बातें दी हुई 
स्पष्ट दुष्टिगत होती 

सातवीं बा आठवीं शतीके योग बाशिए्फ में भी 
सप्टि-उत्पत्ति और सूपष्टिविशा-सम्बंधी बहुसस्मक 
सूचनाएं उपलब्ध हैं, जो वशञानिक दृष्टि से कम रोबक 
नहीं हैं। दस ग्रंथ में दर्शन और साहित्य दोनों का 
समन्वय दिलाई पड़ता हैं। 


कि अन्तरिक्ष भें ब्रष्ट 
है। बअद्ाण्डों का आकार 


बह घोषित करता 
संख्यक ब्रह्मांड तथा सूर्य 


६४वा--उत्पत्ति प्रकरण, सगे ३० तथा ८५ । 


[ अगरत १०६१ 


ञ्के 


बुलबुलों जैसा है। विज्ञाल कालोदधि में ये 
ब्रद्मांड रूपी बुलब॒ले प्रत्येक कल्प में उत्पन्न होते हैं 
और नण्ट हो जाते हैं।" ब्रह्मांड को आकृति को 
अखरोट की खोल ऐसा भी बताया गया है । अन्तिम 
और विशालतम ब्रह्मांड को भी गोलक की आकृति 
का बताया गया है। यह दो गोलादों में विभवत है ।४ 
समस्त अन्य छघ ब्रह्मांड एसी में समाविष्ट हैं। 
समस्त लघ ब्रह्मांड और अखिल वृहत्तम' ब्रह्मांड 
अपन समग्र परियग्रहों (पं्म०णक्लंआ$) में एक 
विद्युदुदुश्य है जो कालमेंघ में तडित्‌ की चमक 
के समान दृष्टिगोचर होता है ।* 
ऋग्वेद के संबंध में इस भावना का पहले 
पर्याप्त विवेचन किया जा चुका है । 
अभी तक सुप्टि-उत्मत्ति तथा सृष्टि विद्या की 
जिन भावनाओं का अनृशीलन उपस्थित किया गया 
है, वे ब्राह्मणिक शाखा बा संस्कृत वाझुूमय के ग्रंथों पर 
आधृत थ्रीं। आगे एतद्विषमक जैनों की घारणाओं 
एबं बिनारणाओं का अध्ययन प्रस्तुत किया जा रहा 
हे 


जन वाहुमय 


जेनों के अनुसार ब्रह्मांड चिरंतन है और उसका 
अन्त नहीं होता अतएब जैन ग्रंथों में सृष्टि उत्पत्ति 
का वणन एकदम नहीं आया है। जहाँ तक सृप्टि- 
विद्या का प्रश्न है, बह बराद्मणिक ग्रंथों तथा परम्पराओं 
के वर्णन से भिन्न है। जनों के अनुसार ब्रह्मांड के 
दो भाग हें--लोकाकाश तथा अलोकाकाश । छोका 
काश धर्म (आकाश तरंगात्मक ) तथा अधर्म (पुद्गल 


हा । (७ 0%/१२%एण।कपधह३५४७.॥)१ #१॥: 'प९ाक्ाग्तममा#"काएफ '0क्४ 'श%०० ९ १४९९६ 0५७0४ ३७ ५8०४ ५/॥४४ ७७! 


६४स्र--बही ३०.४ । 
(-“निर्वाण प्रकरण, पूर्वार्स, ७.५८ । 
६६--उत्पत्ति प्रकरण २९-५६ । 
६७--निर्वाण-प्रकरण, उत्तराडे, १२७.२० 
है 2 उन सन्तप्ता राष्टि-विद्यतः । 
कालमेधघे स्फरन्त्येताश्चित प्रकाश-बनोपमाः॥। 
(निर्वाण प्रकरण, पूर्वार्द्ध ७.६०) 


अगस्त १९६१ | 
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वा आत्मा और वस्तुओं) पदार्थों से व्याप्त है। 
पदार्थों की गत्यात्मका और स्थिर स्थिति का वह 
माध्यम है। अलछोकाकाश पदार्थों का किसी प्रकार 
का माध्यम नहीं । आत्मा और पदार्थ उसकी सीमा- 
रेखा में किसी प्रकार पहुँच ही नहीं सकते । वह सर्वथा 
शून्य है। लोकाकाश की इयत्ता के परे वह अनंत 
अंतराल है। 


जैन लोक को एक टेकुए के आकार का मानते हैं, 
जो एक दूसरे टेकुए के विन्यासा्द्ध पर स्थित है। उन्होंने 
विश्व को तीन चषकों जैसा बताया है, जिनमें राबसे 
निचला चषक औंबा रकखा हुआ है और सब से ऊपर 
वाले चषक की परिधि मध्यस्थ चषक को छुती है। 
उनका यह भी कहना है कि लोक की आक्ृति एक 
महिला के अनुरूप है जो अपने हाथ अपने कटितट पर 
रखे हुए है। उनके अनुसार भूमंडल मध्य भाग 
में स्थित है, उसके नीचे नरक भूमियाँ तथा ऊपर 
ऊर्ष्व लोक है। ऊध्ध छोक, मध्यकोक तथा अध: 
लोक का वर्णन करते हुए उन्होंने उनकी आकृतियों 
की तुलना और भी अनेक वस्तुओं के विचित्र आकारों 
से की हे । 

उनकी सृष्टि-व्यवस्था में सारा छोक घनोंद- 
घधिवातवलऊय (सान्द्र जलीय वायू के स्तर) पर 
आधत है, तथा घनोदधिवातवऊंय घनवातवलथ 
(सान्द्र वायू स्तर) के सहारे टिका हुआ है और अंतत 
घनवातवछूयथ तनुवातवकूय, (विरऊ वायु स्तर) 
पर आधत और उरासे परिवेष्ठित है! शसका 


रंग क्रम से नीला, हल्का नीलश्वेत तथा अबर्णनीय 


बा न (६ 30: अतआ54 द्रााारुकाश्तात. सीतड ८ का आर ए+काा 
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६९- ॥970फ2092%6द5 07 सिशाए070 घाते 
॥008 99 ह॥. ७. 80728, 790]], 
( ॥था7) 

७०. महेद्धकुमार जन संपादित अकलंकदेव कृत 
तत्वार्थवातिक १.२० पू० ३१७। 

बही तथा तत्वार्थधाधिगमशूत्र, सून्त १, 
अध्याय ३ ॥ 


४०१ ५, 
(009770/70709 080 | ८09700/89५ 
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एवं अरुप्ण्ट है । अन्तरिक्ष सम्बंधी आधुनिक गवेष- 
णाएं जैनों के इन मतों से बहुत कुछ मिलती हैं। एस 
सम्बंध में जैनों ने लम्बाई-चोड़ाई आदि के बहत से 
आँकड़े भी दिए हैं । 

जैन मनीषियों के अनुसार समस्त ब्रह्मांड का 
घनफल श्वेताम्बर मत से २३९ घन रज्जु तथा 
दिगम्बर मत से ३४७ घन रज्जु है। प्रो० जी० आर० 
जैन ने रज्ज्‌ की लम्बाई मीलों में निर्धारित की है और 
गणना करके यह दिखाने की चेष्टा की है कि जनों के 
ये आँकड़े प्रो० आइन्स्टाइन द्वारा बताए हुए ब्रह्मांड 
के घनफल के आँकड़ों से बहुत कुछ मिलते हैं "कक 

सूर्य प्रज्ञप्तिकार को विदित था कि पृथ्वी और 
ब्रह्मांड दोनों मंडलाकार वा बहुत कुछ गोलकाकार 
हैं। टीकाकार कहता है, “तन्मतेव भूरियं गोलाकारा, 
लोको5पि च गोलाकार तथा व्यवस्थित: --उसके 
अनुसार प्‌ थ्वी और ब्रह्मांड मंडला-लोकोडपि 
गोलाकार नया व्यवस्थित:“---उसके अनुसार पृथ्वी 
और ब्रह्मांड मंडलाकार वा बहुत कुछ गोलकाकार 
हैं 

सूर्य-प्रज्प्त एक और अत्यन्त वैज्ञानिक तथ्य 
के सम्बंध में सूचना देती हैकि अंतरिक्ष में प्रतिक्षण 
बहुसंख्यक सूर्य, चन्द्र और विभिन्न तारों का नाश और 
उद्भव हुआ करता है । आधूनिक वैज्ञानिकों का 
एक वर्ग भी इस बात को स्वीकार करता है और साथ 
ही यह भी मानता है कि ब्रह्मांड का आदि-अंत नहीं 


होता ।"' 
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७२. वही, सूत्र ७-८ तथा उनकी टीका । 


७२क. (॥०7००8ए: (0]0 ब्यत िएए ))9 
90०. ७६ 7२. ]०४7४. 979- 405, 7-8., 

७३. प्राभृत २, प्राभृतप्राभूत १, पन्ना ४६ 
(कदाचित पूर्वपत्नका इतिवृत्त हे पर आधृत है)। 

७४. प्राभूत १७, च्यवनोपपातौ, सूत्र ८८। 

७५. "गा ए४०ं०प३ (7 ाएटए४0, 9. 0]. 
जनवरी १९६० में मास्कों प्लेनेटरियम के खगोल- 
विभाग के अध्यक्ष बी० मैक्सिमीचेवन ने भी ऐसा ही 
मत व्यक्त किया था । 
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बोद्ध स्त्रोत 

गप्टि-उलात्ति तथा सटिलवया के सम्बंध में 
ययपि बोकों को अपनी धारणाएं थीं, किन्‍्त्‌ उरहोंने 
एलहिलयक कुछ भूछभल बाते प्रौनीव भारतीस 
परम्पराओं एवं ब्राह्मय॑णिक भीगोलिक विचारों मे भी 
ली हैं; अथवा वे कम से कम उनसे प्रभावित हुए हैं। 

अभिवर्म के अंतर्गत प्रशत्ति-शासर्जताग का 
का भी एक ग्रंथ जाता है, जिसमें ज्ञान को उपसकत 
दोनों शाखाओं का विशिष्ठ विधेनत है। प्रशस्ति 
शास्त्र के हितीस खंड में केवल सृप्टिनविया का ही 
निदर्शन है। यहां खो! लोक-परश्नप्ति काछाता ४ । 
प्रशप्ति-शार्त्र की रसना ५७०० ई० पूछ मौदगलायन 
ने की थी । 

यीद्धों का कथन है कि जब उलतण उवाजा द्वारा 
राभी बरतुओं के विश्वेंस और प्रदझय के पहवात नवीन 
सूप्टि-रबना का समस जगा है तो संतधम अद्य- 
लोक का गमुदभव होता है और कुछ विशिष्ट देवता 
जन्म लेते हैं। तदनंतर काछ पेबलोंकों की गप्ि 
होती! है। उसके बहस सीसे जनवेंत परिधि नवाज 
वायूयमंडल की उत्पत्ति होती के | इस वायमंदद पर 
सृष्टि के मेघ्र सुबर्ण-्जछूराशि की सनधोर सृष्टि 
करते हैं। वायद्वारा उद्देलिति इस जलाराशि से 
अतिशय गहरे अपमंडल का उद्भव होता ॥ै। साथ 
ही अत्यन्त मोटी कांचन भूमि भी उत्पन होती है। 

तदनंतर उप गंध कंससभूसि पर शुवण 
महान रत्न, मृत्तिका, जल, लोहादि की वर्षा करो 
हैं, जिनसे समरत नव-निर्माण के केन्ध में भतिस्यास 
आरंभ होता हे ।४४ ह 

बीद्धों के अनुसार अंतरिक्ष अनंत है, जोर उसमें 
प्रत्येक दिशा में असंस्य चनक्रवाल (2॥|0ए७0॥8॥) 
तथा' ब्रह्मांड हैं। उनको. परारिभाषिक अद्यावली 
में एक और शब्द आता है छोकधातु" | यह भी 


विश्ञाल ब्रह्मांड का बाचवा है। बहुसंस्यक छाप 


७६. ८छ60]709 0 ८०]७४०॥४ ॥४४र्त 
7.08. ४७) ॥७, 9. 30). 
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६ 
लिश्य मिलक 
करते है । 

होते हैं । 

.. विशब-सम रुययों की भावना चगवालों कौ 
धारणा से स्वतंत्र है तथा विविध बीद्ध ग्रंथों से प्रतीत 
होता है कि उसका आरंभ चन्कवालों की धारणा से 
पहले हो चका था।” दस प्रसंग में यह भी कहा 


अनेक विश्व-गमरुवयों का निर्माण 
इनमें राहखों/ सा करोड़ों वि 


गया है कि शाप्टि-रचना के कार्य में अशंश्य “विश्व 
बीज भाग छेपते हैं। उनमें प्रत्येक से एक ब्रह्मांड 


( विशार चेन्नवाल ) का उद्भव होता रे । 0 
अंगुत्तनिकाय ओर ललितविस्तार के अनु- 


सार ऊछघ तथा विशाल ब्रह्मांडों' (तारों तथा 
ग्रहों) पर सगहस्रों, करोड़ों पर्बत, महाद्वीप, तथा 


समद्र हैं। इस सबंध में एक बड़ा स्वाभाविक प्रश्त 
उठता है कि गया तत्काछीन बोर यह जाने थे वा 
अनुमान लगाते थे कि आकाशस्थ पिण्डों पर भी 
मारी पध्ली के गद श्य मगकृतियां 
पाए जाती ४ 


(0[0027'0]0)709) 


१११72 2 880 77707 70770, 
फिन्‍तू उसमें कोर्ड विशेष या नह बात नहीं हे । 

सप्टि-उत्पत्ति तथा साप्टि-विशा के 
वर्णन के विशडेषण से रपए्ट विदित 


जु पर्यवल 
ना है कि सगे 


७६. पि० दे ० 

७७. अंगरार निकास, भाग १, पृ० 
भाग ५, १० ७५" । 

७८. उलितबिस्तार, पृ० १४९-१५७० 

७९, दीघनिकाय, २, प० १३०९ तथा विविध 
ज।तक (और ० िटजली0]068 ० रिदाए॥07 
00९५ 70068, ४०)! ॥७, १??, 30) 

०. बही, ४८ए८0])96 0, 

पृ० १३७ । 

८१. अंगत्तर भाग १, पृ० २२७, 

; उछछितबिस्तार, पृ० १४९ । 

८२. महावस्तु, जें ०जं० जीन्स कृत आंग्लानुबाद, 
भाग १, पृ० २८५ । 


३१ 


जिल्द ४, 


भाग ५, पृ० 
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एइसिवलि में अच्छी दाशनिकता तथा विन्तार-गांभीर्ग 
संनिह्िित ै। प्रढय, नवीग साश्ि तथा भपरकृति के 
उदभव की रूपरेखा की भावनाएं ब्राह्मांडिक ऐतिहयों 
से ली गई हैं 

बौद्धों की ब्रह्मांड की अनेकता की भाव की 
तुऊछना पूववर्ता पंगी उपनिषद्‌ तथा परवर्ती लिंग 
पुराण एवं योगवाशिष्ठ से की जा राकती है, जिनका 
अनुशीलन' पहले प्रस्तुत किया जा चुका है । 

ब्रह्माण्ड की आकृति तथा विस्तार--पुरानी एवं 
नई भावनाओं की तुझना : 

ब्रह्मांड की आकृति तथा विस्तार के प्रश्न पर 
अर्वाचीन वैज्ञानिक अनेक वर्गों में विभवत हैं। प्राचीन 
भारत में भी ठीक यही दशा थी। किन्तु आगे का 
विवेचन परिछक्षित बारता है कि साधारणतया 
प्रणचीन भारतीय बैजानिकों के असेकानेक वर्गों की 
भावनाएं आधुनिक वैज्ञानिकों के ही शदृश्य थीं । 

शतपथ ब्राह्मण में दिये हुए ब्रह्मांड के वर्णन के 
पर्यालेनन में यह दिखाया जा चुका है कि किस प्रकार 
उराकी भावनाओं में तथा सर जेम्रा द्वारा प्रतिपादित 
शाब॒न के बुलबुझे की भावना में पर्याप्त सादृश्य 
पाया जाता हे । इसी प्रकार ब्रह्मपुराण, स्वन्द पुराण 
तथा गूयरिद्धान्त में “ ब्रह्मांड का जो स्वरूप वर्णित 
हुआ है तथा जहाँ ब्रह्मांड को गोलकाकार वा दो' 
गोलाडों के संयुबत आकार का बताया गया है, 
उनमें जीन्स का पूर्वाभास भलीभांति दृष्टिगोचर 
होता हे । जनों की सूर्य प्रश्प्ति" भी एसी परंपरा में 
आती है। ब्रह्मग॒ुप्त (६२८ ४०), श्रीपति (सिद्धांत 
शेखर १०३९ ६०) तथा भास्कराचार्य (११५० 
६०) ० प्रमृति परवर्ती ज्योतिषी भी इसी मत के 


पूर्णतया अनुयायी थे । 


८३. दे० प्रस्तुत अध्याय के पूर्व पृष्ठ। 
४. वही । 
८५. वही । 
८६. तीनों के लिए दे० रिद्धान्त शिरोमणी, 
मध्यमाधिकार का वक्षाध्याय । 
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यह सचमुच बड़े विस्मय की बात है कि योग- 
वाशिष्ट में ब्रह्मांड के वर्णन में उसके आकार की 
तुलना बुलबुले से की गई है और वस्तुतः 'बुलबुला'" 
शब्द का प्रयोग भी किया गया है। इस ग्रंथ के मत 
में संपूर्ण ब्रह्मांड की आकृति अखरोट की खोल व 
छिलके के सद॒श है ।” 

परन्तु इस सम्बंध में एक बात अत्यन्त ध्यान देने 
योग्य है। जेम्स जीन्स ने साबुन के बृजबूले की जिरा 
भावना का प्रतिपादन किया है, वह सापेक्षबाद 
सिद्धान्त को लेकर चली है। अतएव प्राचीन और 
नवीन विचारों की उपर्यूक्त तुलना को बहुत पूर तक 
घसीटना उचित न होगा । यह तुलना इतिहाण के 
बहुत पृथक दो यूगों की दो भावनाओं के केवल अत्यन्त 
सामान्य साम्य को ही निदर्शित करती है। यदि यह 
स्वीकार भी कर लिया जाय कि प्राचीन भारतीय 
बहुत पहले ही सापेक्षवाद सिद्धान्त पर बहुत कुछ 
विमश कर चुके थे और उन्हें देशकाल की संततता 
तथा पारस्परिक घनिष्ठ सम्बंधों का पर्याप्त ज्ञान हो 
चुका था, तब भी इस बात का उपर्यकत तुलना की 
सामान्यता और उथलेपन पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । 

संस्कृत, जेन तथा बौद्ध ग्रंथों में बहुसंस्यक 
ब्रह्मांडों, विश्व-समुच्चयों एवं अंतरिक्ष में अनेक 
सूर्यों एवं चन्द्रों के जो उल्लेख वा वर्णन आए हैं, वे 
भी आधुनिक विज्ञान की भावनाओं से पूर्णतया 

मिलते हैं । 

द जहाँ तक ब्रह्मांड के विस्तार तथा परिणाह का 
संबंध है, आधुनिक वैज्ञानिक दो वर्गों में विभकत हैं । 
एक वर्ग का कथन है कि ब्रह्मांड सीमित है, किन्तु 
उसका विस्तार होता जाता है। दूसरे के मत में 
(अंतरिक्ष सहित) ब्रह्मांड अनंत है । 


मकर पारपा॑कापां अएक३० ९३० । ले ७९४५ ९ ४/"घय धक्का जाय एस, है९ कएतय १७ 


८७. दे० प्रस्तुत अध्याय के पूर्व पृष्ठ । 
८८. 4%6 ७४५७४८०४०१३ एफाए:४९, 7. 80, 
68, 69. 
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2 विज्ञान 


भारतीय खगोछविदों ने भी बांट के विश्तार 
एवं परिग्रह के सम्बंध में बहले ही बेज्ञानिक सभा तब; 
सम्मत विमर्श प्रस्तुत किए है।. कद्धागण्त ", क्रीपा 
तथा भारकरा साय ने अदा का रू वास १८७१४०६ 
लिखा ह। गंह दिखाता 
है कि वे बच्धांड को राभवतया सीमित मानो थे । 
किल्यू भारकरा बाय॑ जायकित विज्ञान के दोनों 
मतों के बीच इधर से उपर हुलकते मे दृष्टियोचर 
होते हैं। वे कहे हैं 
ब्रह्माण्डमतान्मितमरतु नो था 
कल्पे ग्रह कामति योजनानि 
यावन्ति पूर्बरिश ताप्रमाण 
प्रोनत सक्षार्यमिंद गे 


२०००००७०७०७०७ खाँ 


ने; ॥३॥ 
में इस साल पर सवा न नहीं देता कि मेष बचा 
सीमित है था असीम । फिसु मेश यह मत को कि 
एक कत्प में प्रह् जितनी दूरी बढ खो हैं, उसी को 
पूवेव्तियों ने आकाश वा ब्रह्मांड की परिधि कहा है" । 
यद्यपि असा में थे कहा। हैं कि उर्होंत बद्धी दे का 
स्पष्ट परिणाह् दो काश्णीं से नहीं दिया ३-०० 
प्रमाणशन्यत्बात्‌ प्रयोज 
ब्रह्मांड मान ने कथितम । 


ज्यास्मा 


पहला, तयोंकि था गॉरसिणाएजजान्य है 
उसको कोई आवश्यकता नहीं प्रतीत हाती। इसमे 
यह प्रश्ण उठ खा होता ह कि कया उद्ोते अरखातो- 
गत्वा ब्रह्मांड को अगीम गान लिया था ” और क्या 


पर, 


कर ७6 ९ फ़ड- क# 


८९. सिद्धान्तशिरोमणि, मध्यमाधिकार, कक्षा- 
व्याय की तलटीप में उदधत । 

९०. सिद्धान्तशेखर ८५०५, 
वृत्त ६२) । 

९१. सिद्धान्तशिरोणि, दे० 
<९॥। 

९२. मध्यमाधिकार, कक्षाध्याय, इसोक ३ । 

९३. कल्पकी माप के लिए पूर्व पृष्ठ देखिए । 

९४. सिद्धांतशिरोमणि, भवनकोश, गोछाध्याय । 


कर! 
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(मध्यमाधिकार, 


जप ५ पः मा टी ' 
उपसवत' तलटीप 


ऊपर उद्धत छंद ३ में आदसस्टाइन की भावमा का 
प्रतिपादत तो नहीं किया गया है जिसके अनुसार 
भ्रद्यांड सीमित है, किन्तु उसका विस्तार हो रहा है, 
तयाकि हम जानते हैं कि शाश्वत गति यंत्र असंभव हैं 
(एप घरों गराएजाएा ग्रोष्टोगा॥एड छाए गयी2058- 
0९) "| यहाँ हमारे संमुख एक और प्रइन आता है 
कि क्या प्राचीन भारतीय ब्रह्मांड को किसी प्रकार 
का “गतियंत्र” समझते थे वा मानते थे ? 

जैन ग्रंथों में अंतरिक्ष को सीमित” माना गया 
है, और यह बात पहले ही कही णे। चुकी है कि बौद्ध 
ग्रह्मांड को अनंत मानते हैं।” 

भारतीय सृष्ठि-उत्पत्ति तथा सूष्टिविद्या के 
भावनाओं के अनृशीलन में यह स्मरण रखना चाहिए 
कि प्रान्रीन वाहइमय के (जिसमें विज्ञान भी सम्मि- 
लित है) लेखकों ने उपर्यक्त दोनों विषयों के विवेचन 
में उपास्यानात्मवता, अध्यात्म, दर्शन, खगोल तथा 
भूगोल को एकदम मिला दिया है। मूत वस्तुओं 
तथा प्रयोगात्मवा जगत के वैज्ञानिक तथ्यों की इस 
विवेचन पद्धति में जब उनके ज्ञान और तक की सीमा 
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५७. दे० प्रस्तुत अध्याय के पूर्व पृष्ठ । 
९८. दे० प्रस्तुत अध्याय के पूर्व पृष्ठ । 


आ जाती थी, तो वे स्वयमंव अनायास नाता प्रकोर्र 
के विचारों तथा कल्पनाओं के छोक में निर्ष ध उड़ने 
लगते थे । किन्तु कुछ भी हो, हम उन विचारों तथा 
वर्णनों में से अपने काम की बातें तो निकाह ही 
सकते हैं । 

दूसरी महत्वपूर्ण बात यह है कि सृष्टि-उत्पत्ति 
तथा सृष्टि-विद्या के वर्णन भूगोल के ग्रंथों में अवश्य 
समाविष्ठ किए जाने थे। अथवा जिन म्रंथों में 
भूगोल वर्णन, भुवनकोश वा क्षितिनिवेश सम्बंधी एक 
भी खंड है, उनमें उपर्युक्त दोनों विषयों की कुछ न 
कुछ चर्चा प्रायः सदेव आई है । ये दोनों ही विषय 
पूर्वकथित तीनों शास्त्रों के अविच्छेद भंग माने जाते 
थे। आगे चरूकर (१२वीं शती के पूर्व वा उसके 
लगभग ) बहुत संभवतया इन दोनों विषयों पर 
भूगोल की विशिष्ट और आवश्यक शाखा के रूप 
में पृथक ग्रंथ प्रणयत की परिपाटी' सी स्थापित 
हो गई थी। भूगोलपुराणम (१४वीं वा १पवचीं 
शती ), भूगोलवर्णनम्‌ (१४वीं वा १५वीं शती), 
भूगोलोत्पत्ति तथा वसुधाजन्मकथनम्‌ प्रगति हस्त- 
लिखित ग्रंथ इस बात के निःसंदिग्ध प्रमाण हैं । 
प्रस्तुत छेखक ने अपने अनुसंधान के प्रसंग में विविध 
बैयवितक सरस्वती भाण्डागारों तथा पाण्ड्लिपि- 
पुस्तकालयों में इन ग्रंथों का पर्यवेक्षण और अनु- 
शीलन किया है । 
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मेरी प्रथम अन्तरिच्तन्यातरा 





मेरी अन्तरिक्ष की सफल उड़ान को अब' काई 
सप्ताह व्यतीत हो चुके हैं और 'मरकरी-योजना' 
में पुन: सामान्य रूप से कार्य प्रारम्भ हो गया। योजना 
से सम्बद्ध सभी व्यक्ति दूसरी समानव अस्तरिक्ष- 
यात्रा के लिए ( यह यात्रा भी रेडस्टोन राकेट से ही 
की जाएगी ) पूरे जोर-शोर से तैयारी कर रहे हैं । 
यद्यपि, ५ मई की सफलता से हम सभी प्रमुदित हैं 
परन्तु यह हमारे अनेक लक्ष्यों में से केवल एक था । 
और हमारे पास इतना समय नहीं कि हम उरो व्यथ 
जाने दें । 

जहाँ तक मेरा सम्बन्ध है, मेरे लिए कोई चीज 
बदली नहीं है। अन्तर केवछ इतना पड़ा है कि अब में 
अपना कुछ खाली समय संसार के सभी भागों से प्राप्त 
होने वाले हजारों वधाई-संदेशों का उत्तर देने में 
व्यतीत करने लगा हूँ । 


जहाँ तक उड़ान का सम्बन्ध है, यह ऊउगभग 
बिल्कुल ही त्रुटिरहित रही। एक प्रकार से, इस उड़ान 
में कोई विशेष घटना नहीं घटी । हमें कोई खतरे 
वाली विचित्र अथवा अप्रत्याशित स्थिति अथवा 
घटना का सामना नहीं करना पड़ा। में अनुभव करता 
हैँ कि इस सम्बन्ध में सबसे महत्त्वपूर्ण बात यह है कि 
इस सफल उड़ान द्वारा हमने अन्तरिक्ष में प्रथम कदम 
रख दिया है, हमने अन्तरिक्ष में मनुष्य की कार्य करने 
विषयक क्षमता को सिद्ध कर दिखाया है और टैक्निकल 
दृष्टि से हम इस यात्रा को अत्यधिक उत्साहवर्धक 
परिणाम मानते हैं । 


इस उड़ान के फलस्वरूप केवल कुछ एक साधारण 
हेर-फेर करने का निर्णय किया गया है। उदाहरणार्थ, 
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एलन बी० शोंपर्ड 
अन्तरिक्ष-यान में दबाम सापने का यंत्र प्रभार गाज" 
पैसे स्थान पर फिट था, जो मणझ बड़ी ही कलिताई से 
दष्टिगोसर होता था। जब हम उसको जगह को बदल 
रहे हैं। इसके अतिरिक्त ज्तर्ियान्यान और भमि के 
मध्य पररपर बातसीत करने के लिए जो साविक-अणाली' 
प्रयतत की गई थी वह संतोपजनक नहीं ते 
एसमें भी सुधार किया जा रहा ४ । 

सम्पूर्ण मरकरी-योजवा पूरे आयोजित छंग पर 
बराबर प्रगति कर रही है। अगली रतरटाॉन-उ हार 
का रांचलालन उन ६ झबाबाजं में में कोई एक करता, 
जो पिछले २ बर्षों से मरे साथ पशिक्षण छे रहो थे । 
एस प्रस्तावित अस्तरिदा-डडान के दोरान में कंप 
बीनेव्रेरल स्थित मरकरी सियंतजन्कक्ष में उपस्थित 

कर भावी अन्तस्धि्यातजी मे सग्पक' कागग रखेगा 

ओर उसे अपने अन भव से लाभान्वित करता हहछगा । 
मेरी अच्तस्क्षि-ठताना के संस शढ़ी कासय हयाबाज' 
डोनाल्‍ण रलेटमस से शग्पक्ष किया थी, संचपि पद 
अन्तरिक्ष-यात्रा का कोई अनुभव नहीं थी । 

मरकरीयोजना' प्रारंभ से ही बहुत सीन 
बिनार कश और सावधानी से तैयार को गई ४ । 
दुसका लक्ष्य बिल्कऊछ रपण्ट रूग भें प्रशतत किया गया 
हे । यह लक्ष्य है मनष्य को अच्चरिक्ष मे भेजकर 
पुन: वापस छाना और सिश्न समय तक रहते वाली 
भारहीनता की स्थिति में मन्‌ प्य की कार्स करने विधयक 
क्षमता की जाँच करना । अभी तक हमारी गोप्टियों 
विचार-विनिमयों और अध्ययन-क्रमों भें दिलमरपी 
का मर्य विषय यही रहा है । 

मेरी अन्तरिक्ष-यात्रा के पू राकेटों और अन्तरिक्ष 
नयान की यांत्रिक प्रणालियों की विश्वरनीयता 
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की जांस करने के सिलसिले में परीषाणशालाओं 
में उनकी हर प्रकार से परीक्षा की गई । इन परीक्षणों के 
दौरान उपकरणों को भी काडी परीक्षा पार करनी 
परी । उपकरणों और याच्व्रिक-प्रणालियों की त्ृटियों 
को दूर करने के प्रसंग में, इसमें सिकड़ों बेशानिक और 
हम सातों हवाबाज संलग्न थे--हमने इन उपकरणों 
और प्रणालियों को, राकेटों के साथ सन्नद्ध कर 
अस्तरिक्ष में प्रक्षिप्त किया । इन परीक्षणों से हमें 
राकेटह और अन्‍्तरिक्ष-यान के सम्बन्ध में महत्त्वपूर्ण 
जानकारी और तथ्य प्रप्त हुए तथा अन्तरिक्ष-यान से 
बच निकलने तथा उड़ान के दौरान कार्य करने वाली 
जटिल और सूक्ष्म यांत्रिक और विद्युदणु प्रणालियों की 
विश्वसनीयता की जाँच कर देखने का मौका भी मिला । 

फरवरी माह में हमने अन्तरिक्ष-यान का यथा- 
राम्भव कठिनतम परीक्षण किया | इस परीक्षण में 
अच्तस्क्षियान के रफल उतरवने पर उसकी विश्वस- 
नीयला में हमारा भरोसा और भी बढ गया । इस् 
परीक्षण में- मह 'अन्तरिक्ष-यानं एटलस राकेट द्वारा 
(इस शेट का उपयोग हम कक्षागत उड़ान के लिए 
करेंगे) अच्यरिक्षि में ऐसे मार्ग पर प्रक्षिप्त किया गया 
ताकि अन्‍्तरिक्ष-पास लौटते हुए, सबसे प्रतिकूल कोण 
पर पथ्वी के बायुमण्डल में प्रविष्ट हो। इस परीक्षण 
में पृथ्यी की और वापस लौटते हुए उसे बाय मण्डल मे 
जिस प्रभलमम घनके और उग्र घषेण का सामना करना 
पड़ा, उसे वह सफलतापूर्वक झेल गया । 

दूसरा रान्तोषजनक परीक्षण चिम्पांजी हैम की 
अन्तरिक्ष-उडान थी । यह उड़ान ऊगभग उसी प्रकार, 
की थी, जिस पर आगे मुझे उड़ना था। लेकिन इसमें 
कुछ गड़बड़ी हो गई । रेडस्टोन राकेट का ईंधन 
बहुत पैजी से जल उठा और इस प्रकार राकेट का 
पथ पूर्व निर्धारित मार्ग से भिन्न हो गया। फिर भी, 
यान से बच निकलने वाली गांत्रिक-प्रणाली ठोक 
प्रकार कार्य वार रही थी । ठोस ईघन के राकेटों ने 
अपना कार्य ठीक प्रकार किया। हेमा की अन्तरिक्ष- 
यात्रा उससे कहीं अच्छी थी, जैसी कि हमें आशा थी । 
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बह अधिक ऊँचाई तक और निर्धारित दूरी से लगभग 
१०० मील अधिक दूरी तक पहुँचा। इस यात्रा में 
उस पर क्या बीती, इसका सबसे बड़ा प्रमाण वह फोटो 
है, जिसमें चिम्पांजी हैम मुस्कराहटपूर्ण मुद्रा में 
सेब ग्रहण कर रहा है । 


इस प्रकार मानव सहित अन्तरिक्ष उड़ान का 
समय निकट आता गया । सभी प्रकार की यांत्रिक- 
प्रणालियों की भछी प्रकार और सावधानी से जाँच 
कर ली गई । अब अन्तरिक्ष-पात्रा के लिए हर चीज 
बिलकुल तैयार थी । निश्चय ही, जब रूसियों ने यह 
घोषणा की कि मेजर गंगारिन अन्तरिक्ष-यात्रा के 
बाद सकुशल घरती पर वापस आ गए हैं, तो हमें 
कुछ निराशा हुई । छेकिन साथ ही हमें यह जानकर 
प्रसन्नता भी हुई कि मनृष्य अन्तरिक्ष में जीवित रहने 
में समर्थ रिद्ध हुआ है । 


हम सातों हवाबाजों ने प्रस्तावित अच्तरिक्ष- 
डान के लिए काफी सामय तक कठिन प्रशिक्षण प्राप्त 
किया था । हमें अच्तरिक्ष-्यान और उसकी यांत्रिक 


प्रणालियों की एतनी अच्छी जानकारी हो गई थी कि 


छगभग १२७ बोर्डों , स्वित्रों और बटनों को आसानी 
से और बिना भूछ किए पहचान राकते थे। हमने विशेष 
प्रकार की प्रशिक्षणात्मक मशीनों में कृत्रिम रूप से 
उत्पन्न परिस्थितियों में कृत्रिम अन्तरिक्ष उड़ान का 
अभ्यास किया था। यही नहीं, प्रशर-सूट पहन कर 
हमने इन विश्शिष्ट प्रकार की मशीनों के अन्दर ही 
अत्यधिक ऊँचाई और उमग्रतम तापमान बाली परि- 
स्थितियों में रहने का भी अभ्यास किया था । 


प्रवेग और प्रतिवेग' के फलस्वरूप उत्पन्न प्रचण्ड 
शवित से भी हम भछी प्रकार परिचित हो गए थे । 
अन्तशिक्ष-यान में गति के बढ़ने और फिर एकदम 
घटने परः उत्पन्न होने वाली यह वही शक्ति है, जिसके 
प्रचण्डः दबाव से अन्तरिक्ष-यात्री अपने कोच में धंसा 
जाता है। प्रोफेसर आइंस्टीन का कहना है कि इस 
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प्रकार उत्पन्न शक्ति और ग्रुत्वाकर्षण शवित में अन्तर 
नहीं पहचाना जा राकता । मनुष्य के शरीर का जो 
सामान्य भार होता है, बह ग्रुत्वाकर्षण के कारण 
होता है । अतएवं, जब मन्‌ष्य के शरीर पर ग्‌रुत्वा- 
कर्षण का और भारी दबाव पड़ता है, तो उसका भार 
पहले से कई गुना अधिक बढ़ जाता है। यह दबाव 
जितना ही बढ़ता जाता है, रक्‍त का प्रवाह मस्तिष्क 
की ओर उतना ही घटता जाता हे। इसका प्रभाव 
यह पड़ता है कि पहले दृष्टि में धृंघलापन आता है 
और फिर मनुष्य बिलकुल संज्ञाश॒न्य हो जाता रे । 
प्रशिक्षण-क्रम के दोरान में हमें एक विशालकाय यंन 
क्रीम शोपरेटर्स' में चक्कर खिलाकर इसी प्रकार की 
कृत्रिम गृरुत्वाकर्षण-शक्ति का निर्माण किया 
गया। इन यंत्रों में हमने न केवल इस शक्ति को अनु- 
भव किया, बल्कि अपनी मांसपेशियों को उसे सहन 
करने और ऐसी स्थिति में कार्य करने और वार्तालाप 
करने का अभ्यास भी किया । 


इस समस्त प्रशिक्षण के बाद केवल एक बात के 


सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करना शेष रह गया । 
यह बात एसी थी, जिसकी जानकारी वस्त॒तः अच्दश्क्षि 
में पहुँचने पर ही प्राप्त हो सकती थी । यह बात थी 
भारहीनता की समस्या । प्रत्येक व्यक्ति इस समस्या 
के सम्बन्ध में अत्यधिक चिन्तित था। उसमें से किसी 
ने भी एक बार में एक मिनट से अधिक शाम तथा 
भारहीनता की स्थिति का अनूभव नहीं किया था । 
यह भारहीनता काफी ऊँचाई पर हवाई जहाज को 
ऐसे वक्राकार मार्ग पर उड़ाकर उत्पन्न की जाती थी, 
जिसके दौरान केन्द्रापसारी शक्ति और गरुत्वाकर्षण 
शवित में कुछ क्षणों के लिए एक प्रकार का सन्तुलून 
उत्पन्न हो जाता था । इस प्रकार की अति संक्षिप्त 
भारहीनता में हमें जो अनुभव हुए, वह किसी प्रकार 
कष्टदायक नहीं प्रतीत हुए । यही नहीं, इस प्रकार 
की स्थिति में हमने काम करने को प्रयत्न भी किये । 
लेकिन यह अवधि इतनी कम थी कि इसमें भारहीनता 
के सम्बन्ध में प्रभावशाली ढंग से प्रशिक्षण दे पाना 


श्र] 
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और मनोवज्ञानिक परिवतनों का पता छम 
बहत कंटिन' काय था । मझ जा प्राण 
उसमें छगभग ५ मिवठ तक भारटीन 
स्थिर रहती थी। कल्षागत उड़ान भे 
यही अवधि सम्भवत: ४ घण्ड होगी । 

जब जन्तरिक्ष््यान की उजान का दिन जाया, 
तो पिछकछे कई संप्पाहों , बस्तूत: पिछड़े दो वर्षा से 
धीर-धीर बढ़ता हुआ तसाब जप चरम बिल 
पहुँच बुका था। ह_म सबकी पुणे विश्याख था। फिर भी. 
मन्‌ प्य स्वभाव को द पट में रखते अर म्भव 
था कि इस अवसर पर हमार हुदयों में किसी प्रकार 
की अशंका ने उठती । 

मेन अपने दूसर साथी हवाबाज जीन रणन और 
अपने झाव्टर बिल हगलस के साथ नाझशया किया । 
झावटरी' जाँस-पड्ताल के उपरांत हद्गगति जीर सांस 
जैन की गति को माप करने बाल सूद्म संवेदनशील 
उपनारण मेरे शरीर से चिपका दि गा! । इसके 
उपराब्त मेन अच्ारिक्ष सूह पहचा आर रुक छोड 
बाल मंच को और जाने के लिए गाड़ी पर संवार &। 
गया । इस समग सुबह के लगभग ४ बज थे और 
बाहर अंबरा था राफेट-मं ते बिजडी' के तेज पता से 
पूरी तरह प्रकाशित था और मंत्र महां लड़ होकर 


वाना 

भरता भी 
र्म्थि 

व ल्क' 
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राकेट मंच पर चढ़ हुए इन मे पूरी तरह युक्त भव ल 
रेश-रटोन राकेट को एक भार दष्ठि भर कर ऐसा 
वर्योंति मे जानता था कि इसने उपर उसे कभी 
नहीं देख राकंगा । 

इराके उपरांत मंत रहस्टोन शाकेट की सोही' 


पर सन्नद्ध मरकरी अन्तरिक्षल्यान में प्रवेश किया । 
यहाँ पर कुछ सोचने विनारन का समय ही नहीं मिला 
बयोंकि राकेट को दागन की गणना प्राश्श्भ हो गई 
थी और इस गणना में में अपनी भूमिका का निर्बाह 
करने में पूरी तरह व्यरत था। तीन बार--मौसम की 
जाँच करनें, एक दोधपूर्ण उपकरण को बदलने तथा 
गणना सम्बन्धी एक उलझन को सलकझान--गणना 
में बाधा पड़ी, जिसके कारण छगभग २ घंट की 


[अगस्त १९६१ 


पा 


॥गई। मेरा धर्य भटता जा रहा था। अन्त में, ९:३४ 
मिलते वर राकद दाग दिया गया । 

में जानता था कि उध्वेगागी राकेट अपनी पूंछ 
में जबग पगल रहा है । लेकित मह आइनये की बात थी 
कि राफेट के छटने के प्रारंभिक चरण में मुझे किसी 
प्रकार की कोई जसु विधा नहीं हुई । कम्पन और आवाज 
से भी किसी प्रकार की असुविधा या समस्या उत्पन्न 
नहीं हुई । यह अनू भव बहुत ही सुखद था। 'मरकरी 
नियंत्रण-कक्ष में उपस्थित डेरी सेटन को उड़ान 
सम्बन्धी सूचनाएँ देने में मुझ कोई कठिनाई नहीं अनु- 
भव हुई । लगभग १ मिनट बाद मेरे अन्तरिक्ष याव को 
अप्रत्याशित रूप से भारी धक्के और कम्पन का सामना 
करना पड़ा । इस समय राकेट ध्वनि की गति से भी 
तेज गति से उड़ रहा था और तथाकथित ध्वनि की 
बाधा को पार करने के लिए अग्रसर था। यात्रा का 
यह ऐसा चरण था, जिरामें दबाव अपनी चरम सीमा 
पर था और जहां बाय्‌ के प्रचण्ड घण और राकेट 
की प्रसण्ण गति के कारण हलचल कुछ अधिक बढ़ 
गए थी । हम जानते थे कि ऐसी स्थिति आएगी । 
लेकिन जैसा कि मेने बताया हे, इस चरण में मरे 
अनभान से सुछ अधिया लाठिन परिस्थितियों का 
सामना करना पडा । 

रामेट क्र प्रचण्ठ गति प्राप्त करने पर मेरा 
भार सामान्य वजन से ६ गा तवा अधिक बड़ गया । 
सा रिथिति में १६० पौण्ड के बजाय 
मेरा बजन ९६० पौण्ण तक जा पहुचा । यहाँ पर रेड 
स्टोन राकेट जल कर अलग हो गया । एस समस हम 
५१०० गील प्रति घण्श को रफ्तार से जा रहे थे । 
उस समय हस्मेंप ठाबर को, जिसकी जब कोर्ट आवश्य- 
कता गहीं थी, राकेट से अछग कार दिया गया और 
एस प्रकार गेश अस्तश्क्षि यान रेडस्टोस राकेट की 
खोल से अलग हो गया । दंग स्थिति में में सर्वथा 
भारतीन था। इस स्थिति में अस्ारिक्ष सात ने आधी 
या खाई और उसता रख कक्षागत ही गया । इस 
रमस मेरा मख उश्न-माग की तरफ हो गया । 


दूरारे शब् 
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इस समय तक समस्त कार्य स्वनियंत्रित और 
स्ववालित था । परन्तु इस अवसर पर मेन अन्तरिक्ष 
यान पर नियंत्रण करने का भार संभाऊझ लिया। 
नियंत्रण-हेण्डिल को घमा कर मेने अन्तरिक्ष-यान 
को कई प्रकार से घमाया-फिराया । यह कार्य अच्तरिक्ष 
यान के बाहरी भाग में फिट हाहड्रोडजन पैरा- 
आक्साइड जटों' को चलाकर और बन्द करके किया 
गया । यद्यपि मुझे मिलाकर अन्तरिक्ष यान का वजन 
लगभग १ टन से भी अधिक था, परन्तु शून्याकाश 
में हमें इधर-उधर चलाने के लिय ये हाइड्रोजन 
पेराआवसाइड जेंट' ही काफी थे । 


अन्तरिक्ष यान को इधर-उधर चढछाने के बाद 
मेने पेरिस्कोप से बाहर की ओर देखा । बाहर के 
दृश्य को देखकर में ठगा सा रह गया । दृश्य बहुत ही 
सुन्दर था। लेकिन में एक मिनट से अधिक एरा सुन्दर 
दृश्य का अवलोकन नहीं कर सकता था। मुझे पृथ्वी 
पर ही इस राम्बन्ध में जानकारी प्रदान कर दी गई 
थी कि उड़ान में अच्तरिक्ष यान द्वारा अपनी ऊँचाई के 
चरम बिन्दू (११५ मील) तक पहुँचने के दौरान में 
कौन से भूमिस्रण्ड तथा बादल समह इत्यादि दृष्टि- 
गोचर हो रावते हैं । 


गे विभिन्न आकार के भूखण्डों को पहचानने में 
भी रामथ हो गया। पलोरिडा प्रायद्वीप, छेक ओकेचोबी, 
आए्ड्ररा ढ्वीप, और विमनी मुझे बिलकुछ साफ 
दृष्टिगोचर हो रहे थे । यद्यपि बहामा द्वीपसमह 
के ऊपर बादल छाए हुए .थे, फिर भी उन्हें पहचान 
लेने में मुझे कोई कठियाई नहीं हुए । ६०० मील 
दूरी पर स्थित केप हेटरास” के ऊपर दुूर्भाग्यवश 
घने बादल छाए हुए थे। ३० से ४० प्रतिशत तक बादर 
समूह होने का जो मेंने अनुमान छगाया था, उसकी 
पुष्टि होनी अभी शेष है । 

नक्षत्रों की ओर देखने का मे बहुत कम अवगर 
मिला। मझे कोई नक्षत्र दिखाए नहीं पड़ा । गम्भवतः 
टरालिए कि आँखों को स्थिर करने का अवशार ही नहीं 
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मिल सका । यदि हमारा राकेट पूर्व निर्धारित कार्य- 
क्रम के अनुसार ठीक ७ बजे प्रातःकाछ दाग दिया 
जाता तो में अपनी बायीं ओर की खिड़की से दक्षिण 
पूर्व दिशा में चन्द्रमा, शुक्र और शनि ग्रहों को भली 
प्रकार देख सकता था । लेकिन, देरी होने के कारण 
जब तक में अपनी उड़ान के चरम बिन्दु तक पहुंचा, 
चन्द्रमा अस्त हो चुका था । 


जैसी कि डे री सेटन ने मेरे इयर फोन' में सूचना 
दी, अब हम पुनः पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करने 
के लिए तैयार थे । रेट्रो राकेटों को दागने के पूर्व में 
अन्तरिक्ष यान के मोथरे सिरे को क्षितिज से ३४ अंश 
ऊपर के कोण पर ले आया। वस्तुतः मेरा यह कार्य 
कोई आवश्यक नहीं था, क्योंकि मेरे ऐसा ने करने 
पर भी अन्तरिक्ष यान वस्तुतः पृथ्वी के वायुमण्डल में 
पुनः प्रवेश कर जाता । लेकिन हम इन रेट्रो-राकेटों 
की परीक्षा करना चाहते थे, जिसकी आवश्यकता 
हमें अच्तरिक्ष यान को कक्षा से बाहर लाने के लिये 
पड़ेगी । 


मेने क्रम से रेद्रो राकेटों को दागा और ये तीनों 
राकेट एक के बाद एक चल पड़े । इसके बाद मैने 
अन्तरिक्ष यान के मोथरे सिरे को नीचे की ओर कर 
वायुमण्डल में पुनः प्रवेश करने की दृष्टि से उचित 
कोण में ले आया और स्वनियंत्रित स्विच को चाल 
कर दिया। जब अन्‍्तरिक्ष यान पृथ्वी के वायुमण्डल से 
आ कर टकराया तो उसका प्रतिवेग बढ़ गया । इस 
समय भी में नियंत्रण-कक्ष की परिस्थितियों की 
बराबर सूचना देता रहा। जैसे-जेसे ऊँचाई घटती गई, 
वायू अधिकाधिक सघन होती गई और घर्षण बराबर 
बढ़ता गया और आधे मिनट के अन्दर दबाव ११ 
गुना अधिक बढ़ गया । इस समय मेरा वजन १ टन 
तक जा पहुँचा । इस समय मेरी आवाज रुक-र॒ुक कर 
निकल रही थी, परन्तु इतनी साफ थी कि आसानी 
से समझी जा सकती थी । 


अन्त में, २१ हजार फुट की ऊँचाई पर अन्तरिक्ष 
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मान को ्थिस्या प्रदान करने बाडा छोटा पंराशा: 
खेल गया। एक मील और नी ने उनरने पर गक बाह्य 
अपने आप खल गया और ताजी हवा अन्दर आने 
लगी । १० एजार फूह को ऊंचाई पर सारगी भौर 
सफेद रंग का बढ़ा पराशद खेल गंगा । कंपलान वर 
में अपने मित्रों से विदा लेने के शौक १६७ मिनट बे 
राकेट प्रक्षपण मंच से, जो अब भी गम था, ३०२ 
मील की दूरी पर समद्र में सकुशल उतर गया । 


कुछ ही मिनटों मे एक ऐलिकोहर उसे हैयल पर 
पहुँच गया, जहां हमारा अन्तरिक्ष यान समद्र में उतरा 
था । इस हिलिकोप्टर ने मझे ऊपर खींच लिया । 
और फ्रीउएम-सेचिन' नामक जअल्तरिक्ष गान का 
हक में फसा कार सुछझ एस पर हका सपडन' 
जज के डकाे पर सतंशऊझ उतार दिया । फोम 
सबिन! ने अत्यन्त सुन्दर दंग से मरे सभी आदेशों 
का पालतस किया था । ७ मिनट की भारटीनता ने 
मर किसी काब में बाधा नहीं हाडी | कैच एक छीडी 
सी तटि उत्पन्त ह६। सेटी-राकेटों के अड्य छीन के बाद 
मेरे कीधिन में जो हरी बी जलनी' दी, वह न जी | 
यह ज्ञात करने के लि कि रेटी! राकह अलग हो गा 
हैं, मन ऊपर लगा हुआ बदन दबाया। बहन के दी 
ही हरी बसी जल उठी । 
यह उड़ान अन्तिम उड़ान नहीं थी । यहा तो 
बोहनी ऐे 


इसके उपरान्त जैसे-जैसे हम अधिकासिक सेगी 
जानकारी प्राप्त करते जाएंगे और अधिक विकसित 
उपकरण और यान बनाने में सफल होते जाएंगे 
हम हवाबाजों को अकेश और तदपरास्त टोडीब॥ 
रूप मे चन्रमा को परिक्रमा करने, सब्यमा के धरातल 
पर उतरने और अन्ततोगत्वा अन्य पृडीगी गहयों की 
यात्राओं के लिए भेजग दिस रोरअभपरर सम्बन्धी 
हमारे ज्ञान में बूद्धि होगी । यह सब एक सुरुर स्वण्त 
मात्र नहीं है, यद्यपि में यद्व आशा नहीं करता कि यह 
निकट भविष्य में साकार हो सकेगा । 


[ भगरत १५६१ 


४ 
अब में मरकरी-योजना के अन्तर्गत प्राप्त की गई 

दूसरी सफलता पर आता हूँ । यह है; बिना किसी 
प्रकार की गोपनीयता के सम्पूर्ण कार्यक्रम का संचालन । 
मेने प्रचार के फलस्वरूप पड़ने वाले बोझ के बारे में 
कुछ शिकायत की' है, क्योंकि कई प्रकार से इससे 
कार्यक्रम के व्यवस्थित संचालन में बाधा भी पहुँची 
है । यह स्वतन्त्र समाज का एक विशेष गण है। 


यह समाज की एक शक्ति भी है। 

में न तो कूटनीतिज्ञ हैँ और न राजनीतिज्ञ । 
में तो जनता का एक सेवक मात्र हूँ। में एक ऐसे 
कार्यक्रम को क्रियान्वित करने में संरूग्न सेवड़ों 
व्यक्तियों में से एक हूँ, जो सार्वजनिक दिऊचस्पी, 
नाटकीयता और महत्त्व की दृष्टि से इतिहास में सबरो 
अनूठा है। 


विज्ञान के नित नए चरण--अमरत की ओर 





ज्ञान का रथ, खोज का पथ, रथी-विज्ञान अपनी 
जय-यात्रा में द्रत गति से बढ़ता जा रहा है; लक्ष्य 
जीवन के अन्तिम रात्य को ज्ञात करना, अमरता की 
तु/जी प्रकृति से प्राप्त करना । गत शताब्दियों में चाहे 
यह खोज कह्पना-मात्र या पस्रम-मलक प्रतीत होती 
रही हो, किन्तु आज २०वीं शती के उत्तराधे में मानव 
एस दिशा में कितना सीख चुका है इसका अनुमान 
हाल ही हुए अनुसन्धानों की चर्चा से लगाया जा 
राकता है । 
मृत्यु पर विजय 

लेनिन पुरस्कार विजेता, रूस के सुप्रसिद्ध 
वैज्ञानिक प्रो० निगोस्की की यह धारणा है कि वह 
दिन दूर नहीं जब मृत्यू का भी इलाज उसी प्रकार 
राम्भव होगा जैसे शीत, क्षय, वात आदि रोगों का। 
अकरमात्‌ मृत्युप्राप्त प्राणी पुनर्नीवित किया जा 
राकता है यदि हृदय को गति बन्द होने के ५-६ मिनट. 
के अन्दर ही नव अनुसंधित-यंत्रों द्वारा उसकी धमनियों 
में कृत्रिम रूप से रवत रांचार की व्यवस्था कर दी जाय 
और हृदय को विशिष्ट प्रकार की मालिश कर दी 
जाय जिससे उसमें पुनः गति आ जाय । कुत्तों को तो 


अगस्त १९६१ ] 


विज्ञान 





डा० हीरालाछ निगम 
प्रत्यक्ष रूप से दो घंटे तक मृत अवस्था में रखना 
सम्भव हो सका है। एक प्रयोग में कुत्ते को वास्तव में 
अयाधारण निम्न ताप में रखा गया, उसके शरीर 
का सारा खून लगभग २५ मिनट में निकाऊ लिया 
गया, प्रत्यक्ष रूप से उसकी मृत्यु हो गयी, शरीर का 
ताप कम होकर ११ सेन्‍्टीग्रेड हो गया, हृदय की 
मालिश और कृत्रिम रूप से रक्‍त-संचार की व्यवस्था 
की गई, रूगभग २५ मिनट में पुनः उसके हृदय में 
गति आ गई, कुछ ही मिनटों के अनन्तर हृदय अपनी 
सामान्य गति से चलने छगा, २४ घण्टे कुत्ते को 
भोजन दिया गया और २-३ दिन में वह अपने पैरों 
पर खड़ा भी हो गया । 


इससे भी अधिक कारगर इलाज यह ज्ञात हुआ 
है कि बिजली की धारा से फिर हृदय को स्पन्दनशील 
किया जा सकता है अर्थात्‌ बिजली की घारा कुछ 
समय तक हृदय के चालक यंत्र का काम कर सकती 
है। उद्दीप्त करने वाछा एक ऐसा जेनरेटर जो हृदय 
में भेजी जाने वाली विद्युत धारा के स्पन्दनों की संख्या 
प्रबछता और अवधि को नियंत्रित कर सके, रार्वप्रथम 
कुछ समय पूर्व मास्को-शल्य-चिकित्सा-प्रतिष्ठान के 


[ १०१ 


अमरीका भू-उपग्रह अन्तरिक्ष में प्रक्षिप्त हुआ अब तक 
अमेरिका से पृथ्वी की परिक्रमा के लिए ३६ भू 
उपग्रह और सूर्य की परिक्रमा के लिए दो उपग्रह 
तथा परिक्रमा न करने वाले दो शोधक राकेट प्रक्षिप्त 
किए जिन्हें वेनगार्ड, पायोनियर, इक्सप्लोरर आदि 
की संज्ञा मिली । इन उपग्रह यानों से विलक्षण ज्ञान 
प्राप्त हो सका है। थोड़े ही समय पूर्व तीसरे ल्यूनिक 
के स्वचालित उपकरणों से चन्द्रमा के पाश्व भाग 
का चित्र लेना सम्भव हो गया । यह मानव शक्ति के 
बाहर माना जाता था क्योंकि चन्द्रमा का यह भाग 
कभी पृथ्वी के सामने ही नहीं आता । सोवियत 
संघ का चौथा उपग्रह गत ९ मार्च को कक्षा में पहुचाया 
गया जिसमें प्रायोगिक पशु के रूप में चेवु॑श्का नामक 
कुत्ता बैठाया गया था, पूर्व निर्धारित अनुसन्धाव- 
कार्यक्रम के पूर्ति के बाद उपग्रह यान पूर्व निश्चित 
क्षेत्र में निर्देशानुसार वापस आ गया। उतरे हुये यान 
में कुत्ता जीवित तथा प्रसन्न अवस्था में पाया गया । 
सोवियत संघ का एक उपग्रह जो वीनस की ओर जा 
रहा है गत २५ मार्च को १८,८९,००० किलोमीटर 
ऊँचाई तक पहुँच गया है। इन खोजों में चर्द्रलोक, 
मंगलग्रह, वीनसग्रह में जीवन के लक्षण मिलने का 
ज्ञान प्राप्त हुआ है। सम्भावना है कि मानव शीक्ष 
ही अन्य ग्रहों में जाकर जीवन के रहस्य पाने में राफछ 
होगा । 


१०४ ] 


विज्ञान 


इलक्ट्रानिक मस्तिष्क 

अमर-जीवन प्राप्त करने के सम्बन्ध में को जाने 
बाली खोजों को इलेक्ट्रालिक मस्तिष्क के निर्माण 
से बड़ा बल प्राप्त हुआ है, आधुनिक विश्ञान को यईं 
बिज्ञान की प्रगति के फलस्वरूप आज ऐसे संतों का 
प्रादुर्भाव हो रहा हे जिससे गणना के साथ साथ 
सोचने का भी काम लिया जा सकता हे। जमेरिका 
के प्रिस्टन विश्वविद्यालय में निमित मंतिश्क', 
रेमिग्ट्टन का यूनीमेक ११०७, आदि ऐसे विलक्षण 
यंत्र हैं जिनके शत भी है। सम रण-शतित की व्यवस्था 
के लिए एक विशेष प्रकार के चम्बकोय फोगी का 
उपयोग किया जाता है। मानव-मस्तिष्क अपना ६ 
प्रतिरूप बनाने में प्रयत्नशीछ है। मस्तिष्क में लिचार 
शबित का स्रोत कया है, यह एक महान अज्ञात रहस्य 
है, किन्तु बिभारणीय तो यह है कि यदि सह सास्य 
ज्ञात भी हो जाय तो सोच सकते बाड़े सजी के बनाने 
के लिए तो मानव मस्तिष्क को आवश्यकता पगी 
ही । 

कुछ भी हो वैज्ञानिक प्रगति की लित नतने 
राम्भावनाओं से हमारा भविष्य अन्यंतग जाकपना 
और आशाप्रद प्रतीत होगा है । 


“:(आकाशबाणी, इलाहाबाद के सो जन्म से 


[ अगरत १९६१ 


समुद्री जल में खाराण_.............7.7.४ 





समुद्र के खारेपन का सम्बन्ध सामूद्रिक जल में 
बिलेय सम्पूर्ण नमक की मात्रा से है। यह वास्तव 
में समुद्री जल में विलेय पदार्थ तथा सम्‌द्री जल के 
भार का अनुपात है। समुद्री जल के भौतिक गुणों में 
उसके खारेपन का महत्त्वपूर्ण कार्य-क्षेत्र है। विभिन्न 
प्रकार के भौतिक तत्व जल में विलेय हैं और घधरातलीय 
चट्टानों में बहुतायत में निहित हैं जिन पर से होकर 
वर्षा का जलू एवं नदियाँ प्रवाहित होती हैं। अतएवं 
चट्टानों के शिला-चूर्णों के साथ विभिन्न लूवण- 
सम्बन्धी तत्व भी रामृद्र तक बह आते हैं। परन्तु 
नदी द्वारा लाये गये लबणों से समूद्र में खारेपन की 
सृष्टि कुछ असम्भव-्सी प्रतीत होती है। नदियाँ 
प्रतिवर्ष समुद्र के समूचे खनिज का औरातन ५४४ >< १० 
अंश ही छाती हैं अथबा २/१,०००,००० भाग-- 
ओ प्राय: १ ६७,०००,००० टर्ने अनुमानित हे । नदियों 
का जरूू की रासायनिक संरचना खनिजों के अनुपात 
४वं मात्रा समुद्री जल से भिन्न है। सम्‌द्र के जल में 
७५० प्रतिशत वलोराइड (सोडियम क्लोराइड) एवं 
०,५ प्रतिशत कऊुसियम का अंश होता है। नदी 
7 जल में ६० प्रतिशत कैलसियम एवं २ प्रतिशत 
सोडियम क्लोराइड' पाया जाता है। इसके अति- 
रिक्त अधिकतर कारब्बोनिंट आदि होते हैं। समुद्र में 
कैऊसियेम की अधिकांश मात्रा चूना भक्षी जीव पा 
लेते हैं। अत: केलसियम' की कमी हो जाती' है और 
क्लोराइड की अधिकता हो जाती हैं। परन्तु केवल 
नदी द्वारा ही समु्‌द्रों में खनिज की अधिकता नहीं 
मानी जा सकती; तट के निकट लहरों के क्षरण 
द्वारा भी धरातल का क्षय होता है और भौतिक तत्व 
समुद्री जल में घुल जाते हैं। ज्वालामुखी के उद्गार 
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राम बोध पाण्डेय 
से भी विभिन्न खनिज मुख्यतः सलफेट प्राप्त होते हैं । 
वाष्पीकरण की क्रिया से शुद्ध जल वाष्प के रूप में 
उड़ जाता है किन्तु नानाविध' खनिज-तत्व समुद्र में 
ही रह जाते हैं । इस प्रकार नदी के जल की अपेक्षा 
समुद्र का जल खारा होता है। यह क्रिया सहस्रों 
वर्षों से चली आ रही है और समुद्र का खारापन भी 
शतत्‌ रूप से अभिवद्ध होता गया है । 


समुद्री जल की संरचना एवं विभिन्न खनिज तत्व: 
समूद्री जल की संरचना प्रत्येक स्थान पर प्रायः समात 
ही पाई जाती है। एस प्रकार विभिन्न पदार्थों का 
पारस्परिक अनुपात समान ही रहता है, यद्यपि 
खनिज की मात्रा प्रत्येक स्थान पर भिन्न पाई जाती 
है । रार जॉन मरे के अनू सार पूरे ३२९,०००,००० 
घन मील समुद्री जल में '(५,०००,००७०,००० टन 
खनिज तत्व पाए जाते हैं । कक्‍्लाक महोदय के 
अनुसार २,७००,०००,००० टन खनिजांश नदियों 
द्वारा छाया गया है। जॉली महोदय के अनुसार 
५०,०००,०००,००० टना लव॒ण अब भी समुद्र भरे 
वर्तमान है, जो सूख जाने पर ब्रह्मांड को १५० फीट 
मोटी परत से और महाद्वीप को ५०० फीट मोटी 
परत से ढक राकता है। साधारणतया खनिज का 
भार १,००० ग्राम समुद्री जल में ३५.७५ ग्राम माना 
जाता है। 


सन्‌ १८८४ में डिद्मार ने चलेडजर खोज-पात्रा 
द्वारा समुद्री जल में पाए जाने वाले ७७ लवणों के 
नमूने एकत्र किए। इनके पारस्परिक अनुपात सब 
स्थानों पर समान थे। प्रमुखता की दृष्टि से ७ 
खनिज उल्लेखनीय हैं । 
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समुद्री लवण (ग्राम में) (९६, 


. सोडियम क्लोराइड (७४०९८)॥) २ 


हू ७२१३ ७७ 
२. मंगनीसियम क्लोराइड (१४७९॥,) ३१८०७ १०५ 
३. मेगनीशियम सलफेट (४०४०,) १६५८ ४७ 
४. केलसियम सलफेट ((+850,).. १"२६० ३१९६ 
५. पोटेशियम सलफेट (९,8०0,). ०८६३ २-५ 
६. कैलशियम कार्बोनेंट ((७(॥0,) ०१२३ ०-३ 


७. मैगनीसियम ब्रोमाइड 
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सारणी १ से यह स्पष्ट है कि सम्‌द्र में 
प्रमुखतम लवण सोडियम क्लोराइड, मैगनीसियम 
ब्लोराइड एवं मेगनीसियम सलफेट हैं। 

विभिन्न सागरों के जल के नमूनों द्वारा विभिन्न 

लवणों का प्रतिशत देखा गया । यह ऊगभग रामान 
ही प्राप्त हुआ। विभिन्न सागरों में नमक की मात्रा 
२३ से ३७% ० के बीच में रहती है। अपवाद- 
स्वरूप किसी-किसी स्थान पर यह मात्रा कम या 
अधिक भी हो सकती है। 
खारपन की मात्रा में विभिज्नता के कारण: 

(क) स्वच्छ जल को मसात्रा--समुद्र का 
खारापन स्वच्छ जल के संयोग से कम हो जाता है 
क्योंकि इस प्रकार कम व रूवणों वाला शद्ध जरू 
समुद्र में मिल कर आयतन' बढ़ा देता है परन्तु 

लवण की मात्रा नहीं बढ़ पाती। अतः खारापन 


न्यून हो जाता है। यह स्वच्छ जल विभिन्न स्रोतों 
हारा प्राप्त होता है: 


(7) वर्षा का जल : वर्षा द्वारा स्वच्छ जछ 
जो प्रायः लवण-शून्य रहता है, समुद्री जल में मिछ 
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जाता है। अतााब अधिक वर्षा बाले समद्री द्बों से 
खारापन मौलिक रूप से कम हो जाता है। भ्मस्य 
रेखीय क्षेत्रों में ताप की अधिकताउोंने पर भी खारा - 
पतन अधिक नहीं हो पाला । इसका कारण वर्मा का 
प्रचुर जरू है। इसी प्रकार पछवा हवा की पेठी मे 
भी वर्षा का जरू वर्ष भरा मिलता रहता है। अत: 
सारापन कम हो जाता # । 

संगार का स्वोच्ति सारापत ब्यापासरिक जक्षांगों 
के समुद्री क्षेत्रों में (३७ %,०) पाया जाता है । 
यहाँ पश्चिमी क्षेत्र पा कम है। इस प्रकार 
एक ही महाद्वीप के विभिन्न तहों पर वर्षा की भिनक्षता 
से खारेपन की मात्रा भी भिन्न पाई जाती है । बंगा' 


की खाड़ी मे अधिक वर्षा के कारण ३६०३५ प्रतिशन 
के बीच खारापन पाया जाता है । 
(() हिम का द्रवित होना : ध्रवीय अक्षांशों 


में वर्षा के रूप भें ही प्राप्त होती हे । 
पर राकिय रहते हें तथा हिम-लण) समों में तैसो 
दिखाए पए़ते हैं अतः उनके द्ववित छीन में सारपन की 
मौलिक मात्रा कम हो जाती है। ग्रीनर्॑ण्ड के तट 
ह निकट समुद्री भागों का खारापन अत्यस्त कम 


शिमसद संथ'ड 


है बरिंग जलडमस्मण्प भें या २८०७ फ्ने 
आकंदिक रम्‌द्र में ३००७० की मात्रा में पाया 


जाता है । 


(70) नदियों का जल : समद्र भें जिन तहों 
पर नदियाँ गिरती ॥६, बहां स्वच्छ जल की अधिकता 
रे खारापन कम हो जाता ४ । यह प्रभाव खज तथा 
आंशिक पराकत सागरों भे समान रूप मे प्राप्त है 
बाल्टिक समुद्र की बोथानिया की साड़ी मे अनेक 
नदियों स्वच्छ जाती हैं, अतः खारापन 
केवल ५५८, ० पाया जाता ४! । दक्षिणी स्वेटेस 5 
११५५,० ओर बोन हॉम (8090 कैसोंक। के 
निकट ८५%,० पाया जाता है। काझे सागर में 
डन्यूब नदी के सम्मूख १८ ९/,० एवं कांगो, अमेजन, 
गंगा, मिसीरिषी आदि प्रमुख सदियों के सम्मुख ३२ 


जल 
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से ३४९७० के बीच पाया जाता है। आंशिक 
परावृत सागरों में नदियों के जल की मात्रा के 
अनुसार खारेपन की मात्रा भी बदल जाती है। 


(ख) वाष्पीकरण की सात्रा : खारेपन को 
निर्धारित करने में सम्भवतः इसका अधिक योग-दान 
है। रामुद्री जल से बाष्पीकरण की मात्रा ताप, 
वायू की गति एवं वायु की शुष्कता पर निर्भर है। 
वुस्ट महोदय के अनुसार राब सम्‌द्रों से औसत 
बाष्पीकरण ३३४,००० किलो० प्रति वर्ष होता 
है। यह मात्रा विभिन्न सागरों में भिन्न है। 
भूमध्यरेखीय भागों में आद्रंता एवं वर्षा की अधिकता 
के कारण ताप अधिक होने पर भी वाष्पीकरण 
कम होता है । इसके विपरीत कक वा मकर रेखाओं 
के आस-पास के क्षेत्रों में स्वच्छ -निरभ्म आकाश, 
तीत्रवाहिनी शुष्क हवाएँ और अधिक ताप से 
बाष्पीकरण की मात्रा में बद्धि होती है। फलत: 
खारापन बढ़ जाता है । 

महाद्वीपों के पूर्वी वा पश्चिमी तटों पर भी 
वाष्पीकरण की भिन्न मात्रा प्राप्त होती है। भूमध्य- 
रेखा से कर्या बा मकर रेखा के निकट तक वाष्पी- 
करण की किया बढ़ती जाती है। इसके बाद बाष्पी- 
करण की मात्रा ताप के कम होने तथा नमी 
की अधिकता से कम होती जाती है और खारापन 
अयन रेखाओं के उत्तर एबं दक्षिण की ओर घटता 
जाता है । 

आंशिक एवं पूर्ण परावृत समुद्रों में, जहां शुद्ध 
जल की मात्रा कम तथा वाष्पीकरण अधिक है, 
खारापन अधिक प्राप्त होता है। छाऊ सागर में 
यह ४१ %,० एवं भुमध्यसागर में जिन्नाल्टर के 
निकट ३९ %,० की मात्रा में है। 

(ग) हवाओं की गति तथा प्रवाह : उन 
सम॒द्री क्षेत्रों में जहाँ प्रतिचक्रातीय हवाएँ ऊपर से 
नीचे उतरती हैं, आकाश स्वच्छ रहता है। हवाएँ 
गर्म तथा शष्क पाई जाती हैं । फलस्वरूप बाष्पी- 
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करण की मात्रा तथा खारेपन का अनुपात दोनों 
अधिक हैं । व्यापारिक हवाओं की पेटी में महाद्वीपों 
के पूर्वी तटों पर हवाएँ खारे समुद्री जल को तट की 
ओर छाती हैं, जहाँ सम्‌द्र का खारापन अपेक्षाकृत 
बढ़ जाता है। इसी कारणबश, मेक्सिको की खार्ड 
में २९---३७९७० के बीच खारापन पाया जाता है। 
परन्तु अमेरिका के कैलीफोनिया तट पर व्यापारिक 
हवाएं तठ से होकर जल पर बहती हैं; इस 
प्रकार समुद्र का खारापन दूर बह जाता है। 
नीचे से ठंढा एवं कम खारा जल ऊपर सतह पर 
आ जाता है। इसी कारण, पश्चिमी तट पर 
व्यापारिक हवाओं की पेटी में ३२--३४ % ० 
प्रति शत के बीच इसकी मात्रा पाई जाती है । 

(घ) समुद्री धाराएँ : धाराएँ अपनी प्रकृति 
एवं गुणों के अनुसार खारेपन को प्रशारित करती हैं । 
भूमध्यरेखा के मिकट पश्चिमी तटों का जरू बहुत 
मात्रा में पूर्वी तटों पर पहुँचाया जाता है। पछवा 
हवाओं की पेटी में अटलांटिक महासागर की गलफ 
धारा मेक्सिको की खाड़ी से गर्म एवं खारा जछ 
अपार राशि में बहाकर योरुप के पश्चिमी भाग में 
ले जाती है। अतः इन भागों का खारापन ३४% ७ 
“एर५६ /#0० के लगभग हो जाता है। पूर्वी तटों पर 
ठंडे प्रदेशों से लेब्रोडोर धारा अपेक्षाकृत कम खारा 
और ठंडा जछ छाती है। आंशिक एवं पूर्ण पराबुत 
सागरों में धाराएँ उतनी तीब्रता से अग्रसरु नहीं 
हो सकतीं, अतः निम्न अक्षांशों में खुले सम्‌द्री जल 
से न मिलने के कारण इनका खारापन अधिक होता 
है क्योंकि यहाँ पर खारेपन के छिए उपय्‌ कत अवस्थाएँ 
सुलभ हैं । 

(ड०) मोसम के अनु सार भी यह भिन्न हो 
जाता है । निम्न मध्य अक्षांशों में यह जून के 
महीने में अधिक वाष्पीकरण-क्रिया के कारण अधिक 
पाया जाता है और दिसम्बर में कम । नदियाँ जुलाई 
वा अगस्त में तटों पर राबाधिक जकू ऊाती' हैं। अतः 
इस महीने में सब से कम खारापन पाया जाता है। 
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खारेपन का वितरण : खारेपन का वितरण संसार किटिक सागर में ३४०७ के विकटे साराधन ; 
के मानचित्र पर समलवण रेखाओं ($0-४0॥76४). महागागरों में जॉन्स्टन के जनसार विभिन्न अ्माथी पर 





द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । ओऔसत खारापन भिन्न है (सारणी २) 
(१) महासागर: सम-लबण रेखाएँ अक्षांशों के सारणी २ 

समानान्‍्तर फंली हैं । परन्तु भूमध्य रेखा के निकट 7 छा 
अधिक ताप होने पर भी सर्वाधिक खारापन 
नहीं पाया जाता | यहाँ पर औसत खारापन ३४५५०. ७७". -_..५' उ० अक्ष 35:00 
है क्योंकि यहाँ वर्ष के अधिकांश महीनों में आकाश. ५४" -..४७'' ,, हे कक, 
मेघाच्छन्न रहता है, अधिक नमी के साथ वाहनिक. ४० कआशए हा ही 
वर्षा भी घनघोर है। इन्हीं क्षेत्रों में संसार की सबसे । हे + के व 2023 कप ह * 
बड़ी नदियाँ अमेजन, कांगो, नाइजर आदि विशाल २० __ै पा आल लि 

_ स्वच्छ जल-राशि बहाकर छाती हैं। फलस्वरूप वाष्पी-. ५७" ....७७" ,, है ) ३०००० है है 
करण कम होने से खारापन भी न्यून पाया जाता है। “-+......न---..- दल ली 
अमेजन के सम्मुख १५% ०, कांगो के सम्मुख ३४०९, राधारणतया यह देखा जाता है कि सम छवग 
और नाइजर के मुहाने पर २० हा 0० खारापन पाया रेखाश उ० गोलाए में अधिक विकून हैं । ८७ गजाड मे 
जाता है। स्थलीय भाग के अभाव में परस्पर समानातर है | 


चेलजर की अम्वेषण-यात्रा द्वारा सब महासागरों का 
खारापन ३३१०१९/ ००-१० ३७४३६,० के भाग गे 
पाया गया । इनमें अटरांटिक का ३६.३ १०६ ७ तथा 
हिंद महारागर का ३५७०३९५०--३६. ४६८ 
के बीच था । 


हिंद महासागर में भूमध्य रेखा के निकट खारा- 
पन विस्तृत क्षेत्र में कम पाया जाता है। यहाँ पर 
लगभग ३५.५% ० है। उत्तरी भाग में अरब सागर 
एवं बंगाल की खाड़ी के स्थानीय भाग से घिरे रहने 
के कारण स्वच्छ जल की मात्रा अधिक पाई जाती है 
और खारापन कम हो जाता है। बंगाल की खाड़ी में (२) आंशिक परावृत समुद्र : इन समद्रों एसं 
३२९०० , गंगा के मुहाने पर ३०%, ० तथा ईरावदी खाड़ियों में खारेपन की मात्रा अक्षांश के अनसार नही 
के निकट २०९८० खारापन पाया जाता है। प्रशान्त घटती-बढ़ती । एक ही स्थान पर प्राष्छ भममरय सागर 
महासागर के पूर्व से पश्चिम तक विस्तृत क्षेत्र में फे और काछे रागर के बीच भूमध्य सागर का सारापन 
रहने के कारण वर्षा की मात्रा भी अधिक पाई जाती. अपेक्षाकृत अधिक है। इसका कारण काडे सागर में 
है और खारापन लगभग ३४.५%,० की मात्रा में बड़ी नदियों द्वारा छाए गए स्वच्छ जल नी' माता 
पाया जाता है। व्यापारिक हवाओं की पेटी में मी तथा भूमध्य सागर में बाष्पीकरण की सकिय प्रणारी 
हवाओं की दिशा के कारण महाद्वीपों के तट पर अधिक. का भ्राघान्य है। ऐसे समद्रों के जल का से महा- 
एवं प० तट पर ठडी धारा के प्रभाव से कम खारापन_ सागर के जल के साथ स्वतंत्रताएर्वक मिथ्वण नहीं ई 
पाया जाता है। पछुवा हवा की पेटी में ४५? से ६००. पाता । भूमण्डरू के पराबृत समुद्रों के अंतर्गत छा 
अक्षांश तक खारापन कम है। उ० गोला में इन सागर में इसके आकार , खुछे समद्रों गे जलछ के प्‌ 
अक्षांशों का औसत खारापन ३१%० है परन्तु संयोग, वर्षा की कमी एवं वाप्पीकरण की अधिकता से 
दक्षिणी गोलाडे में ३३% ० । चेलेंजर के अनुसार ३९७६९८,० औसत खारापन 
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सका 022श0002पत्ताआह। ताहायाा 


है । हाल सागर के द० सिरे बाब-एल-मन्दब 
(540 ८-४४००४/ ) ६५९७० और स्वेज 
के निकट ४१%,० खारापन पाया जाता है। 
भूमध्यसागर में ३८"९७९६०० खारापन है। 
जिग्नाल्टर के निकट ३६५५० परल्तु मिश्र एवं 
सीरिया के तटों पर ३९९० हो जाता है। 
करेबियन एवं मेक्सिको की खाड़ी में यह 
साधारण मात्रा में है। उ० सागर में गर्म धारा 


विवि लिग से ऊंचा खारापन 
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लाल सागर (३७-४१) 
फारशण की खाड़ी (३७-३८ ) 


भूमध्ययागर_ (३७-३९) 





(३) 
पूर्ण परावृत सागरों एवं झीलों में खारापन ताप 
एवं वाष्पीकरण के अतिरिक्त एक और बात पर 
निर्मर है--यदि इनमें कई नदियाँ गिरती हों तब भी 
अधिक बाष्पीकरण के क्षेत्र में खारापन बढ़ सकता है। 
परन्तु यदि इनमें से कुछ नदियाँ निकलती हैं और कुछ 
इनमें गिरती हैं तो खारापन कम पाया जायगा । 


अन्तस्थेंलीय सागर एवं झील भूखण्डों से 


अगस्त १९६१ ] 


करेबियन एवं मेक्सिको 
की खाड़ी (३५-३६) 
बास जलरूडमरूमध्य 


कलिफोनिया की खाड़ी 
(३५-३५.५ ) 


विज्ञान 


के मिश्रण में खारापन ३४% ० है परन्तु वाल्टिक में 
चेलेंजर के अनुसार ७:२१%,० औसत खारापन है। 
स्वेडेन के पूर्वी भाग में ११%, ० ऑर वोनंहोम के 
निकट ८%/० है। 

जनकिन्स महोदय के अनुसार ये परावृत सागर 
खारेपन के आधार पर तीन कोटियों में विभकत हैं--- 
साधारण, साधारण से उच्च तथा साधारण से नीचे 
खारेपन वाले, (सारिणी ३) । 


साधारण साधारण से नीचा खारापन 
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(अ) साधारण से थोड़ा नीचा 


आकंटिक सागर (२०-३५) 
उ० आस्ट्रेलिया समुद्र (३३-३४) 
५ ३/ । बेरिंग समुद्र (२८-३३) 
ओखटस्क समूद्र (३०-३२) 
जापान समुद्र (३०-३४ ) 
चीन समुद्र (२५-३५) 
अण्डमन समुद्र ( ३०-३२ ) 
उत्तरी सागर (३१-३५) 
इंग्लिश चेनेल (३२-३५) 
सेटलॉरेंस की खाड़ी (३०-३२) 
(आ) साधारण से अधिक नीचा 
_ | [हहनलेज सागर (२-१५) 
हडसन की खाड़ी (२-८ ) 


कर रसमनक क्र कर फेज 





अन्‍ाक, 


मृतक सागर (१2८50 ४८०७) में नदियाँ नहीं गिरती 
ताप एवं वाष्पीकरण की अधिकता से २४०९० 
खारापन पाया जाता है। यू-एस-ए यूटाह (0४४) 
प्रांत में स्थित ग्रेट साल्ट छेक ३२०%, ०, एशिया- 
माइनर की लेक बैन में ३३०९० खारापन पाया 
जाता है । कस्पियन में उत्तर की ओर १३९ ० तथा 
कारावेगाज खाड़ी में १७०९०, ० खारापन है। 


जो 


विज्ञान के विकाप्त पर विहंगम दृष्टि 





आज विज्ञान के यूग में आवश्यक हो जाता है कि 
हम विज्ञान के विकास को समझने का प्रयत्न करें । 
यों तो विज्ञान के विकास की कोई निश्चित प्रक्रिया 
नहीं होती फिर भी वैज्ञानिक विकास को तीन अंगों 
में बाँठा जा सकता है---वैज्ञानिक कार्य का उद्देश्य, 
अनुसन्धान की पद्धति तथा वैज्ञानिक कार्यों का 
मूल्यांकन । 


वेज्ञानिक कार्यों का उद्देश्य 

मानव वैज्ञानिक विकास को बौद्धिक औत्सुक्य 
तथा सुसंस्क्ृत रुचि, उपयोगिता तथा मानवीय 
परिस्थितियों के सुधार अथवा व्यक्तिगत गुणों 
(जैसे महत्वकांक्षा तथा नवीन दैनिक उलझ्षनों से 
पलायन ) के उद्देश्य से करता है । बाढ़ के बाद खेतों 
की नष्ट हुई सीमाओं के पुनरनिधारण के प्रयत्न में 
बेबीलोन तथा मिस्र के निवासियों के द्वारा किये गये 
ज्यामिति के आविष्कार में उपयोगिता की भावना 
छिपी हुई थी। इसके विपरीत ग्रीक विज्ञान का 
विकास तात्विक दृष्टिकोण से हुआ परन्तु रोम के 
निवासियों के वैज्ञानिक अनुसंधान तांत्रिक (इंजी- 
निर्यारेंग) के लिये हुए थे। भारत में भी पहले 
दिशाज्ञान के लिये आकाशीय अध्ययन के द्वारा 
ज्योतिषशास्त्र का जन्म हुआ किन्तु बाद में भास्कर, 
आयंभटूट, ब्रह्मगुप्त तथा वाराहमिहिर के ज्योतिषीय 
शोध कार्य ज्ञान-पिपासा से अनुप्राणित थे । अरब- 
काल में विज्ञान का विशेष विकास तो नहीं हुआ 
परन्तु यूरोपीय देशों में नवजागृति तथा औद्योगिक 
युग के साथ वैज्ञानिक विकास के उद्देश्यों में एक नया 
मोड़ आया। उद्योग में प्रयुक्त विज्ञान के विकास 
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विज्ञान 


संतोष कुमार गुप्त 


की आवश्यकता प्रतीत होने पर स्वत चैज्ञामिक 
अनुसंधान का महत्व समझा जाने छगा परत शड 
विज्ञान (प्योर साइंस) जिस पर प्रयकता विज्ञान 
(एप्लाइड विज्ञान) आधारित है, में अनुसंधान 
वेयक्तिक क्षेत्र तक ही सीमित रहा । मनोर॑जन' तथा 
शानाकांक्षा से अनुप्रेरिति छझा० गिर्बदे तथा केयणिटिश 
जैसे कुछ व्यक्त बैज्ञानिक कोष को समृद्ध करने का 
प्रयत्न करते रहे । 

प्राचीन बेजञानिक से भिन्न आज का तज्ञातिक 
प्रतिस्पर्धा तथा विज्ञान की आकर्षक पद्मति ने भी 
प्रभावित है। आज विज्ञान प्रगति के सूनक के रूण 
में मान्य है जिससे विभिन्न राप्टों द्वार वैजञानित 
अनुसंधान के प्रोत्नाहन द्वारा अन संधान पर हज और 
काल के प्रभाव को भी प्रदागित मश्ना है । 
अनुसन्धान को पद्धति 

विज्ञान में प्रकृति के विभिन्न कार्मकलाएों हे 
विषय में मानवीय जिज्ञासाओं के उत्तर देने का पयतने 
किया जाता है परस्तु विभिन्न तथ्यों तथा सिनारों 
को राम्बंधित करने से तथा उनमें एकास्म छान मे 
विज्ञान में उन प्रश्नों की संस्या कम हो जाती के 
जिन का हल हम ढूंढ रहे हैं। स्पटन के गतिवपिज्ञान 
में विभिन्न तथ्यों का राम्बंध रथापित करके अनेक देशरे 
प्रश्नों को भी हल कर दिया गया है। इसी प्रकार 
डाबिन के विकासवाद सिद्धान्त के लिये भी कहा जा 
राकता है। 


ज्ञान की वृद्धि तथा उस ज्ञान का सरछतम रूप प्राप्म 
करना है। ओटगा के शब्दों में यह कहा जा सकता 


है. . - “जीवनयापन बौद्धिकता, विज्ञान, संस्क्ृति के 
लिये नहीं करना है परंतु इसके विपरीत बौद्धिकता, 
विज्ञान, संस्कृति में सिवाय इसके कोई तथ्य नहीं है 
कि जीवन के लिये उपकरणमात्र हैं ।” 

प्रयृक्त विज्ञान के शुद्ध विज्ञान पर आधारित होने 
पर भी यह निश्चित नहीं है कि कौन-सा सिद्धान्त 
प्रयुकत विज्ञान के कार्य के अनुरूप है। मानवीय 
परिस्थितियों तथा आथिक उद्देश्यों के कारण प्रयुक्त 
विज्ञान विकसित होता है अतः उद्योग ने मूलभूत 
अनुसंघान' प्रवृत्ति को कोई ठोस आधार नहीं दिया 
मे] 

अवलोकनों तथा प्रयोगों द्वारा प्राप्त तथ्यों का 
साधारणीकरण वैज्ञानिक अनुसंधान की प्रणाली 
है । कई बार विस्तृतीकरण के लिये अधिक अबलो- 
कनों की आवश्यकता नहीं होती । उदाहरणार्थ-- 
पैजानिक एनरिको फर्मी ने बीटा कणों के एमिशन 
श्पेवट्रा' की व्याख्या करने के लिये न्यूट्रिनों की कल्पना 
की थी और प्रयोगों द्वारा उसकी पुष्टि बीस वर्ष 
बाद हुई । 

इस प्रकार के तथ्यों को व्याग्या में कल्पनाएँ 
उन्हें सरलतम रूप में रखने की पद्धति पर निर्भर 
!। गंभीर अध्ययन तथा मनन एस कल्पनाओं के 
लिये सहायक होता है क्योंकि गंभीर अध्ययन रो 
तथ्यों की गहराई को समझने छऊगते हैं। प्रत्येक 

झन्‌ रिद्धान्त तथ्यों को गहराई को समझने पर 

आधारशित है। प्रायः वैज्ञानिक एक किया को देखकर 
दूसरी ज्ञात किया से उसका साम्य स्थापित करने का 
प्रयत्न करते हैं । उदाहरणार्थ न्यूटन ने रोब को 
नीचे -गिरते देखकर यह अनुमाव किया कि उसका 
नीचे गिरना तथा चद्धमा द्वारा पृथ्वी की परिक्रमा 


में एक ही प्रकार की प्रकृति वाले बल कार्य कर रहे 
हैं और इसके आधार पर उन्होंने गृरुत्वाकर्षण के 


सिद्धान्त का प्रतिपादन किया। मेकक्‍्रापोल द्वारा 
प्रकाश का विद्युत चुम्बकीय सिद्धान्त इसी प्रकार का 
एक दूसरा उदाहरण है। 


जिस प्रकार एक ही दृश्य के विषय में दो चित्र- 
कारों की अनुभूतियाँ विभिन्न चित्रों के रूप में अंकित 
होती हैं व॑से ही वज्ञानिकों की कार्यशेली भी भिन्न- 
भिन्न होती है। तथ्यों का अध्ययन करने के बाद 
वैज्ञानिक अपनी कल्पनाओं द्वारा मॉडलों का निर्माण 
करते हैं। ये मॉडल यांत्रिक या गणितीय रचनाओं 
(स्ट्रक्चर्स ) के आधार पर निर्मित होते हैं। “यदि 
मॉडल के आधार पर निकाले गये तथ्य सफल होते 
हैं तो वह मॉडल क्रिया का सही स्पष्टीकरण [समझा 
जाता है ।” (-बटलर ) 


व्हाइटहेड के द्वारा मानव मस्तिष्क की मौलिक 
रचना है” शब्दों में व्यक्त गणित विज्ञान का 
सबल आधार और अंग है। संसार की हर क्रिया 
को गणितीय रचनाओं के रूप में रखा जा सकता है । 
यह विचारधारा विज्ञान में बहुत पहले से चली आ 
रही है । पायथोगोरस ने ईसा पूर्व प्रकृति की व्याख्या 
अंकों में करने का प्रयत्न किया और इसी प्रकार 
केपलर ने अपन सूत्रों द्वारा ग्रहों को गति की व्याख्या 
की । प्रसिद्ध वज्ञानिक स्क्राॉडिजर की अणओों तथा 
परमाणओं के ऊर्जा-स्तर का समीकरण आधर्निक 
विज्ञान में इसी परम्परा का ज्वरून्त प्रमाण है। 


“कछिपी समानताओं में एकात्म स्थापित 
करने की हे -“+तोनोवस्की ) तथा 
“र्नशीर वैज्ञानिक अपना जीवन सही अनमान 
छगाने में व्यतीत करते हैं” (--पोल्यानी ) वैज्ञानिक 
के तथ्यचयन के संकेत हैं। डेसकाटस द्वारा विश्छेष- 
णात्मक ज्यामिति का निर्माण प्रथम संकेत का प्रमाण 
है । अनेक समस्याओं की ओर से वैज्ञानिक उनका 
महत्त्व देखकर, या रामय और अवसर के अनुसार 
आकषित होते हैं । 


वेज्ञानिक कार्यों का मल्यांकन 


वैज्ञानिक कार्यों का मुल्यांकन सदेब पूर्णतः निष्प 

भाव से होता है परत वज्ञानिकों के मणएयांकन' को 
उनके व्यक्तित्व तथा दसरे गण प्रभावित कर देते 
हैं। ऐसा अधिकतर तब होता है जब दो वैज्ञानिक 
समकालीन हों । मल्यांकन कार्यक्षेत्र व उपयोगिता 
पर भी आधारित होता है । बसे तो कार्य का विस्तार 
महत्व और समय की माँग भी मल्याकन पर थोड़ा 
बहुत प्रभाव डालते ही हैं 


टा४छ 7 कल सेल. अमनम>ननकिकाल9कआअ+ पक जनक 
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जीन 
चिट 
कि 
नी चिय 


मीणों द्वारा खाद देने का कार्य 





कृषि की भूमि को उर्वेरा करने के लिए जो कूड़ा- 
करकट या पशुओं का गोबर इत्यादि उसमें डाला जाता 
है उसे खाद अथवा पाँस कहते हैं । खेत में खाद 
डालने को खादब या पाँसब कहते हैं । गाय-भेंस और 
बैल के मल को गोबर कहा जाता है। घोड़ी-घोड़े 
और गदहे के मल को लीदि कहते हैं। इसी तरह 
बकरी-मेंड और ऊंठ के मल को लड़ी कहा जाता है। 
सुअर का मल लड़ कहलाता है। इस प्रकार गोबर, 
लीद, लेंड़ी और लेंड़ ये सभी चीजें खेत की पैदावार 
बढ़ा देते हैं। पशुओं के गोबर से भी अधिक उनका 
मत (पेशाब) खेत का उपजाऊपन बढ़ाता है। यही 
कारण है कि मृतारी (पशुओं या मनुष्यों के पेशाब 
करने के स्थान ) के खेत अधिक उर्वर होते हैं। 


खादें अनेक प्रकार की होती हैं और उनके देने 
के ढंग भी भिन्न-भिन्न हैं। नीचे प्रत्येक खाद के ऊपर 
विचार किया जाता है:--- 


कुछ लोग पशुओं के कच्चे गोबर को ही खेत में 
ले जाकर छिटका देते हैं। यह खाद खेत को कम लाभ 
करती है क्योंकि सूर्य की किरणों से इसके पोषक तत्व 
सूख जाते हैं। साथ ही इस गोबर को भुरुहरा, भ्रभुरा 
या गोबड़ौरा नाम के कीड़े भी चाल कर (आटे की 
तरह बारीक कर डालना ) खराब कर देते हैं। 

खाद बनाने की एक प्रणाली यह भी है कि किसान 
अपने घर के पिछवारे (पिछवाड़े) या अन्यत्र वहीं 
एक गड्ढा खोद छेछते हैं। उसी गड्ढे में किसान 
पशुओं का गोबर, घर और पशुशाला का कूड़ा-करकट 
एवं बहारन-बटोरन (बटोरा हुआ कड़ा) डालता 
जाता है। खाद की इस संचित राशि को घूर कहतसे हैं। 
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शालिप्रास हार्मा 

घर भर जाने तथा एक साल तक पक जाने के वा 
खाद को उचित समय पर खत में डाल दिया जाता है । 
जिस घर में पश्‌ बॉस जाती हैं उसमें उनके नीच 

मुत्र और गोबर होता राता को गोबर को तो किसान 
उठा कर घर में गाल दी हैं किसु पशओं के पावर 
से पश-गृह में बड़ा बहला, कच्चरा, बोदा था गोवा 
(मंत्र और गील गोबर का कौलद) हो जाता है । 
एसलिए बढ़ीं दमदम (सूरत और गम ) रखने के छिए 
दूरारे-सीसर दिन' राखी (रास), जाम-महार को सूर्य 
पत्तियाँ, करसा (उपर का चूर्ण) और परस्षवार की 
धुल इत्यादि डाडी जाती है। गह सब जगा होते 
होते सात-आठ महीने में बहाँ बहुत जज्कछी सलाद 
पड़ जाती है। इसी सलाद को कीटि, बडी, खतहीं 
या खड़ही कही है। गर्मी के दिनीं में $गे फराहा था 
फरसा (फावड़ ) से खोद लिया जाता है। गह 'कीहि' 
बहुत कही होती है, अत: इसके चीपा (बहन्‍्चर दका:) 


को 'गिटना' से चूर्ण कर दिया जाता है। 'गिहना' 
से खाद सृण करने को सरियाउब कहा है। मॉसिया 


के बाद यह खाद खेतों में ला दी जाती है। 'कीडि' 
की जगह को बह्ठीं-तहीं मंतावार भी कहो है 

खंड॒हर (पुरान गिर हव्च मकान) को 
दीवारों की मिट॒टी को छोना, नोना था सोरा कएा 
जाता है। दीवार में लोना' छगा जाने को लछोनाब 
कहते हैं। छोना' में क्षार या ममक का अंश अधिक 
होता है। लोसा' भी एक तरह की' स्राद | साथ 
और तम्बाक्‌ के लिए तो यह बहुत ही उपयोगी होता 

। छोना डालने से फसल की उपज बह जाती 

आजकल सहकारी बीज मण्ठार और दुकानों में 

रफद, नीले और काले रंग की खाद बिकती' है । दस 
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'खाद' को साधारण जनता बिलतियवा खाद, जिराती 
खाद था हरमिजी कहती है। इन बिलायती खादों में 
सफेद रंग की एक खाद बहुत प्रसिद्ध है जिसे 'चान 
आरका' कहा जाता है | बिलायती खाद दानेदार 
चूर्ण के रूप में होती है । इसे यदि एक बीघे में पच्तीस- 
तीस सेर भी छोड़ दिया जाय तो पैदावार बहुत बढ़ 
जाती है। यह खाद पौदों के कुछ बड़े हो जाने पर भी 
डाली जा सकती है। 


खाद देने का एव ढंग यह भी है कि किसान खेत 
में रात भर गड़ेरियों की भेड़ें और बकरियाँ बिठवातते 
हैं। भेड़े बिठवाने को भेड़ी बठाउब या भेड़ी रखराउब 
कहते हैं । प्रति रात्रि भेड़ों की संख्या के अनुसार 
गड़ेरिये को पैसा था अनाज दिया जाता है। भेड़ें 
रात भर खेत में मरू-मत्र करती और लछोटती रहती 
हैं। गड़ेरिया रात भर उसकी रखवाजी करता है । 
भेड़ें आवश्यकतानूसार दो-चार रात तक बिठाई जा 
सकती हैं । भेड़ों के बिठाने से खेत बड़ा मजबूत हो 
जाता है-। 

बहत से किसान खाद के लिए खेत में सनई बो 
देते हैं । सनई के पौदे जब डेढ़-दो हाथ के हो जाते हैं 
तो उन्हें जीतकर खेल में ही गिरा दिया जाता है। 
बुःछ लोग जोतने के बाद पाटा भी फेर देते हैं। ऐसा 
करने से भी खेत की उपज में बद्धि होती है। इस तरह 
की खाद को सनरई की खाद, हरी खाद या हरियरकी 
साद कहते हैं । 

मनृष्य के मल को भला या गुह कहा जाता है। 
यह गुह भी खाद के रूप में बहुत उपयोगी होता है। 
जिन ख़ेतों में गृह' अधिक किया जाता है उसे गुदहरी 
बाहते हैं । यही कारण है कि बस्ती के आस-पास के 
खेत, जहाँ लोग टट॒टी जाया करते हैं बहुत उर्वर 
होते हैं। शहर के भंगी टट्‌टी कमा कर ले जाते हैं और 
उसे किसानों के खेत के लिए बेंच देपे हैं। 

महुआ, नीम और रेंड़री की खली भी खेत में 
पैदावार बढ़ाने के लिए डाली जाती है। यह भी एक 
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तरह की खाद है। इसका प्रभाव खतों पर बहुत शीघ्र 
पड़ता है । 

शहर के गंदे नाछों और नालियों का पानी यदि 
खेत में पहुँचाया जाता है तो वह॒ भी भूमि की उवेरा- 
शक्ति को बहुत बढ़ा देता है। यमुना के किनारे नेनी 
के कुछ खेतों की अच्छी पैदावार का कारण शहर के 
गंदे नाले का पानी ही है । 

कुछ किसान अपने गाय-भेंस और बेैलों को वर्षा 
तथा ग्रीष्म-ऋतु में किसी खुछे खेत में बाँधते हैं। ऐसे 
स्थान को जहाँ पश्‌ बाँघे जाते हैं छतउर कहा जाता 
है। छनउर' का खेत भी पशुओं के मर-मृत्र से उबर हो 
जाता है। 

'घुर' से खेत तक खाद पहुँचाने के लिए अनेक 
साधनों का प्रयोग किया जाता है। उन साधनों में 
प्रत्येक का विवरण नीचे दिया जाता है :--- 

कुछ लोग लढ़िया से खाद ढोते हैं । लकड़िया' 
को लढ़ा, छाढ़ा, कठलढ़ा या गाड़ा कहते हैं। रूढ़िया' 
को दो बेल खींचते हैं । लड़िया' के निम्नलिखित 
अंग होते हैं :--- 

धुरी या ध्रा--यह बबूछ या नीम की गढ़ी 
हुई एक लकड़ी पहिये की सूराख के अनुसार मोटी 
और तीन हाथ की लम्बी होती है। इसी को घुरी' 
या धरा कहते हैं। धुरी के दोनों छोरों पर एक-एक 
बालिश्त की 'खड़िया' छीहकर उसमें पहिया (चक्र) 
डाल दी जाती है। पहिया' के निकलने के बचाव के 
लिए बाहर की ओर धुरी' में छेद कर के एक खूटी 
या किल्‍ली (कीली) लगा दी जाती है। कुछ छोग 
लोहे की भी ध्री रखते हैं। लेकिन लोहे की धृरी 
बिना ऊकड़ी की ध्‌ री' के मे के काम नहीं दे सकती । 
यह लोहे की धुरी' जब लकड़ी की धुूरी' में खढ़िया' 
काट कर बेठायी जाती है तब लकड़ी वाली धूरी' 
लोहे की धूरी' से छोटी रहती है और तार से बाँध 
दी जाती है । लोहे वाली धुरी में पहियों के डालने की 
जगह केवल लोहे का ही छड़ रहता है। शेष बीच में 
लकड़ी और लोहे के छड़ दोनों रहते हैं। 


[ ११३ 


कुहिरा--यह पाँच-पाँच हाथ हरूम्बे बाँरा के दो 
टुकड़े होते हैं जो धुरी' में सूराख करके दोनों तरफ 
से कीली द्वारा ठोंक कर जोड़े रहते हैं। दोनों ब्रांसों 
के बीच में धुरी' से दो हाथ के ऊपर एक-एक छेद 
कर दिया जाता है जिसमें गढ़ कर डेढ़ बालिश्त की 
लकड़ी लगा दी जाती है। इस रूकड़ी को कुछ छोग 
सेंटला भी कहते हैं। इसके अतिरिक्त डेढ़-ऐढ हाथ की 
तीन-चार लकड़ियाँ दोनों बाँसों के बीच में छेद करके 
लगा कर जेवर (रस्सी) से दोनों तरफ बाँध दी जाती 
हैं । इन लकड़ियों को डॉडा कहा जाता है। इन्हीं 
डॉडों पर बड़ी खाँची' (अरहर के डंठलों का बना 
हुआ बहुत चौड़े मूँह वाला एक खला टोकरा) था 
झोवा (झाबा) रखकर खाद छे जाते हैं। शा के 
नीचे तिरछा करके फट्टा (चीरे हुए बाँस का टुकड़ा) 
बाँध दिया जाता है। फट्टा' बाँधने का सद्ेश्य 
केवल यह है कि खाद को खेत को गिराते रामय झात्रे 
पर अधिक जोर न पड़े । कुहिरे' के दोनों बॉस एक 
ओर तो धुरा' में छूगे रहते हैं और दूरारी ओर बाँयें 
और दायें बैलों के कंधे में पड़ी हुई जुआ से राम्बन्धित 
कर दिये जाते हैं । 


ला नाध कर झाब में खाद रख लेने के पश्चात 


एक आदमी बैलों को हाँक कर खेत में ले जाता है.। 


वहाँ झाबे से खाद गिरा कर फिर घूर के पारा लौट 
आता है। इसी क्रम से लढ़ा' या लढ़िय के शाधन 
से खाद खेत में पहुँचाई जाती है। 


खेत में खाद पहुँचाने का दूसरा साधन ऊँट या 
अंटिनी (मादा ऊँट) है। ऊँट की पीठ पर काठी 
(एक विशेष प्रकार की गढ़ी हुई लकड़ी की चीज) 
रखकर उसी पर खुरदी (एक झोल) रख दी जाती 
है। इसी खुरदी' में पन्द्रह बीस पलड़े, खाद भर कर 
ऊंट को उठा दिया जाता है। इसके बाद एक आदमी 
ऊंठ को खेत में ले जाकर बैठा देता है। ऊँट के बैठ 
जाने पर खाद से भरी हुईं 'खुरदी' 'काठी' पर से खेत 
में उलटकर खाली कर दी जाती है। खाली 'खुरदी' 
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57 778 काशी वर शाम कोण आदमी पर धर नंद 
जाता है । घर के पास जानते पर जाएगी आह की बडा 
देता हे ओर सबसे उतरा जाता # । तत्पस्नात फिससेटी 


क्षम सरदी में शाद भरत और खत पर छे जाने का 


सलता है। ऊंटे का बदन के लिए बट बट हाय का 
प्रयोग किया जाता ह॥। ऊंट को संललित हुंगे से थ॑ 


के लिए 'समबठ कहा जाता ॥। कहा को नाक में उसे 
सिसंजित करने के लाए जो गड्ी हैई बहुल पलडी और 
छोटी' छकटी ली रहती है उसे नकेल था नकेला 
कहते हैं। इसी सकेश भें एक पकड़ी छाबी रस्सी 
ऊगी' रहती है जिसे डोर कहाँ हैं । इसी डोर के 
पकाइकर छोगे उठ को जिधर चाहा है घमाते और 
ले जाते हैं । 

जो धोबी खेती करते है थे अपनी खाद गधे 
पर ढोते है। गध को देहात भें गयहा कही है । सादा 
गधे को गवदही कहा जाता ॥। भोवी खाद को मोटे 
चादर या घोती भें बांध गधे पर छाद की है। गधे 
की पीठ पर छदे तथा साद से भर हाए कपडे को छाद 
या छादी कहा जाता है। 

कुछ छोग साद को पलड़े भें भर कर अपने सिर 
पर ही उसे खेत में ले जाते हैं। इस प्रकार सिर पर 
खाद का बोझा ढोत को मुड़बोझा कही हैं। पछडे 
की किसान पररा कहते हैं। छो/ठ पछझेे को पछरी 
कहा जाता है। झाबे को झोवा' था गलौबा कष्टा 
जाता है। गलोबा पल! से कहीं अधिक बडा होता है | 
अपनी शारीरिक शवित के जनसार आदमी 'पलरा', 
परी था गलीवा' में खाद भर कर सिर पर ढोते हैं । 
एक बार घुर' से खेत तक बोझा हे जाने को एस खेप 
कहते हैं। पछरा' था गठाँवा' कहा होता है। अतः 
से ढो8घे रामय नंगे सिर पर नहीं रसमा जाता । 
गड़न के कष्ट को बचाने के छिए छोग सिर पर पुराने 
कपड़े की एक प्रगषी-सी' बांध लेते हैं जिसे फटा 
कहते हैं। जो छोग फेंटा' नहीं बाधा थे पृ रने बोर 
के फट टुकड़े से एक गोलाकार बसत बना कर सिर 
पर पतली रस्सी से बांध छेप्ते हैं। इस गोलाकार' वस्तु 
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को गुड़रो कहा जाता है। इससे भी पलड़ा या झाबा 
रखने से शिर की सुरक्षा रहती है । 

पहले खेत भें खाद के बड़े-बड़े ढेर लगा दिये जाते 
हैं (खाद के इन ढे रों को खाद का घुमड़ा या पेंसकुरा 
कहते हैं। खेत बोने के कुछ दिनों पूर्व इन बड़े-बड़े 
ढेरों से पलूुश़ें में खाद भरी जाती है । प्राय. चार-चार 
हाथ के फासके पर एकनाक पऊड़ा खाद डाल दी जाती 
है। पलड़े में भर-भर कर खेत भर में खाद डालने को 
परोसब, खाद बाँटब , खाद सर्वेजब या खाद खेपि- 
याउब कहते हैं । पलड़ों से खाद थ्रेपियाते! समय 
जहाँ खेत में आवश्यकता से कहीं अधिक फासला हो 
जाता है उस स्थान को भाँपत कहते हैं। आनुपातिक 
दूरी पर पुनः खाद डाल कर उस 'भाँपत' स्थान की 
पूरति कर दी जाती है । पलड़े से खेत भर में खाद 
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प्रोफेसर मेघनाद साहा 


विज्ञान के पुजारी' श्री मेघनाद साहा का जन्म 
छः अक्टूबर रानू १८९३ ६० में बंगाल के ढाका 
प्रान्त में, जो आजकल पूर्वी पाकिस्तान में है, हुआ 
था। आपका बचपन ढाका में ही बीता था। इसी शहर 
में आपकी प्रारम्भिक शिक्षा भी हुई थी । सन्‌ १९११ 
में इन्होंने कलकत्ते में पदार्पण किया तथा कलकत्ते 
के सुविख्यात प्रेसीडेन्सी कालेज में नाम लिखाया । 
यहीं पर इनकी ब्‌द्धि की तीव्रता तथा प्रतिभा देखकर 
प्रोफेसर बड़े आइचर्यचकित हुये । आपको सभी 
प्रोफेशर बड़े प्रेम तथा चाव रो पढ़ाते थे। बी० 
एस-सी० आनर्स के पश्चात्‌ सन्‌ १९१५ में इसी 
काछेज में एप्लाइड मैथेमेटिक्स से आपने एम० 
एस-सी ० किया और सर्वप्रथम उत्तीर्ण हुये । 
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पहुँच जाने पर किसान प्रत्येक कूरा (छोटी राशि) 
को हाथ से छीट देता है । इस कार्य को खाद छीटथ 
कहते हैं । खाद छींटने में इस बात का ध्यान रखा 
जाता है कि खाद' खेत में सब जगह बराबर परिमाण 
में पहुँच जाय । साबाँ या तम्बाकू आदि के पोदे के कुछ 
बड़े हो जाने पर यदि उनके खत में देसी' खाद या 
लोना छीट जाते हैं तो उसे धुरियाउब कहते हैं। 

बोन के पूर्व खेत में खाद छीट देने के बाद तुरंत 
जूताई कर दी जाती है, नहीं तो पानी बससने से उसे 
बह जाने का डर रहता है। खाद बाँटन पर जो करे 
छोटे रहते हैं उन्हें कुरोंनी कहा जाता है। कुरोंनी' 
प्रायः आधे या तीन-चौथाई पलड़े खाद की होती है । 
खाद या किसी बारीक वस्तु के एक स्थान पर इकट्ठा 
करने का कुरियाउब कहते हैं । 





'किसमपकामकयकम& ८: सका लए 40 ज,आट पारा के 





अरुण कुमार सक्सेना 

आपकी लगन तथा चाबव को देखकर सर आशुतोष 
मुखर्जी ने सन्‌ १९१६ में कलकत्ता विश्वविद्यालय 
के गणित विभाग में आपकी नियुक्तित करा दी । 
किन्तु विज्ञान के इस कर्मठ पुजारी को विज्ञान के प्रेम 
ने भौतिक विज्ञान में जाने को बाध्य कर दिया । 
आप कलकत्ता विश्वविद्यालय में बड़े चाव से थर- 
मोडायनिमिक्स तथा व्वांटम थेरी पढ़ाया करते थे । 
साथ ही साथ अपना बहुमुल्य समय ज्योति-भौतिकी 
(08070-0ए82८5) की सेवा में बिताया करते। 
आपने थरमोडायनिमिक्स के आधार पर ज्योति- 
भीतिकी पर विशेष महत्वपूर्ण कार्य किया । सास 
१९१८ ई० में कलकत्ता विश्वविद्यालय ने उन्हें 
डी० एस-सी० की डिग्री प्रदान कर राम्मानित किया । 
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आपके बिद्गवतापूर्ण एवं तारकीय वर्णक्रम के 
शोध निबन्ध से प्रभावित होकर सन्‌ १९१५९ ई० में 
आपको श्री प्रेमचन्द्र रामचन्द्र छात्रवृत्ति प्रदान को 
गई । इसी वर्ष कलकत्ता विश्वविद्यालय ने आपको 
घोष छात्रवृत्ति, जिसन आपको योरोपीय देशों के 
भ्रमण का अवसर दिया, प्रदान किया। इस शुभ अवरार 
आपको लन्दन की विश्वविश्यात प्रयोगशाला, 
इम्पीरियल काछेज आफ साईरा एण्ड टेकनोलोजी 
में प्रोफेसर डा० फाऊरूर की संरक्षता में शोध 
कार्य करने का अवसर दिया । आपने जमनी की 
बलिन स्थित विख्यात आधुनिक प्रयोगशाला, प्रोफेसर 
नस्ट लेबोरेटरी, में अपने तापीय आयनीकरण के 
सिद्धान्त को प्रयोगों द्वारा सिद्ध कर दिखाया। एसरोे 
अन्य देशों के वैज्ञानिक भी आपकी धाक मानने लगे 
और इस कार्य ने आपकी प्रतिभा में चार चाँद लगाये । 
आप ही एक ऐसे वैज्ञानिक थे जिसने परमाणओं 
तथा ग्रहों में सम्बन्ध स्थापित किया। आपके इस 
सिद्धान्त ने वैज्ञानिकों को ग्रहों के भौतिक गुणों को 
जानने के लिए एक अस्त्र प्रदान किया। आज की 
ज्योतिभातिकी में अधिकतर आपके ही विचारों की 
प्रधानता है। ज्योतिभातिकी के अतिरिक्त आपके 
सिद्धान्त के और भी बहुत से उपयोग हैं। विशेषकर 
आयनोस्फियर का बनना, लपटों की चालकता, तथा 
विस्फोटक समकिरणों के वर्णन में आपके सिद्धान्त 
व्यवहत होते हैं। 

सन्‌ १९२१ ई० में आप स्वदेश लौटे और 
कलकत्ता विश्वविद्यालय में खैरा-प्रोफेसर के पद पर 
, नियुक्त हुये । सन्‌ १९२३ ई० में आपको प्रयाग 
विश्वविद्यालय ने भौतिक विज्ञान का प्रोफेसर पद 
प्रदत्त कर आपका सम्मान शिखर पर पहुँचा दिया । 
आपने भी अपने कतंव्य को भली-माँति निभाया 
और प्रयाग विश्वविद्यालय के भौतिकी विभाग को 
तमका दिया। यहीं पर प्राफेसर साहा को ३४ वर्ष 
की अल्पायु में “रॉयल सोसायटी” ने फेलोशिप 
प्रदान किया । 
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रानू १९३८ ई० में जापको कहफकता विश्य- 
विशालय ने प्रोफेसर पद देकर फिर कहूफकला वापस 
बुला लिया | कलकता विश्वेवियाडय मे जापन छक्क 
विशेष महत्वपूर्ण संस्था /इस्टीटयूट आफ सखुकिलर 
फिजिक्स की रथापना को ओर अपनी मूत्य तक इस 
अवैतनिक निर्देशक बने रहे । उसके जावरका आषन 
“हुण्टियन एसोसियेशन फार दी काडीवशन जाफ 
साहस को कस में पनरभाएना भर उस 
संस्था के भी जाजीवन विदेशक रहो । मे संस्था 
अत्यन्त परानी थी किन्‍त कुछ कारणों वश चिष्किय 
पड़ी हुई थी आपको लगने तथा परिखिम मे कह फिर 
न्लति के शिय्रर पर पहुंच गई और अपने कासे ते 
कारण यह विश्वविद्यालय में परिणत हो 
भारत सरकार ने प्रोफ्सर गधनादे साहा को 
(एसमेशवल बोस्टा कानफरस में (०७६७ में भारण 
की और से प्रतिनिधित्व करते के लिय भूजा | जापने 
१०४६ में रूस की टाकठमी जाफा सार्सज की 
बंठक मे भाग लिया भ। । * 
प्रकार साहा भारत को सजा लिक संस्थाओं ते 
जन्मदाता वहें जा सकते हैं। उनत्तके द्वारा एक और 
नई संस्था मेशनछ एकेट्रेमी आफ हण्लिया की 
स्थापना १९३१ में ६ और इसके जाप सावधथम 
सभापति भी हुमे । आपके शोध निबस्धीं में आपको 
गहन बिद्वता एवं अयनशीलता को गहरी छाप 
प्रकट होती है। आपको साहित्यिक प्रतिभा का मृत्त+ 
रूप हमें आपके द्वारा सम्पादित मासिता पतिका 
“साईस एण्ड कलूचर' से प्राप्त होता है। यह पत्रिका 
आपके द्वारा स्थापित दृण्णिया साईस स्थज एसी 
सियेशन से प्रकाशित होती है 
इन राब के अतिरिक्त प्रोफेसर साहा १०४८ भे 
“यूनिवर्सिटी! एजुकेशन कमीशन“ 
९५१ से १९५६ तक आप लोकसभा के सक्रिय 
सदस्य भी रहे । आप “नद्मनछ प्लानिंग कर्म टी 
घाटी योजना तथा नेशनछ लैबोरेटरीज के भी सदस्य 
| शेप पृष्ठ १९७ पर | 


' के भदयय रहे | 
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१. अमेरिका द्वारा बीज-सुधार कार्यक्रम में भारत 
की सहायता 


भारत में घटिया किस्म के बीज का विस्तृत 
प्रयोग होने के कारण कृषि पर अत्यन्त प्रतिकूल भाव 
पड़ रहा है। इस स्थिति को सुधारने के उद्देश्य से 
एस समय भारत सरकार अमेरिका की रारकारी और 
निजी संस्थाओं की राहायता से एक व्यापक कार्यक्रम 
तैयार कर रही है । 

अश्रिका के एक बीज-सुधार विशेषज्ञ, श्री 
आह्टिस एस० कार्टर, मई में भारत आये। उनकी 
नियुवित तीन महीने के लिए हुई थी । वह एक बीज- 
नियन्त्रण कार्यक्रम को कार्याम्वित करने में भारतीय 


प्रशिक्षण कार्यक्रम 

इस कार्यक्रम के अन्तर्गत, भारत के प्रत्येक राज्य 
में बीज-परीक्षण प्रयोग-शालाएँ स्थापित होंगी । 
किसानों को घटिया किस्म का बीज बेचने की रोक- 
थाम करने के लिए उपर्युक्त कानून बनाया जायेगा, 
और "“बीज-प्रयोगशालाओं में कार्य करने तथा क्षेत्रीय 
निरीक्षण सम्पन्न करने के लिए कृषि-स्नातकों को 
प्रशिक्षित किया जायेगा। इस सम्बन्ध में, पहला 
प्रशिक्षण-पाठयक्रम ३ जुलाई को नई दिल्‍ली के भार- 
तीय कृषि अनुसंधान संस्थान में, जो पूसा संस्थान के 
नाम से विख्यात है, प्रारम्भ हुआ । यह पाठ्यक्रम 
६ राप्ताह तक चलेगा । इस में भारत के विभिन्न 
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राज्यों के प्रशिक्षणार्थी भाग लेंगे, जिनकी संख्या १० 
और १५ के बीच होगी । 

भारत में अपने टेक्निकल सहयोग मिशन के 
माध्यम से अमेरिकी सरकार बीज-परीक्षण प्रयोग- 
शालराओं की स्थापना और प्रशिक्षण पाठ्यक्रमों के 
संचालन में भारत सरकार की सहायता करेगी । 
इनमें कुछ प्रयोगशाराओं को आवश्यक सुविधाओं 
से सुसज्जित करने में रोकफेलरः प्रतिष्ठान तथा फोड 
प्रतिष्ठान भी सहायता प्रदान कर रहे हैं। अमेरिकी 
विशेषज्ञ, श्री कार्टर, को अमेरिका के बीज-नियन्त्रण 
कानून का एक लम्बा अनुभव प्राप्त है। भारत के लिए 
उसी प्रकार के एक उपयुक्त कानून का स्वरूप तैयार 
करने में भारतीय अधिकारी श्री कार्टर से भी परामर्श 
कर रहे हैं । 
भारत में बीज-परीक्षण प्रयोगशालाएँ 

भारत में दो बीज-परीक्षण प्रयोगशालाएँ पहले 
ही से संचालित हैं। इन में से एक नई दिल्‍ली में और 
दूसरी लूघियाना में स्थापित है । ये प्रयोगशालाएँ 
सभी आवश्यक सुविधाओं से भली भाँति सुसज्जित 
हैं। इनके अतिरिक्त, पटना, हैदराबाद और श्रीनगर 
में भी बीज-परीक्षण प्रयोगशालराएं स्थापित हो रही 
हैं । आशा है कि निकठ भविष्य में भारत के शेष 
राज्यों में भी उनकी अपनी-अपनी बीज-परीक्षण 
प्रयोगशालाएं स्थापित हो जायेंगी । 

नई दिल्‍ली में एक भेंट-वार्ता के सिलूसिले में, 
श्री कार्टर ने भारत में कृषि-उत्पादन को सुधारने के 
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लिए अच्छी किस्म के उपयोग पर बल दिया और 
कहा कि अन्य साधनों, जैसे उर्वरक, शिचाई और 
पानी के बहाव की समुचित व्यवस्था, से तो केवल ऐसा 
उपयुक्त वातावरण उत्पन्न करने में राहायता मिलती 
है, जिसके अन्तर्गत बीज श्रेप्ठतर फरालें उपजाने 
में समर्थ होता है। 
भारत में बीज-सुधार का महत्व 

पूसा संस्थान के एक अधिकारी ने एक रिपोर्ट 
प्रस्तुत की है, जिसमें इस बात पर प्रकाश डाला गया 
है कि भारत बीज-सुधार को कितना अधिक महत्व 
प्रदान करता है। उसने कहा है, भारत के विभिन्न 
भागों में बीज का विक्रय करने वाली संस्थाओं से 
साग-सब्जी वाली फसलों के २,००० से अधिक 
नमूने एकत्र करके उनका परीक्षण किया गया है । 
इससे यह पता चला कि शुद्धता और अंकुरण-क्ष मता 
की दृष्टि से इन बीजों में अधिक भिन्नता विद्यमान है।” 
प्याज के बीज के नमूनों की अंकुरण-क्षमता १ से लेकर 
८९ प्रतिशत तक पायी गयी, जब कि चूकन्दर की 
अंकुरण-क्षमता २ से लेकर ८४ प्रतिशत तक भिन्न- 
भिन्न थी । 

भारत में बीज-सुधार की दिशा में प्रथम उल्छेख- 
नीय कदम १९५५ में उठारया गया, जब्र नई दिल्‍ली 
में एक केन्द्रीय बीज-परीक्षण प्रयोगशाला स्थापित 
करने की स्वीकृति हुई । उस समय यह निर्णय भी 
किया गया कि देश के विभिन्न भागों में बहुत सी 
क्षेत्रीय बीज-परीक्षण और प्रमाणीकरण प्रयोगशा लाएं 
स्थापित की जाये । 

दो वर्ष हुए, जब भारत सरकार के अनू रोध पर 
अमेरिकी टेक्निकल सहयोग मिशन ने श्री कार्टर की 
सेवाएँ सुलभ कीं । श्री कार्टर की सेवाएँ भारत आ 
कर इस सम्बन्ध में सर्वेक्षण करने और अपनी रिपोर्ट 
प्रस्तुत करने के लिए प्राप्त की गयीं । 
कार्टर-रिपोर्ट 

श्री कार्टर की आयू ६० वर्ष है। वह जन्म, 
प्रशिक्षण और पेशे से एक किसान हैं। वह पुर्डू विश्व- 
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विद्यालय के रनातक हैं। उद्योंने हलिनोग विश्य- 
विद्यालय से कृषि विषय में मारहर की उपाधि प्राप्त 
की है। स्चिलेग्ड, हॉपिडियाना, में १४७ एक का 
उनका अपना फार्म के, जिसका सह स्वयं संचालन 
करते हैं। वह इृण्टिसाना शाण्य के क्पि- पर्योग 
केन्द्र पर भी विभिन्न पर्यों पर ४७ बर्ष से अधिक 
मय तक कार्य कर चके है। इस समय सह फायर 
(एण्टियाना) स्थित पुई विश्वाविद्यालय मे बीज- 
नियस्त्ण एवं राजकोस रासायनिक सेचा विभाग है; 
निर्देशक हैं। इसके पूर्व उस्होंने हुफ्टियाना राज्य 
की तीन काउण्टियों में काउफी' क्ॉपि: ह्जघ्ह के पद 
पर कार्य किया था । 
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१०५६ में बह दो महीने के छिए भारत आगे । 
भारत में अपने दो मास के एस निधास-फाछ मे जाने 
अनेक कृषि-दषत्रों का दोरा किया । और भारत के |डाए 
बीज-सुधार कार्यक्रम सम्बन्धी अपनी रिपोर्ड सरकार 
के रामक्ष प्रस्तुत की । उस रिपोर्ट में, थी कार्ड मे 
कहा था कि 'खाथात्षों का उत्पादन बटाने क !' 
यह आवश्यक है कि सुधर बीजीं का प्रयोग किया 
जाये।' उन्होंने कहा कि भारत में सायान्न बताने का 
यह एकमात्र सब से लामकर साधन | 
बीज-सुधार की आवश्यकता 

एक विशपक्ञ की हेसियत से श्री कार अमेरिका 
में बीज-नियन्त्रण के छिए उपयक्त कासन का प्रारूप 
तैयार करने में योग दे चके हैं। उसका धिनार है कि 
एक अच्छी प्रमाणीकरण योजना हे अन्तगंत श्षेष्कतर', 
किस्म के बीजों को बढ़ाने और विर्तास्त करन की 
आवश्यकता भी अत्यन्त महत्वपूर्ण है।" अमेरिका में 
बीज-नियन्त्रण कानून के अन्तर्गत बीज के समस्त 
व्यवसायियों के लिए आवश्यक है कि ये केबल ग्से 
ही बीज बेचें, जिनका परीक्षण हो चुका हो, और जो 
प्रमाणित हों। श्री कार्टर ने कहा, “जब मारत में भी 
सर्वत्र इसी प्रकार नियन्त्रण छाग हो जायेगा, तो भार- 
तीय कृषि का उत्पादन बहुत बढ़ जायेगा ।" 
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२. वेज्ञानिक कार्य में चीन की दो वर्ष की उपलब्धियां 

दूसरे सभी समाजवादी उद्यमों की तरह, चीन 
में वैज्ञानिक कार्य में भी १९५८ से लम्बी छलांग के 
शी लक्षण दृष्टिगोचर हो रहे हैं। चीनी विज्ञान की 


पुरानी और पिछड़ी स्थिति में बड़ी तेजी से परिवर्तन 


हो रहा है और चीनी विज्ञान के टेकक्‍्नीकल स्तर 
तथा अत्यन्त उन्नत देशों के टेक्नीकल स्तर के बीच 
की साईं बहुत कम होती जा रही है। विज्ञान के सभी 
क्षेत्रों में अभूतपूर्व महान उपलूब्धियाँ प्राप्त हो गयी 
है| 

बहुत-से क्षेत्रों के वैज्ञानिक कार्यकर्त्ताओं ने 
पिछले दो वर्षों में प्राकृतिक साधनों और प्राकृतिक 
परिस्थितियों के आम सर्वेक्षण में हजारों मजदूरों, 
किसानों और विद्याथियों के साथ काम किया । 
मिसाल के लिए, चीनी विज्ञान अकादमी ने १९५९ में 
तीस राख बने किलोमीटर से अधिक क्षेत्र का आम 
रर्बेक्षण किया जो कि बर्तानिया के कुल क्षेत्र का १२ 
गूनता होता है। इस सर्वेक्षण द्वारा अपने प्राकृतिक 
साधनों के भंडार का पता रूगाने और उन्हें समझने 
की दिशा में एक और बड़ा कदम उठाया गया है। इससे 
हम विभिन्न प्रदेशों के छिए एंजीनिय रिंग की व आथिक 
योजनाएँ तैयार करने और अपने साधनों से यूक्ति- 
यूबत लाभ उठाने और काम छेने के रिलूसिले में 
बहुत-से अच्छे सुझाव रख सके हैं। इसमें हमें अपने 
देश में प्रकृति के दीघंकालीन रूपान्तरण के छिए-- 
को दक्षिण से उत्तर चीन की ओर मोड़ना, रेगिस्तानों 
का कायपलट करना, पुंजीभूृत हिम और बर्फ को 
जैसे कि पानी के रुख को काम में लाना और उत्तर- 
पश्चिम चीन की अनुपजाऊ परिस्थितियों को खत्म 
करना--प्रचुर और बहुमूल्य वैज्ञानिक सामग्री भी 
भिली' है । 

भूतत्वविद और अनेकानेक अन्वेषक खनिजों 
की खोज के जन आन्दोलन में जुटे हैं, और लोहे व 
कोयले के जिन संग्रहों का पता लगाया गया है वे 
पहले पता चले कुल संग्रहों से परिमाण में दुगने 
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हैं। जो प्रत्येक तेछ और फासफोरस में बहुत समय से 
निर्धन समझे जाते थे, उनमें अब प्रचुर तेल क्षेत्र और 
फासफोरस के संग्रह पाये गये हैं। जहाँ तक दुर्लभ 
और अपकिरण तत्वों का सम्बन्ध है, गत दो वर्षों 
की खोजें उससे पहले की सात वर्षों की खोजों से 
बहुत आगे बढ़ गयी हैं । 

हमारे समाजवादी वैज्ञानिक कार्य की एक विशे- 
पता यह है कि साधनों के व्यापक उपयोग का बड़े 
पेमाने पर अध्ययन किया जा रहा है। पूरे देश में 
प्रान्तों, तगरपालिकाओं और स्वायत्त प्रदेशों के अन्दर 
इईंधनों के रासायनिक उपयोग की समस्याओं का 
प्राप्त हुई हैं वे तुरन्त व्यावहारिक उत्पादन में छागू 
की गयी हैं। इमारती रूकड़ी और कृषि की ऊपर 
पैदावारों के व्यापक उपयोग में नये परिणाम प्राप्त 
हुए हैं । कृषि की ऊपरी पैदावारों के रासायनिक 
परिसंस्कार से कार्ब निक रसायन उद्योग को बहुत-सा 
आधारभूत कच्चा माल मिला है। कागज और 
रेयन के निर्माण में घासें और तिनके प्रयुक्त करने 
के टेक्नीकों में भी अच्छ परिणाम प्राप्त हुए हैं । 
जन-साधारण को कार्य के लिए संगठित करने से, 
१९५९ में जंगली पौधों के एक लाख से अधिक नमूने 
इकट्ठ किये गये जिनमें से कोई दो हजार आर्थिक 
महत्व के निकले । इन जंगली पौधों के व्यापक उपयोग 
में अब तेजी से प्रगति हो रही है। मिद्दी खनिज 
संग्रह और सम्द्र-जल के व्यापक उपयोग के सिलूसिले 
में भी बहुत काम किया गया है। 

विज्ञान द्वारा उद्योग की सेवा का एक महत्व 
पूर्ण पहल यह तथ्य है कि उत्पादन के देसी या आधुनिक 
तरीकों को काम में लाने वाले छोटे उद्यमों द्वारा 
टेक्नीक के निरन्तर सुधार की राह निकालने में 
वैज्ञानिक कार्यकर्त्ताओं ने पिछले दो साल में लोगों 
के साथ मिलकर काम किया है । इस पद्धति की 
श्रेष्ठता लोहा, इस्पात और कोक उद्योगों में देखी गयी 
है जहाँ बहुत-सी उच्च कोटि की वैज्ञानिक टेब्नीकल 
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उपलब्धियाँ प्राप्त हुई हैं। उदाहरण के लिए, छाल अंडा 
सरल कोक भट्टी द्वारा बहुत जल्दी कोफ पंदा करने 
की प्रणाली से, कोक की तैयारी में लगने वाले समय की' 
बहुत बचत हो गयी है । कुछ छोटी धमन भटिटयों 
से प्रचुर मात्रा में वायू के प्रयोग से उनका उपयोगिता 
अनुपात बड़ी-बड़ी आधुनिक भट्टियों के आम स्तर 
से भी बहुत बढ़ गया है । 
विज्ञान द्वारा उद्योग की सेवा का एक और 
महत्वपूर्ण पहछू नवीन टेक्‍्नीकों, नवीन प्रक्रियाओं 
और नवीन उत्पादनों का विकास है। एक मिश्र घातु 
व्यवस्था अस्थायी रूप से स्थापित कर दी गयी है 
जो चीन के प्राकृतिक साधनों की विशेषताओं के 
अनुरूप है । लोह-मिश्वित धातुओं को अत्यधिक 
गलाने और लोहरहित धातुओं को गलाने के लिए नये 
टेक्‍्नीकों के अध्ययन में और उपलब्धियों प्राप्त की 
गयी हैं। चीन की धमन भटिटयों और खले मंह बाली 
भटिटयों के औसत उपयोगिता-अनपात अमरीका के 
औसत, उपयोगिता-अनुपातों से बहुत आगे बढ़ गये हैं 
और विश्व के सर्वाधिक उन्नत स्तर पर पहुँच गये हैं। 
मशीन उद्योग में कई सौ महत्वपूर्ण नयी चीज बनायी 
गयी हैं। लोह मिश्रित धातुओं की नयी परि-रास्कार 
पद्धतियों और विद्युत मशीनों की नयी शीतीकरण 
पद्धति के अध्ययन में भी असाधारण परिणाम प्राप्स 
हुए हैं। खनन की नयी अभ्यास पद्धति कोयला खत्तन 
उद्योग में व्यापक रूप से छागू की गयी है और टेक्नीकल 
स्तर अनेक दृष्टि से विश्व में सर्वोच्च हो गया है। पेंट्रो- 
लियम उद्योग में , संश्लिष्ट द्रव ईंधन और टार के 
परिसंस्कार व सुधार की शोध के ऐसे परिणाम 
निकले हैं जिनकी सर्वोच्चत विश्व स्तरों में से तुलना 
की जा सकती है। रसायन उद्योग में विभिन्न उच्च 
अण्‌ यौगिकों तथा दुलंभ पृथ्वी-तत्वों के अध्ययन का 
बहुत विकास हुआ है। सूक्ष्म काम के चाक्षष यंत्रों के 
अध्ययन में भी शानदार परिणाम रहे हैं। वृहत्‌ जन 
भवन, पेकिंग रेलवे स्टेशन आदि भव्य इमारतों का 
डिजाइन बनापते हुए और निर्माण करते हुए, हमने 
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अनेक बेजानिक थे हेसलीकल समस्याओं, जंसे नि 
गल रंरनना और द्वरत सिमाण का समाधान सलोज 
निकाला है। उम्तन' पनाततर लोहज। गीत ने 
टेबनीक को और लोकपिय बनाया गया #& तथा वि" 
सित किसा गया है, और इस तरह पानी के नीननीव 
के सटटे बनाने की टेकसीकल समस्याओं को सजाया 
गया हैं और पुछ-निर्माण को गति बहुत पेज कर दी 
गसी है। आवास निर्माण में 7मत' गाँति बनाने और 
बड़े पं माने पर कंक्रीट उालन के लिए जन दिक विस्फोट 
के प्रयोग में भी परिणाम प्राण्त किये है । 
कृषि में, आठन्‍्यूवी भाटेर को कद मान कर 
अनेक प्रयोग और अध्ययन किये गये है। प्रात्तीय 
स्तर की तथा उससे ऊपर की बंज्ञानिक शो संस्थाओं 
ने देश भर में सेकडोीं शोध केस कायम किये हैं जो 
लोक कम्यनों के एजारों प्रयोग फार्मा और बहु! हक 
फार्म विशेषज्ञों के साथ गहरा सहयोग रखो हैं । 
न्होंने विभिन्न पदार्थों को विभिन्न प्रदेशों में भरपूर 
फसलों के अनुभवों का, विशेष कर गहरी जताई और 
राघन रोपाएँ के अनुभवों का सार तिकारा। है) गहरी 
जुताई, सघन शोपाई, साद देसा, मिट॒टी का सुधार, 
सिंचाई, बाढ़ को रोक-बाम, पानी की निकासी और 
फरालों के रोगों की रोकथाम जंसे पंदावार बढ़ाने 
के उपायों पर नेशानिक जाधार-सामर्यी, पणाजिया 
और बस्यवस्थाएं उपडद्ध की गयी है । सह सच कापि 
का पंदाबार को बढ़ाने में महत्वपूर्ण भॉगिका जन 
करेंगा। मिटटी के सामान्य अध्ययन मे १०७० के 
नो महीनों में, 6,३०,००,००,०७०७ मऊ जंगीने 
पर मिट्टी का अध्ययस किया गया जिसमे से 
१,३०,००,००,००० मऊ काइत को जंगीन' भी 
एस बीच, खार बाली और छाले मिटटी के सुधार 
और यकवितियुकत उपयोग के आ्ययन' में भी उप- 
लब्धियाँ प्राप्त हुई हैं। लेती के उपकरणों के सधार 
ने एक जन आन्दोलन का रूप धारण कर लिया हे 
और बहुत से नये कारगर व सरल उपकरण ईजाद 
किये गये हैं। धान को पौध छगाने वाले यंत्र का 


जज 
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सफल आविष्कार कृषि के यंत्रीकरण में एक महत्व 
पर्ण योगदान है । 

नये चीन में जनता के स्वास्थ्य की रक्षा और 
उसका विकास ही चिकित्सा, औषधि-विज्ञान और 
जीव-बिशज्ञान के कार्यकर्ताओं की समान आकांक्षा है। 
लम्बी छछांग के बाद से, हमने चार विनाशकारी 
कीटों (मच्छर, मक्‍्खी, चूहे और खटमल) को नष्ट 
फरने के सुगठित आन्दोलनों तथा व्यक्तिगत स्वास्थ्य- 
विज्ञान पर ध्यान देने के आधार पर पाँच प्रमुख 
परोपजीबी रोगों को नष्ट करने के तरीकों में दक्षता 
प्राप्त कर ली है। केसर तथा अतिउद्वंग की रोकथाम 
और उनके उपचार में, बड़े पैमाने पर व्यापक परीक्षण 
किये गये हैं तथा रोग की व्यापकता, उसके स्वरूप 
व निदान के अध्ययन और इस प्रकार के रोगों के 
सम्मिछित उपचार में नवीन प्रगति की गयी है। 
लोक कम्यूनों के लाखों सदस्यों की डाक्टरी परीक्षा 
गेगयी है ताकि उन के भोजन और स्वास्थ्य सम्बन्धी 
परिस्थितियों का अध्ययत्त किया जा राके । हमारे 
देश की चिकित्सा राम्बस्थी परम्परा की संक्षेपावृत्ति 
तथा उसके और अधिक बिकास का कार्य अब पूरे 
जोस-शोर से जारी है। 

ब।रताबक उत्पादन और प्रयोग के दोौशन 
एक बिद्यत सामग्री के आधार पर मलभत शिद्धान्तों 
के अध्ययन में भारी प्रगति को गयी है । उदाहरणार्थ, 
पाधों को दलबद्ध शारीरिकी घनी खेंती के हमारे 
अनु भव का एक सीधा परिणाम है। घधमन भट्दिट्यों 
में कच्ची धातुओं को प्रगाढ़ रूप में से पिघलाने तथा 
ऊष्मसह सामग्रियों के अन्य प्रकार के द्रत निर्माण 
दोनों से सम्बन्धित नये सिद्धान्तों ने पुराने सिद्धान्तों 
की सीमाओं को तोड़ डाला है। परमाणबिक ढांचे, 
पे न्शलिन | न्यूबलेए के एसिड तथा विद्युत्‌ शारीरिकी 
के अध्ययन मे भी अच्छी प्रगति की गयी है। 

पिछले दो साछों में, अन्य शाखाओं की अपेक्षा 
बिज्ञान की अत्यन्त विकसित शाखाओं में और भी 
अधिक प्रगात की गयी है। दो वर्षों के भारी प्रयासों 
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के बाद उन शालाओं में एक अच्छे आधार की स्थापना 
की गयी है, जिनके बारे में एक लम्बे समय से यह माना 
जाता था कि वे चीन में बहुत कमजोर हैं या मौजूद 
ही नहीं हैं । उदाहरणार्थ, सोवियत वैज्ञानिकों की 
सहायता से, हम प्रति सेकंड १०,००० संक्रिया की 
गति बाले एक आम उपयोग के एलेक्ट्रानिक कम्प्यूटर 
का निर्माण करने में सफल हुए हैं, जिसने पिछले 
छः माप में वैज्ञानिक शोध तथा राष्ट्रीय आथिक 
निर्माण के लिए कई पेंचीदा समस्याओं को हल 
इस मशीन का कार्य अत्यन्त उल्लेखनीय 
है। धातविक अर्थ-कंडक्टरों के अध्ययन में कच्चे 
माल को निकालने से लेकर विभिन्न उपकरणों व 
यंत्रों के निर्माण तक की कई प्राविधिक समस्याएँ 
हल की गई हैं। सोवियत संघ की सहायता से एक 
प्रयोगात्मक आणविक संयंत्र का निर्माण किया गया 
है, जो दो साल से काम कर रहा है। हमने इसकी 
सहायता से कई प्रयोग और अध्ययन किये हैं । 

उपरोक्त सफलछताएँ चीन द्वारा लम्बी छलांग 
के दौरान वैज्ञानिक कार्य के विभिन्न क्षेत्रों में प्राप्त 
की गयी अनेक सफलताओं का एक अत्पांश मात्र 
हैं जो हमें ग॑ और हर्ष प्रदान करने के लिए पर्याप्त 
२। फिर भी जो चीज इससे भी अधिक हर्षोत्पादक 
) बह अब तक प्राप्त बिपुल परिणाम नहीं, बल्कि 
वैज्ञानिक कार्यकर्ताओं की संख्या का तीब्र विकास 
और उनका बदला हुआ मानसिक दृष्टिकोण है। 
वैज्ञानिकों की संख्या में होने वाली लगातार बढ़ोतरी 
और उनके स्तरों में होने वाले विकास से चीन में 
विज्ञान के महान भविष्य का पूर्वाभास होता है। हमें 
विश्वास है कि भविष्य और भी अधिक तथा श्रेष्ठ- 
तर सफलताए प्राप्त की जाएंगी । 

ये सफलताएँ कसे प्राप्त की गयी हैं? यह पार्टी 
की आम नीति की विजय है, हमारे वैज्ञानिक कार्य 
में आम नीति के दढ़ कार्यान्वयन की विजय है। 

१९५८ के बाद से, हमारे वैज्ञानिक कार्य ने तीत्र 
गति के विकास की एक नयी मंजिल में प्रवेश किया है। 
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स्कूलों, कारखानों और गाँवों में वेज्ञानिक शोध और 
प्रयोग किये गये हैं | मेहनतकश जनता ने जोश और 
बृद्धिमानी के साथ प्राविधिक नवीकरण और जआ- 
विष्कार किये हैं, तथा विज्ञान व प्रविधि में एक के 
बाद एक चमत्कार प्रकट हुए हैं। हाल में ही, मशीनी- 
करण स्वचालन और अधे-स्वचालन को केन्द्र मानते 
हुए प्राविधिक नवीकरण आन्दोलन सभी व्यवसायों 
में फेल गया है, तथा असंख्य आविष्कारों की सूचना 
मिली है। जनता द्वारा किये जाने वाले आविष्फारों 
और नवीकरणों में ऐसा बहुत बड़ा सद्धान्तिक ज्ञान 
जिसका एक हरुम्बे समय से उपयोग वहीं हुआ था, 
अब व्यावहारिक उत्पादन में लगाया गया है। इम 
प्रकार व्यवहार द्वारा वैज्ञानिक शिद्धान्तों की जांस 
की जाती है तथा व्यवहार के दौरान प्राप्त होने वाले 
नये अनुभव, नये ज्ञान ने, इसके बदले पुराने गिद्नान्तों 
को पुष्ट किया है और उनका विकास किया है । 
जनता के कुछ आविप्कारों ने पुराने शिद्धान्तों की 
सीमाओं को तोड़ डाला है, और इस प्रकार नये सिद्धान्तों 
का जन्म हुआ है। आम जनता में अनेक नयी प्रतिभाओं 
का भी पता चला है। जन आन्दोलन में प्रशिक्षित 
और सुदृढ़ हुए, इन लोगों का वैज्ञानिक और प्राविधिक 
स्तर दढ़ता के साथ ऊंचा उठाया गया है। एसरोे गये 
चीन में वेज्ञानिक कार्य का एक अत्यन्त विश्वसनीय 
जन-आधार प्राप्त हो सकेगा । 

वैज्ञानिक शोध संस्थाओं का तेजी से होने वाला 
विकास आम जनता के प्राविधिक नवीकरण और 
प्राविधिक क्रांति के आन्दोलन के समक्ष है। केन्द्रीय 
व स्थानीय संगठनों के साथ-साथ थिकास की नीति 
के कार्याव्वयन के फलस्वरूप सभी विभागों और सभी 
स्थानीय क्षेत्रों की पहलकदमी को सक्रिय किया गया 
है। इससे चीनी विज्ञान अकादमी, केन्द्रीय सरकारी 
विभागों और कालेजों व विश्वविद्यालयों के शोध 
संस्थानों द्वारा किये जाने वाले शोध कार्य का ही 
विकास नहीं हुआ है, बल्कि इसने स्थानीय वैज्ञानिक 
उपक्रमों के अपूर्व विकास को भी प्रेरित किया है। 


है कट तर '7 हकसवयंक हक. 
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बड़ नगरों और आवयोगिक का रखानी भें है| 76४ पवार 
के वेगानिक जाय संगठनों को साधना नहीं 35 (5. 
बल्वा गांवों और पहादी जिला भें भी हट हज जा 
शथिके और सारिकतिक दश से कंछ पिछह हा 
| समस्त राहश में वजानिक शोध संमठता का आाव 
जाल-सा बिछिता जा रहा है । 


पार्टी के नत त्व को मजबत बनाव और जनता 
की सजिय करते के दौरान हमने मण्तिस्क को मकति 
का आर पुराच आदर्शो क॑ उत्मुलन को प्रॉल्साहित 
किया है, आयोजित छंगे से काम का वितरण किया है 
और ब्यापक रतर के कम्युनिस्ट ही ली के सहयोग का 
संगठन किया है । नस सब बादमोीं ने सम्मिलित रूप से 
बजानिक कार्यकर्ताओं की एक विशाल सेना नें 
निर्माण में मदद दी ह, जिसमें विशेषज्ञ और जनता 
भी सम्मिलित हैँं। विज्ञान को ज्यापक रूप से लोग 
प्रिय बनाने के साथ ही रतरों में भी लगातार विकास 


हुआ है। इस प्रकार, हमारी वेजानिक संस्थाएं निर्माण 
के अन्य सभी दाजी को भाँति तीत्र गति की छम्ती 


छलांग लगाने में समंध ४ ४ | 
इस बीच, इस पर उ्यान दिया जानता साहियें 


« कि लम्बी छलांग में प्राष्ता की गयी समस्त सफलताओं 


का सोवियत रांघ तथा जन्य बंध देशों से अंतर्राष्ट्रीय 
बंशानिक बे प्राविधिक सहयोग के द्वारा उद्ाश्सा- 
प्रबक प्राप्त शान बाली सहायता से अधिभाउय गम्बस 
राक बाद से, अपने निजी साधनों पर निर्भर 
करने के आधार पर, हम सोवियत संघ थे अन्य बन्ध 
देशों की आगे बढ़ी हर्ई उपलब्धियों से सीखना और 
उनके साथ अपने सहयोग को मजबूस करना जारी 
रखेंगे । हम सभी मित्र राष्णों के साथ वैज्ञानिक 
जानकारी के अंतराष्ट्रीय प्रवाह और वैजानिकों वे 
विद्वानों के आदान-प्रदान को और भी आगे बढ़ायेंगे। 
हम अपने बेशानिक कार्य को उससे भी अधिक तीत्र 
गति से विकसित करेंगे, जिस गति से हमने पिछले 
दो वर्षों में किया है, ताकि हम संसार में विज्ञान की 
चोटी पर पहुंच सकें । 
: कुजो शुई द्वारा लिखित 


पी 
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मालवाही ट्रकों को जल-निरुद्ध करन के लिए प्लास्टिक 
की परतों का उपयोग 


अमेरिका में दरस्थ स्थानों तक माल ढो कर 
पहुचान बाली टुकों की कम्पतियों के समक्ष बहत 
दिनों से यह समस्या रही है कि वे अपनी विशाल 
मालवाही टुकी और टलरों के बगल वाले दरवाजों 
को जल-निरुद्ध किश प्रकार करें। बरसात और 
बर्फीली अ.धियों के समय पर्याप्त सुरक्षा की व्यवस्था 
न होने पर, दरवाजे की दरारों से च-च कर आगे 
बाली नमी- और हवा के साथ आने वाले तुपार से 
काफी क्षति हो राकती है । 


इस रामस्या को हल करने के लिए सामान्यतया 
बाहन के दरवाजे के भीतरी भाग पर जलू-निरोधक 
कागज' की परत जढ़ा दी जाती है। इस विधि से 
असन्तुष्ट हो कर हाल में मालवाही ट्रकों की एक 
प्रमुख फर्म ने यह निश्चय किया कि वह किसी ऐसे 
पदार्थ का पता छगाने का प्रयत्न करेगी, जो अधिक 
रान्तोषप्रद रिद्ध हो सके। इस फर्म ने भिन्न-भिन्न 
पदार्थों के सम्बन्ध में प्रयोग किये और यह खोज 
की कि दो मिलीमीटर मोटी पोलीथाइलिन की परत 
या फिल्म अधिक उपयोगी सिद्ध होती है । इस विधि 
को सरल बनाने और क्षतियों को रोकने के लिए, 
फिल्म को काट कर ट्रक या ट्रेलर के दरवाजे के बराबर 
की चद्रें तैयार कर ली जाती हैं। इस चहर को 
लदे हुए माल के ऊपर मोड़ कर रख लिया जाता है 
ओर उसे सिरे तथा तले पर रस्सी से बांध कर सुरक्षित 
रखा जाता है। फरमम के अधिकारियों ने बताया कि 
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पोलीथाइलिन की फिल्म अधिक प्रभावकारी अवरोधक 
सिद्ध होने के अतिरिक्त मार को ढोने-लादने के समय 
प्रयुक्त होने वाले श्रम के समय में तथा सामग्रियों 
के व्यय में बचत करती है। इसके अतिरिक्‍त, 
एक अन्य छाभ यह है कि पारदर्शक होने के कारण 
समय-समय पर, चद्दर को बिना हटाये ही, ढके हुए 
माल का निरीक्षण करना सम्भव है। 
राकेट-चालित विमान एक्‍्स-१५ 

अमेरिका के राकेट-चालित प्रयोगात्मक विमान 
एक्स-१५ ने, जिसने मार्च मास के प्रारम्भ में तीत्र 
गति से उड़ान का एक नवीन विश्व-कीतिमान 
स्थापित किया था, अब्र पुनः एक नवीन सफलता 
आप्त की है । इस बार ३० मील से भी अधिक 
अनुमानित ऊँचाई तक पहुँच कर इसने ऊँची उड्घान 
का नवीन विश्व-कीत्तिमान स्थापित किया है । 


प्रयोगात्मक विमान, एक्स-१५, जिसे अन्तरिक्ष 
की सीमा तक पहुँचने की दिशा में प्रथम प्रयास 
कहा गया है, ३० मार्च को १,६५,००० फट की 
ऊचाई तक पहुँच गया । इसका संचालन एक 
सिविलियन चालक, जोजेफ ए० वाकर, ने किया, 
जो राष्ट्रीय उड़्डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन के 
अन्तरिक्षीय उड़ान विषयक परीक्षण से सम्बद्ध चालक 


हे । 


इस के पूर्व ऊंची उड़ान का कीत्तिमान १,३६,००० 
फुट की ऊंचाई पर गत अगस्त में स्थापित हुआ था । 
उस समय एक्स-१५ को अपेक्षाकृत छोटे इंजिन से 
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चलाया गया था । उरा उड़ान में इसका रांचालन 
वाय सेना के मेजर राबर्ट एम० ह्लाइट ने किया था । 

राष्ट्रीय उड़डयन एवं अच्तरिक्ष प्रशासन के 
अधिकारियों ने सम्बाददाताओं को बताया कि इस 
उड़ान का प्रमुख उद्देश्य ऊंचाई सम्बन्धी उड़ान का 
नया कीत्तिमान स्थापित करना नहीं था। उन्होंने 
बताया कि यह उड़ान अमेरिका के उस प्रयोगात्मक 
कार्यक्रम का द्वितीय कदम थी, जिसका सहश्य 
अन्ततः, ५० मीऊ की ऊँचाई तक मानव-चालरूक युक 
विमान को भेजना है। 


एक्स-१५ को एक प्रधान बाहक विशान द्वारा 
४५,००० फूट की ऊंचाई पर पहलचाया गया, जहाँ 
उसे उस वाहक विमान से पृथक कर दिया गया। 
वाकर ने इसे लगभग १,००,००० फूट को ऊनाईं 
पर ले जा कर, वहाँ इंजिन को काठ दिया। प्रनेग 
के फलस्वरूप यह विमान उससे आगे लगभग ६०,७७० 
फूट की ऊंचाई तक और गया। अभी एसरस-१७ में 
लगे उपकरणों द्वारा प्रेषित आंकड़ों का विश्लेषण 
करना शेष है। विश्लेषण पूरा होने तक अधिकृत 
रूप से ऊंचाई के अनुमान की घोषणा नहीं की जा 
सकेगी। इस उड़ान को सम्पन्न करने में कछ १० 
मिवट छगें, और उड़ान के समय हरसके एंजिन की 
टोंटी को अंशत: खोला गया। 

इस परीक्षण में वाकर ने ९० सेकण्ड तक भार- 
हीनता का अनुभव किया। इससे पूर्व इतनी लम्बी 
अवधि तक भारहीनता का अनुभव किसी अन्य 
व्यक्ति ने नहीं किया था। अधिकारियों ने बताया 
कि वाकर पर इतनी देर तक भारहीनता का अनुभव 
करने के कारण कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ा । 

७ मार्च को एक्स- ५ ने २,९० ५ मीछ प्रति 
घण्टे उड़ान की गति का नया विश्वकीत्तिमान' स्थापित 
किया था। एक्स-१५ का निर्माण ४,००० मील 
प्रति घण्टे की गति तथा २,५०,००० फूट से अधिक 
ऊंचाई तक उड़ान करने के उद्देश्य से किया गया है। 
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से परीद्षण उसी उस की सिद्ध करते के सिरसि: 


मं | पष्प हु | 


मूलभूत जीवन-प्रक्रिया के अवलोकन को सवीन विशधि 

एक अमेरिकी वजानिक ने हक 
जापानी जनसस्यानकत्तों को साज के आधार पर 
प्रणिशार्तीय अतरस्यान के दाज में हक महान 
सफलता प्राप्त को है। उसने पहुंची बार पक सी 
विधि विकसित को! ४, जिसके द्वारा 7+% पयागात्मतः 
सलिफा में जीवन जोर विकास को प्रकिया को सक्तिय 
रूप में>-सजीव प्राण कायों से पथक«>॑दलखा जा 
सकता # । 


पतिभार।डी 


एस विधि के असगंत, प्राणकाबीस पद हे 
नन-तनाय कणों को एक्स-विकिरश सॉकिय जता के 
नि विषयक संमस्वंयकारण॥ को रोक दिया जाता 
है, और फिर, रमस्वयकरण को प्रकिया घन: जारी 
परन के लिए शविकेशक इसिंश (दी७छ संत ७ ॥०७] 


कें। उसमें गिछा दिया जाता है । 


प्रोटीन समस्वयकरण महा प्रक्रिया +, जिस; 
द्वारा जीवित प्राणकोीप साथ-पदा्थ को शक्तित तथा 
नवीन प्राणकीबीस पदाथ में परिणत कर दी है 

प्रकिया सभी पराणका्ों में जीवना जौर नविकाग 


का रामानाथक क। अतः लजातनिक ने ॥क प्रकार से 
प्रयोगात्मक सलिका के भीतर ही जीवन को बचत और 
पुनः लाल करने में सफलता प्राष्य कर ली +! | 


ग् 


एस खोज को अत्यधिक महत्यपूणे माना जा 


रहा है, क्योंकि अस्ततः इसने द्वार अनसस्थान- 


कर्ताओं को प्रोटीन समचवसकरण की प्रतिया सॉनिय 
रूप में देखने की विधि प्राप्त हो गयी ह#। इसके 
पृष यह राम्भब नहीं था, तयोंकि अध्ययन के उलहेश्य शे 


जीवित प्राण-कोपों को खोलने की किया से री विनाश 
की प्रक्रिया प्रारम्भ हो जाती थी । उसमे प्रीहीम 
समस्वयकरण को प्रकिया उल्टी हो जाती थी और 
प्राणकीष मर जाता था। 
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अमेरिकी अणुशवित आयोग की ओकरिज 
प्रयोगशाला के प्रधान जीव-रसायनशास्त्री डा० 
जी० डेविड नौबेली ने कांग्रेस की अनुसन्धान विषयक 
सैयूक्त अणुशक्ति उपसमिति के समक्ष अपने बयान 
में इन खोजों पर प्रकाश डाला। एस रामिति के 
समक्ष एक सप्ताह से अधिक रामय तक चिकित्सा, 
अनुसन्धान, कृषि और उद्योग में विकिरण और 
रेडियो आइसोटोप के नये उपयोगों के विषय में 
सुनवायी हुई । 

डा० नौवेली ने ओकरिज प्रयोगशाला पर 
जापानी सरकार द्वारा भेंजें गये तरुण रेडियो-जीव 
वैज्ञानिक, डा० टाडानौरी कार्मेयामा की खोज के 
महत्व पर प्रकाश डाछा । 

एन दोनों वैज्ञानिकों ने लगभग १ वर्ष पूर्व, 
यह खोज की थी कि सजीब प्राणकोषों को अतिका- 
शनीय किरणों के रामक्ष रखने पर उनकी प्रोटीन- 
रामन्बयकरण की क्षमता घीमी पड़ जाती है । किन्तु 
जब फ्रणकोषों को श्वेत प्रकाश के रामने रखा जाता 
है, तो यह प्रक्रिया उल्टी हो जाती है। इस प्रक्रिया 
को फोटो रिएक्टाइबेशन' कहते हैं। 

डा० कार्मेयामा जापान में नेशनल एन्स्टिट्यूट 
ओब्‌ रेडियोछौजिकल साएंसेज” में जीब-रसायन- 
शारित्रमों की एक टोछी के प्रधान हैं। जापाव 
बापिस जाने प* उन्होंने देखा कि एक प्रयोग मछिका 
में प्राणकोपबिट्टीन प्रणाली पर अतिकाशनी प्रकाश 
का प्रयोग करने से प्रोटीन समन्वयकरण की प्रक्रिया 
मन्द हो जाती है। उन्होंने इस बात की भी पुष्टि 
की कि डी० एन० ए० (डेकराएरिबो न्‍्यूक्लिइक 
एसिड) मिला देने पर यह प्रक्रिया उलछटी हो सकती 
हे। 

एसी बीच ओकरिज प्रयोगशाला में डा०नौवेली 
ने यह देखा कि प्राणकोषों को एक्स-रे सक्रिय बना 
देने से भी उसी प्रकार प्रोटीन का निर्माण रुक जाता 
है । फिर उन्होंने यह खोज की कि डी० एन० ए० 
के विशिष्ट कणों को --ऐसे कणों को, जिनमें उस 
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प्रजननकारी पदार्थ का समावेश हो, जो विकास 
प्रक्रि| को पुनः: चालू कर सकता है--पुनः मिला 
देने से प्रोटीन समन्वयकरण की प्रक्रिया पूर्णतया 
जारी हो सकती है। 
अमरिका में समुद्र के खारे जल को लूवणरहिन 

करने की नवीन विधि विकसित 

अमेरिका में सम्‌द्र के खारे पानी को पीने योग्य 
मीठे पानी में परिवर्तित करने की एक सर्वथा 
नवीन विधि का सफल परीक्षण हुआ है। आशा है 
कि थिन फिल्‍म डिस्टिलेशन! नामक यह विधि 
लाभकर और क्षमतापूर्ण ढंग पर समुद्र के खरे पानी 
को लवणरहित करने की दिशा में महत्वपूर्ण योग 
प्रदान करेगी। इस विधि द्वारा जितने पानी को 
लवणरहित करने का प्रयोग किया जाता है, उस 
में ठगभग आधा पीने योग्य एसे मीठे पानी में परिणत 
हो जाता है, जिस में केवल एक-दर लाखबां अंश 
ही लब॒ण शेष रह जाता है। इस नवीन विधि द्वारा 
गरद पानी को भी शुद्ध पेय जरू में परिणत किया 
जा सकता है। इस नवीन विधि से खारे पानी को 
छब॒णरहित करने के लिए जिस उपकरण की आवश्य- 
कता होती है, उराका भार इस समय इस कार्य के 
लिए प्रयुक्त सर्वश्षेष्य उपकरण के छगभग आधे के ही 
बराबर है। उपकरण की उपयोगिता को देखते हुए, 
ऐगा प्रतीत होता है कि इस विधि का प्रयोग स्थफ 
और समुद्र दोनों ही पर हो राकेगा । 

खार पानी के शुद्धीकरण की प्रक्रिया दो लम्बी 
गोलाकार नलिकाओं में सम्पन्न होती है, जिन में से 
एक दूसरे के भीतर होती है । भीतरी नलिका में 
इस विधि की प्रमुख विशेषता निहित होती है। 
वह विशेषता है चक्रवत घूमने वाले फलक जो उसी 
प्रकार चाल होते हैं, जैसे हवा हटाने वाले मोटर के 
पंखे। इस नलिका में नीचे से खारा पानी भरा 
जाता है। इस पानी को ये फलक एक शिल्लीनुमा 
पठल के रूप में फैला देते हैं, जो भीतरी नलिका 


के भीतरी भाग पर एक इंच के एक-हजारवें अं 
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के बराबर मोटी हो कर फैल जाता है । फरूक 
समुद्री पानी के सभी बूलबुलों को पृथक कर देपे हैं 
जिससे विशुद्ध किये गये पानी में विकार उत्पन्न करने 
वाले धातु-कर्णों के अवशिष्ट रह जाने की राम्भावना 
नहीं रह जाती । 

इस प्रक्रिया की राफलता के फलस्वरूप, खारे 
जल को उबाल कर शुद्ध करने की आवश्यकता नहीं 
रह जाती। पानी को उबाल कर लवणरहित बनाने 
की प्रक्रिया के अन्तर्गत लवणरहित पानी की शुद्धता 
को भी क्षति पहुँचती है । नवीन विधि के अन्तर्गत, 
भीतरी नलिका की भीतरी सतह पर लगी पतली 
फिल्म का वाष्पीकरण करने के लिए नकछिका की 
बाहरी सतह पर वाष्प द्वारा उष्मा उत्पन्न की जाती 
है। इस प्रकार दोनों नलिकाओं के बीच वाले भाग 
में ही भाप बन्द पड़ी रहती है, जिससे बहत ही वः 
उप्मा नष्ट होने पाती है। अनुमान लगाया गया है, 
इस विधि के अन्तगंत वाष्पीकरण नलिका में उष्मा 
के हस्तान्तरित होने की गति इस समय खार पानी 
को लवणरहित करने के लिए प्रयक्‍त हो रही किसी 
भी अन्य प्रणाली की अपेक्षा कम से कम चार गुती 
अधिक है। 

जब खार पानीकी पतली भिलल्‍्ली पर उष्मा का 
प्रयोग किया जाता है, तब नलिकाओं में भाष उठने 
लगती है। इस भाष को बाहर खींच कर परम्परा- 
गत रीतियों द्वारा शुद्ध जल में परिणत कर लिया जाता 
है। वाष्पीकपण के वाद जो तलूछट अवशिष्ट रह 
जाती है, उसे निकाल कर फेंक दिया जाता है । 

“'थिन फिल्‍म डिस्टिकेशन” विधि को अमेरिका 
की जनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी ने विकसित किया है। 
उसकी योजना इस विधि द्वारा प्रतिदिन १,००० 
गेलन से लेकर १० लाख गैलन या उससे भी अधिक 
पानी को शुद्ध करने की है । यह विधि बहुत सस्ती 
है। उसे छोटे पैमाने पर कार्यान्वित करने में भी 
इस कार्य के लिए प्रयुक्त किसी अन्य प्रणाली की 
अपेक्षा अधिक लागत नहीं पड़ेगी । किन्तु यदि उसे 
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बड़े पैमाने पर प्रयूतत किया जाये, तो छागत निश्मय 
ही कम पड़ेगी और उपलब्ध पेय जल की मात्रा भी 
अधिक होगी । 
मनुष्य की भांति सोचन-समझने वाले गणक-यंत्र 

केम्म्रिज, मेसानसेट्स, स्थित. मंसानसेट्स 
एन्स्टिट्यूट ओब टेकनोलीजी में हाल में दिय गय॑ 
एक भाषण में, कानगी इन्स्टितयह औवब टेकनालोजी 
के प्रोफेसर हुबंट ए० साइसन ने कहां कि अब 
गणक-्यस्चों अथवा वियदाणविक मस्पिष्कों का 
प्रयोग दस प्रकार करना सम्भव को गया है, जिससे 
वे मूछत: उसी प्रकार समसयाएँ हल कर सके, जिसे 
प्रकार बच्चे बोलना सीखे हैं और व्यनसायी कोई 
निर्णय करते हैं । 

नें घोषणा की कि अब एसे गणक कार्य- 

क्रम लिखे जा गकते हैं, जिनमें कार्य समपत्त करने 
के लिए ऐसी विभिन्न प्रकिया का प्रयोग होता 
है जिराके राग्बस्ध में मनष्य को सोनला-समझना था 
सीखना पड़ता है । 

उन्होंने कहा कि लगभग १ दज्जन से अधिक 
ऐसे गणक-कार्यक्रम लिखें जा चुके हैं और उनका 
परीक्षण भी हो चूका है, जिनके द्वारा समस्याएँ 
सुलझाने का कार्य उसी प्रकार सम्पन्न होता है 
जिस प्रकार गन्‌प्य के मरितिष्क वारा। इस गणना 
यन्त्रों के सोचनें-ामझने का ढंग साभाजह्य रूप में 
मनुष्य की चिस्तन सनन की प्रक्रिवा से मिलता 
जुलता है । 
८,००० याट दाक्ति का बल्ब 

अमेरिका के इयू रो-टेरट का्पोरेशन ने ८,७७० 
वाट की विद्युत शक्ति का एक बल्ब विकशित किया 
है । ऐसा विश्वास किया जाता है कि बिजली की 
रोशनी का यह बल्ब संसार का राबसे अधिक 
शक्ति वाला बल्ब है 

इस बल्ब में जनान भरी हुई है, जो एक प्रकार 
की भारी रंगहीन गेस है। निमलाओं का कहना 
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ता 


है कि इसकी रोशनी ५० मील से अधिफ दूरी तक 


जासकती है। 
सोसम विषयक सूचनाओं के वितरण में शीघ्रता 


अमेरिका में मौराम सम्बन्धी सूचनाओं को 
वितरित करने के छिए एक नवीन प्रणाली चाल की 
गई है, जो प्रति मिनट ८५० शब्दों की गति से मौसम 
विषयक ववीनतम सूचनायें प्रसारित करती है। इस 
प्रणाली का संचालन फेडरल एपियेशन एजेन्सी कर 
रही है। इसके अन्तर्गत एजेन्सी की नवीन स्वत: 
संचालित आंकड़ा हस्तान्तरण विधि, (आटोंमैटिक 
डाटा इण्टचेंज सिस्टम -. एडिस) का प्रयोग हो रहा 
है। एडिस अमेंरिका में स्थापित पहला बहुमुखी तीग्र 
गति बाला, टेलिटाइप राइटर संजाल है। इसका 
प्रयोग दिश के सभी भागों में हवाई-मार्गों और विमानों 
को सहायता प्रदाव करन के लिए होता है । 

अधिकांश मनुष्य जितनी तेजी से बोल सकते 
हैं, उसकी अपेक्षा ८ गनी अधिक गति से संचालित 
सह्ठ प्रणाली अधिक शीघ्रताके साथ लगभग १,००० 
मौराम-केस्द्रों गे मौसम विषयक सूचनाएं एकत्र करती 
हैं और इन सूचनाओं को एसे २,५०७ स्थानों के बीच 
तत्काल बितरित कर देती है, जहाँ विमानों की सुरक्षित 
उड़ान सम्बन्धी आयोजन के लिए एस सूचनाओं की 
सबरे अधिक आवश्यकता होती है। यह प्रणाली 
साल भर, दिन में २४ घंटे चालू रहती है । 


शक्तिशाली रंडियो-संकेत सम्प्रेषित करने बाला 
नक्षत्र 

बीौलिफोनिया इन्स्टिट्यूट ओब्‌ टेंकनोलोजी 

की ओबेन बेली, कीलिफोत्िया स्थित रेडियो-वेधशाला 

के खगोल शास्त्रियों ने एक एऐरे नक्षत्र की खोज की 

और उसके स्थान का ठीक-टठीक निर्धारण किया 

है, जो रंडियो संकेत बाहर भेजता है। यह इस 








े 


प्रकार का एक मात्र पहला नक्षत्र है, जिसके विषय 
में जानकारी प्राप्त हुई है। इसके पूर्व जिन रेडियो 
संकेतों का पता रूगाया गया था, वे किसी एक 
नक्षत्र से निस्सत होने के बजाय आकाश के क्षेत्र 
विशेष से प्रादुभूत थे । 

खगोलशास्त्रियों ने इस सितारे का नाम ३-सी- 
४८ रखा है। विश्वास किया जाता है कि इस 
सितारे से निकल कर बाहर जान वाले रेडियो 
संकेत सूर्य में निस्सृत रेडियो संकेतों से १,००, 
००, ००० गुने अधिक शक्तिशाली हैं। इस सितारे 
को केवल बड़े दूरवीक्षण यन्त्र द्वारा ही देखा जा 
सकता है। यह ट्राएगुलम नामक नक्षत्रावली में 
स्थित है, जो एण्ड्रोमेंडा नामक नक्षत्रावली की 
विज्ञाल निहारिका के निकट आकाश में स्थित है । 
राकेटों के लिए घ॒णित कांच की ईंधन-टंकी 

अमेंरिका में राकेट इंजिनों की ईंधन वाली 
टंकी का निर्माण करने के लिए प्रयोगात्मक आधार 
पर घूृणित कांच के धागों और छच्छों का प्रयोग हो 
रहा हैं। इन धागों का व्यास मन्‌ य के बार के 
दसवें अंश के बराबर हैं। इनका प्रयोग करने का 
मुरुय कारण यह है कि यह भार में हलके हैं, और 
हलके (नर्माण की छागत 5हुत ही कम है । 

इरा प्रकार के धागे का निर्माण करने के छिए 
कांच के १८० रशों को एक साथ काट कर बट 
दिया जाता है । उसके बाद जो धागा प्राप्त होता 
उसे एक ढांचे के यारों ओर लपेट कर प्लास्टिक 
वेः राल द्वारा जोड़ दिया जाता है । राल के गूख 
जाने पर ढांच को पृथक कर छिया जाता है । 

इस प्रकार के धागों से टंकियों का निर्माण 
बीएईंग कभ्पती का एसे-स्पेस डिबीजन कर रहा है। 
इसकी लम्बाई २१ फूट है और इनमें ३,१०० गैलन 
इंघन सभा सकता है । 


न्‍स्लिकिसनपकाकमनटाभन्‍्ओ, 








| पृष्ठ ११६ का शैर्षांश | 


रहे । ठोक सभा में आप सरकार की बुराइयों की 
निर्मकिता पूर्वक कटू अलोचना किया करते | आपने 
विज्ञान तथा वैज्ञानिक संस्थाओं की उन्नति में निरंतर 
परिश्रम किया । १९५६ की १६ फरवरी को आप 
नई दिल्‍ली के प्लानिंग कमीशन के दफ्तर की ओर 


अगस्त १९६१ | 


विज्ञ,न 


जा रहे थे तो आप के हृदय को गति रुक गई। डा० 
साहा की मृत्यु से सारे विश्व को एक गहरा धक्का 
लगा है और वेज्ञानिक जगत की तो अपार क्षति हुई है 
जिसकी पूर्ति सम्भव नहीं। भारत ने अपने इस महान 
वैज्ञानिक के साथ एक अमूल्य हीरा खो दिया । 


[ १२७ 
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१. विज्ञान परिषद का वाषिक अधिवेशन 


विज्ञान परिषद का ४७ वा अभिनेशव गत २२ 
जुलाई को विज्ञान परिषद भवन में सम्पन्न हैआ। 
इस अधिवेशन के अवसर पर हमारे प्रदेश के मस्य 
मन्त्री श्री चन्द्रभान गप्त मख्य अतिथि थे। यह पहला 
अवसर था जब श्री भ० ने ० थधाणी को परिषद भपषन 
में उनकी कृति “निर्माण विज्ञान के शिक्षास्त ' पर 
प्रदत्त २००० झपये का परस्कार प्रदान किया गगा । 
परिषद के इस अधिवेशन में प्रयाग विश्वविय्यालय के 
अध्यापक, परिषद के सभ्य एवं आजीवन रा सथ तथा 
नगर के प्रमख व्यक्षित आमन्त्रित थे। एस अवसर पर 
रसायन विभाग के प्राध्यापक डा ० यमना दत्त तिथा री 
ने एक सारगभित भाषण दिया, जिसमें भारत की 
प्राचीन वेज्ञानिक परम्परा का स्मरण दिछाते हए 

होंने यह खेद प्रकट किया कि आजकल हमारे सव- 
यवकों में विदेश जाकर कार्य सीखने की घातक प्रबत्ति 
देखी जाती है। उन्होंने चीन तथा जापान के विज्ञान 
का उदाहरण प्रस्तुत करते हुए यह निष्कर्ष निकाछा 
कि हमारे नवयूवक वैज्ञानिक भी इसी प्रकार अपने 
देश में रहकर उत्तम कार्य करें। इरके पव॑ ही' मन्त्री 
जी ने वाषिक रिपोर्ट पढ़ी जिसमें सालभर के अन्तर्गत 
सम्पन्न कार्यों का विधिवत उल्लेख था । 


मुख्यमस्त्री ने अन्त में भाषण देते हुए हिन्दी के 
सम्बन्ध में सरकारी नीति का उल्लेख किया और 
डा० तिवारी के भाषण में निहित तथ्यों की ओर 
श्रोताओं एवं आम जनता का ध्यान आकपित किया। 
उन्होंने परिषद्‌ के द्वारा हिन्दी के माध्यम से वैज्ञानिक 
क्षेत्र में किये गये कार्य की सराहना की और भविष्य 
में कार्य करते रहने के लिए आवश्यक धन की पूर्ति 
के लिए सरकारी सहायता का आश्वासन द्विया। 
उन्होंने परिषद्‌ के भवन को पूरा करने के लिए 
२० हजार रुपये का अन॒दान भी घोषित किया । 


यह परिषद्‌ के लिए सौभाग्य की बात है. कि 
सरकार उसकी गति विधियों के प्रति रुचि दिखा 


१२८ | 


धिज्ञाव 


रही हे। नया ही. अच्छा हो! यदि प्रदशीश २ स्कार 
पर्पिद थी आवतंवा जनवान में पत्र वि करते 
उसको सन्न्ति में शहागक बे जाग । 


सोवियत संघ द्वारा हिलतीय अन्तरिक्ष विजय 

६ अगरत को गारकों समय के अनतवार « बज 
गया सीवियत संघ ते मानव सा एक तगया अचल 
रिक्षि यान पोस्तोकक २ को पण्नी को परिकमा 
ताश्न के लिए उग्र । हैसे शान में मंजर पर्मान 
रगीवानीविन लिनोत अलारिय थाली थे । ४७५ फंश 
१८ मिनट भें उन्होंने पर्ची के १७ चक्कर रूगा 
आर पते: पृथ्यी पर सकल लोट आय । सचमन 
थी चच्धछोंक की याता को तेगारी भें यह साहसिक 


प्रयाग पके |; श तक साक्षी में उ0न 
भेरस तथा पछ्यी के सतह पर फ्रारत के घभा।, 
का भाव शरीर पर आऋगयन सम्भव हो सकेगा । 
एग़ भी अधिक प्रशंसा की बात ॥# कि सवयवक 
का एसी परातक सोना के लिए सा|प॑ तैयार टीन 
एस ही साहसिक प्रयासों के कारण के. लिप 
नति शीर्ष परु है। सोभाग्यवध रूसी वैज्ञानिकों 


की अस्तरिक्ष बाचा सम्बन्धी समर पृर्वन्योंजनाय 
राफल झ्ोती जा सही हैं जिससे यह विश्यास हो: 
लगा है कि चद्धलोक में उतरते वाला प्रन्‍म पार्ण 
रूस का ही होगा । 

तितोब ने अपनी हस गाया में सीन बार भोजन 
किया और संदेव की भांति उहकर सोगा। समय 
समय पर उराने अपने कार्य-कापों को सूचना 
पृथ्वी पर स्थित अपने साथियों को भेजी । उससे 
ताप मान तथा आता के 72 भी प्रपिद किये 
एस संबस यही प्रतीत होता # कि रूसी तजानिकों 
ने अच्तरीक्ष यात्रा की उन समस्त बाधाओं पर विजय 
गी प्राप्त कर ली ४ जिनकी कहपना पद्धछे से की 
जा चूकी है 

गावव द्वारा प्रकृति पर विजय प्राप्त करते मे 
यह अभूतपूर्व कदम हे । 


खिल ह 9३१७९ फैयलआ)23/क/ जन 


[ अगस्त १९६१ 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म॑ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुष्येत्र खल्विमाति भूतानि जामन्‍्ते। 


विज्ञान जानताति जीपसन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिरंंधिशन्ति । ० उ० ।३॥५। 
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आशिन' २०१८ बिक०, १८८३ गक 
भाग ९४ ः 
प्राग ९ । संख्या १ 
अक्टूबर १९६१ ई० 


सक्ष्म तत्त एवं पोधे 





पीधीं के सामान्य विकास के लिए कुछ सूक्ष्म 
तत्व अत्यावश्यक हैं। ये सूक्ष्म तत्व ने तो व्या- 
पारिक उ्वकों में उपलब्ध होते हैं और न तो चूना- 
यूपत पदार्थों में ही । ये पौधों के द्वारा सूक्ष्म मात्रा 
में अ्रहीत होते हैं। मुझ्यतया निम्न पाँच तत्वों की 
कमी पौधों को नष्ठ कर देती है :--(क) बोरन 
(ख) ताँबा, (ग) मेंगतीज (घ) मॉलिब्डनम 
(ड) जस्ता (यशद) । 

सद्यपि एल्यूमिनियस, सिलिका, सोडियम, 
इत्यादि भी पौधों की राख में पाये जाते हैं परन्तु 
पौधों की सामान्य वृद्धि पर इनकी कमी का कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । 

सूक्ष्म तत्व का यह अर्थ नहीं है कि ये पौधे के 
लिए बहुत आवश्यक नहीं हैं अपितु इसका अर्थ यह 
है. कि पौर्भ इन तत्वों को बहुत सूक्ष्म मात्रा में ही, 
लगातार प्रयोग करते रहते हैं। भोज्य पदार्थों में 
इनकी कमी के फलस्वरूप पौधे तमाम न्यूनता रोगों 
के शिकार हो जाते हैं। सूक्ष्म तत्वों की उपलब्धता 
पर पी-एल, नंगी एवं कार्बनिक पदार्थ की मात्रा 
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रमेंश चन्द्र तिवारी 
इत्यादि का प्रभाव पड़ता है । चुना पदार्थों के प्रयोग 
के फलस्वरूप, सूक्ष्म तत्वों की पूर्ति में वृद्धि हो जाती 
है तथा नमी की औसत मात्रा सूक्ष्म तत्वों को प्राप्य 
बनाये रखने में सहायक होती है। 


बोरन (8) 

सूक्ष्म तत्व के रूप में बोरन का अध्ययन सर्वे 
प्रथम १९०३ में आरम्भ हुआ और १९२६-२७ में 
सोमर, छीपर, बरफेली, एवं वॉरिगटन ने इसी विषय 
पर एक छेख प्रकाशित किया । 

पौधों में बोरन की आवश्यकता :---चुकन्दर, 
फूलगोभी, शलजम इत्यादि बोरन का अधिक उपयोग 
करते हैं जबकि गेहूँ, जी तथा धान्य की अन्य 
फसलें उस मात्रा के १/१० भाग से ही अच्छी पैदा- 
बार देती हैं। सामान्य वृद्धि के लिए बोरन की 
आवश्यक मात्रा तथा बोरत की वह मात्रा जिससे 
विषालता उत्पन्न हो जाती है, दोनों मात्राओं में 
बहत कम अन्तर होता है । शुष्क भार के अनुसार 
अल्फा अत्फा में १० भाग/१० लाख बोरन होता 


है, जबकि जौ और राई के पौधों में केवल ५ भाग/ 
१० राख बोरन पाया जाता है। 

पौधों में बोरन की कसी के लक्षण :--हसकी 
कमी का प्रभाव सर्वप्रथम नवबिकसित तस्तुओं पर 
पड़ता है। इसकी कमी के फलस्वरूप पो्ों की जपं 
का विकास रुक जाता है। भूमि में पूर्ण रूप से बोर्स 
की अनुपस्थिति के कारण पौधों की मत्य हो जाती 
है। इसकी न्यूनता के कारण पौधों में हर्ट राट, 
अल्फा-अल्फा का एलो टाप, आदि बीमारियां उत्पन्न 
हो जाती हैं । 

सिद्टियों सें बोरत की सात्रा :--आग्लेय चद्टानों 
में १० भाग/१० राख बोरन, समुद्री जल में ऊगभग' 
४-५ भाग/१० लाख, मिटिटयों में व्यूनतम मात्रा 
२ भाग/१० छाख, औसत मात्रा ३०-४० भाग/१० 
लाख तथा अधिकतम मात्रा १०० भाग/१० जछाख 
है। 

ह्वीटस्टोन, राबिनसन और बेयर ने नम जल- 
वायु तथा' रेगिस्तानी मिट्टयों के ११४ समनों के 

ध्ययन के अनुसार यह घोषित किया कि इन मिटिटयों 

में बोरन की न्यूनतम मात्रा ४ भाग/१० छाख तथ। 
अधिकतम भात्रा ११३ भाग/१० छाख ३ै। इन 
विशेषज्ञों के अनुसार मिद्टिट्यों में बोरन की उप- 
स्थिति दो बातों पर निर्भर है :-- 

(१) पैतृक पदार्थ में बोरन की मात्रा 

(२) चढ्टानों के विच्छेदन की विधियाँ । 

जलोढ़ मिट्टियों, चूनें के पत्थर, ग्छेसियर 
द्वारा छाई गईं मिट्टियों में बोरन की माज। अधिक 
होती है जबकि आग्नेय चट्टानों से प्राप्त भिटि ट््यों 
में इसकी कम मात्रा होती है । भस्मी-मिट॒टी 
(पाड़जाल), मक, घास के मैदान (प्रेरी) 
आरुणि ([चेस्टनट) मिट्टयों में बोरन पर्याप्त 
मात्रा में पाया जाता है। 

अम्ल में घुलनशील बोरन की मात्रा में बद्धि, पी- 
एच वृद्धि के साथ-साथ होती है । मिट्टी में 
उपस्थित समस्त बोरन पौधों के छिए पूर्णतया 
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उपलब्ध नहीं होता । बोर्सों के है उदय व (३५ 
को माता का विर्भारण 73.2 वियया ते क्या 
जाता ४। बगेर और हाका ।।प प्रसंग के «॥4 


जाती ह। पूछ अत्वपकी ने मरग बड़ मे (मम 
बारन की ७४ ॥ह शागि। # ७ |अं।व गाया की ता. जज, 


सीमा बताया है। भासि मे सससे हम भा पोषा 
की नष्द कर देती / । 


बोरन की उपलब्धि! 


(फ) चूना फी साजा : व | पी व 
की ६ तक बहांनि के लिए जब बने व प्रयाग विया 
जाता है तो खारत को उकड जय कम हा जानो 


जा 


तथा पाँधां से बोर की कमी | '४५। | पतरियत 
दावे छगाीें है। इसके मर दा व्रत 3 ५... 
(१) चने के ' मी कद बीरच, आविडश 
योगिकों के रूप में स्थिर हो जाता है । 
(९) चने को भूमि मे डालने पर 
जोनाणजा के विन 


पौधा तथा 
| लताड ही जाती * वसने 
गूमि में उपस्चित अवध बोरन की सीमित मादा 
शीष्या ही. समाप्त | जाती & | 

[वा पंच से जल 
प्रभाव नहीं पहला | 

(ख) कार्बनिक पवार्थों की सात्रा :-...+ 7 नल 
ता उपलब्ध बारत को जाकिलप रूप में परिवाकित 
कर देते हैं। यह किया तभी होती 3 जय भाम के 
पी-एस को ब्े हि छिा। बन का प्रयोग | 
जाता ह। यहाँ काबनिक पदाव बीर्त के हिबरी 
करण के लिए चने के प्रयोग मे सांकव हो जाता / | 
कार्बनिक पदार्थों की मात्रा में ब के फडर (*'] 
पौधों में विधाऊजता उत्पन्न कश्त में। छाए बरिव को 
आधरकाधिक माना की आ ॥ ॥8ती है, (सका 
मुख्य कारण बोरन का कार्ब तक दावों द्वारा रिवरी- 
करण है। यह मुस्यतया पीले ८ पर होता । 
इसके अतिरिक्त, नमी, भमिद्ञार आदि भी बारन की 
उपछब्धता का प्रभावित करते है 


जय बोरक पर को! 
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सिट्टियों में बोरत का प्रयोग :---सुहा गा (बो रैक्स) 
एवं बोरिक अम्ल के बिलयन को खड़ी फसल पर 
छिड़कने से पौधों में बोरन-न्यूनता के कारण उत्पन्न 
बीमारियों का निवारण किया जा सकता है। मिट्टियों 
में डाले जाने के लिए आवश्यक बोरन की मात्रा भूमि 
संरचना, भूभ में उपस्थित कार्बनिक पदार्थ की सात्रा 
तथा भूमि के पी-एच पर निर्भर करती है। 
बोरन-स्थूत मिद्टयों में विभिन्न फसलों के छिये 

आवश्यक बो रैकक्‍्स की मात्रा 

गज बलकणणात, बेस्प 
फसछ का नाम बरन की मात्रा पौ० में/एकड़ 


का डक ४७ कि 
बन्द गोभी द १७ 
फूल गोभी १०-९५ 
22 श रु 
तम्बाकू ७०,०५००९७*०७ 
टमाटर १20०-२० 


ना बेस पक लक. टन कप तबक कम तक कक शरि 
ताँबा (४) 

सन्‌ १९१२ के पूर्व पौधों की वृद्धि के लिये 
आवश्यक ताँबे पर कोई अध्ययन नहीं किया गया था 
परन्तु १९१२ में ल्यूटमन, स्टीवर्ट, प्रेन्च तथा सीरीन 
ने यह प्रदर्शित किया कि बोदो-मिश्रण को, घोल रूप 
में छिड़कन पर आलू की पैदावार में बृद्धि का श्रेय 
दिया जा सकता है। १९१७ में फलायड ने ताँबा 
की कभी के द्वारा जन्य “डाई-बैक' बीमारी के 
निबारणार्थ, ताम्र सल्फेट एवं बोदों मिश्रण का प्रयोग 
किया । 

१९२७ में फ्लोरिडा और न्यूयार्क में एलीसन 
तथा हन्टर ने अनुर्बर मूमियों में ताम्य राल्‍फेट का 
प्रयोग करके यह सिद्ध किया कि इसके डालने से 
प्याज तथा अन्य खाद्य फसलों की पैदावार में उत्तरोत्तर 
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वृद्धि होती है। तत्पशचात्‌ १९३१ में सोमर ने कुछ 
आंकड़े प्रकाशित किये जिनसे यह स्पष्ट हो गया कि 
पौधों की सामान्य बृद्धि के लिये, ताँबा एक आवश्यक 
तत्व है । 

पोधों को ताँबा कौ आवश्यकता :--बीसन के 
दरार किये गये पौधों के वैडलेषिक अध्ययन के अनुसार 
पीधों में २५ भाग/१० छाख तांबा पाया गया है। 
सोमर हारा किये गये पौधों के शारीरिक-अध्ययन 
के अनुसार ताँबा एंजाइम (प्रकिण्ब) का एक मुख्य 
अंग है। नीोश के अनुसार पौधों की पत्तियों 
७४.६५, तक ताँबा पाया जाता है। ताँबा का 
मुख्य कार्य पर्णहरित का निर्णाण है। 

पोधों में ताँबे की कमी के लक्षण :--पौधों में 
क्छोरोसिस (हरीतिमा का अभाव) उपस्थित हो 
जाता है, पत्तियों पर गाढ़ा हरा तथा अन्य रंग दिखाई 
पड़गे लगता है, नव-विकसित शाखायें सूख जाती. हैं 
तथा उनके ठीक नीचे पत्तियों की एक भाड़ीदार 
वृद्धि होने लगती है तथा चकोतरे के पौधे में गोंद 
की थैली (गर्म पाकेट) का विकाश' होने छूगता है । 

भूमि में ताँबा की मात्रा तथा उपलब्धि :--- 
मिट्ट्यों में १ भाग/१० छाख से ५० भाग/१० लाख 
ताँबा पाया जाता है। सम्पूर्ण ताँबे का कुछ अंश 
ही पौधों द्वारा प्रयुक्त होता है। भूमि में उपलब्ध 
ताँबा की मात्रा पर प्रभाव डालने वाले कारकों में 
मुख्य भूमि का पी-एच है। अम्लीय मिटिटयों 
में यह धावित हो जाता है तथा क्षारीय भूमियों 
में यह अनूपलब्ध यौगिकों के रूप में स्थिर हो 

जाता है। इसके अतिरिबत आद्रता, कार्बनिक 

पदार्थों की मात्रा, भूमि के रग आदि का प्रभाव भी 
सम्भाव्य है । 

पौधों एवं भूमि में ताँबे की न्‍्यूनता का निवारण :- 
तांबा की कमी का निवारण दो' तरह से किया जा 
सकता है। सामान्य भूमि में ३० पौ० प्रति एकड़ 


लथा बलई भूमि में ८-१० पौं० प्रति एकड़ ताम्र राल्फेट 


डालकर तथा बोदों मिश्रण को छिड़ककर । 
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मेंगनीज (५४) 

मेकहार्ग और उनके सहयो।गियों के अन्वेषण के 
अनुसार १९१२ में पेड़ों के लिये मंगनतीज एक 
आवश्यक खाद्य तत्व घोषित किया गया तथा कई 
अच्वेषकों ने इस कथन का शागयत किया । 

सम्भवतया स्जोलिया तथा हडिग हार्लझ की 
तमाम अनुसादक भूमियों को, मेंगनीज छवणों के 
प्रयोग से उत्पादनशील बनाने में प्रथम स्थान प्राप्त 
करते हैं। इन्होंने यह देखा कि जई की “ग्रे स्पेव 
बीमारी से छटकारा दिलाने के लिये भूमि में मंगनीज 
लबणों का प्रयोग करना चाहिये, इसके देने से पोनों 
की शारीरिक' क्रियायें सुचार रूप से चलने लगती 
हैं। संसार के विभिन्न राष्ट्रों से प्राप्त सूचनाओं के 
अनुसार क्षारीय कार्बनिक भूमियों में मेंगनीज लब॒णों 
के प्रयोग से लाभदायक फल मिले हैं। सारांश यह 
है कि इन भूमियों की अनुत्यादकता का मर्य कारण 
मंगनीज की न्यूनता ही है। यद्यपि मेंगतीज की कमी 
मुख्तया कार्बनिक भूमियों में होती हे परन्तु सामान्य 
अम्लीय भूमियों में चूने के प्रयोग के कारण एराकी 
उपलब्धता न्यूनतम अंश तक पहुँच जाती हे । 

पौधों को सेंगनीज की आवश्यकता :--सयौधों 
में मेंगेतीज न्‍्यूत मात्रा में पाया जाता है। विभिन्न 
पौधों तथा एक पौधे की विभिन्न प्रजातियों में मैंगनीज 
की मात्रा भिन्न-भिन्न होती है। मैकहार्ग के अनुसार 
द्वीदालीय पौधों में न्यूनतम' एवं घासों में अधिकतम 
मेंगनीज पाया जाता है.। बहुत से पौधों को १०० 
भाग/१० लाख मेंगनीज की आवश्यकता होती है । 
पौधों में मेंगनीज निम्न कार्य करता है : 

लोहे के साथ मेंगनीज पर्णहरित के संशले- 
षण में काम आता है। पौधों की आवसीकरण-अपचयन 
क्रिया न्यूनाधिक रूप से मेंगनीज पर ही आश्रित है । 
लोहे की मात्रा कम होने के साथ-साथ मैगनीज की 
विषाल॒ृता बढ़ने छगती है तथा लोहे की भात्रा में 
वृद्धि के साथ मेंगनीज की मात्रा घटती जाती है । 
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मेंगतीज का एहकाविक अग्ल के सं इहघण गर जन्य पि। 
प्रभाव पढ़ता /& (झूद, हीहहर और शामन) । 


पौधों में संगतीज की कम्ती के लक्षण 
(की) पलियों की लिराओं के कंधे दावे में का 
सॉटिक जयरया का विकास सा जिराओं का #शापन 
आर बीमार है साथत्ताथ पचियों का रंग 
ह_ठका हटा से पीछा तक बदलता रहती है | 


फ् 


(थे) पीस सूग जाती हैं। 

(ग) दाता तथा भूसा की पैदावार में दास हो 
जाता #। 

भूमि में संगनीज की सात्रा तथा उपलब्धि :««- 
साधारण मिदिटयों में मंगसीज ७७१ में ७४ परलवि- 
शल तक पाया जाता है। भमि में उपा्बत में गलती जे 
की कुल मात्रा पौधों के लिय प्रन्‍लड्ध मो होती 
मेंगनीआ उपलब्धता को मस्य रूप मे दो कारक 
प्रभावित करते हैं +ल> 

(क) भूमि पी-एच :“ीवच ४६४ $ नौवे 
बालो मिटिटयों में मंगनीण को कसी के लक्षण 
ज्ञात होने लगते हैं। पोधों क्वारा मंगनीज सदा अप 
तयित दशा में गहीत होता है वर्योकि सह जावसी कफ रण 
अपवगन प्रतिकियां का एक मस्य अंग है। बना 
देने से मंगनीज का आतसीकरण होने लगता है | 
फलस्वरूप मंगनस-मंगनीज अनपस्थित हो जाता है । 

(ख) भूमि को अवात अवस्था :««भूगि में 
अबात अबस्था पैदा कर देने से मंगनीज स्यते मिहिट्यों 
में पीषों की उॉचत बृचि देखी गई है। भामि भें 
अबात अवस्था हलकी तथा लगातार वर्षा और 
भारी वर्षा से या बाढ़ से उपसिधत हो सकती है । 

मंगनीज स्यूनता का निवारण “निम्न 
उपायों से मेंगनीज न्यूनता ठीक की जा सकती है :-- 

(क) भूमि में मंगनीज--सल्फेट डालकर :---- 
खनिज मिट्टयों में ५०-१०० पौं७ प्रति एक तथा 
क्षारीय भूमि में ४०० पौं० प्रति एकड़ मेंगनस सल्फंट 
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डालने से लछाभप्रद फल प्राप्त हुआ है। मैंगनस 
सल्फेट की दुगूती मात्रा में अमोनियम सलफेट, अथवा 
बराबर मात्रा में गंधक के साथ मिश्रण भूमि में 
छालने के फलरवरूप अत्यधिक प॑ दाबार प्राप्त हुई है। 
जहाँ तक व्यापारिक विधि सम्बन्धित है मेंगनस सल्फेट 
के एक तन बिलयन को पौधों पर छिड़कने से दिन 
दूना रात चौगूना लाभ होता है । 

(ख) भूमि की पानी से भराई :--ऐसा करने 
से भूमि में अवात-अबस्था उत्पन्न हो जाती है। 
जिसके कारण आक्सीकृत मेंगनीज अपचयित हो 
जाता है जो पौधों के द्वारा सुगमता से अवशोषित 
कर लिया जाता है। क्रियात्मक' रूप से यह विधि 
वहीं सम्भव है जहाँ सिंचाई का उचित प्रबंध है। 


मॉलिब्डनम (॥॥०) 

टरम्यूलिन ने सर्वप्रथम पौधों तथा मिट्टियों 
में उपस्थित मालिब्डनम का अध्ययन किया । 
उन्होंने घोषित किया कि पौधों में ०"०१---९० 
भाग/१० छाख तक मॉलिब्डनम पाया जाता है। 
आर्नन तथा स्टाउट ने एक संबर्द्ध घिलयन तैयार किया 
जिसमें मॉजिब्डनम के अतिरिक्त अन्य ११ आवश्यक 
भोज्य तत्व पर्याप्त मात्रा में बर्त मान थे। उसी विकूयन 
में टमाटर उगाया गया। अंकूरित पौधों में मॉलिब्डनम 
के न्यूनता रोग प्रस्तुत होने लगे। भआनंन ने ही जौ 
के पौधों को बहुत थोड़ी मात्रा में मॉलिब्डतम दिया 
जिस के फलत: हृुष्ट-पुष्ट तथा रोग-मुक्त पौधे प्राप्त 
हुये । अतः उपरोकत प्रयोगों ने यह प्रमाणित कर 
दिया कि अन्य सूक्ष्म तत्वों की तरह पौधों के विकास 
के लिये मॉलिब्डनम भी अत्यन्त आवश्यक है । 
पौधों में मॉलिब्डनम न्यूनता के लक्षण :-- 

(क) निचली पत्तियों में क्लोरोंसिस (हरी- 
तिमा-अभाव ) उत्पन्न हो जाता है । 

(ख) न्यूनता-रोग की पूववेतम अवस्था में पत्तियों 
के किनारे मुड़ जाते हैं तथा सीमान्त- चेता रूजा 
उपस्थित हो जाती है। 
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(ग) कलियाँ बिना फल दिये ही गिर जाती 


है 


पड 


भूमि में मॉलिब्डनम को मात्रा :--उत्पादन- 
शील मिटिटियों में ०१-०३ भाग/१० राख तक 
मॉलिग्डनम देखा गया है। बलई मिटिट्यों में 
न्यूततम मात्रा ०००५ भाग/१० छाख है। पी-एच, 
नमी आदि भी मॉलिब्डनम की उपस्थिति तथा 
उपलब्धता पर प्रभाव डालते हैं । 
मॉलिब्डनम के कुछ विश्येष कार्य :-- 

(क) यह द्विदालों के नाइट्रोजन स्थिरीकरण में 
वृद्धि कर देता है । 

(ख) ऐस्परजिलस फँफूदी, जो भूमि की तमाम 
रासायनिक क्रियाओं में भाग छेती है, बिना मॉलिब्डनम 
के वृद्धि नहीं करती है । 

मॉलिब्डनस कमी का निवारण :--सोडियम 
मालिब्डेट अथवा अमोनियम मालिब्डेट को ०५ 
पौ० प्रति एकड़ की दर से भूमि में डालने 
से न्‍्यूनता रोग दूर होने छगते हैं। इसकी 
अधिक मात्रा देने से पौधों को पशुओं द्वारा उपयोग 
में लाये जाने के फलस्वरूप इनकी विषालता के रोग 
उत्पन्न हो जाते हैं। साथ ही साथ इसकी अधिक 
मात्रा से टमाटर एवं आल के पौधे नष्ट हो जाते हैं । 


जरस्ता (८॥) 
पौधों की वृद्धि पर जस्ते के लाभप्रद प्रभाव 


का अध्ययन सर्वप्रथम रॉलिन ने किया था । १८७० 


में इन्होंने यह बताया कि फंफूदी के बिकाश के छिये 
यह अत्यन्त आवश्यक है । जविलियर ने जस्ता का 
प्रयोग उवेरक के रूप में किया । १९२६ में लीपर 
तथा सोमर ने इसका आवश्यक तत्वों की श्रेणी में 
वर्गीकरण किया । 

पौधों को जस्ते की आवश्यकता :---चकोतरे 
की पत्तियों में २५-५० भाग/१० लाख जस्ता पाया- 
जाता है। पौधों में जरते की औसत मात्रा ५० 
भाग/१० लाख पाई जाती है। 
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जस्ते के कुछ विशेष कार्ये :--- में पाया जाता / जनक बे कणी वोडी भमि मे 
(क) पौधों में आविसजन कीर्सस्छेषण मात्रा. शी केग गाता ० 
जस्ते की मात्रा पर निर्भर है। कार्बनिक पदा्थों जादि जर वा को उवलाडस सर 
भैधों शनभी  मलिजटरि न ५, प्रभाव शाही हों। कीं। के अनार परीनाच॑ 
(ख) पोधों के तंतुओं में उपस्थित कंटालओ ४ की अर मकर कि 
लत कल आज 3 8 8 के 
तथा प्रआव्सीडेज / जाएगा की उत्पशण किया श् शा नम । +। | 
है तट जल शरलीा रोग हनन आगे है। जशा। की था| वा 
जस्ता के द्वारा प्रेरित कर दी जाती ४ । हे नी अल कि जि न न? 
पीजाय छह के तर कभी ता आअगतों + | 
(ग) इसकी न्यूनता के फलस्वरूप उत्मप्त 
प्रोटीन तथा स्टार्च के रांश्लेषण में कभी जस्ता देने से जा ॥॒ दी 
पूर्ण वि मिल जात में २००३० पींछ प्रतितक रे सराद सतकर दाजन से 
्॑ झूपेण नियमित हो जाती है । ला हक लक को 
ह लत भाग का जहा का सकता मे हु कोरी फकिआाय! 
पणहण्लि के निर्माण में जरता का शक ' 5 5 05. 
(घ) पर्णहरित के निर्माण में जर्ता का एक 7 समता है। बीदोन्मिवण के रूप थे भी जसना 
प्‌ण् रण न 
पक दिया जाता ४ । 
हि पोधों में जस्ता की कमी के सा " बे अन्य जातरयता की # हे इसे भी भूग मे 
'ता-छए रो गबानिकाओत अति ही आशय क के करत 0 अत [ता ५0 7 
चेता-छूजा ४! दे सं) हे व रा त्तियों के । भमेगनीज, जरता, बोरन, मोचिदनम तथा चाँखा नी 
रूप विक्क था पत्तियों का गिश्ता, जद | । 7 
सूखना, हप विक्ृति तवा पत्तियां का गिरना, आई उपस्थिति सितास्त आपस्वक ह॥। भांस में उपरीवत 
भूमि जस्ता की भात्रा तथा उपलब्धि :--जरता पंच तत्वों की प्रयोष्ठ माता उपछब्य होते से, 
लगभग सभी मिटिट्यों में पाया ज॑ ता है। इभ | स्वस्थ तथा संगलित बीज, क्ोप उन्‍्पादनाो को अल्‍ूड़ी 
५० भाग/१० लाख तक पाए गई ह। भा हा 2 8 । 
ब हे ग हे । या हे हे 8 आ ा 
जस्ता तीन रूपों भें पाया जाता है : कपल कक तर हि 8१ 
हे मा जा सकता ॥। जतेः सूक्ष्म का जवरादा रूप से 
(१) जरूविलेय (२) विनिमेय (३) अधिलेशस. प्रानब तथा जन्य जीन जर्तजों मे परनिष्ठ संबंध 
सूक्ष्म कणों बाली भूम में जस्ता अधिक मात्रा रखते हें । 


पोधों में जरता की को का निवारण . भाम 


अन्तरिक्ष उड़ान 
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फ प्रोफेसर ए० सी० बनर्जो 

प्राचीन काल से ही प्रत्येक देश में दरस्त प्रहों. पक्षी “गुर भगवान सारागत को विन लाका 

की यात्रा एक स्वप्न रहा है। मानवब-इतिहास के में हे जाता था।। रागागग में शंमाए गाय्णग का 
विभिन्न कालों में मनुष्य द्वारा आकाश में उड़ाने भरने, “पृष्पक" रथ जाकाश को वीरता हुआ उतना था । 
अन्य ग्रहों में प्रमण करने तथा अन्य ग्रहों के निवा- डेडलियस (॥ऋ्एवड) एव इकेस्स (400॥5) 
स्ियों द्वारा हमारी प्‌ थ्वी की यात्रा की कथाएँ प्राप्पय. के बारे में एक ग्रीक पुराण वा है। उसने 
हैं। हिन्दू पुराणों में विभिन्न ग्रहों के मध्य उड़ाने. क्रीट के बच्दी ग्रह मे निकछ भागने के क्शि पदियों 
भरने की अनेकों कथाएँ वर्णित हैं। नारद मुनि एक. के परों को मोम से सिपका कर जपने लिए पैने बनाए 
लोक से दुसरे छोक की,यात्रा किया करते थे। पौराणिक और सागर के ऊपर उठे । अपनी उन में इकेस्स 
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सूर्य के अति-निकट जा पहुँचा जिसके कारण मोम 
पिघल गया । बह सागर में गिरा और डज गया । 
प्रसिद्ध गरक सम्राट एवं बिजेता सिकन्दर महान के 
सम्बन्ध में भी एक मनोर॑ंजक लोवकंथा प्रजलित 
है। उसने चीलों द्वारा चालित रथ से आकाश में 
साजा करनी साड़ी थी परन्त उसे सफलता प्राप्त न 
५। शक चीनी लछोककथा के अनार चीन देश के 

जिवासी प्रारम्भ में लम्द्रल्येक के वासी थे जो अब 
पृथ्वी पर आकर बस गए हैं । 

समय के साथ-साथ जैसे-जैसे मन्‌ प्य के ज्ञान में 
धीरे-धीरे विकाग हुआ त्यों-त्यों छोककथाओं का 
स्थान वजानिक तथ्यों पर आधारित परिकल्पनाओं 
नें ले लिया । अंग्रेज बेज्ञामिक जॉन विल्किस्स ने 
मशीनों द्वारा आकाश की याजा का बर्णव किया है । 
फ्रान्सीसी लेखक 'सिरानोद बर्जरक ((५४7० १० 
हलड्ण्षाव८ ) ने अस्तरिक्ष की यात्रा के हेतु शाफेंटों 
के प्रयोग की राम्भाथना की और निर्देश किया 
उराने एक सरल प्रकार के राबेठ-यान के विचार 
को जन्म दिया । 

जूस वर्न ने १९वीं शत्ती में सर्वप्रथम चर्धलोवा 
की अंतरिक्ष उड़ानों पर एक बंज्ञानिक उपस्यास की 
रचना को । आधुनिक शताब्दी के प्रारम्भ में अंग्रेज 
उपन्यागवार एच्र० जी० बहस ने वैज्ञानिक गर्प पर 
आधार्ति अनेक अत्यन्त मनोरम' पुस्तक लिखीं, 
जिनमें सर्वाधिक प्ररिद्ध वार बिटवीन द टू बल्ड ज 
है। इस में शुक्र छोक के निवारियों द्वारा पृथ्वी पर 
चढ़ाई करने का एवं अन्ततः जीवाणुओं द्वारा उनके 
नाश का वर्णन है। रूस में ए० बी० बोगदानोव, 
ए० टाल्सटाय एवं ए० बेलयव ने अन्य छोकों के 
निवासियों के सम्बन्ध में प्रशिद्ध उपच्यासों की 
रखनायें कीं । के० ई० सिओजऊकोव्सकी (॥7६. ।: 
॥80000)५ ). प्रभृति वेज्ञानिकों ने अच्तरिक्ष 
उद्यान रे रांबन्धित कहानियों को रचना को। 

हमारे यूग में अच्तरिक्ष उड्न सम्बन्धी 
विज्ञान (एस्ट्रोवौटिक्स) या तारानाबिकी को तीत् 
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प्रगति हुई है। कहने की आवश्यकता नहीं कि 
कोपरनीकन साध्य एवं कैपछर व न्यूटन के नियम 
राकेटों एवं अच्तरिक्ष यानों के सम्बन्ध में प्राथमिक 
महत्व रखते हैं, वे उनका मार्गदर्शन करते हैं । 
राकेट का इतिहास :--प्राचीत कार में चीन 
देश के निवासी त्योहारों के अवसर पर शब्ित द्वारा 
चालित राकेट छोड़ा करते थे। उन्होंने सन १२३२ 
ईसबी में कंफोंग के घेरे के अवसर पर राकेटों के 
प्रयोग आक्रामक अस्त्रों के रूप में किया था। भारत 
में बिटिश शासन के प्रारस्भिक काऊ में जब अंग्रेजों 
ने मैसूर पर आक्रमण किया था तब टीपू सुरुतान ने 
उनके बिरुद्ध राकेटों का प्रयोग किया था । सोलहवीं 
शताब्दी के अच्त में पृथक विभागों से संयुक्त राकेटों 
के चित्र बनाए गए और उनका वर्णन भी किया गया । 
साहनी शताब्दी के मध्य में स्थिरता प्रदान करने 
बाले परों से यकत राकेटों के चित्र बनाए गए । 
८८१ एंगबी में एन० आई० किबालचिच 
( पं, ॥. रफणेलीांए। ) ने इधन द्वारा चालित 
राकेटों का बर्णन किया। महान रूसी गणितक्ञ 
के० ई० त्सिओलकोवब्सकी (१८५७-१९३५) को 
आबुनिक एस्ट्रोनोटिवसल का जन्मदाता कहा जा 
सकता हे। उन्होंने अच्तर-ग्रीड्नीत अच्तरिक्ष में 
उद्घधान भरन बाले राकेटों के सिद्धास्त को बह विकसित 
किया । थे द्रव इंघन हारा खालित राकेटों के 
मिर्माण' कश्न बाले सर्वप्रथम व्यवित थे। वत्तमान 
शताब्दी के प्रारम्भिक काछ में फ्रानव्स के रोबर्ट 


जर्मनी के हमेंन ओबर्थे एवं ई० एस० सेंगर' तथा 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के रोबर्ट एच० गौडार्ड ने 
ऐस्ट्रोनौटिकस “विज्ञान को अत्यधिक विकसित किया । 
१९२८ इसी में गौडाई ने द्रव ईंधन हारा चालित 
राकेट छोड़ा । बहु-मंचरीम राकेट अधिक अच्छे 
परिणाम देते हैं और वे अधिक ऊंचाई तक जाते हैं। 
फ्रानस्स के ए० अनानोफ, संयूक्त राष्ट्र अमेरिका के 
ए० हेले, स्विटजरलेंड के बाइ० स्टमस, इंगलेंड के ई० 
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बर्गेंस एवं ए० ब्लाक तथा जर्मनी के एच० गार्टमेन 
आदि ने एस्ट्रीनाटिका विज्ञान की अत्यधिक 
प्रसिद्ध बनाया । 


४ अक्टूबर १९५७ ईगबी को झूगे में मानव 
द्वारा मिर्मित सर्वप्रथम उगग्नह, “स्पुतुनिक, छोड़ा 
गया। उसके साथ ही विज्ञान एवं इंजीनियरी को 
प्रगति के इतिहास में एक नवीन युग का जन्म हुआ । 
यह है अन्तंग्रहीय उडानों का युग जिसकी भविष्यवाणी 
त्सिओलकोव्सकी ने वत्तंमान शताब्दी के प्रारम्भ में 
की थी। स्पुत्निक हितीय ३ नवम्बर १५७५७ 
को छोड़ा गया। कुतिया लिका” को एक वाय-रुद्ध 
एवं वायु नियंत्रित कक्ष में रतखा गया। दुर्भाग्यनश 
“लैका” को जीवित बापरा न लाया जा सका। 
प्रथम अमेरिकी उपग्रह “एक्शप्लोरर प्रथम ३१ 
जनवरी १९८७८ को छोड़ा गया। अमेरिका ने अपना 
दूसरा जपग्रह वबानगाड़े प्रथम १७ मात्र १०७५८ 
को और तीसरा उपग्रह 'ऐक्सप्लोरर द्वितीय २६ 
मार्च १९०८ को छोड़ा। तृतीय रूगी उपग्रह 
“स्पुत्निक तृतीय प्रथम दोनों से बहुत विकसित 
था। यह १५ सारे १९५८ को छोड़ा गया। यह 
'स्पुत्तिक प्रथम” से १६ गूना अधिक एवं 
“स्पुत॒निक द्वितीय” से २७ गूना अधिक भारी था । 


जनवरी १९५९ में सोबियत संघ द्वारा छूनिक 
प्रथम” उपग्रह छोड़ा गया। यह पृथ्वी एवं चन्द्र 
और आजकल सूर्य के चारों ओर एक उपग्रह के रूप 
में एक कक्ष में परिक्रमा कर रहा है। 'छूनिक 
द्वितीय” १२ सितम्बर १९५९ को छोड़ा गया और 
१४ सितम्बर को चन्द्रलोक पर जा पहुँचा । पश्ची 
के प्रथम कृत्रिम उपग्रह स्पुत॒निक प्रथम” के छोड़े 
जाने की दूसरी वर्षगाँठ के दिन ४ अक्टूबर १९५९ 
को सोवियत संघ द्वारा 'लछूनिक तृतीय” सफलता- 
पूर्वक छोड़ा गया। चन्द्रकोक के निकट पहुँचकर 
लनिक तृतीय” ने चल्धकोक' के अदृश्य भाग की 
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परिवामा की और पश्वी को और घर पठा । उससे 
सख्ालोक के धरातल के अदृश्य भाग के  चब उतारता 
रंभव हो सका । से लिआ पहजी को उजा वजन बा श। 
भेजे गएा। अल्यसिधि यान जब अल्वरदा में बाव। 
करते हैं, हमें वेजानिक तब्यों मे पॉस्फा समावार 
भेजा करते हों। उत्ते अ्यिक साजक यहीं है वि 
पृ०्वी "हक विशाल सेंसीय बादड का समान है 
जिसकी सूलना में पी को दास अंक छोटा गा है | 
ठोस आंत को आकति नागगाती जैसी! ह# | पब्षी न 
तारों जीरा जावेशयका की की वकिरणं द्ाष 

है । यह भी जात हल + के पृश्ची को चारों जोर 
सेघरत वाजे इस जावशयक्त की नी मध्य वियवीय 
धाराएं बहती रहती है जिसवो कारण पध्योीं न 
सम्बतह्व में काफी पर्वितन शीला रातों है । एसी 
प्रतीत होता कह के पत्यक सेम्बकोय गढ़ाव की सारों 
और आावेशयवत कणों को हक पभाम॑ 7४ (६ ७॥४४)- ) 
लियमान रहता है। अच्त रिदाज्यान हम पश्वी से 
परत दर स्थित बेश्ली को सस्यकोंस शकित के दा 
की रचना के बाज में तथा अच्य भे।- 


कीस द्ञा्तीं के 
बार में , जी संभवतः वहां बर्मान हां, बता सकंगे। 


लातिकों द्वारा जात तथ्यों से पता वटझा है कि सन 
लोक में कोई नापने योग्य वेम्बकोथ गादान 
विद्यमान नहीं है। सल्धजोक के सारों जीर किसी 


विकिरण-परत का जान भी नहीं ही पाया है। 
अलः कहां जा सकता हैं कि सखलोक की रचना 
पृथ्वी की रचना से सर्वा भिन्न है, कारण कि नस्द्र 
लोक में कोई पिपरला हुआ जअन्तभाग नहीं है, जिसमें 
विद्युतीय धाराएं उत्पन्न हो सर्क और चृम्बकत्व 
को जन्म दे सके। रेडियो द्वारा वज्ञानिकों को 
अमल्य सहायता प्राप्त हुई है। यह अल्‍ूरिक्षत्या- 
देवरा देखी और सुनी जाने बाली प्रत्यक बात को 
पथ्ची पर बापस भेजता रहता है । 

अमेरिका द्वारा उपग्रह “ईको प्रथम अगस्त 
१९६० में छोड़ा गया । इसका व्यास बहुत बड़ा है 
एवं घरातल चमकीला और परावसक है। इन 
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दोनों कारणों से अनुकूल परिस्थितियों में उपग्रह 
को आँखों से भी देखा जा सकता है । 


अमेरिकन वैज्ञानिकों द्वारा १९५८ से छोड़े 
गए अनेक कृत्रिम ग्रहों ने सोवियत वैज्ञानिकों द्वारा 
प्राप्त परिणामों को पुष्टि एवं पर्पिति की है। 
विज्ञान एवं प्राविधिक विज्ञान ने धीरे-धीरे इतनी 
प्रगति कर ली है कि ऐसे मंडलीय अस्तरिक्ष-यानों 
का निर्माण संभव हो यका है जो प्‌ थ्वी पर पूर्व निर्धारित 
स्थलों पर छौट आ सके | मनुष्य को दूर अन्तरिक्ष 
में भेजने से पूर्व परीक्षण जन्तुओं से युक्त अन्तरिक्ष- 
यानों की अनेक सफल यात्राओं के प्रमाण देवा 
परमावश्यक था। दुर्भाग्यवश प्रथम परीक्षण जन्‍्तु 
कुतिया “लैका” जीवित वापस न छाई जा सकी । 
बाद में विकसित ज्ञान एवं प्रविधि से परीक्षण जस्तु, 
विशेषकर कुत्ते, अच्तरिक्ष उड़ानों के 
कष्ट सफलतापूर्वक राहत कर सके और कोई हानि- 
कारक प्रभाव भी न पड़ा। जब' अन्तरिक्ष उड़ानों 
की पूर्ण बिश्वस्तता को प्रमाणित करने और पृथ्बी' 
पर सुरक्षित पुनरागमन के पर्याप्त प्रमाण प्राप्त हो 
गए तब मानव द्वारा अन्तरिक्ष छड़ानों की स्वीकृति 
प्रदान की गई। अन्तरिक्ष-यात्री हो पूर्ण सुरक्षा 
एवं यात्रा के रामथ सुख निश्चित शोना जावश्यक 
समझा गया। यह भी परमावश्यक है कि भतिष्य 
के अन्तरिक्ष यात्रीगण प्रब॒छ एवं पर्याप्त शिक्षा प्राप्त 
करें जिससे वे न केवल अच्तरिक्ष उड़ानों के सामान्य 
सकटों के लिए तैयार रहें बरन्‌ अनेक प्रकार के 
आदइचर्यों एवं अलौकिक संकटों का सामना करने 
की' क्षमता रखें, जिनका सामना संभवतः उनको 
करना पडे । 

जब अन्तरिक्ष उड़ान प्रारम्भ होती' है तो' चालक 
राकेट अन्तरिक्ष यान को अत्यन्त तीत्र गति प्रदान 
करता है जिसके कारण प्रत्येक वस्तु को--यात्री 
को भी--भयंकर अधिक-भार का अवृभव होता है। 
अतएव यह आवश्यक है कि यात्रियों को इस प्रकार 
की स्थिति में रकखा जाय कि वे न्यूनतम कष्ट सहन 
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करें। इसके अतिरिक्त जहाँ तक संभव हो सके' 
यात्री कक्ष कम्पनरहित एवं कोछाहरू रहित हों । 


अपनी उड़ान के मध्य जब अन्तरिक्ष-यान 
अपने परिक्रमापथ में पदार्पण करता है तब पृथ्वी 
का आकर्षण परिक्रमा पथीय गति उपन्न करने 
में कार्य आता है। अतः भार और बढ़े-भार की दशा 
उस अवस्था में नष्ट हो जाते हैं और भारहीनता' 
की दा प्रारम्भ हो जाती है। यह एक असमान्य 
अवस्था होती है जो जीवधारियों के लिए अनेक 
आश्चर्य उत्पन्न कर सकती है। परन्तु अनुभव से 
ज्ञात हो चुका है कि अल्प अवधि तक सीमित इस 
अवस्था के छिए मानव को किसी संकट का सामना 
नहीं करता पड़ता और वह सफलतापूर्वक इस दशा 
से उत्पन्न कठिनाइयों पर विजय पा सकता है। 
परिक्रमा पथीय गति के समय यान के इंजनों को 
बन्द कर दिया जाता है जिसके फलस्वरूप' कम्पन 
एवं कोलाहल स्वयं बन्द हो जाते हैं। पृथ्वी की 
ओरः अपने पुनरागमन के समय अन्तरिक्ष यान जब 
भयंकर गति से बायू की घती परतों में पदापण करता 
है तब इंजनों को पुनः चालू कर दिया जाता है और 
गति को धीया करने के हेतु ब्रेक छगाए जाते हैं। 
कोलाहछ, दप्पन एवं अधिक-भार की अवस्था पुन: 
उत्पन्न हो थाती शी । वे उपाय जो अन्तरिक्ष में 
ऊपरी उड़ान के समय किये जाते हैं, पृथ्वी की ओर 
वापसी उड़ान के समय अपने प्रभावों को रोकने के 
लिए पुनः लगाने पड़ते हैं । 

१२ अप्रै७. १९६१ को अरल सागर के पास 
त्यरातासू स्थान से सोवियत वैज्ञानिकों ने अपना 
प्रथम मानव अन्तरिक्ष में भेजा तथा उसे जीवित 
एवं स्वस्थ दशा में वापस भी बूलाया । 

स्तंग्रहीय यूग के ये कोलम्बस हैं सेजर 
यूरी अलेक्सेयेविच गंगारिन जिनकी उड़ान में 
पूरे १०८ मिनठ का समय लगा । मास्कों 
के समय के अनुसार ९ बजकर सात मिनठ पर मेजर 
गेगारिन को लेकर अन्तरिक्षयान 'वोस्तोक” सुदूर 
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ऊंचे उड़ा। १७,००० मीछ 
प्रति घंटा की गे से ने परिक्रमा-पथ में पदापेण 
किया । मेजर गैगारित ने पथ्ची के लारों ओर एक 
परे चककर से कुछ अधिक परिक्रमा की ओर सोवियत 
रूस में पूर्व निर्धारित रथरू पर १० बजकर पु 
मिनट पर (ग्रीनचिच समय ७ बजकर ५५ मिनट) 
उतर आया। उपग्रह अन्तरिक्षयान वोस्तोक' का 
परिध्रमण काल ८९-१ मिनट था। पृथ्वी से न्यूनतम 
दूरी १७५ किलोमीटर एवं अधिकतम दूरी ३०२ 
किलोमीटर थी। भूमध्य रेखा से परिक्रमा पथ 
के तल का झुकाव-कोण ६५ एवं ४ मिनट था । 
अन्तरिक्ष यान का भार १०,४२४ पौंड था । रेडियो 
टेलीमीटर एवं टेलीविजन द्वारा मेजर गैगारिन की 
भौतिक अवस्था का निरीक्षण किया गया। मास्को 
समय ९ बजकर २२ मिनट पर भेजर गैगारश्नि ने 
सूचता दी उड़ान सामान्य रूप से चल रही ह। 
भें स्वस्थ दा में हूँ ।” उतरने पर उन्होंने कहा, 
“में स्वस्थ रहा तथा मेरे कोर्र चोट आदि भी ते छगी। 
गैगारिन प्रथम मानव थे जिसने पथ्ची को पृथ्वी के 
बाहर से देखा। उन्होंने आकाश को बहत ही 
गाढ़ा काला एवं पृथ्वी को नीला रंग छिए देखा । 
ये प्रथम मानव थे, जिसने अपने शरीर का भार 
लगभग डेढ़ घंटो तक अनुभव नहीं किया । अन्तरिक्ष- 
यान का परिक्रमा-पथ पृ थ्वी से बहुत ऊपर था परन्त, 
अन्तरिक्ष यात्री का सम्बन्ध पृथ्वी से दठने नहीं 
पाया । रूसी नगरों हारा सुद्र अन्तरिक्ष में संगीत 
प्रसारित किया जा रहा था, जिसका आनन्द मेजर 
गेगारिन ले सकते थे। मेजर गैगारिन अपने साथ 
साँस लेने के हेतु प्रचुर मात्रा में ऑक्सीजन एवं पूर्व - 
तैयार खाद्यपदार्थों की प्रर्याप्त मात्रा ले गए थे। 
उनको कार्बन-डाई-आक्साइड एवं अन्य त्यक्त पदार्थ 
हटाने एवं दूर करने के साधन भी प्रदान किए गए थे। 

जोरडेल बेक निरीक्षणशाला के प्रधान सर 


अन्तरिक्ष में बहुत 
डर 


बर्नाड लोवेल का कथन है कि प्रथम अन्तरिक्षयात्री 
की उड़ान मानव-इतिहारा की सर्वोत्तम घटना है। 
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रगी' बेजानिकों एवं आनलिष्कारकों का मे निख्य है 
के सनहोंने सामरिक जनभन दारा जाद्भ बदात 


वाॉज चिवााड़ी, जर्तारदा याजी की संपृ प्रशित् 


देगा तथा जन्तॉख्यानयानों में कली को सफलता 
पवक छो । इसमें तचिक भी सदा नहीं कि बरी 


गंगारिन से साहस एवं जात्मनि्ंत्रण के मणों का 
अजोकिक प्ररशव किया । 

आधनिकाश सकता राकेट वर्व 
जन्तरिक्षत्यावों पर कोर्स करने वाल पंजानिकों की 
प्यवितगत दाता एव कार्यकुशछता पर चिमर करनी! 
ह बरनू सहयोग को भावना, केद्रीय संबालन 
तथा यूक्तिपूर्ण सोजना बनाने पर भी निर्भर है। 
गंगारिव को सोवियत संघ का साथका' तथा 
“सोबियत सरकार कणधार अनतर्क्षि की उपा- 
धियों थे विभूषित किया गया। सैज्ञानिकों एवं 
पविविवत्ताओं, ।कहंवि जन्तारदा आस बोरतोक!/ 


न कप 


का चिर्माण किया तथा जल्तरित्त याजी को जन्वरिक्ष 
में भेजना एवं उस सवुशिल जीचित छोटा खाना 


गंभव कर दिखाया जोर प्रथम जनलास्क्षी गैगारिन 
“अभी रागान रंगे से इस लग के भागी ह | 
| उपंभादित जत्कनत भौर 

लि घर भी गगाजन की योगी वाक एवं ऊँच रबर 

भें शुनाद पड़ती थी। हैक जाफ के तरसा पश्चात्‌ 
जाहान सलाश एवं साभाण गाँत से ले रही हे । 
॥ प्रथम बार रवयें अपन ने | हवी की गोलाकार 
जाकूृदि देख रहा हैं। पश्ची के परकाषमस प्रशतछ 
थे लेकर अच्धकारमगंय जाकाण तक का विलक्षण 
परिवतत देखना संभव है । पृथ्ती पर की अपेक्षा 
सूर्य कई गूता अधिक उज्जनल है ।” जत्र में भश्षान्त 
महासागर के ऊपर थे, उन्हींने सूसना दी, प्रत्येक 
वस्तु यथा क्रम कार्य कर रही है। जब ने अफ्रीका 
अवस्था को सकुशल सहन कर रहा हूँ । प्रत्येक कार्य 
करना अधिक सरल ६€। मेरी भुजाएं एवं पैर भार- 
हीन ज्ञात होते हैं बस्तुएं केबिन में चछायमान 
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हैं। मेने खाया और पिया। प्रत्येक बात पृथ्वी के 
समान ही है। सत्य तो यह है कि गैगारिन को 
यदि कुर्सी पर तस्मों द्वारा बाँध न दिया गया होता 
तो वे भी कक्ष में तैरने रूगते। परिक्रमा-पथ में 
पृथ्वी की परिक्रमा करते हुए अन्तरिक्ष-यान को 
अपनी धूरो पर घुमाकर इससे उत्पन्न केन्द्रापसारी' 
बल से आकर्ष णःश बित का कार्य लेकर खगोलशास्त्रिओं 
ने अन्तरिक्ष-यान के यात्रियों के लिए “संश्लेषित 
ग्रुत्वाकर्षण शक्ति” उत्पन्न करने की योजरा 
बनाई है। पृथ्वी पर उतरने के ऊुगभग २५ मिनड 
पूर्व, जब गेगारिस अपनी मातृभमि सोवियत संब 
के ऊपर थे, उन्होंने यूचना दी, “दृष्टि सामान्य है। 
मे प्रत्येक वस्तु देख रहा हूँ। कुछ क्षेत्र बादलों थे 
ढेंके हैं। में सागहिक खेतों के विशाल क्षेत्र देख 
पा रहा हैं। खेतीवाली भूमि एवं बंजर भूमि में 


अन्तर ज्ञात करना संभव हे । गैगारिन को असीम 
आनन्द की अनुभूति हुई जब उन्होंने निशा को पृथ्द 


पर फेलते हुए उस रामय' देखा' जब उनका यान सूथ 
के प्रकाश में विद्वार कर रहा था। गेगारिन 
शब्दों में-- अचस्धकार से लेकर नीछे रंग तक के 
परिवर्तन क्रमशः एवं मनमोहका था। उसको शब्दों 
में व्यक्त करना कठिन हैं।” जब यान पृथ्वी को 
प्रतिच्छाया के पीछे पहुँचा तब उन्होंने नक्षत्रों को 
“ज्योतिबान एवं रपष्ट रूप से दृश्य” पाया । 
“बोस्तोक' के नीचे की ओर वापसी यात्रा 
प्रारम्भ करते के तत्काल्‍ू पूर्व यान की गति को 
१०,७०० मीछर प्रति घंटा तक गिराने के लिए 
विपरीत दिश्षा में काये करने वाले राकेट छोड़े गए । 
इन राकेटों को छोड़ने के कुछ पछ पश्चात केबिन 
एवं यंत्र-कक्ष विश्फोटक ढेबरियों हारा अछूग हो 
गए। घर्षण के कारण यंत्रकक्ष ऊपरी वायुमंडल 
में आकर जरू गया। गैगारिन के केबिन ने पृथ्वी 
की ओर अपनी बापसी यात्रा प्रारम्भ को। अधिक 
घनेरे वायमंडऊ में घर्षण' अत्यन्त अधिक होने 
कारण फौलाद-निभित कैथिन के बाहरी खोरू का 
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तापभान २०००” फैरनहाइट तक पहुँच गया और 
वह तप्त छाऊ हो गया | समतलू वाय-परों के कारण 
यान के उतरने की गति धीमी पड़ गई। और तब 
घनाकार भाग, जिसमें गंगारिन वत्तेमान थे, बड़े 
बेलन से अछूग हो गया । एक के पश्चात्‌ एक करके 
दो पेराशूटों की छतरियां गैगारिन के उतरने वाफ़े 
यान में खुल गईं। पहली ७०,००० फूठटकी ऊँचाई 
पर और दूसरी १०,००० पर । केबिन २० मी 
प्रति घंटा की गति से पृथ्वी पर आ टकराया। प्‌ थ्बी 
पर उतरने के समय गैगारिन को कोई चोट न' छगी'। 

चिकित्सासंबंधी' समस्याएँ भी मनष्य की अन्त- 
रिक्ष यात्रा से सम्बन्धित हैं। विशेष प्रकार के 
अधिक-दवाव-विरोधक वस्त्र धारणकर, उचित 
प्रशिक्षण प्राप्तकर एवं राकेट के चढ़ाब के समय 
मनष्य की स्थिति के उचित खगाव हारा अधिक 
दवाव के विरुद्ध अवरोध १२ से १५ गूना तक बढ़ाया 
जा सकता है। 

आरम्भ में जब यान की गति में बढ़ती होती है 
भारः में स्पष्टत: महान वद्धि हो जाती है। जब 
थ्वी की ग्रुत्वाकर्षण शक्ति का ह्वास हो जाता है 
जब राकेट परिक्रमापथ में परिक्रमा करने रूगता 
है और राकेट के एंजन बन्द कर दिए जापे हैं, तब 
दशक्तियुबत भारहीनता का अनुभव होता है 

अच्तरिक्ष में ऊपर की ओर की अल्पकालीन 
उड़ानों के समय जन्तुओं की देहिकी से संबन्धी 
आँकड़े प्राप्त किए गए हैं। उनसे पता चलता है 
कि चल भारहीनता की दशा के कारण हृदयेन्द्रियों 
अथवा श्वासेन्द्रियों पर कोई विशेष प्रभाव नहीं 
पड़ता । आरम्म में धमनियों के रक्‍त-दबाव में 
वृद्धि होती है एवं नाड़ी की गति तथा इवास किया 
में वृद्धि हो जाती है। भारहीनता की अवस्था में 
कई मिनट उड़ान करने के पश्वात्‌ ये कार्य सामान्‍य 
हो जाते हैं । 


दवितवान भारहीनता की दशा, अच्तरिक्ष 
विकिश्ण में अधिक समय तक रहने के फेर एथं 
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अन्तरिक्ष उड़ान के अन्य प्रतिफल अभी तक ज्ञात 
न हो पाए हैं। यूरी गैगारिन ने लगभग डेढ़ घंटा 
भारहीनता की दशा में व्यतीत किया परन्तु उन्हें 

ई भी हानि न पहुँची । अमेरिकी अच्तरिक्ष यात्री 
शेपर्ड का कथन है कि भारहीनता की. अवस्था में 
उन्हें सुबकरः चेतना की अनुभूति हुई। अन्तरिक्ष 
में, जहाँ कोई वायुमंडल उपस्थित नहीं है, अथवा 
पृथ्वी के वायुमंडल की ऊपरी परतों में, ज॑ं। अत्यधिक 
विरल है, मनुष्य केवल ऐसे दृढ़तापूर्वक बन्द कक्षों 
में ही यात्रा कर सकता है जिसमें बायू प्रवेश न पा 
सके अर्थात्‌ जो पूर्ण रूप से वायुरुद्ध हों और जिसमें 
वायुमंडल की सामान्य परिस्थितियाँ पुनः ८त्न्न करके 
मनृष्य के जीवित रहने की सागान्य दधवाएँ काफी 
समय के लिए प्रतिपादित की' जा राकों। ढहूटे सत्रों 
से कक्ष की रक्षा करने के लिए, जिससे कहीं वाथु 
रुद्ध सीलिंग नष्ट न हो जाय, प्रत्मेक अर रक्ष यानी 
को अन्‍न्तरिक्ष-सूट विशेषकर पहनना आवश्यक है । 
विशेषकर पेचीली समस्याएँ उपस्थित करने के 
कारण अन्तरिक्ष विकिरण का संभवत: प्रभाव अभी 
तक ज्ञात नहीं हो सका है । यह: आवश्यक है कि 
यात्री-कक्ष में एक विशेष दाब, ताप, आद्रेता एवं 
वायू की संरचना को पूरी उड़ान भर इढ़तापूर्वक 
स्थिर रक्‍्खा जा सके। यह कार्य किसी विशेष 
कष्ट के बिना किया जा सकता है, यदि अन्तरिक्ष 
यात का परिक्रमापथ' यथायोग्य प्राप्त किया जाय 
जिससे वह कभी भी पृथ्वी की प्रतिच्छाया में पदार्पण 
न करे और निरंतर सूर्य से ऊर्जा की प्राप्ति करता 
रहे । परन्तु पृथ्वी के वायूमंडल की घनी परतों में 
पदापंण करते समय कक्ष का अत्यधिक गरम हो जाना 
एवं छिन्न-भिन्न होने से उसकी रक्षा करने में अत्यधिक 
सावधानी बरतने की आवश्यकता है। यह कार्य 
है भी बड़ा ही कठिन । 


राकेट को परिक्रमापथ से निकालने, गति 
धीमी करने एवं पूर्व निर्धारित स्थल में सुगमतापूर्वक 
उतरने के लिए आवश्यक यंत्रों की उचित क्रिया 
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निश्चित हो चुकी है । 


हमारी पृथ्वी अत्यधिक छजबिनत कणों मे 
सारों और से घिरी है तथा उतकी परत भकाय 
रेखा के धरातल के निकट अनेक सजर वे किजोमीलर 
की दूरी पर रिथा है। जरारिक्षयान के कदम की 
दोवाजडे साथिया को रक्षा इस प्रागधावक कणी थे 
नहीं कर सकती । अतः मनष्यों को ७ जाने था 
यानों को इस परतों के निकश ने जाना बाहिए, मा 
तो उनको कम ऊंचाई पर उ्ता चाहि! अब 
यदि उसको अत्यधिक दूर जाना ही है ली उनको 
पृथ्वी की अक्िरला की दिशा का जन गगन करना 
वाहि।। इपठ है कि उस जआाराभ करने हे 
आदस रथ जाकाहक या जस्हाका कि दा में दाग । 
सौर किया के हाएग कालों में सूग धारा ए्रधषादित 
अत्यापक ऊर्जाय'त कणीं को शकितशाडी धाराओं 
से बनने के लिए मनुष्य की अन्त रक्त याता सच्द सोर 
क्रियाशीलता बाए काली भें करती चाहिए | 


पूरी गंगार्ति ने अच्तरिद्ष मे इस रंगी की 
तुलना रोरिक के |चत्री के रगीं से को २ । 


५ मई १०६१ को प्लोगरिदा जाधार से ९ 
बजकर ३४ मिनट के १५ सेकंड पद्नातू अमेरिकी 
नीशेना के कमार।र, ऐलन' शॉपई एक दस भार 
वाले अन्तरिक्ष कीपस्यूल भें, जिसका सामे 
“फ्रीडम सप्तम था और जो एक "रेड स्टोन 
राकेट द्वारा आकाश में छोड़ा गया था, अन्तरिक्ष में 
११५ मील' ऊपर गए। नीचे की ओर हछगे फूले 
उतरने वाले थैके को आधार बनाकर कीपस्यूल सागर 
में आकर गिरा। होपर्ड बिना किसी' की सहायता 
के कैपस्यूल से बाहर निकल आए और नौसेना के 
एक हेलीकाप्टर द्वारा सुरक्षास्थल ले जाएं गए। 
गुरुत्वाक्षण'. श्तित के अत्यधिक दबाव की' सात्रा 
पृथ्वी की गुरुत्वाकर्षण शक्ति का ११ गुना थी । 
शेपर्ड ने सफलतापूर्वक यंत्रों का रांचालन किया 
और कंपस्यूल की' गति धीमी करने के लिए उन्होंने 


[अक्टूबर १९६१ 


विरोधक-राकेट भी छोड़े । उड़ान के मध्य उन्होंने 
सूचना भेजी, सब कुशल हैं”। सारी उड़ान भर 
उनकी दक्या उत्तम जान पड़ती थी'। उनको कोई 
व्याधि, संवेदना या किसी प्रकार की अस्वस्थता 
कुछ भी अनुभव न हुआ। यह भी ज्ञात हुआ कि 
अन्तरिक्ष-यात्री का कैपस्यूल अन्तरिक्ष यात्रा की 
अत्यधिक दबाव वताप बिना किसी प्रकार की हानि 
के सहन कर सकता है। 

अब' चन्द्रलछोक तथा अन्य ग्रहों का मार्ग खुल 
गया है। राकेट में मनुष्यों को भेजने का अगला 
लक्ष्य चन्द्रलोक है। अन्तरिक्ष प्रविधि वेत्ताओं एवं 
वैज्ञानिकों ने चन्द्रलोक में एक मार्ग का निर्माण 
करने की योजनाएँ बनानी आरम्भ कर दी हैं। 
उसके ऊपर एक लटठकती छत होगी, जैसी हम रेल 
के स्टेशन में देखते हैं, जिसका कार्य टूठे हुए नक्षत्रों 
से, जो मार्ग में चलते यान को हानि पहुँचा सकते 
हैं, उनकी रक्षा करना होगा । 

आशा की जाती है कि मानव द्वारा चद्धलोक 
की' उड़ान आगामी दरा पाल वर्षों के भीतर ही साकार 
हो जाएगी । अन्तरिक्ष-यान को चचद्वलोक भेजने 
के लिए यह आवश्यक है कि उसकी प्रारम्भिक गति 
११ किलोमीटर प्रति सेफिड से अधिक हो । यान 
प्रारम्भ में एक फैले हुए अंडबुत के परिषपथ पर जाएगा 
और चन्द्रलोक के गुरुत््वाकर्षण शक्ति क्षेत्र में पदापंण 
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कर लगभग ५१ घंटे पश्चात्‌ उसकी सतह पर उतरेगा । 
यदि यान को उचित अधिक गति प्रदान की जा सके 
तो चन्द्रलोक तक २४ घंटों के भीतर ही पहुँचना 
संभव हो सकेगा। 


अन्तरिक्ष यात्री शुक्र ग्रह जाने की योजनाएँ 
बना रहे हैं। प्रस्ताव किया गया है कि १,७०० 
टन वाले १० अन्तरिक्ष यान एक उड़न-हवाई अड्डे 
पर पंक्तिबद्ध किए जाएँगे । आरम्भ में वे पृथ्वी के 
चारों ओर एक बृताकार पथ में परिक्रमा करेंगे, 
जहाँ से निकल कर वे एक अवस्थान परिक्रमापथ 
द्वारा अंडवृुत्त के रूप का चक्‍कर लगाकर सूर्य के 
ग्रुत्वाकर्षण. मंडल के भीतर बिना ईंधन व्यय 
किए ही शुक्रग्रह की ओर बड़ेंगे। यदि वे अपनी 
उड़ान उचित अवसर पर आरम्भ करें तो अन्तरिक्ष 
यान २५६ दिलों में शुक्रग्रह पहुँच जाएगा। वापसी 
यात्रा के लिए अन्तरिक्ष यात्रियों को शुक्रग्रह में उस 
समय तक प्रतीक्षा करनी पड़ेगी जब तक शुक्र ग्रह 
और पृथ्वी वापसी उड़ान के लिए अनुकूल योग में 
न आ जायें। इसके लिए अन्‍्तरिक्ष यात्रियों को 
पृथ्वी के ४४० दिन प्रतीक्षा करनी होगी । अतएव 
पृथ्वी से शूक्रप्रह तक और वापसी को यात्रा में कुल 
९५२ दिन अथवा लगभग ३ वर्ष छगेंगे। संभवतः 
शुक्रग्रह की यात्रा इस शताब्दी की समाप्ति के पूर्व ही 
संभव हो सके । 
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नामिकीय प्रतिकारी 


मानव सभ्यता की उन्नति के साथ साथ शक्तित 
की आवश्यकता भी बढ़ती जा रही है । अब तक यह 
दक्ति हमें कोयले अथवा पेट्रोलियम से ही' प्राप्त होती 
थी परन्तु प्रकृति में उपरोक्त ईधन' की सीमित मात्राएँ 
ही मिलती हैं जो भारी खपत के कारण काहलास्तर में 
समाप्त हो जायेगी । अतः अन्य शक्तिस्रोतों की ओर 
वैज्ञानि को का ध्यान जाना स्वाभाविक था । य्रेनिग्रम 
थोरियम आदि रेडिय घर्मीपरमाणओं के विखण्डन' 
से प्रचुर उष्मा-शक्ति उत्पन्न होती है जो परमाण- 
शक्ति कहलाती है। यह शक्ति वाष्प इंजनों अथवा 
टर्बा इनों की सहायता से यांत्रिक शवित में परिवर्तित 
कर ली जाती है जो डायनमों चला कर धिद्यृत शवित 
उत्पन्न करती है। परमाण्‌ चिख्रण्डन द्वारा विद्युत 
शक्ति उत्पन्न करने वाले यंत्र नाभिकीय 
प्रतिकारी अथवा न्यूकिलछिअर रिएयटर बाहलापे हैं । 
प्रतिकारी तीन प्रकार के होते हैं--(१) शवित- 
प्रतिकारी---इनमें केवल उष्मा शक्ति का ही उत्पादन 
होता है जो विद्युत शक्ति में बदछ जाती है, (२) 
इंधनोत्पादक ब्रीडर प्रतिकारी--इन रिएक्टरों में 
भी यद्यपि शक्ति का उत्पादन होता है परन्तु इनका 
मुख्य उद्देश्य परमाणु-ईधन.उत्पन्न करना होता है। 
इस प्रकार के रिएक्टरों में खपत होने वाले ईंधन से 
भी अधिक मात्रा में तथा अधिक शक्तिशाली ईंधन 
प्राप्त होता है। (३) अनुसंधान प्रतिकारी---इन 
रिएक्टरों में भी शक्ति का उत्पादन होता है परन्तु 
अपेक्षाकृत बहुत कम; इनका मुख्य उद्देश्य स्यूट्रॉन 
उत्पादन होता है जो परमाण्‌ शक्ति सम्बन्धी अनु- 
संधानों में कण-विकिरण की आवश्यकता पूरी करते 
हैं । नीचे कुछ हाक्ति-प्रतिकारियों की विधि 
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विष्ण कुमार श्रीवास्तव 
वर्णन की गई है। सभी प्रकार के प्रतिकारियों का 
मूल सिद्धान्त एकन्सा है । 
परमाण के अवगत कण तीन प्रकार के होते 
हैं (१) घधनाणु--जिनकी संहति (५७७) 
हाइड्रोजन के समान होती है तथा ये इकाई धन 
विद्युत आवेश बाले होते हैं, (२) ऋणाण--जो 
इकाई ऋण विद्युत आवेश सकते होते हैं तथा इनकी 
संहति हाइड्रोजन के १/१८५० में भाग के समान 
हीती है (३) न्यूद्रान--जों आवेशहीन कण होगे 
हैं जिनकी संहति हाइड्रोजन के बराबर होती है। 
परमाण्‌ के मध्य भाग में धनाण नाभिक स्यृविल्यस 
तथा न्यूट्रान से यूनत एक पिंड तोता हैं जिसे नामिक 
कहते हैं। परमाणु की समस्त सहाँति यही मंद्ित 
रहती है। ऋणाणु नाभिका के चारों और दौध॑- 
बृत्तीय अक्षों में ऋणाण नककर लगाया करो है । 
प्रत्येक परमाणु में ऋणाणु तथा धनाण समान संख्या 
में होते हैं जिससे परमाण आवेशहीम' होशे हैं। 
धनाणुओं के पारस्परिक प्रतिकर्षण के कारण न्‍्य 
क्लियस को स्वतः चिच्छेदित हो जाना चाहिए परन्तु 
ऐसा नहीं होता, क्योंकि न्यूकिलयस के कोणों में एक 
प्रकार को बन्धक ऊर्जा पायी जाती है जो न्यूक्लियस 
के कणों को बाँधे रखती है। जब कोई बड़ा परमाण 
छोटे परमाणुओं में विच्छेदित होता है तो यही बन्धक 
ऊर्जा उष्मा के रूप में प्राप्त होती है । इसके अधि 
रिक्त परमाणु विखण्डन में कुछ द्रष्य की भी हानि 
होती है। यही खोया हुआ द्रव्य आइंगटाइन 
समीकरण (६ :--7॥८४ ) के अनुसार ऊर्जा में परिचातित 
हो जाता है जो उष्मा के रूप में प्राप्त होती है । 
इस प्रकार परमाणु विखण्डन से प्रचुर मात्रा में उप्मा 
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के रूप में परमाण शक्ति प्राप्त होती है | प्रश्न यह 
उठता है कि अदृश्य परमाण तोड़े किस प्रकार जाते 

एक न्यूद्रॉन के नाभिक से बाहर निकालने के 
लिए ५० राख इलेक्ट्रान बोल्ट की ऊर्जा की आ- 
बश्यकता होती है। अतः जब कोई न्यूद्रान किसी 
नाभिक के निकट पहुँचता है तो वह बन्धक ऊर्जा के 
प्रभाव से नाभिक की ओर खिच जाता है तथा ५० 
लाख इलेक्ट्रान वोल्ट का ऊर्जा मृक्‍त करता है। 
यह ऊर्जा नाभिक के सभी कणों में समान रूप से 
गतिज ऊर्जा के रूप में विभाजित हो जाती है जो 
धर्षणहीन होने के कारण तीव्र गति (छगभग १०" 
प्रति सेकंड) से कंपन करने रूगते हैं और इस प्रकार 
उपरोक्त ऊर्जा गामा-रश्षिमयों के विकिरण द्वारा 
व्यय हो जाती है। नाभिक का संतुरून कुछ-कुछ 
पानी की बूंद के संतुलन से मिलता-जुलता है जिसमें 
प्‌ षठ तनाव तथा गुरुत्वाकर्षण शक्ति क्रमशः नाभिक 
की बन्धक ऊर्जा तथा प्रतिकर्षण बलों की भाँति एक 
दूसरे को संतुलित रखते हैं । जल बूंदों की ही भाँति 
नाभिक भी निश्चित आकार के होते हैं और उस 
आकार को विक्रेत करने पर उनकी स्थिरता कम 
हो जाती है; यहाँ तक कि एक ऐसी अवस्था आती 
है कि उससे अधिक विक्रृत होने पर वे विच्छेदित 
हो जाते हैं। ऐसी विकृति चरम विकृति कहलाती 
है । न्यूक्लियस की विक्वति के लिए ऊर्जा की 
आवश्यकता होती' है जो न्यूट्रान ग्रहण (]२९८०(४०४७ 
८००५००५) द्वारा प्राप्त होती है। न्यूद्रान ग्रहण 
द्वारा प्राप्त ऊर्जा न्यूट्रान की गतिज ऊर्जा तथा 
५० लाख इलेक्ट्रान बोल्ट योग के बराबर होती है । 
अतः यदि न्यूद्रान स्वीकृति से प्राप्त ऊर्जा चरम 
विक्ृति के लिए आवश्यक ऊर्जा से अधिक होती. है 
तो परमाणु विखण्डन हो जाता है और न्यूट्रान ग्राहक 
परमाणु लगभग अपने आधे परमाणु भार केदो टुकड़ों 
में टूट जाता है जो तीब्र वेग से अलग हो जाते हैं । 

तो सभी तत्व न्यूट्रान ग्रहण द्वारा परमाणु 
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भंजन करके परमाणु शक्ति क्‍यों नहीं मुक्त करते ? 
जिस प्रकार बड़ी जलबूंदें छोटी बूँदों की अपेक्षा 
आसानी से टूट जाती हैं उसी प्रकार हल्के तत्वों के 
नाभिकों की विक्ृति के लिए भारी तत्वों की अपेक्षा 
अधिक ऊर्जा की आवश्यकता होती है। परल्तु 
नाभिक में ऊर्जा केवल न्यूट्रान-प्रहण द्वारा ही उपलब्ध 
होती है। न्यूट्रान से अधिक ऊर्जा उपलब्ध होने 
के लिए उसमें अधिक गतिज ऊर्जा का होना आवश्यक 
है। परन्तु घर्षणहीन होने के कारण तीत्र वेग 
वाले न्यूट्रान बिना न्यूट्रान-ग्रहण के ही अपने निशाने 
अर्थात्‌ नाभिक को भेद कर निकल जाते हैं। फंलतः 
तीन्न वेग वाले न्यूद्रानों की ग्रहण प्रायः असंभव ही है 
और मन्द वेग के न्यूट्रान चरम विक्ृति के लिए आव- 
श्यक ऊर्जा यूक्‍त न होने के कारण हल्के परमाणुओं 
के भंजन के लिए सर्वथा अनुपयुकत हैं ही।इस प्रकार 
हम देखते हैं कि यशद, सोडियम, लोहा, पारा आदि 
हल्के तत्वों का परमाण भंजन होना असंभव है। 
प्रायः ९० से अधिक परमाणु-संख्या वाले तत्वों की 
चरम-विक्रृति के लिए बहुत कम ऊर्जा की आवबइ३- 
यकता होती है जो केवल तापज गति अर्थात्‌ मन्द 
गति के न्यूट्रानों के ग्रहण द्वारा उपलब्ध को जाती है। 
इसीलिए यूरेनियम ([/“*१ तथा (72 ) , प्लूटोनियम, 
तथा नेपच्यूनियम आदि भारी तत्वों में ही परमाणु- 
विखण्डन होता है क्योंकि इनकी चरम विक्ृति के 
लिए ५० लाख इलेक्ट्रान वोल्ट से कम ऊर्जा की 
आवश्यकता होती है। किसी तत्व के परमाणु को 
विखण्डनशील होने के लिए यह आवश्यक है कि 
उसकी चरम विक्रृति के लिए आवश्यक ऊर्जा ५० 
लाख इ० वो० से कम हो । 

(2, 4४ तथा 226 (प्रोतोऐेक्टिनियम) की 
चरम विकृति के लिए आवश्यक ऊर्जा मन्द गति के 
न्यूट्रान -स्वीकृति द्वारा प्राप्त कंपन ऊर्जा से अधिक 
है; अतः ये तभी विच्छेदित होती जब तीब्र वेग वाले 
न्यूद्रानों द्वारा इन पर आघात होता है। अतः परमाणु- 
विखण्डन के लिए 02%, (5९, 9प्र तथा 7४४ ही 
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प्रयकत किए जाते हैं। परमाणु विखण्डन से 
न्यूट्रान भी म्‌कत होते हैं जो तीत्र वेग युक्त होने के 
कारण अन्य परमाणु के विखण्डन के लिए व्यर्थ 
होते हैं। अतः यह आवश्यक है कि इनकी गति कम 
कर दी जाय ताकि विखण्डन द्वारा उत्पन्न न्यूद्रान ही' 
अन्य परमाणुओं का विखण्डन करते रहें और इस 
प्रकार जब तक ईंधन की पर्याप्त मात्रा रहे तब तक 
प्रतिक्रिय चलती रहे । गति-विज्ञान के अनुसार 
जब कोई वेगयूक्‍्त पिड अपने समान संहति वाले पिछ 
से टकराता है तब उसकी आधी गतिज' ऊर्जा क्षय 
होती है। अत: यदि विखण्डन द्वारा उत्पादित 
तीन्न वेग यूक्‍त न्यूद्रानों को किसी लगभग समान 
परमाणु भार वाले तत्व जैसे हाइड्रोजन से गुजारा 
जाय तो हाइड्रोजन के नाभिक से टकराकर वे अपनी 
गति ऊर्जा का बहुत-सा भाग खो देंगे तथा उनका 
वेग भी मन्द हो जायगा। ऐसे पदार्थ जो वेगयू क्‍्त' 
न्यूट्रानों की गति मन्द कर देते हैं मन्दक (मॉडरेटर) 
कहलाते हैं । यद्यपि हाइड्रोजन व जल अच्छे मॉडरेटर 
हैं तथापि इन में एक सबसे बड़ा दोष यह है कि ये 
न्यूट्रान शोषित करते हैं क्योंकि हाइड्रोजन न्यूट्रान 
शोषक है। अतः भारी जल भी काम में लागा जाता 
है। वैज्ञानिक फर्मी ने ज्ञात किया कि ग्रोफाइट के 
रूप में कार्ब त, जिसे एक हल्का तत्व कहा जा सकता 
है, सबसे अच्छा मॉडरेटर होता है। हल्के तत्वों को 
मॉडरेटर के रूप में काम में लाने से एक छाभ यह 
भी है कि हल्के तत्व अधिकांशतः न्यूद्रान शोषित 
नहीं करते । न्यूद्रानों के शोषण होने से अन्य पर- 
माणुओं के विख्ण्डन के लिए न्यूट्रान नहीं प्राप्त होते 
फलत: प्रतिक्रिया बन्द हो जाती है । 


स्पष्ट है कि परमाणु विखण्डनशील तत्व 
के ढ़ेर में प्रत्येक परमाण के विच्छेदित होने पर 
न्यूट्रान मुक्त होते हैं और वे उस तत्व के अन्य पर- 
माणुओं को भी विच्छेदित करते हैं। अतः यह 
प्रतीत होता है प्रकृति में जितना भी परमाणु विखण्डन 
शील इंधन है उसे विच्छेदित हो जाना चाहिए और 
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यदि किसी बिशेष विऋछदन प्रतिकिया में लिखण्शन 
करने में काम आए स्यूट्रानों से उत्पादित न्यदानों 
की संस्या अधिक हो तो उस ईधंल की जि्ाएडन 
प्रतिक्रिया की गति को बहा शीघ्र इतसी बड़ जाना 
चाहिए कि विर्फोद के साथ बहा समस्त लत्व 
के ढेर का परमाणु विखण्डन कर दे क्योंकि 
विच्छेदन प्रारम्भ करने के लिए जावश्यक कर्ततपय 
न्यूट्रान तो आसपास के पदार्थों अथवा अन्तरिक्ष 
रध्मियों के विकिरण द्वारा ही प्राप्त हो जाते हैं। 
परन्तु ऐसा नहीं होता क्योंकि प्रकृति में प्राप्त यूरे 
नियम में (/४» तथा (/“» की मात्रा में १४७ 
और १ का अनुपात होता है । अतः (/?४ प्रमाण 
के किसी आनास्मिक न्यद्ञात द्वारा विलण्शन' होने 
से प्राप्त स्यूद्रान अधिकांशत: खछे में होने के कारण 
बिना किसी (/४४ प्रमाण से हबकर लिए ही 
वायुमंडल में विलीन हो जाते हैं और (/*# से 
ठकराने पर भी उसका विखण्डन नहीं होता । जब 
यह प्रश्न होता है कि क्या शुद्ध (/%४ स्वतः ही 
विस्फोट के साथ पर्माण-लविखश्ठन की प्रतिक्तियां 
द्वारा नप्ट हो जाता है? नहीं; एसा नहीं होता, 


क्योंकि लगातलार' प्रधिति हे " हू | रू [ (28 गए 
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के छिए आवश्यक खट्टानों को संस्या मे अधिक ही 
अथति उत्पादित एवं प्रयात स्यूड्रानों की संस्या 
का अनूपाग जिसे गृणलवीक कहो है एक से जधिक 
हो (अर्योकि बहुत से न्यट्रान ईमेल में से चिकड जाते 
हैं) ताकि जितने खदान प्रयकत हों उाने ही फिर 
उत्पन्न हो जाये। उत्पादित न्यूद्रानों की संख्या 
इंधन की मात्रा अर्थात्‌ जायतन (॥#ऐ) 

निर्भर करती हे अतः /ऐ के समानुपाती होती 
है और ईंधन के क्षेत्रफकछ ( वँशएए ) पर 
निर्भर करती है, अतः पं के समानुपाती होती 
है । उत्पादित तथा काम में आए व्यूद्रानों की संख्या 
का अनुपात ईंधन के गोले की जिज्या » के समानु- 
पाती होता है। अतः स्पष्ट है कि गोले की तिज्या 
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बड़ने पर उत्पादित न्यूट्रानों की संख्या अर्थात्‌ प्रति- 
किया की गति बढ़ेगी तथा उत्पादित एव प्रयुक्त 
ख्युद्रानों की संख्या को समान रखते के लिए एक 
निश्चित त्रिज्या अर्थात एक निश्चित आयतन के 
इंबन का पिड होना चाहिए ताकि प्रतिक्रिया समान 
गति से चलती रहे । इसी प्रकार अन्य आकृति के 
पिड़ों का आयतन भी निश्चित होना चाहिए। 
ईंधन के पिडों का वह आयतन जो परमाणु विखण्डन 
की प्रतिक्रिया को समान गति से चाल रखने के लिए 
पर्याप्त हो, चरम-आयतन कहलाता है। इस चरम 
आयतन से कम आयतन वाले परमाणु [विखण्डन 
शील पिडों में विखण्डन प्रतिक्रिया नहीं होती और 
इससे अधिक आयतन होने पर प्रतिक्रिया की गति 
उत्तरोत्तर बढ़ती जाती है और समूचित नियंत्रण न 
होने पर विस्फोट भी हो जाता है । चरम आयतन 
ईंधन की प्रकृति, आकृति तथा प्रतिक्रिया पात्र की 
विक्रिरण क्षमता पंर निर्भर करता है। चरम 

नियामक पशान 
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गणभगी जीवादा न 


'मशानियम' थी छठे ।; 






को नियंत्रित रखती हैं। प्रतिक्रिया में (//** का 
परमाणु विच्छेदित होकर स्ट्रान्शियम, क्रिप्टन तथा 


न्यूट्रान उत्पन्न करता है। इस प्रतिक्रिया में बहुत _ 
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चित्र १ : 


विज्ञान 


आयतन के संमान आयतन होते ही परमाणु विखण्डन॑ 
शीलतत्वों में स्वतः प्रतिक्रिया प्रारम्भ हो जाती है । 
प्रतिक्रिया पर नियंत्रण रखने का अर्थ यह है कि 
उत्पादित न्यूट्रानों की संख्या इतनी रखी जाय कि 
प्रतिक्रिया इतनी तीव्र गति से न होने पाए कि विस्फोट 
हो जाय । प्रतिक्रिया पात्र में न्यूट्रान शोषक पदार्थों 
(जैसे केडमियम) को डालर कर न्यूद्रानों की संख्या 
पर नियंत्रण किया जा सकता है। 

उपरोक्त सिद्धान्तों के आधार पर नाभिकीय 
प्रतिकारी (न्यूक्लिअर रिएक्टर) कार्य करते हैं। 
चित्र १ में एक न्यूक्लिअर रिएक्टर की कार्यविधि 
समभायी गई है। एक ग्रेफाइट से भरे पात्र में 
लगभग शद्ध ४2४ की छड़ें दूर-दूर रखी होती हैं 
ताकि (/£४ के परमाणुओं से टकराने के पहले 
स्यूद्रान ग्रेफाइट से गूजरें जिससे उनका वेग कम हो 
जाय । इसी पात्र में केडमियम की छड़ें भी रहती 
हैं जो गाइगर के गणक यन्त्र द्वारा स्वतः प्रतिक्रिया 
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क्षय, 


हु पम्प है 
न्यूक्लिधर रिऐक्टर 


उध्मा उत्पन्न होती है जो पात्र में से होकर प्रवाहित 
होने वाले किसी पदार्थ, जिसे शीतऊछक कहते हैं, 
के द्वारा बॉयछर तक पहुँचायी जाती है। शीतलरूक 


[९७ 


बॉयलर के अन्दर रक्‍्खी हुई कुण्डलियों से बह कर 
जल को तप्त करके वाप्प बनापे हैं जो टर्बाइन 
चलाती है जिससे विद्युत जनित द्वारा विद्युत शवित 
उत्पन्न होती है। रिएक्टर के रामीप ही एक ऐसा 
यंत्र होता है जहाँ से मनुष्य द्वारा रिएक्टर में होने 
वाली क्रियाओं को नियंत्रित किया जाता है। यह 
स्थान नियासक स्थान कहलाता हे । 

उपरोक्त रिएक्टर बहुत भारो होते हैं तथा 
नियंत्रण आदि की कठिनाई के कारण पनडब्बी आदि 
यंत्रों में प्रयुकत करने योग्य नहीं होते हैं। चिन्न २ में 
एक पनड्ब्बी रिएक्टर की कार्य विधि रामझआईई गई 
है । अमेरिकन जल सेना ने सर्वप्रथम ऐसे रिएक्टर 
का पनडुब्बी में प्रयोग किया। शहरों में विद्युत 
वितरण के लिए भी उपरोक्त प्रकार के रिएक्टर 


निया जनिश्र 
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५५% के चित्र हे 
इसमे अत्येक अधिक दाबयुकत पात्र को मजबूत 
गस-रुद्ध बर्तनों में रखा जाता है जिनमें अधिक दाव 
रहता है जिससे न्यूट्रान बाहरु नहीं जाने पाते । 
इसमें जल को ही मनन्‍्दक तथा शीतलक के रूप में 
व्यवहृत किया जाता है। यह लूगभग ५२५? फा० 
ताप पर काय करता है तथा ३००,००० किलोवाट 
उष्मा अथवा ६०,०० हे किलोबाट विद्युत शक्ति 
उत्पन्न करता है। इसमें उष्मा शक्ति को विद्युत 


१८ 


प्रतिवर्ग इंच) 
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प्रयोग किए जाने है। इनर्म ऐसे यूरेनियम की छठे 
प्रथत की जाती हैं जिनमे (/#४ को मात्रा पर्काति 
में प्राप्त बूरनियम की अपेक्षा कुछ अधिक होती है 


| 
/ 


तथा इस छठी पर दक्य रोधक घात को पते रफ्सी 
इसमें १० टस से अधिक सरवियम लगता 
परलिकिया पोज तथा उध्मोन्वाचियम बज एक गैस: 
#« पाते में रुख होते हे । जाँसिक दाज-यज्य प्रात 
किया पोज आक कब उस्वाव के ० फोट बवास वाले 
लगभग गोौलाकार वतन भें रसा तोता है जो लिष्कालंक 
एइरपात से छका होता हैं। प्रतिकियां को गाँति बढ़ने 
पर जर के प्रभार के कारण अधिक खयूडान आहर 
रहता है तथा इसमें तिंबक छडीं की आवध्यकाता 
हीं होती । 


वकील 






: पनडब्बी का रिऐक्टर 


शक्ति मेंपरिब तलित करने की रीति पहले रिएक्टर 
की ही भाँति है। ऐसे रिएक्टर जिनमें प्रतिक्रिया 
पात्र में ही अधिक दाब (लगभग ६०० पाउन्ड 
पर जल रहता है दाबयुकत-जल 
रिएक्टर (7, ५४.१९.) कहलाते हैं । यद्यपि इस 
रिएक्टर से प्राप्त शक्ति महगी पड़ती है तथापि 
इसकी कार्य विधि अधिक विश्वसनीय है । 
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जेन-आगमोक्त ८८ ग्रह 





भारत प्राचीन काल से विभिन्न संस्क्ृतियों का 
संगम रहा है। द्राविड़, वैदिक, और श्रमण संस्कृति 
तो विशेष रूप से उल्लेखनीय है। श्रमण संस्कृति के 
दो प्रधान भेद माने जापे हैं--बैन और बौझे। 
वैदिक संस्कृति तो अनेक भेदों में विभक्‍त है। 
दर्शन, धर्म, सम्प्रदाय भारत में अनेक हैं और उनका 
प्रभाव जन-मानस पर गहरा पड़ता है। इसलिए 
विचार और आचार में बहुत कुछ समानताएँ होने 
पर भी कुछ ऐसी असमानताएँ या विशेषताएँ होती 
हैं जो उनके स्वतंत्र व्यक्त्वि की परिचायक हैं। 
बैदिक संस्क्षृति यज्ञप्रधान थी और श्रमण-संस्कृति 
निवृत्ति या त्यागप्रधान । जैन तीर्थंकरों ने 
इस भारतभूमि में ही जन्म लिया, ग्रहीं महान साधना 
करके कीवल्य-ज्ञान और मोक्ष प्राप्त किया । जैन- 
आगमादि ग्रन्थों के अनुसार श्रमण-संस्कृति भारत 
की प्राचीनतम संस्कृति है। भगवान ऋषभदेव, इस 
काल में इस संस्कृति के आदि पुरस्कर्ता माने गए हैं 
और उनके पुत्र भरत चक्रवर्ती के नाम से ही इस देश 
का नाम भारत' पड़ा। वैसे जैन-ग्रंथों के अनुसार 
भरत क्षेत्र भी ५ हैं, उनमें से हमारा यह भारत जम्बू: 
द्वीप का दक्षिण भरत क्षेत्र है। ऋषभदेव के बाद 
२३ तीर्थंकर और हुए, उनमें अंतिम महावीर थे । 
पुराणों से यह समर्थित है। 


पूर्वेवर्ता २३ तीर्थंकरों की वाणी तो आज 
सुरक्षित नहीं है पर भगवान महावीर की वाणी जैन- 
आगमों में संकलित है। उसके अनुरार यह लोक 
तीन खंडों में विभवत है । ऊध्वेखंड में देव रहते हैं 
नीचे के खंड में नतारकौ और मध्य खंड में मनुष्य 
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अगरचंद नाहुटा 
तथा पशु-पक्षी आदि तिर्य॑त्र योनि के जीव । देव 
चार प्रकार के माने गए हैं--भवनपति, व्यंतर, 
ज्योतिष्क और वेमानिक | इनमें से ज्योतिष्क 
और बेमानिक तो ऊपर' हैं, व्यंतर और भवनपति 
सध्यम और निम्नखंड के ऊपर में । ज्योतिष्क देबवों 
के मुख्य ५ प्रकार हैं--चंद्र, सूर्य, ग्रह, नक्षत्र और 
तारा । और इन्हीं के आधार से ज्योतिविज्ञान का 
विकास हुआ है। जैन ग्रंथों के अनु सार चंद्र, सूर्य 
आदि सभी असंख्य हैं। उनमें कई चर हैं और कई 
स्थिर । इस जंबूद्वीप (भरत खंड) में दो चन्द्र और 
दो सूर्य परिभ्रमण करते रहते हैं। इन ज्योतिषी 
देवों के संबंध में जैन ग्रंथों में विस्तृत विवरण मिलता 
है पर यहाँ तो उनमें से केवल ग्रहों के संबंध में ही 
एक महत्त्वपूर्ण विवरण प्रकाशित किया जा रहा है। 


साधारणतया ज्योतिष ग्रंथों में नव ग्रह प्रधान 
माने जाते हैं और उन्हीं पर फलादेश बतलाया जाता 
है पर प्राचीन जैनागम जम्बूद्वीप प्रज्ञप्लि-सूत्र' 
में ८८ ग्रहों के नाम मिलते हैं। समवायांग, स्थानांग 
आदि सूत्रों के अनुसार जम्बूद्वीप' में दो चन्द्र हैं और 
प्रत्येक के ८८ ग्रह हैं। अतः: १७६ ग्रह होते हैं। 
समभूतल पृथ्वी से ८८८ योजन ऊँचे ये ग्रह हैं और 
वहाँ से १२ योजन ऊँचाई तक फैले हुए हैं। शुक्र' 
महा ग्रह पश्चिम में उदय होता है और १९ नक्षत्रों 
के साथ भ्रमण करते हुए पश्चिम में ही अस्त हो जाता 
है । शुक्र महाग्रह की ९ वीधथियाँ या क्षेत्र विभाग हैं--- 
१. हयवीधि, २. गजबीधि, ३. नागवीधि, ४. वृष- 
भवीधि, ५. गोवीथि, ६. उरगवीशि, ७. अजवीधि, 
८. मुगवीधि और ९ वैश्वानखीथि। 


[ १९ 


तारक-ग्रह ६ माने गए हैं--१ शुक्र, २ बंध, 
३ बृहस्पति, ४ आंगारक (मंगल) , ५ शर्नेश्चर, तथा 
धकेतु । टीकाकार ने लिखा है कि चंद्र, सूर्य और राहु 
को मिलाकर ९ ग्रह लोक में माने जाते हैं पर वे तीनों 
तारा के आकार के नहीं हैं इसलिए तारक ग्रह उनको 
छोड़कर ६ बतलाए गए हैं। आगे ८८ ग्रहों की 
नामावली दी जा रही है, उनके संबंध में जेनेतर 
ज्योतिष-प्रंथों में कुछ विवरण प्राप्त हो, तो प्रकाश 
में लाना चाहिए। इन ८८ ग्रहों में से ३०वां ग्रह 
'भस्मराशि' है जिसके संबंध में 'जेनागम' कल्पसूतर' 
में एक महत्वपूर्ण विवरण मिलता है। उसके 
अनूसार भगवान महावीर के निर्वाण के समय क्र 
स्वभाव वाला यह भस्मराशि नामक महांग्रह २००० 
वर्ष के लिए महावीर के जन्मनक्षत्र में संक्रान्त हुआ 
और उसके फलस्वरूप २००० वर्ष तक महावीर 
शासन की उन्नति में बाधा उपस्थित होगी. । और 
उस ग्रह का प्रभाव समाप्त होने पर श्रमण निम्नंथ 
औरः निग्रंथियों का उदय पूजा-सत्कार होगा। 
'कल्पसूत्र का वह उल्लेख नीचे दिया जा रहा है। 

“जे रण च ण॑ समणे भगवं महावीरें जाव 
सव्वदुक्खप्पह्ीणे त॑ रयाणि च ण॑ खद्ाएं भासरासी' 
नाम महागहे दो वास सहस्सहिई समणस्स भगवओ 
महावीरस्स जम्मनक्खत्तं संकंछे । 


जप्पमिईं च॒ ण॑ से खुह्ए भासरासी' महर्गहे 
दो वाससहस्सा ट्ुई समणस्स भगवओ महावीरस्स' 
जम्ननक्खत्तं संकते, तप्पमिशं च ण॑ समणाणं निग्गं- 
थाणं निम्मंथीण य नो उदिए उदिए पूआसककारे 
फ्वत्तई । जया ण॑ से खुहाएं जाव जम्मतवखत्ताओं 
विदकंते भविस्सदह तया ण॑ समणाणं निग्गंथाणं 
निग्गंथीण य उदिए उदिए पूआ सकक्‍कारे भविस्सइ ।” 


भस्मराशि जैसा महान्‌ क्र ग्रह, जिसका प्रभाव 
२००० वर्षों तक भी रह सकता है, ऐसे ग्रह का भी 
ज्योतिष ग्रंथों का विशेष विवरण प्राप्त न हो तो यह 
आशचयं की ही बात होगी । 
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भारत में ज्योतिष-विद्या का विशास बह 
प्राचीन काछ से है। नेदों के साब भी उ्मको संबंध 
है, उसीलिए प्रानीन' ज्योतिवन्यंध का 'लास लदासे. 
ज्योतिष मिलता है । पर समगजमंस पर जवान 
विषय मास्यताओं में अंतर जाता गया । कुछ पुराने 
परम्पराएँ छप्त हो गई और नार अनूसंघान श्य 
आविष्कार प्रकाश में आए । प्राधीत भारतीय 
ज्योतिष की जानकारी प्राप्त करने के लिए जैन यूथ 
बड़े ही महत्व के हैं। आनाये हजारी प्रसाद दिवदी 
ने अपने 'हिन्दी-साहित्य को भूमिका नामक गये के 
के पृू० २५० में जैन साहिहा का परिचय दे! 
हुए लिखा है कि अंगों में साथारणन: जैनतत्वजाई, 
विरद्धमग का खंहन और जैन एलिलासिक कहानिया 
विवृत्त हैं। अनेकों में आवारा आदि का 
बर्णन है । जपांगों में से कई (नसें० ५ ४. ४) 
बहुत ही गहत्वपूर्ण हैं । उत्तें ज्योतिष, भगोंड 
खगोल आदि का वर्णन है। सूर्य-प्रभप्लि और चनढ्न 
प्रशष्ति (दोनों प्रायः समान वर्ण वाले हैं) संसार 
के ज्योतिषिक * साहित्य में अपना अद्वितीय सिद्धान्त 
उपस्थित करती हैं। इनके अनुसार आकाश में देखने 
वाले ज्योतिष्क पिड दो-दो हैं, अथात दो सूर्य, दा चरए 
और दो-दो नक्षत्र । वेबांग ज्योतिष की भाँति ये 
दोनों ग्रंथ रत्रीष्ट पूर्व छठी शाताब्बी के भारतीय 
ज्योतिष विज्ञान के रेकार्ड हैं | रब मिलाकर जैन 
सिद्धान्य ग्रंथों में बहुत जञातज्य और महत्व को सामग्री 
बिखरी पड़ी है। पर बौद्ध साहित्य की भांति इस 
साहित्य ने अब तक देश-विदेश के पंडितों का 
ध्यान आकृष्ट सहीं किया है। 


वर्तेमान यूग धिज्ञान का है और जैन-ंथों में 
परमाणु” आदि की बहुत-सी वैज्ञानिक सामग्री भरी 
पड़ी है। आजकल विज्ञान-जगत में ग्रहों और 
उपग्रहों की काफी चर्चा है। इसलिए जैन-आगमों 


*ज्योतिषकरंड प्रश्न भी महत्व का ग्रन्ध है 
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में जो ८ ग्रहों केनाम मिलते हैं उन्हें वैज्ञानिकों 
के सांमने उपस्थित किया जा रहा है, आशा है इस 
संबंध में कुछ ठोस' अन्वेषण किया जायगा । 


८८ ग्रहों के नामों की गाथायें 
गह गासाई इसाहि (गाहा) 
इंगालए बिआलए, लोहिअंके, सणिच्छरे, चेव । 
आहुणिए पाहुणिय कणग सणामायपंचेव ॥ १॥ 
सोमे सहिए अस्सासणेय, कज्जोवएय कच्छूरए । 
अयकरए दुदुसए संखसणा भावि तिण्णेय ॥॥२।। 
तिण्णेय कंसणामा, नीलरूप्पी हवंती चत्तारि। 
भासतिल पुष्फवण्णे, दगवण्णे काय बंभेय ॥॥३॥ 
इंदरिंग घूमकेऊ, हरि पिगलए बुहेय । 
सुक्केय, विहस्मड, र।हु; अगत्थी, माण वर्गे कामफासेय 
॥४॥! 

धुरए पम्‌ हे वियडे, विसंधिकप्पे, तहा पयह्लेय । 
जड़िआत्मए अरुणे, अगिले, काले महाकाले ॥५॥ 
सोत्थिय, सोवत्थियए; वद्धमाणग तहा, पलंबेय । 
निच्चालोए, णिच्चुज्जोए, सयपेहेचेव ओभासे ॥॥६॥ 
सेयकरे, खेमंकरे, आमंकरेय प्करेय । 
बोधव्वे अरए विरएय, तहा असोग, तहवी असोगेय ।।७।। 
विमल वितत्त बिवच्छे, बिशाल तहसाल सुव्वएचेव । 
अनियट्टी एगजडी होइ विजडीय बोधव्वे ।॥८॥ 
कर करिय राय अग्गल. बोधव्वे पुप्फ भावकेऊय । 
अट्ठासीइ गहा खलू णायव्वा आणुपुव्बीए ॥९॥ 
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अट्ठासी ग्रहों के नाम--- 


१. अंगारक, २. विआलक, ३. कोहिताक्ष, 
४. शर्नेश्चर, ५. आधुनिक, ६. प्राधुनिक, ७. कण, 
८. कणक, ९. कणकणक, १०. कणविताणक, ११. क ण- 
संतानिक, १२. सोम, १३. सहित, १४. अश्वासन, 
१५. कार्योपग, १६. कच्छुरक, १७. अजकरक, १८. 
दुदभक, १९. शंख, २०. शंखनाभ, २१, शंखवर्णाभ, 
२२. कंश, २३, कंशनाभ, २४. कंशवर्णाभ, २५. नील, 
२६. नीछाभास, २७, रूप, २८. रूपावभास, २९, 
भस्म, ३०. भस्मराशी, ३१. तिल ३२. तिल पुष्पवर्ण, 
३३. दक, ३४. दकवर्ण, ३५. काय, ३६. वंध्य' ३५७. 
इन्द्राग्नि. ३८. धूमकेतु ३९. हरि, ४०. पिगलूक' 
४१. बूध, ४२. शुक्र, ४३. वृहस्पति ४४. राहु, ४५. 
अगस्तिक, ४६. माणवक, ४७, काय स्पर्श, ४८. धृहक, 
४९. प्रमुख, ५०. विकट, ५१. बिसन्धिकल्प, ५२. 
प्रकल्प, ५३. जटाल, ५४. अरुण, ५५. अगिल, ५६. 
काल, ५७. महाकाल, ५८. स्वस्तिक, ५९. सौवस्तिक, 
६०, वद्धमानक, ६१. प्ररूम्ब, ६३. नित्यकोक, ६३. 
नित्योद्योत, ६४. स्वयंप्रभ, ६५. अब्रभास, ६६, 
श्रेयस्कर, ६७. क्षेमंकर, ६८. आभंकर, ६९. प्रभंकर, 
७०. अरजा, ७१, विरजा. ७२. अशोक, ७३. वितशोक, 
७४. विमल, ७५. वितप्त, ७६. विवत्स, ७७. विशाल, 
७८. शाल, ७९. सुब्रत, ८०. अनिव्‌ त्ति, ८१. एकजटि, 
८२. द्विजटि, ८३. कर, ८४. करिक, ८५. राजा, 
<&<६. अल, ८७. पुष्पकेतु, ८८. भावकेतु । 


धातुओं की खोज में धातुओं की खोजो मं... 





अतीत के गर्भ में छिपे हुए मानव-प्रयास के 
इतिहास का बोध उन बिखरे हुए ताम्म उपकरणों से 
होता है, जिनकी रचना वर्तमान लौह हथौड़ों से न 
होकर पाषाण खंडों से पीटकर की गई थी । नव- 
पाषाण काछीन सभ्यता की समाप्ति के साथ-साथ 
नगर सभ्यता का विकास' हुआ । नदियों के तट पर 
अनेक नगर राज्यों की स्थापना हुई। राज्यों के उत्थान 
के साथ-साथ समृद्ध होने की छालसा से प्रेरित होकर 
मनुष्य ने प्रकृति से संघर्ष आरम्भ किया । प्राचीन 
परम्पराओं का द्रत गति से परित्याग कर अभिनव 
प्रयोगों द्वारा प्रगति के पथ पर अग्रसर होकर मनुष्य 
ने धातुओं का उपयोग तथा उपभोग सीखा । वास्तव 
में वर्तमान सभ्यता की आधार-शिला उस समय 
रखी गई, जब धातु के बने पात्र, हथियार तथा अन्य 
उपकरणों का मानव-जीवन में समावेश हुआ । धातुओं 
की ओर मन्‌ृष्य का ध्यान उनकी उपादेयता, दीषघे- 
कालीन नश्वरता तथा अन्य गृणों के कारण आक्ृष्ट 
हुआ । इन वैभवशाली नगरों के कारीगर धातुओं की 
खोज में भटठकते रहे । इन पर्यटकों ने पारस्परिक 
विचार विनिमय द्वारा धातुकला का प्रसार किया । 


आज से रूगभग आठ सहस्न वर्ष पूर्व भूतलू पर 
स्वच्छन्द रूप में पाई जाने वाली कतिपय धातुओं 
का ज्ञान हुआ | इस समय केवल सोना, चाँदी, ताँबा 
तथा उल्काओं से गिरे हुए लौह खंडों तक ही मनुष्य 
का ज्ञान सीमित था । लोग शुद्ध धातुओं तथा संकर 
धातुओं के भेद से अनभिज्ञ थे । प्राचीन परम्पराओं 
तथा पुरातत्व के साक्ष्य द्वारा यह प्रतीत होता है कि 
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हा० श्माशंकरराय 


ईरान के उत्तरी-पूर्वी भाग में से प्रथम धातु को बनी 
वस्तुएं बनाई गई। इस ज्ञान का प्रसार यहाँ से पशिवमी 
एशिया के देशों में हुआ । खनिज पदार्थ तथा ईंधन 
दोनों ही करिपिसन सागर के तटवर्ती प्रदेशों में अनेक 
स्थानों पर पायें गए। अतः इस क्षेत्र में घातुकलणा 
विकसित हुई और इसी के से यह शान एशिया, 
अफ्रीका और यूरोप के अन्य देशों में फंछा । कुछ 
विद्वानों का यह भी विचार है कि गह का अन्य 
स्थानों पर स्वतंत्र रूप से विकसित हुई । भूतछ पर 
शुद्ध धातु उपलऊब्ध होना अत्यन्त कठिन है, क्योंकि अन्य 
तत्वों के साथ रासायनिक किया द्वारा धातुओं के 
यौगिक बनते हैं। इस यौगिकों के साथ मिटटी तथा 
अन्य पदार्थ भी भिले रहते हैं। हस मिश्रण को 
अयस्क कहते हैं। कीस्पियन' सागर के हटवर्ती देशों में 
अयस्कों से शद्ध धातु निकालने के लिए लकरी तथा 
लकड़ी का कोयला जलामा जाता था । इसके 
विपरीत पश्चिमी एशिया के देशों में छकडी का अभाव 
होने के कारण इस भूभाग में धातुएँ निकालने का 
कार्य नहीं होता था। यही कारण है कि नगर राज्यों की 
आवद्यकता-पूर्ति कैस्पियन सागर के पर्वतीय प्रदेशों 
में बनाई गई धातुओं के आयात द्वारा होती थी | 


प्राकृतिक अवस्था में स्वतंत्र रूप में पाए गा? 
ताँबे का रंग हरा बेंगनी या काला हरा होता था । 
सम्यता के प्रारम्भ काल में मनुष्य इसी प्राकृतिक 
ताँबे का उपयोग करता रहा । इस घटना को घटे 
आज लूगभग छ: हजार वर्ष व्यतीत हो गए । इस 
समय पृथ्वी पर उपलब्ध ताख्र अयस्कों को पीटकर 
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हथियार बनाएं गए । कालान्तर में ताँबे का यह 
प्राकृतिक भण्डार समाप्त हो गया , तथापि आज 
से पाँच राहुस्राव्द पूर्व तक यह कला अविकसित बनी 
रही । फिर भी मालव अभियान चलता रहां। मनुष्य 
ने पृथ्वी पर उपलब्ध अयस्कों को पहचाना और उन्हें 
शुद्ध तथा परिष्कृत करने का प्रयास किया । आज से 
पांच हजार वर्ष पूर्व लकड़ी तथा छकड़ी के कोयले 
' की आँच द्वारा ताँबे के आक्साइड को गलाया जाने 
लगा था। इस प्रकार गछाए गए ताँबे को ढालना भी 
प्रारम्भ हो गया था । रूुगभग इसी समय ताँबे के 
कार्बोनिंट तथा आक्साइड अयस्कों से अथवा अशुद्ध 
ताँबे से कास्य-पात्र तथा अस्त्र भी बनने छूगे । लकड़ी के 
कोयले के ढेर में रखकर तांबा गरम करने की विधि 
नितान्‍्त दोषपूर्ण थी | इस विधि द्वारा निर्मित धातु 
में असंख्य छिद्र बन जाते थे । दूसरा दोष यह था कि 
समस्त धातु ताप की न्यूनता के कारण फ्धिल 
ने पाती थी । क्‍ 
ताँबे के अस्त्रों के चिन्ह सर्वे प्रथम मिश्र के पूर्व 
राज्यवंशीय काल में ( ३५०० ६० पू्‌० से ३००० ई० 
पू०) भिल्ते हैं। इस प्रकार के हथियारों का निर्माण 
तीन विधियों से होता था--ताँबे के अयस्कों को 
अवकरित (7१८०ए७८९ ) करके, गलाकर तथा हथोड़ों 
से पीटकर । तृतीय तथा द्वितीय सहस्नाब्द ई० पु० 
के बीच में जिस ताँबे क निर्माण हुआ, उसमें सीसा, 
अंजन' तथा टिन भी मिला रहता था । इन्हीं एक हजार 
वर्षों के अन्तगत ताप को तीब़ करने के लिए लकड़ी 
के कोयले का ईंधन धौंकनी द्वारा जलाया गया । 
प्राकृतिक वायु द्वारा धमनः करके धातुएँ निकालने 
की विधि भी ज्ञात हो चुकी थी । आज से चार हजार 
दर्ष पूर्व ताँबे के सल्फाइड नामक अयस्क से ताँबा 
निकाला जाने छूगा और एक हजार वर्षों के भीतर 
यह विधि इतनी व्याप्त हुईं कि ताँबे के बने अस्त्रों का 
प्रचलन सर्वे साधारण में भी हो गया । ताँबे के सल्फाइड 
नामक अयस्क से ताँबे को पृथक करने के लिए आँच में 
जलाया जाता था, और फिर इसे धमन क्रिया द्वारा 
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उच्च तांप पर शुद्ध किया जाता था। पूर्वी यूरोप 
के अनेक स्थानों पर ताँबा शुद्ध करने के केन्द्रों की 
संस्थापतना ईसा के जन्म से लगभग सत्तरह सौ वर्ष 
पूर्व हुई । शुद्ध ताँबा निकालने के लिए अयस्कों को 
ईंधन के साथ मिलाकर गरम किया जाता था। अग्नि 
शिखा में भस्म करने से अनेक अशुद्ध पदार्थ या तो 
नष्ट हो जाते थे, अथवा वाष्पीभूत या द्रवीभूत होकर 
निकल जापे थे । इसके उपरान्त इसे मिट्टी की बनी 
मूषा में कई बार गरम किया जाता था। इस प्रकार 
निकाले गए ताँबे में अशुद्धियों की मात्रा केवल पाँच 
प्रतिशत शेष रह जाती थी । कभी-कभी पिघले हुए 
ताँबे के ऊपर वायू का तीज झोंका प्रवाहित किया जाता 
था । इससे अशुद्धियाँ वायू की आक्सीजन के संसर्ग 
द्वारा धरातल पर तेरने लगती थीं । गरम करने पर 
ताँबा पहले की अपेक्षा मुलायम हो जाता हैं अतएवं 
हथियार बनाने के लिए ताँबे को बिना गरम किए ही 
पीटा जाता था। गरम करके ताँबे के हथियार बनाने 
में और भी कठिनाइयाँ थीं | वायू की आक्सीजन के 
सम्पक से ताँबा आक्साइड में परिवर्तित हो जाता था, 
और बस प्रकार उसका कुछ भाग नष्ट हो जाता था । 
भंग्रता बढ़ जाने के कारण हथियार बनाने में 
यह अनुपयोगी सिद्ध हुआ । 

ताँबे तथा टिन के मिश्रण को गलाने पर एक 
नवीन पदाथे प्राप्त हुआ , .जिसे कास्य की संज्ञा दी 
गई । यूरोप के कतिपय प्रागैतिहासिक स्थानों के 
उत्खनन से ज्ञात हुआ है कि एक साथ उपलब्ध होने 
वाले ताँबे तथा टिन को शुद्ध करने के प्रयास में कास्य 
का आविष्कार हुआ । ताँबे के साथ टिन मिलाकर 
पिघलाने पर ताँबे का कड़ापन बढ़ जाता है। साथ 
ही साथ ढालूकर वस्तुएँ बनाने तथा पीटकर बढ़ाने 
में सरलता हो' जाती है। इस नवीन आविष्कार के 
कारण इतिहास में कास्य काल का प्रारम्भ हुआ । 
कालान्तरः में लोगों ने टिन का महत्त्व समझा और 
ताँबे तथा टिन के मिश्रण को गरम करके कास्य 
बनाने का वैज्ञानिक प्रयोग प्रारम्भ हुआ । प्राचीन 
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काल में टिन का उल्लेख बहुत ही कम मिलता है। 
आज से रूगभग पाँच हजार वर्ष पूर्व पूर्वी एशिया में 
टिन के अयस्कों का पता चला, किन्तु न्यून मात्रा में 
उपलब्ध होने के कारण इसका आयात पश्चिम के 
देशों से होता था। यूरोप के देशों की ही भांति एशिया 
के देशों में ताँबे तथा टिन' के मिश्रण का महत्त्व ज्ञात 
हुआ । इस मिश्रण को पिघला देने पर ताँबे की 
वस्तुओं की शक्ति और उपयोगिता दोनों ही बढ़ 
गई। इस संकर धातु को शुद्ध करने की भी आवश्यकता 
ने थी । मेसोपोटाभिया के' उर नामक स्थान परः किए 
गए उत्खनन में कांस्य के पात्रों, अस्त्रों तथा अन्य 
वस्तुओं का उत्तम संग्रह मिला है। शर्ने: शर्नेः पूर्व के 
देशों का भण्डार समाप्त हो गया। यहाँ के व्यापारी टिन 
की खोज में पश्चिम की ओर गए, और डेन्यूब की घाटी 
में सुमेरियत परम्परा' से मिलती-जुछूती' धातुओं का 
प्रसार हुआ । निरंतर प्रयोगों द्वारा आज से लगभग 
साढ़े तीन हजार बर्ष पूर्व यह अनुभव किया गया कि 
अधिक गृण वाले कांस्य के निर्माण के पहले टिन को 
अशुद्धियों से पूृषक किया जाय और इसके उपरान्त 
इसकी तथा ताँबे की निश्चित मात्रा' पिघलाई जाय । 
इस' प्रकार के वेज्ञानिक प्रयोग द्वारा ऐसी संकर 
धातुएँ बनने लगीं, जिनसे हथियार, दर्पण, घंटे तथा 
अन्य सुन्दर वस्तुओं का निर्माण हुआ । हित्ती सम्यता 
के इतिहास से यह पता चलता है कि यहाँ के भिवासी 
साइप्रस से कांस्य का आयात करते थे । 

अयस्कों से धातुएँ निकालने के लिए भट्ठी तथा 
धोंकनी की आवश्यकता होती थी। वायु के प्रवाह की 
तीव्र गति से अग्नि की ज्वाला का तापमान बढ़ 
जाता था। अयस्कों को ईंधन के साथ मिलाकर गरम 
किया जाता था। उसमें से जब अन्य अशुद्धियाँ निकल 
जाती थीं , तब धातु के ढेले निकाल लिए जाते थे । 
कांस्यकाल के समाप्त होने के कुछ पूर्व ही मिट्टी से 
ढंककरः पत्थर से बनायी गईं भटिठयों का प्रचलन 
पूर्वी भूमध्यसागरीय देशों से यूरोप में फैल गया । 
प्रावीन कालीन भट्ठियाँ मिट्टी की बनी होती थीं, 
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इनमें ताबा पिघलाया जाता था । ताँब के कादवर्णां 
१०८३ अंश सेन्रीग्रेड ते । हललाोा उ्रशच लाप 
इस भदिक॒यों में अवध्य ही रहा होगा। अवरकों को 
गरम करके उनसे धाताए पथक करना ही. मण्य ध्यय 
नहीं था, वरन्‌ उन्हें पिघलाकर और ढालकर पउ्योगी' 
बस्तुएँ भी बनाना आवश्यक था। सुन्दर ढली हुई 
वस्तुएं बनाने के लिए गह आवश्यक है कि गाते 
समय धातु को ईंघन से पृथक रखा जाये । अवाशव 
अग्रस्कों को मिट्टी की बनी मृषा में रखा जाता था । 
कभी-कभी इसे मिट॒टी तथा बाल में इंककर गरम 
किया जाता था। धातुओं को पिघलाने में प्रयुक्त 
इस प्रकार की मिट्टी की बनी मषा मिश्र में पाई गई 
है, जिराका समय छगभग १३७०० ई०७ प्‌० निशिभत 
किया गया' है। ताँबा तथा अन्य घातुओं को गलाने 
के लिए उच्च ताप की आवद्यकता पह्ती है, 
अतएवं भटिठयों की अभ्नि को प्रज्ज्वलित करने के 
लिए धौंकनी द्वारा नली से बाय प्रवाहित की जाती 
थी । वायु फूँकन की नलिकाओं के प्रमाण मिश्र में 
आज से लगभग साढ़े चार हजार वर्ष पूर्व पाए 
गए हैं । बेबीलोन तथा सुमेरियन सम्गताओं भी 
धातु नलिकाओं के प्रमाण मिलते हैं | इनके द्वारा 
ईंधन औरः प्रज्ज्वलित हो उठता था , और ईंधन के 
सब्निकट रखी हुई मूषा का ताप बढ़ जाता था । 
मिश्र के थीबूस नामक स्थान पर एक सकबरे से 
आज से छगभग ढाई हजार वर्ष पूं का एक निम्न 
उपलब्ध हुआ है. जिसमें कांस्य से अन कपाट़ों की 
निर्माण विधि चित्रित की गई है। इस जिन्र में यह भी 
दिखाया गया है कि कांस्य खुली मषा में गलाया जाता 
था । आवश्यक ताप प्राप्त करते के लिए बार 
नालेकाओं द्वारा अग्नि प्रज्ज्वलित की जा रही है । 
इस प्रकार द्रवित कांस्य को सांचे में ढाला जाता था । 
उक्त सांचे में कई कीपे लगी रहती । मिश्र के सककार। 
नामक स्थान पर एक अन्य समकालीन मकबरे से 
दूसरा चित्र मिला है। इसमें यह दिखलाया गया है 
कि मिश्र के स्वर्णशिल्पी फूँकनें के लिए नज्तियों का 
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उपयोग करते थे। इन नलियों के किनारों पर मिट्टी 
लगी रहती थी । पिघली हुई धातु को मूषाओं में 
स्थानानतरित कर दिया जाता था । ठंडा हो जाने 
पर उसे पत्थर के हथौड़ों से पीटा जाता था। असीरियन 
तथा सुमेरियन सम्यताओं में भी भट्ठियों के अवशेष 
पाए गए हैं । पिघलाने तथा ढालने का कार्य सर्व 
प्रथम मेसोपोटामिया में ही प्रारम्भ हुआ | आज से 
साढ़े पाँच हजार वर्ष पूर्व छोटी-छोटी वस्तुएँ ख ले साँचों 
में ढाली जाती थीं। तांबा तथा कांस्य बनाने का कार्य 
साथ-साथ चलता रहा। ताँबे तथा कांस्य का निर्माण 
मिश्र के अतिरिक्त ,अन्यत्र भी प्रायः इसी समय 
प्रारम्भ हुआ । अतएवं ताम्रकाल और कांस्य काल 
की संधि ज्ञात करना कठिन है। केवल मिश्र में इस 
नियम का अपवाद मिलता है क्योंकि यहाँ पर कांस्य 
का प्रचलन आज से लूगभग चार सहस्नाब्द पूर्व हुआ । 
ताँबे तथा टिन के मिश्रण से बनी हुई वस्तुओं में 
सीसा, ऐन्टीमनी, आर्सेनिक तथा जस्ता भी पाया 
जाता है। एशिया के पश्चिमी देशों में पाई गई इस 
संकर धातु में टिन की मात्रा अधिक होती थी । तथापि 
कतिपय वस्तुएँ ऐसी भी हैं, जिनमें आर्सेनिक तथा 
ऐन्टीमनी भी पाया जाता है। आर्सेनिक तथा ऐन्‍्टी- 
मनी' मिला कांस्य मिश्र, सिन्ध्र घाटी , हंगरी तथा 
काकेशस प्रदेश में पाया गया है । आर्सेनिक की उप- 
स्थिति के कारण कांस्य और भी कड़ा हो जाता था, 
ढालकरः वस्तुएँ बनाने में सरलता होती थी, किन्तु 
धातु की भंगू्रता बढ़ जाती थी । इस प्रकार के कांस्य 
का उपयोग अनजान में ही होने छगा , इसका न तो 
लोगों को ज्ञान ही था, और न तो इस लक्ष्य से इसका 
आ।वष्कार किया गया था । 

शुद्ध टिन धातु का विवरण प्लिनी के लेखों में 
पाया जाता है। इसके काले रंग के अयस्क को कस्तीरा 
या केसीटराइट कहा जाता था! । आज' से रूगभग 
ढाई हजार वर्ष पूर्व यूरोप के कई स्थल टिन के निर्यात 
के लिए प्रसिद्ध थे। स्पेन में टिन का निर्यात अन्तर्राष्ट्रीय 
स्तर पर होता था । एशिया के भूभागों की अधिकांश 
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आवश्यकता स्पेन के टिन' से ही पूरी होती थी। पहले 
टिन के अयस्कों को तोड़ा जाता था, फिर इसे कोयले 
के साथ मिलाकर गरम किया जाता था । इस प्रकार 
खुली भट्ठी में गरम करने पर कुछ टिन पिघरकर 
उड़ जाता था, और कुछ अन्य अशद्धियों के साथ मिल 
कर बह जाता था। यही कारण हैं कि १५०० ई० पू० 
से पहले टिन का पृथक उत्पादन न हो सका, यद्यपि 
कांस्य बनाने में इसका उपयोग होता था । पूर्व के 
देशों की परम्परा पश्चिम के देशों से सर्वथा भिन्न रही 
है । यहाँ की विलक्षण प्रकृति सम्यता की एकता और 
अनेकता की जन्मदात्री रही है। पूर्व के देशों में टिन 
के साथ सोना भी पाया जाता था । यहाँ के कुशल 
स्वर्णकारों ने इसे सोने से पृथक भी कर लिया, किन्तु 
उनकी धारणा थी कि यह नवीन धातु एक विशेष 
प्रकार का सीसा है। हित्ती सभ्यता के इतिहास से 
यह पता चलता है कि यहाँ के निवासी साइप्रस से 
टिन का आयात करते थे। भिश्र में टिन का प्रचलन 
लगभग एक हजार ई० पृ० में हुआ। इस देश की 
६०० ई० पू० की बनी कब्र से एक टिन की छड़ मिली 
है । असीरिया के अभिलेखों से ज्ञात होता है कि 
टिन को श्वेत कांस्य की संज्ञा दी गई थी । 

जैसा कि उल्लेख किया जा चुका है कि मिश्र 
तथा पश्चिमी ऐशिया के देशों में कांस्य के साथ 
आर्सेनिक तथा ऐन्‍न्टीमनी धातुएँ भी मिश्रित होती 
थीं। आर्सेनिक तथा ऐन्टीमनी के अयस्क रंग, अंजन' 
तथा औषधि बनाने के लिए प्रयुक्त होते थे । श्‌ द्ध 
ऐन्टीमनी धातु की बनी अनेक बस्तुएँ हंगरी में पाई 
गई हैं। इतके अतिरिक्त और भी वस्तुएँ ऐसी मिली 
हैं, जिनमें ऐन्टीमनी की मात्रा ऊगभग बीस प्रति- 
दशत है। ऐसा प्रतीत होता है कि यह धातु उन्हीं 
स्थानों पर शुद्ध की जाती थी, जहाँ ऐन्टीमनी' और 
ताँबा साथ-साथ पाए जाते थे । इस प्रकार की मिश्रित 
धातु बनाने का न तो कोई उद्देश्य था , और न कोई 
नियोजित विधि ही ज्ञात थी। आगे चर कर ऐन्टीमनी 
को अलग करने की क्रिया ज्ञात हुई और इसका व्यापार 
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भी बढ़ा । मेसोयोठामिया में शुद्ध ऐन्टीमनी धातु की 
बनी अनेक वस्तुएँ पार्द गई हैं। इन वस्तुओं को बनाने 
के लिए ऐन्ट्रीमनी का अयस्क काकेशस पर्वत के 
निकटवर्ती प्रदेशों से छाया जाता था । यहाँ पर 
ऐन्टीमनी सल्फाइड अधिक मात्रा में मिलता था और 
इसे गरम करके ऐन्टीमनी' धातु निकाछी जाती थी । 
यद्यपि इस समय शुद्ध ऐन्टीमनी धातु का प्रतरून 
हो गया था , तथापि इसके गूणों से लोग अनभिज्ञ थे । 
इस' कथन की पुष्टि प्लिनी' तथा डायोस्कराइड्स 
के लेखों से होती है। इन इतिहाराबारों ने व्यापारियों 
को चेतावनी दी कि ऐन्टीमनी के बने पात्रों में कलिपय 
प्रयोग न करें, अन्यथा भय है कि यह धातु सीसे' में 
परिवर्तित हो जायगी'। 


भूलोक की कामघेनु--धरती 





सुरलोक में देवताओं के पास कामधेन्‌ है । उसी 
पर वहाँ का सम्पूर्ण सुख, समस्त वैभव आश्रित है । 
उसके अमृतोपम दुग्ध का पान कर देवतागण न जाने 
कब से प्रसन्न और प्रफूल्लित रहे हैं। बह्दी देवों की 
सुसम्पन्नता, प्रसन्नता और सुख की धात्री है। प्रश्न 
उठता है क्‍या भूछोक में मनुष्य के पास भी ऐसी काम- 
घेन है! वह कहाँ है! नहीं-तो क्या देवता और मानव 
में भेदभाव रखा गया है ! 

स्रष्टा की समस्त सृष्टि में समता व्याप्त है । 
न कहीं विरोध है, त कहीं वैषम्य । यदि देवों को सर्वे 
सुख प्रदान करने वाली काम धेनू मिली है तो मनुष्यों 
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तांबे को रसक ((काताशहए) के साध गमर 
करके पीतल बनाया गया । रसक जरहे का एशक्त 
अयस्क है। प्राबीन काल में अधिक समय तक लोग 
जस्से से अनभिजञ थे । उत्लनन से प्राप्त कतिपय 
अतीतकालीन पीनल के पातों का निर्माण केवल 
एक घटना मात्र भी । इसके बनाने का कोई प्रयत्न 
नहीं किया गया था। तब के अगरकों के साथ प्राकृक 
अवस्था में मिश्षित जरते की गरम करने पर यह पा 
बर्तन हो गया । पीतल बनाने को कछा बहुत पुरानी 
नहीं है, क्योंकि प्रावीन धातु शिल्पी इस प्रकार की 
धातु-निर्माण करना नहीं जानी थे । 


उम्राशंकर सिह 
को कल्पवुक्ष के समान फल देने वाली धरती ! मृत्यु 
लोक की यह सर्वोक्षष्ट धििभूति और स्रष्टा की लेप्ठ- 
तम रचना क्‍या सुरलोक की कामधेनु से कम है ! 
बह तो केवल देवों का ही उपकार करती है, पर 
भूछोक की यह कामघेनू आगशित प्राणियों कॉ--- 
चाहे पशु हों, अथवा पक्षी, कीट परशिंगं हों अथवा 
पेड़ पौधे, मानव अथवा दानव, सभी का समान 
पोषण करने वाली यह धरती क्या कम' गौरवशालिनी 
है ! इसकी श्रेष्ठता की सुरछोक की काम धेन्‌ से 
तुलना ही क्या, जो देव और दानव में विभेद रखती 
है । 
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घरती कया है? 

साधारण दृष्टि से पृथ्वी के सम्पूर्ण ऊपरी भाग 
को धरती कहते हैं पर कृषि विज्ञान की दृष्टि से 
यह ठीक नहीं ऊचे नीचे टीले, चट्टानों के विशाल 
पर्वत भी तो पृथ्वी के ही ऊपरी भाग हैं ! पर क्‍या 
इन्हें धरती कहा जा सकता है? नहीं, इनमें वे गुण नहीं 
जिसमें धरती सभी प्राणियों का पोषण करती है । 

फिर धरती क्या है ? सूक्ष्म दृष्टि से विचार करने 
पर ज्ञात होता है कि यूगों ने शिलाओं के क्रमिक 
विधघदन द्वारा उत्पन्न कणों तथा जीवधारियों के सड़ने 
से उत्पन्न जीवांश द्वारा निर्मित भूतल की यह पतली 
तह जो वायु, जल और सूक्ष्म जीवाणुओं से मुक्त हो 
वनस्पतियों के अंकुरण , विकास और प्रजनन के लिये 
उपयुक्त वातावरण प्रदान करती है 'घरती' है। 
साधारणतया इसमें ४०% खनिज अंश, १०% 
जीवांश, २५५५७ जल और २५% वायू रहती है । 
(धरती को वैज्ञानिक शब्दावली में मिट्टी, मृ त्तका 
या भूमि कहना अधिक युक्ति संगत होगा ) । 


निर्माण की कहानी 

धरती के निर्णाण की कहानी बड़ी ही रोचक है। 
विद्वानों का मत है कि पृथ्वी सूर्य का एक अंश है। 
सूर्य पिण्ड के तीत्र गति से घूमने के कारण यह उससे 
अछग हो गई और धीरे-धीरे ठंढी होने छगी। जैसे 
गर्मी से पिघली हुई वस्तुयें ठंढी होने पर कठोर रूप 
धारण कर छेती' हैं, उसी प्रकार यह पृथ्वी भी ठंडी 
होकर चट्टान के रूप में परिवर्तित हो गई । धीरे- 
धीरे ये चट्ठानें भौतिक, रासायनिक और जैविक 
प्रभावों से विघटित हुईं । उनसे छोटे छोटे कण 
निकले और घरती का निर्माण हुआ । इस धरती के 
निर्माण में विघटनात्मक और सृजनात्मक दोनों ही 
प्रकार की शक्तियों का योगदान है। 

वैज्ञानिकों ने कार्य प्रणाली के आधार पर निर्माण- 
कारी साधनों को तीन वर्गों में विभाजित किया है; 
ये हैं--भौतिक, रासायनिक तथा जेविक | भौतिक 
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साधनों में वायु, जल, भाष, हिम, ग्लेशियर, आदि 
का प्रमुख स्थान है। इनके प्रभाव से जिन चट्टानों 
का विघटन हुआ है उनके गृण ज्यों के त्यों निर्मित 
भूमि में पाये जाते हैं। जितने खनिज अंश जिस रूप 
में चट्टान में उपस्थित थे, सभी भूमि में भी पाये 
जापे हैं। इन विभिन्न भौतिक साधनों ने बड़ी-बड़ी 
शिलाओं को प्रभावित कर छोटे-छोटे कणों के रूप में 
परिवर्तित होने तथा भूमि के निर्माण में सहायक 
बनने में अपूर्व योग दिया है। 

रासायनिक साधनों में आक्सीजन' , हॉइड्रोजन, 
कार्बन डाइआक्साइड आदि का विशेष महत्त्व है। 
ये शिलाओं के खनिज अंशों के साथ मिलकर अथवा 
उनसे विछूग होकर उन्हें विधटित होने में सहायक बने। 
जिस प्रकार पानी तथा वाय्‌ के प्रभाव से लोहा मोरचा 
में परिवर्तित हो कर धीरे-धीरे नष्ट हो जाता है उसी 
प्रकार चट्टानों में उपस्थित छीह अंश पर प्रभाव 
पड़ने के कारण वे भी दुर्बछ हो गई और धीरे-धीरे 
विघटित हो भूमि के रूप में परिणत हुई । इसी प्रकार 
प्रायः कार्बन , हाइड्रोजन आदि भी अपना प्रभाव 
डालछे हैं। कार्बब डाइआक्साइड' के पानी के साथ 
विलूयित होने पर कार्बोनिक अम्ल बनता है 
जो शिलाओं के क्षारीय अंशों को चिलेय करने में 
समर्थ होती है । 

भौतिक और रासायनिक साधनों के अतिरिक्‍त 
जैविक साधनों का भूमि के निर्माण में कम महत्त्व 
नहीं है। विभिन्न जीवधारियों जैसे पेड़-पौधे, जीव 
जन्तु, आदि ने सामूहिक रूप से शिलाओं के विघटन 
तथा भूमि में उपस्थित जीवाशों की वृद्धि में सहयोग 
दिया है । भूमि में उपस्थित सम्पूर्ण जीवांश' इन्हीं 
जैविक पदार्थों के अवशेष रूप में उपस्थित है। 


जीवन दायिनी धरती 

जन्म, विकास, प्रजनन और' मरण यही' जीवन 
के लक्षण हैं । किस प्रकार यह धरती जीवन के इन 
चार अनिवार्य अंगों को प्रभावित करती' है, यह 
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विचारणीय विषय है । जीवन की उत्पत्ति के सम्बन्ध 
आदि में एक कोष वाले जीव की उत्पत्ति, तदुपरान्त 
बहुकोषीय जीवों की उत्पत्ति का वर्णन मिलता है 
पर कहीं विभिन्न वर्गीय जीवों की स्वतंत्र. उत्पत्ति 
का वर्णन है। चाहे जो भी हो , इसना निश्चित प्रतीत 
होता है कि उनकी उत्पत्ति इसी धरती पर हुई 
होगी और इसी ने उनका पोषण किया होगा । 


समस्त जीवों का विकास घीरे-घी रे होता है। 
इनके विकास के लिये आहार की आवश्यकता पड़ती 
है। बिना आहार के न तो विकास सम्भव है और 
न जीवन । भूतरू के समस्त जीव अपना आहार 
इस भूमि से ही प्राप्त करते हैं। सर्व प्रथम इस धरती 
से आहार ले, पौधे बढ़ते, फूलते और फलते हैं। वे 
भूमि से प्राप्त जल और विभिन्न तत्वों को ले अपनी 
पत्तियों में सूर्य रश्मियों से शक्ति प्राप्त कर हरित 
पदार्थ की सहायता से वायुभण्डलीय कार्बन डाई 
आक्साइड से कान ग्रहण कर संश्लेषण द्वारा कार्बो- 
हाइड्रेट का निर्माण करते हैं जिनसे उनका विकास 
होता है। भूमि से प्राप्त विभिन्न तत्वों के संयोग से' ही' 
अन्य पदाथ जैसे प्रोटीन , वसा, विटामिन आदि का 
निर्माण भी पौधों से ही होता है, जिनसे पश्ञ, पक्षियों 
कीट-पतिंगों, तथा मनुष्यों का पोषण होता है। 


मानव जीवन पोषण की अद्भुत शक्ति और अन्‌- 
पम गुण के कारण ही धरती का गौरव युग-युग से 
सादर स्वीकृत है। सांसारिक भोगों में लिप्त मानव 
ही नहीं, साधु, सिद्ध, संत, मुनि, और योगी भी इसके 
दास हैं। यही सब की धात्री है। इसी के भरोसे जन्म, 
विकास, प्रजनन और मरण की श्रृंखला सदैव निर्वाध 
गति से चलती रहती' है । 


भय, चिता और त्राहि आदि का कारण 

समस्त विश्व की जन संख्या तीत्र' गति से बढ़ 
रही है। १९५१ के आंकड़ों के अनुसार भारतवर्ष 
की जन संख्या ३६ करोड़ थी । परन्तु आजकल 
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४३ करोड से ऊपर है और यदि यही गति बनी रही 
तो १५६६ तक यह ४ट करोड हो जायेगी । 

एक और तो जन संख्या वरद्धि की यह तीज 
गति और दूसरी और घरती के ऊत्मादव का क्रॉमिक 
हार देखा जाता है। १९३६-३७ में यहाँ को धरती 
प्रति एकड़ ८र० पोछ चावल, ६३७ पौ० गैर, ८१७० 
पीछ जी, ५४० पौछ ज्वार, ३०४ पौर बाजरो और 
प५६छ पोएछ सता ऊपने करते को क्षमता रातती थी 
१९५७-१८ तक पटनत-घढी महा शॉकित इसनी' द्षीण 
हो गई कि औरत न केवल 3०३ पौ ० साचल, ५३८ पी ५ 
गेह, ६४७ पौछ जी, ४३६ पौर ज्यार, २९१ पौ० 
गे, ६४७ पौछ जौ, ४३४ पौछ ज्वार, २९०१ पौ० 
बाजरा और ४७५ पौ० चले प्रति एक पैदा होने लगा। 
इस प्रकार विगत बीस वर्षों में ही धरती की परवस्ता 
के छारा के कारण चावल, गेहें, जौ, ज्वाए, बाजर, 
चना आदि प्रमण फसलों को उपज में क्रमश: १४, ३, 
९.३, २०.१, १८ ७ और १६.२ प्रतिशत 
की कमी हुई है । यदि जन संख्या की वृद्धि और घरती 
की उबरता का छास इसी प्रकार चलता रहा तो 
निश्चय ही निकट भविष्य में खाग्य संकट उत्पन्न हो 
सकता है। यही भावी संकट की कल्पना आज भय, 
चिन्ता और त्राहि जाह का कारण बन रही है । 
संकट से बचने के उपाय 

सम्मानित अन्न संकट से बचने का क्या कोई 
उपाय नहीं है ? मानव जीवित रहने के लिये उत्पन्न 
हुआ है और उसके छिये उसे आवश्यक साधन भी 
उपलब्ध हैं। यदि धरती आज तक निरंतर बढ़ती हुई 
जनसंख्या का युगों से पोषण करती आई है तो आगे 
भी अवश्य करेगी । इसमें तनिक भी सम्देह नहीं 
आवश्यकता केवल इस बात की है कि मनष्य प्रकृति 
के नियमों में अवरोध उत्पन्न न करे । स्वार्थपरता से 
दूर हट, धरती के साथ अस्योन्याश्रय सम्बन्ध स्थापित 
कर इससे जो कुछ प्राप्त करता है, उसके बदले में 
उसे भी कुछ दे। उसके शोषण की ही रीति न अपनाये, 
वरन्‌ उसे भी वह वस्तु दे जिससे बहु सम्पन्न बन सके। 
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तभी कल्याण सम्भव है। धरती खनिज अंश, 
जीवांश, वायू और जल के संयोग से बनी हुई है। 
फिर उसके इन्हीं अंशों की उपयुक्त मात्रा में आवश्य- 
कता होती है । खनिज अंश, वायू और जल तो प्रकृति 
में प्रचुर मात्रा में यों ही उपलब्ध हैं। उन्हें पहुँचाने 
की आवश्यकता नहीं ! कृषक केवल जीवांश को पर्याप्त 
मात्रा में पहुँचाकर धरती की क्षतिपूर्ति कर सकता 
है। यही वह पदार्थ है जिसकी आवश्यकता भारतीय 
भूमियों को है। यूगों से निरन्तर फसलें लेसे रहने के 
कारण इसकी कमी हो गई है। वायू, जल और ताप 
के प्रचंड प्रहार से इसी अंश को अधिक क्षति पहुँची है ! 
किसी ने ठीक लिखा है--- 
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खाद पड़े तो होवे खेती, 
नाहि तो रहे नदी की रेती। 
भारतीय भूमि में जीवांश का नितांत अभाव है । 

उसे हमें अधिक उत्पादन के लिये जैविक खादों द्वारा 
अधिक से अधिक मात्रा में देना चाहिये । बड़े-बड़े 
कारखानों में निर्मित अनेक प्रकार की रासायनिक 
खादें, चाहे विभिन्न खाद्य तत्वों की पूर्ति भले ही कर 
दें पर वे घरती' को जीवांश, जो उसे जीवन प्रदान 
करता है , नहीं पहुँचा सकती है । अतएव कृषक को 
अधिक से अधिक गोबर, कंड़ा-करकट, कम्पोस्ट, 
हरी खाद आदि का प्रयोग करः अपने खेतों में जीवांश 
की वृद्धि करनी चाहिये । 
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१. चाय से नि्तित औषधियाँ 


हक ०३ ,। ० 7 मकालाराकश को ज॥#र ता ३११३] 


अनजान व्यक्ति को चाय बागानों की काटी- 


छांटी चीजें, अर्थात्‌ खुरदरी पत्तियों वाली टहनियाँ-- 
और चाय तैयार करने तथा पैक करने वाले कार- 
खानों में तलछट के रूप में बच रहने बाला चाय का 
बारीक चूरा सम्भवतः बेकार प्रतीत हो । किन्तु यह 
“बेकार” पदार्थ केफीन नामक प्राकृतिक औषधि के 
निर्माण के लिए एक अत्युत्तम तथा सस्ता पदार्थ 
है । यह औषधि स्नायविक प्रणाली पर गुणकारी 
प्रभाव डालती है, बाह्य मस्तिष्क के उत्तेजनात्मक एवं 
निषेधास्‍्मक केन्द्रों का नियमन करती है और दवास- 
प्रक्रिया एवं हृदय के लिए उत्तम, उत्तेजक एवं शक्ति- 
वर्दधक है । 

कंफोन, थियालबीन, विटामिन : 


काहासागर के तट पर स्थित बातूमी में 
चाय की काटी-छांटी, बची-खुची वस्तुओं से कैफीन 
तैयार करने का कारखाना है , जो यूरोप में अपने 
ढंग का एकमात्र संस्थान है। अभी कुछ ही दिन हुए 
वहाँ आधुनिकतम मशीनों से संज्जित एक नयी 
चार-मंजिला दूकान का निर्माण हुआ और उसने 
काम. प्रारम्भ कर दिया है। तेल तथा चर्बी उद्योग में 
काम आने वाली मशीनें वहाँ पहली बार उपयोग 
में छाई गईं । फलस्वरूप उसी कच्चे माल से 
उपयोगी उत्पादन की उपलब्धि की मात्रा दुगुनी 
हो गई है। क्‍ 

कंफीन का उत्पादन निरंतर बढ़ रहा है। इस 
औषधि की सोवियत संघ में और उसके बाहर दोनों 
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जगह भारी मांग है। यह फैक्टरी अपने तैयार माल 
को यूरोप के अनेक देशों को और भारत, संयुक्त 
अरब गणराज्य तथा क्यूबा को भेजती है। 
जाजियाई वैज्ञानिकों मे पता रूगाया है कि चाय की 
बची-खुची वस्तुओं से कैफीन' के अतिरिक्त और भी 
उपयोगी पदार्थ प्राप्त किये जा सकते 'हैं । कैफीन 
निकालते के बाद बचे तरल पदार्थ में मूल्यवान टैनिन 
तथा अन्य उपयोगी पदार्थ रहते हैं। फैक्टरी के विशेषज्ञों 
ने वैज्ञानिकों के सहयोग से, इस तरूछट से थियालबीन 
नामक एक नयी औषधि तैयार करने का तरीका 
खोज निकाला है। यह पदार्थ पेट व आंतों की बीमारियों 
के लिए अत्यन्त गूणकारी औषधि है । 


सोवियत विज्ञान अकादमी के बायोकेमिस्ट्री 
इंस्टीच्यूट द्वारा किये गये अनुसन्धानों से पता चला कि 
चाय के टेनिनों में विटामनि पी का-सा प्रभाव है। यहाँ 
यह बात उल्लेखनीय है. कि केश-वाहिनी नाड़ियों को 
सामान्य स्थिति में रखने के लिए यह विटामिन आवश्यक 
है । बायोकेमिस्टों ने चाय की पत्तियों से विटामिन 
पी निकालने की एक विधि प्रस्तुत की है। यह विधि 
बातूमी कैफीन फैक्टरी' द्वारा अपना ली गई है। 
उसने इस हेतु एक संयंत्र का निर्माण किया है जहाँ 
केवल चाय की हरी पत्तियों से ही नहीं, बल्कि कैफीन 
तैयार किये जानें के बाद बचने वाले तरल पदार्थ से 
भी विटामिन पी तैयार किया जाता है। 


बातूमी में विटामिन पी के उत्पादन की अत्यन्त 
बृहद्‌ सम्भावनाएँ हैं क्योंकि इसके उत्पादन के लिए 
आवश्यक कच्चे माल की जार्जिया में बहुतायत है, 
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जिसका उपयोग फैक्टरी द्वारा अभी तक बहुत थोड़ी 
मात्रा में ही किया जा रहा है। नयी-नयी औषधियों के 
निर्माण में अपने जीवन के ४७ वर्ष बिताने वाले 
अकादमीशियन इयोवेल कुताप्तेछादज का कहना है : 


यदि हम चाय की समस्त बची-खुची चीजों 
का पूरी तरह उपयोग करें तो हम समस्त संसार की 
थियालबीन और विटामिन पी की पूर्ति कर सकते हैं।' 


न तो चाय की तलूछट एकमात्र कच्चा मारू है 
जो बातूमी कारखाना इस्तेमाल करता है, और न' 
कफीन अकेला तैयार माल है जिसका वह निर्माण 
करता है। विभिन्न पदार्थों के निर्माण के लिए यह कार- 
खाना अन्य कच्चे माल भी' प्रयोग करता है। ये कच्चे 
पदार्थ कारखाने को सोवियत संघीय सार्वजनिक 
स्वास्थ्य मंत्रालय के कोबुलेती औषधीय जड़ी-बूटी 
राज्य फार्म द्वारा सप्लाई किये जाते हैं। यह फार्म 
बातूमी से कोई १५ मील की दूरी पर स्थित है और 
सोवियत संघ तथा यूरोप में एकमात्र ऐसा संस्थान है 
जहाँ उष्ण कटिबन्धीय प्रदेशों के पौधे व्यावसाथिक 
पैमाने पर उगाये जाते हैं , यद्यपि यहाँ का समशीतोष्ण 
कटिबन्ध संसार में सबसे शीतल है। 

इन पौधों में एक है मुसव्बर, जो पेड़ जैसा एक 
सदाबहार पौधा है और जिसमें घनी, मांसल और 
नोकदार पत्तियाँ आती हैं । कोबुलेती के वैज्ञानिकों ने 
यह जानने के लिए कि व्यावसायिक रूप से उगाये 
जाने पर यह पौधा किस प्रकार विकसित होता है 
और यह कौन से उवंरकों को अधिक पसंद करता है, 
इस पौधे का जैविक अध्ययन किया है। इस उष्ण 
कटिबन्धीय पौधों को स्थानीय जलवायु में खेतों में 
उगाने के लिए इसे वैज्ञानिकों ने एक वाषिक 
पौधे में परिणित कर दिया है। 

मुसव्बर को अनेक देशों में छोग पेट व आंतों 
के रोगों के इलाज के लिए, जरुमों के भरने के लिए एक 
कीटाणु-नाशक के रूप में और अन्य औषधीय उद्देश्यों 
के लिए प्राचीन काल से प्रयोग करते आये हैं। बातूमी 
कारखाना मुसव्बर से तीन चीजें तैयार करता है : 
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मुसव्बर का रस, मुसव्यर का पायस और छौहयुक्त 
रस । 

मुराष्बर के रस का प्रयोग जलने मे उत्पन्न 
घावों, पीवमय घावों और पावन प्रणाणली के फोडों 
के इलाज के लिए किया जाता है। इसके प्रयोग से 
फोड़ों तथा घावों की शीघ्र सफाई हो जाती है | 
मुसब्बर का लोहयुकत रुस रक्त हीतना में गणकारी 
है । यह रक्त में स्पष्ट रूप से सुधार एवं अभिरवद्धि 
करता है और रक्‍्तकणों के जमाव के अनपात में कमी 
लाता है । मुसब्बर का पायस त्वचा के विकारों के 
इलाज में अत्यन्त प्रभावशाली है । 

दस कारखाने द्वारा निभित नमथी औध भियों की 
सूची और भी बढ़ायी जा सकती है । उदाहरणार्थ, 
इनमें पेसीफोोरा का तरल अर्क शामिल है जो 
सुन्दर ब्रजीलियन लियाना पँ सीफ्लोरा इसकारनाठा 
से प्राप्त किया जाता है। यह पौधा भी कोबुजेती 
राज्य फार्म द्वारा उगाया जाता है। शान्तिकारिणी' 
औषधि के रूप में यह ब्रोमीन से अधिक प्रभावशाली 
है । 

एक और औषधि है--बिच्रूणित प्लाटिफिलिन, 
जो नेत्र रोगों के इलाज के लिए प्रयुक्त की जाती है । 
यह औषधि ग्राउंडसेल की जगों से तैयार की जाती 
है जिसकी जाजिया के पर्वतों में बहुतायत है । एक 
अन्य जंगली पौधे, रेस्ट-हैरों की जड़ें धमनियों के 
फूलने (खूनी बवासीर) के इलाज के लिए एक 
टिक्चर तैयार करने के लिए प्रयुक्त की जाती हैं । 
एम्मी जाति के एक पौधे के बीज केलिन प्रदान करते 
हैं, जो दमे को दूर करता है। इस समय यह कारखाना 
लिलि मेगनोलिया (कुमदनी) के तरल अक॑ के 
उत्पादन का आयोजन कर रहा है जो स्तायविक 
तनाव की आरम्मिक अवस्थाओं में गणकारी है । 
औषधीय मिट्टी 

जाजियाई व॑ ज्ञानिकों ने औषधियों के निर्माण के 
लिये एक और कच्चे माऊ की स्वीकृति दी है---यह 
है मखारादजे जिले के अस्काना गाँव के निकट से 
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खोदी जाने वाली प्राकृतिक मिट॒टी । अनुसन्धानों से 
पता चला है कि उचित शोधन के बाद यह मिट्टी 
जिका, स्टैप्टोसाइड, आयोठीन, मर्कर्यूरियछ, आदि 
समस्त मलहमों के लिए आधार के रूप में इस्तेमाल 
की जा सकती हैं और इस प्रकार आयातित अरबी 
गोंद का स्थान ग्रहण कर सकती है। इसका सबसे 
बडा गण यह है कि जिन मलहमों का यह आधार 
होती है, वे कभी खराब नहीं होते । अस्काना मिट्टी 
रंडी के तेल के अप्रिय स्वाद एवं गन्ध को हर लेती 
है और इ ससे तैयार किया गया पायस अरबी गोंद 
को आधार बना कर तैयार किए गए पायसों की 
अपेक्षा रोगियों को अधिक रुचता है। बातूमी 
कारखाने ने इस मिट्टी से तैयार एक नयी औषधि 
“तिखा-अस्काने का निर्माण शुरू कर दिया है। 

बातूमी कैफीन कारखाने की विशद्‌ सम्भाव- 
नाएँ हैं। इसका निर्माण इस प्रकार किया गया है 
कि यह अपने उत्पादन को काफी बढ़ा सकता हैं। 
यह कारखाना अब से कहीं अधिक मात्रा में केफीन, 
थियालबीन, विटामिन पी, मृसव्बर का रस, प्लाटि- 
फिलिन पैसीफूछोरा का अर्क, मैगनोलिया का अरे 
तथा अन्य पदार्थ तैयार करेगा । विटाभिनों 
तथा एम्प्यूल-औषधियों के निर्माण के छिए दो और 
विशाल खाते मनिकट भविष्य में बनाये जाएँगे। 

चाय तथा अन्य औषधीय कच्ची सामग्रियों 
में जाजिया अत्यन्त समृद्ध है। जनतंत्र वैज्ञानिकों 
तथा विशेषज्ञों ने निश्चित किया है कि जाजिया 
में एक और विशाल कैफीन फैक्टरी का निर्माण 
सर्वधा उपयुक्त होगा। यह फैक्टरी जाजिया के 
एक अन्य स्वायत्त' जनतंत्र अबखाजिया में खड़ी की 
जायगी. जहाँ अनेक चाय. बागान तथा चाय- 
कारखाने हैं । 
२. भारतीय-कषि समाघार 
तीसरी योजना में कृषि उत्पादन के लक्ष्य 

तीसरी पंचवर्षीय योजना में राज्यों और केन्द्र 
द्वारा शासित प्रदेशों में कृषि पर व्यय करने के लिए 
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“५८१ करोड़ रुपये रखे गये हैं जब कि दूसरी पंचवर्षीय 
योजना में इस पर केवछ २५२ करोड़ रुपया खर्चे 
होना था। इसके अतिरिक्त योजना काल में केंद्रीय 
योजनाओं पर पिछली योजना की तुलना में (१२३ 
-५१ करोड़ रुपये) लगभग तिगूना रुपया व्यय किया 
जायगा। अनुमान रूगाया गया है कि इस व्यय 
के फलस्वरूप तीसरी पंचवर्षीय योजना के अन्त तक 
३० करोड़ ए कड़ धरती में खाद्यान्न, ३७ करोड़ 
एकड़ में तिलहन, ५३ लाख एकड़ में गन्ना, २९२ 
करोड़ एकड़ में कपास और २२ लाख एकड़ में 
पटसन की खेती होने लगेगी, जिससे १९६५-६६ 
में १० करोड़ टन खाद्यान्न, ९८ लाख ठन तिलहन, 
१ करोड़ टन गन्ना, ७० लाख कपास की गाँठें और 
६२ लाख पटसन की गाँठे प्राप्त होने की (निर्धारित 
लक्ष्य) सम्भावना है। यदि इन आँकड़ों की १९६०- 
६१ के आँकड़ों से तुलना की जाय तो पता चलता 
है कि १९६५-६६ में १९६०-६१ की अपेक्षा साथातच्नों 
में ३० प्रतिशत से अधिक, तिलहन में ३३ प्रतिशत 
से अधिक, गन्ने में २५ प्रतिशत से अधिक, कपास में 
लगभग ४० प्रतिशत और पटसन में ५५ प्रतिशत 
अधिक उपज बढ़ जायगी। 

किन्तु इन लक्ष्यों को प्राप्त करने के लिए व्यापक 
और सतत प्रयत्न करना होगा । यदि इसके लिए 
वैज्ञानिक विधियों और विशेष रूप से (१) पौधा 
संरक्षण (जिसमें हानिकर कीट और पशुओं की 
रोकथाम भी सम्मिलित है), (२) सुधरे बीज, 
(३) खाद और उर्वरकों का समूचित उपयोग और 
(४) कृषि के उन्नत औजार आदि के लिए आवश्यक 
कदम उठाये गये और छोटी बड़ी सिंचाई योजनाओं 
तथा अनुसंधान कार्यक्रम पर उचित ढंग से काम 
हुआ तो यह लक्ष्य निश्चित रूप से प्राप्त किया जा 
सकता है। 

(१) पौधा संरक्षण: उपज बढ़ाने की दुष्टि 
से पौधा संरक्षण की समस्या बहुत महत्तवपूर्ण है 
क्यों कि क्षि उत्पादन का १५ से २० प्रतिशत हानिकर 
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कीट, पशु और खरपतवारों के कारण नष्ट हो जाता 
है और जिसके कारण ग्रामीण जनता को अरबों 
रुपयों की प्रति वर्ष हानि उठानी पड़ती है। पविन्तु 
अभी तक इस दिशा में कीटनाशक व खरपतबार 
नाशक औषधियाँ और उपकरणों के उपलब्ध न' होने 
के कारण अधिक प्रगति नहीं की जा सकती है 
प्रथम योजनाकाल से पूर्व भारत में केवछ ३ कीट 
नाशक ही' तैयार किये जाते थे। पर प्रथम योजना 
में स्ट्राइकनिन-हाइड्रोक्लोराइड, छाइम राल्फर तथा 
डी० डी० टी० भी तैयार किये जाने छगे। दूसरी 
योजना में बैन्जीन हेक्‍्साकलोराइड' तथा अन्य कीट 
नाशकों का उत्पादन हुआ और आज कीट नाशक 
तैयार करने वाले कारखानों की कुल उत्पादन क्षमता 
७० हजार टठन प्रति वर्ष है। किन्तु यह हमारे देश 
की आवश्यकताओं को देखते हुए बहुत ही अपर्याप्त 
है। यही कारण है कि विदेशों से' इनको बराबर 
मेंगाया जा रहा है। पिछले ३ वर्षो में एक करोड़ 
५ लाख रुपये के कीट नाशक आयात किये गये । 
१९६०-६१ में ३१३७'८ राख रुपये की कीट नाशक 
और ७:१६ लाख रुपये के खरपतवार नाशक मंगायें 
गये । इन औषधियों को खेतों में प्रयोग करने के 
लिए विशेष उपकरणों की आवश्यकता पड़ती है । 
एक तो ये उपकरण उपलब्ध ही नहीं हैं और जो हैं 
भी, वे इतने मँहगे हैं कि मामूली किसान की बद्श 
के बाहर है। इसलिए यह आवश्यक है कि इस 
प्रकार के उपकरण सरकार द्वारा जगह-जगह पर 
रखे जाये जहाँ से वे स्थायती दरों पर खरीदे जा 
सकें या किराया देकर प्रयोग किये जा सकें । 


रोगाणुनाशक (एन्टोबायोटिक्स) :-- पौधों 
के रोगों की रोकथाम के लिए संसार में पिछले कुछ 
वर्षों में रोगाणु नाशकों का' बड़े पैमाने पर उपयोग 
हो रहा है। यह देखा गया है कि कीट नाशकों की 
अपेक्षा ये कीट-व्याधियों को नष्ट करने में अधिक 
सक्रिय होते हैं और इनकी अल्प मात्रा ही काफी 
रहती है। ये पौधे को कम से कम नुकसान पहुँचाते 
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हैं और पोधे के कोपों में भी प्रवेश करने की द्षमता 
श्जते हैं, जहां पशा थे एकल, होकर विधाणओं 
को नकसान पहुंचा सकी है। जिन फसलों मे 
रोग गहराई से धरा गया ॥, उनका नाप्ह करने भेये 
विशेष उपयोगी पोाय गये है। सबसे पज़ले १९४५ 
में संसार में रोगाण नाशका का विभिन्न पोध के 
क्राउनगाऊ रोग के विगय प्रयोग किया गया भा । 
स्टेप्टोसाइसीन वाम का रागाण नाशक औषधि को 
अनेक रोगाणु, शाकाण जोर फफदी रोगों को रोकथाम 
में सफल पाया गया है। ये पी के विधाण॑-रोगों 
के निमंत्रण में भी उपशोगी सिद्ध हुए है। हमार 
देश में बल्बी फारसीन नामक कीटाणू-नाशक भारतीः 
क़षि अनुसंधानशाला में विकसित किया गया है 
पता चला है कि यह पौर्ध के अने के रोगाणुओं को 
प्रभावित कर सकता है। इसको मिटटी वद्रारा 
निर्माण करने की संभावनाओं पर काम किया गया 
ते और उसमें कुछ सीमा तक सफझता भी मिली है । 
आशा की जाती है कि पोधों के संख्क्षण के लिए गह 
नया पदार्थ बता उपशोंगी सिक्ष होगा । 





२. उन्नत बीज :--यह सुझाव दिया गया है 
कि इस प्रकार को समितियां निय क्‍त की जायें जो 
विभिन्न क्षेत्रों के लिए वेजानिक आधार पर उपयुक्त 
बीजों का चुनाव करें और जिससे इन बीजों के प्रसारित 
करने में और सबसे अच्छे ब्रीज चुनने के सम्बन्ध में 
आवश्यक कदम उठाये जा सके । योजना को सफल 
बनाने के लिए न केवल एससे सम्बंधित प्रशासन को 
पूणरूप से सक्तिय और जागरूक होना पड़ेगा बरन 
इसके लिए हमें ब्रीज' सम्बंधी कानून बनाने होंगे, 
बीज परख प्रयोगशालायें स्थापित करनी होंगी 
और बीज उगाने बाले रजिस्टड किसानों और उन 
पर नियंत्रण आदि की भी आवश्यकता पड़ेगी । 
सरकार ने एक बीज कारपोरेशन स्थापित करने 
का फँंसला किया है जो प्रारम्भ में संकर मक्का 
और संकर ज्वार के ऐसे बीजों को प्रसारित करने 
का काम करेगी जिनकी तीन उपयुक्त नसलें विकसित 
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फी जा चुकीं हैं। तीसरी पंचवर्षी योजना के अंत 
तक देश के सम्पूर्ण मयका क्षेत्रफल के चौथाई भाग 
में इन संकर नस्लों की खेती फैलाई जा सके, यह 
लक्ष्य रखा गया है। यदि ऐसा हो गया तो देश को 
७ करोड़ रुपये मूल्य की २ छाख टन मक्का की 
अतिरिक्त उपज प्राप्त होने छगेंगी। ज्वार के 
संबंध में संकर नस्‍लों को १० लाख एकड़ में फैलाने 
का लक्ष्य रखा गया है इसके लिए कारपोरेशन को 
अपने आश्रित विभिन्न एजेन्सियाँ तथा संस्‍्थायें 
स्थापित करने का अधिकार दिया गया है। उन्नत 
बीजों पर सतत अनुसंधान के लिए भारतीय क्रषि 
अनुसंधान शाला में एक बीज परख प्रयोगशारू 
स्थापित की जायेगी और इसी प्रकार की प्रयोग- 
शालायें आन्ध्र प्रदेश, बिहार और पंजाब में 
प्रारम्भ की जायेगी । 

३. उर्वरक :--आशा है कि उर्वरकों के क्षेत्र 
में तीसरी पंचवर्षीय योजना' में अधिक प्रगति होगी । 
अब तक" अनेक कारणों से राज्यों को चाय, काफी 
और पटसन' आदि क्षेत्रों के छिए अधिक उवेरकों की 
बांच्छित मात्रा नहीं मिलती थी, पर आशा है कि 
तीसरी योजना में इन मांगों का ६० से ७० प्रतिशत 
तक भाग पूरा किया जा सकेगा । किन्तु उर्वरकों को 
प्रयोग करने में वैज्ञानिक दृष्टि-भूमि, फसलों, सिंचाई 
साधनों और जलवाय सम्बंधी दशाओं की आवश्यकताओं 
को ध्यान में रखना आवश्यक है । अब तक हमारी 
भूमियों का अध्ययन अपर्याप्त हैं और हम अभी इस 
दिद्या में ही परीक्षण कर रहे हैं कि विभिन्न फसलों 
को उर्वरक देने के लिए नाइट्रोजन, फास्फेट या 
पोटाशधारी अंधों में से किसकी कमी हैं। इन 
आँकड़ों के अभाव में उर्वरकों को अधिक मात्रा में 
देना हानिकर भी हो सकता है और अनेक फसलों 
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में ऋ्रटिपूर्ण भी। इसलिए इस विषय में आवश्यक 
सावधानी बरतनी होगी। फिर भी यह आवश्यक 
हे कि प्रत्येक राज्य के किसानों में उर्वरकों के उपयोग 
के बारे में जागरूकता फैले । 

४. उच्नतऔजार :--द्वितीय पंचवर्षीय योजना 
में बेलों और हाथ से चलने वाले कृषि औजारों 
के लिए ४ क्षेत्रीय अनुसंध,न परख-केन्द्रों, (उत्तरी 
क्षेत्र के लिए, भ,रतीय कृषि अनुसंधान शाला, नयी 
दिल्‍ली, दक्षिणी क्षेत्र के लिए कोयम्बट्र, पश्चिमी 
क्षेत्र के लिए पूना, और पूर्वी क्षेत्र के लिए वर्धमान) 
की स्थापना की गई थी । तीसरी पंचवर्षीय योजना में 
इस काम के लिए २० करोड़ रुपये की योजना बनायी 
गई है जिसके अन्तर्गत प्रत्येक राज्य और हिमांचल 
प्रदेश में एक-एक अनुसंधान परीक्षा केन्द्र खोला 
जायगा। उन्नत कृषि औजारों के उपयोग को 
प्रदशित करत के छिए विशेष कर्मचारी रकक्‍खे जायेंगे 
जो किसानों के खेतों पर जाकर इनके प्रदर्शन करेंगे । 
जिला कृषि अधिकारियों के साथ भी एक विशेष 
विभाग' इस काम के लिए बनाया जायगा। इस 
काम में ग्राम-सेवकों ओर कारीगरों को प्रशिक्षण 
देने की भी व्यवस्था की गई है । जिन प्रसार प्रशिक्षित 
केन्द्रों में कारखाने नहीं हैं वहाँ औजारों को सुधारने 
और मरम्मत करने के कारखाने भी खोछे जायेंगे । 
प्रत्येक राज्य में औजारों के उत्पादन के लिए एक- 
एक कारखाना खोला जायेगा। प्रत्येक जिले में 
इन औजारों को बेचने और किराये पर देने के लिए 
भंडार खोले जायेंगे। छोटे पैमाने पर औजार 
बनाने वाले किसानों को औजार खरीदने और राज्य 
सरकारों को भारी और मध्यम प्रकार के ट्रेक्टर 
खरीदने के लिए केन्द्र से ऋण मिलने की' व्यवस्था 
भी की जायेगी । 
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१.  खसरे का प्रभावशाली टोका 

अमेरिका में खसरे पर प्रभावशाली नियंत्रण 
पाने वाले एक नए टीके की सोज कर ली गई है । 
प्रारम्भिक परीक्षणों में यह टीका अत्यधिक प्रभाव- 
शाली सिद्ध हुआ है। इसकी सफलता से यह आशा 
बंध गई है कि यह उन देशों के लिए एक वरदान 
सिद्ध होगा, जहाँ खसरे से मानव-स्वास्थ्य के लिए 
गम्भीर खतरा उत्पन्न हो गया है । 

फिलाडेल्फिया के ३१८ बालकों पर किए गए 
परीक्षण में यह टीका शत प्रतिशत कारगर सिद्ध 
हुआ है। सार्वजनिक उपयोग के लिए इसे सुरूभ 
किए जाने के हेतु सरकारी स्वीकृति की' प्रतीक्षा की 
जा रही है। बालकों के अस्पतालों में कार्य करने 
वाले डाक्टरों का कथन है कि ठीके की सफलता से 
ऐसा लगता है कि पिछले २०० वर्षों से खसरे पर 
पूर्ण नियंत्रण पाने के लिए जो अनुसंधान हो रहा 
था, वह सफल हो गया है। 
२. अणु को सिलान वाले नए कणों की खोज 

तीन अमेरिकी अनू सन्धानकर्ताओं और अतिथि 
यूगोस्लाव वैज्ञानिक ने मिलकर एक ऐसे नए मूल 
कंण को खोज निकाला है, जो अणुकणों को एक साथ 
रखने वाले पदार्थ (ग्लू) का अंश है। इस नए 
मूल कण को ओमेगा मेसन” का नाम प्रदान किया 
गया है। अण्‌ के दो आधारभूत तत्वों-प्रोटॉन और 
न्यूट्रॉन--को एक साथ बाँध कर रखने में यह महत्त्व- 
पूर्ण भूमिका का निर्वाह करता है। इस खोज की 
सूचना कलिफोनिया विश्वविद्यालय, की लहारेंस 
विकिरण परीक्षणशाला के दो वज्ञानिकों और डा० 
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बी० सी० मंगलिक (गगोर्लाविया), ने दी है। 
वेज्ञानिकों के अनार नया कगा मसन के उसे घन 
बादल-रमह में से एक है, जो स्यष्टि को सारों तरफ 
से घेरे रहता है। बीवादोस यन्‍त भें अणकणों के 
पारस्पश्कि टकराब से हुए विस्फोट की प्रक्रिया में 
ही इस नए कण ओमगेगा' की घराष्यि 7६ । बेब 
सेम्बर' से कीकर जब यहां कण गजरा तो इसके पथ 
का चित्र भी खींच लिया गया । उस कण की जीव-। 
अवधि बहुत ही संक्षिप्त थी और इसमें कोई वि्यत 
प्रवाह भी नहीं था। वज्ानिकों ने लगभग ३० 
हजार लित्रों का विश्लेषण किया जिसमें से कल 
९० नित्रों में वे इस कण को देख सके । 
३. हुवा की गद्दी पर चलने बाला जहाज 
अमेरिकी मैरिटाइमस ए/डमिलिसटेशन' ते एक 
ऐसा जहाज बनाने की योजना बनाई है, जो १०० 
नाट की गति से अपने वल और जल की सतह के बीच 
उत्पन्न हवा की गद्दी पर फियलता हुआ चलेगा । 
प्रशासन! के अधिकारी टामस' ई० स्टेकन ने यह 
घोषणा की' है कि प्रशासन 'सरफंस एफेक्ट' को 
डिजाइन तैयार करने के छिए वे हकिल रिसर्च कार्पों: 
रेशन को ठेका देने के बारे में गम्भी रता पूर्वक विज्ञार 
कर रहा है। द 
४. इंजक्दन देने के लिए ध्वनि तरंगों का प्रयोग 
फिलाडेल्फिया के एक डाक्टर ने एक ऐसी नई 
विधि खोज निकाली है, जिसके द्वारा शरीर के अग्दर 
बिना सुई के द्वारा भी दवा प्रविष्ट की जा सकेगी । 
इस कार्य के लिए उसने अत्यधिक शक्तिश।ली ध्वनि 
तरगों का उपयोग किया है । यहु विधि अभी परीक्षण 
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अवस्था में है और यह हो सकता है कि भविष्य में 
इंजेक्शन देने के लिए सुई की आवश्यकता ही न रह 
जाए । 

पेन्सल्वेनिया यूनिवर्सिटी के मेडिकल स्कूल के 
डा० जेम्स ई० प्रिफिन ने बताया है कि उन्होंने इस 
विधि द्वारा एक पश्‌ की मांस-पेशी में काफी गहराई 
' तकएक प्रकार का सलहम सफलतापूर्वक पहुँचाया 
, है। ध्वनि-तरंगों के दबाव के कारण खाल पर माल 
हुआ मलहम सूक्ष्म-तन्तुओं को भेद कर काफी गहराई 
तक पहुँच गया। 


५. शक्तिशाली रेडियो प्रसारण 


जनरऊ डायनभिक कार्पोरेशन के वैज्ञासिकों 
ने रेडियो सम्वाद प्रेषण की एक नई और विकसित 
विधि खोज निकाली है, जिसके द्वारा एक मिनट में 
१५ हजार से भी अधिक शब्द प्रेषित किए जा सकेंगे । 
इसके लिए उन्होंने विद्युदणु गणकयंत्रों और 'मोड- 
पुलेशन' विधियों का उपयोग किया है। फर्म का 
कहना है कि इस सम्वाद प्रेषण प्रणाली में १५० 
भिन्न टेलिटाइपराइटरों द्वारा संदेश एक साथ भेजे जा 
सकते हैं। यह प्रणाली सम्बाद ग्रहण-स्थर पर 
उनको अलंग-अरूग छांटने और १५० भिन्न टेली- 
ठाइपराइटरों पर उन्हें स्वतः भेज देने में समर्थ है । 


६. हंदय की धड़कनों का 
वारा यंत्र 

टेलिकमप्यूटिंग' कार्पोरेशन' ने एक ऐसी हल्की 
फुल्की विद्युदण्‌ प्रणाली का विकास किया है, जो 
दवदय के सम्बन्ध में १० प्रकार की विभिन्न सूचनाएँ 
एक साथ रिकार्ड कर सकती है और हृदय को क्षति 
पहुँचने से पूर्व हृदय में उत्पन्न होने वाले दोष का पता 
लगा सकती है। 

इस विद्युदणु यांत्रिक प्रणाली का नाम हारे 
एनालाइजर' रखा गया है और इसे छोटी सी पहिए- 
दार गाड़ी पर रख कर मरीज के बिस्तर तक पहुँचाया 
जा सकता हे। यह नवीन यंत्र हृदय की धड़कन 


विश्लेषण करने 
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ओर नाड़ी के दबाव के सम्बन्ध में सूचना रिकाडे 
करता है तथा हृदय की यांत्रिक-क्रिया काविश्छेषण 
भी करता है। रिपोर्टों के अनुसार हृदय रोगों का 
निदान करने में यह विद्युदण्‌ प्रणाली कार्डियोग्राम 
की तुलना में २२ प्रतिशत अधिक सही प्रमाणित 
हुई है। द 


७. कृत्रिम हीरा 


अमेरिका के एक वैज्ञानिक को कृत्रिम हीरे 
बनाने की एक उन्नत विधि के लिए पेटेन्ट दिया गया । 
इस विधि द्वारा बनाये गये हीरे किस्म और घनत्व 
में बिल्कुल असली हीरे प्रतीत होते हैं । इस दृष्टि 
से ये सभी प्रकार की कसौटियों पर खरे उतरे हैं । 

इस विधि के अन्तगंत, कार्बन के हीराविहीन 
पदार्थों, जैसे ग्रेफाइट तथा विभिन्न धात्विक घोलों 
के तत्वों को एक दूसरे के ऊपर एक विशेष प्रकार . 
के प्रतिक्रिया कक्ष में रखा जाता है। उसके बाद 
उन पर तीज दबाव और ताप का प्रयोग किया जाता 
है । फलस्वरूप कार्बन हीरे में परिणत हो जाता हैं। 
इस विधि के आविष्कर्ता, हरोल्ड पी० वोवेनकर्क 
का कहना है कि उनकी विधि कृत्रिम हीरे बनाने 
की अन्य विधियों से कहीं अधिक श्रेष्ठतर है । 


८, बिन के प्रकाश में नक्षत्रों का चित्र 

अमेरिका में,हाल में वृहस्पति और शुक्र प्रहों 
के चित्र दिन की रोशनी में लिये गये । जिस कैमरे से 
ये चित्र खींचे गये, वह अद्भुत किस्म का है। 

इस कैमरे द्वारा सितारों, भू-उपग्रहों और 
प्रक्षेपणास्त्रों के भी चित्र खींचे गये हैं। यह ५ इंच 
व्यास वाले १९ टेलिस्कोपों द्वारा ऐसा करने में 
समर्थ है । 


९. सिट॒टी के तेल से रेडियो संचालन २ 


राष्ट्रीय भौतिकी प्रयोगशाल के भारतीय वैज्ञा- 
निक डा० वी० आर० मराठे एक ऐसी शोध कर 
रहे हैं जिससे शी ्र ही मिट्टी तेल के दीपक से रेडियो 
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चलाना संभव हो जावेगा । रेडियो सेट के एरियल 
में जो तरंगे पहुँचती हैं वे इतनी क्षीण होती हैं कि 
उनका संवर्धन एवं प्रसारण आवश्यक होता है । 
यह काम थर्मियानिक वाल्व से' लिया जाता है। यह 
विधि ट्वांजिस्टर कहलाती है। ऐसे दांजिस्टर रेडियो 
को संचालित करने के लिये जितनी शक्ति की 
आवश्यकता होती है वह मिट॒टी के छेल के दीपक से' 
सरलता से उपलब्ध हो सकती है। इस शोध के द्वारा 
गाँवों में ट्रांजिस्टर यूक्‍त रेडियो का प्रचार सरलता 
से हो सकेगा । 


१०. इंजीनियरी की परीक्षाएँ : 


केन्द्रीय सरकार ने इलेक्ट्रानिक्स और बेतार 
इंजीनियरी की विभिन्न परीक्षाओं को मान्यता देलने 
के विषय में शिल्प शिक्षा मंडल की सिफारिश स्वीकार 
कर ली हैं। विभिन्न शिक्षा संस्थाओं में इन' विषयों 
के दो पाठ्यक्रम चाल हैं। पहला इंजीनियरी का 
है जिसमें विद्युत के द्वारा संकेत और समाचार प्रेषण 
के इंजीनियरी पक्ष पर बल दिया जाता है । इसके 
लिये दूर संचार और विद्युत संचार इंजीनियरी की 
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डिग्री या समकक्ष डिप्लोमा दिया जाता है। यह 
पाठ्यक्रम इंटरमीडियेट विज्ञान के पहचात सार 
साल या हायर सेकण्डरी के पश्चात पॉल साख का 
होता है। बंगलोर की भारतीय विज्ञान संस्था तथा 
क्रामपेट के मद्रास इस्टीट्यूड आफ टकनाजाजी' में 
तीन साल का पाठ कम है जिससे बी-जास-सी  प्रचीण 
छात्र ही लिये जाते हैं । 


११. वैज्ञानिक उपकरण उद्योग को सहयता: 


वैज्ञानिक उपकरण निर्माण उद्योग को सहार्य 
पहुँचाने की दृष्टि से कौंसिल ऑफ साइंटिफिक एक्ट 
शण्डस्ट्यिल स्मिच' के केर्द्रीय वैज्ञानिक जपकार ता! 
संगठन ने एक योजना बनाई है जिसके अच्तगंत इस 
उद्योग के विकास केन्द्र स्थापित करन के लिये सहा 
यता दी जावेगी । ऐसे उत्पादक जिनके पार संगडित 
कार्यशालाओं एवं शिल्पियों की सुविधा है पर्स 
५०५८, तक आवतेक एवं अनावतेक अनदान दिया 
जायगा। विस्तृत जानकारी के लिये सेन्ट्रक साइंटिफिक 
इन्सट्र मेंठ आर्गनाएजेशन, सीछ पस७ आईए जारए, 
रफी सार्ग, नई दिल्‍्ली-१ में सम्पर्क स्थापित करे । 
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( |! 000, तहाए पाप वाभा॥॥ 
॥080 8, व वध भी ॥॥॥ 


बयत संघ के प्रधान मंत्री' निकिता स्थशचेव 

पवियत कम्यूनिस्ट पार्टी के २२वें महाधिवेशन के 
अवसर पर यह घोषणा की' है कि अक्दूबर मास के 
अन्त तक रूस ५० मेगाटन बम का विस्फोट करेगा। 
यह परीक्षण अब तक हुये समस्त परमाणु-परीक्षणों 
में सबसे बड़ा होगा और इसके द्वारा होने वाली 
विध्वंस लीला अवर्णनीय । प्रथम दृष्टि पर ऐसा प्रतीत 
होता है कि ऐसी घोषणा का उद्देश्य अमेरिका को 
चिन्ता यूक्‍्त करना मात्र है परन्तु नहीं, यह सूचना 
प्राप्त हुई है कि यह परीक्षण सम्पादित भी हो चुका 
है । 


“जैसे ही स्थूइचेव द्वारा इस अपूर्व परीक्षण की 
घोषणा की गई विश्व के विभिन्न भागों से इसके 
विरोध में प्रदर्शन प्रारम्भ हो गये । अमेरिकी वैज्ञानिकों 
का कथन है कि यह विस्फोट इतना विराट होगा कि 
उससे डेढ़ मील चौड़ी और चार सो फुट गहरी खड्ड 
बन जावेगी। यही नहीं, ७ मील के व्यास में कोई प्राणी 
जीवित नहीं बच सकेगा । यदि यह विस्फोट द्वाइट 
हाउस पर हो तो समस्त सरकारी इमारतें क्षण भर में 
मलवे में बदल जावेंगी । पूरे वाशिगटन के मकान 
धराशायी हो जावेंगे, दस मील परिधि के सारे पक्के 
मकान गिरः जावेंगे और पाँच-छह मील के भीतर 
जितनी भी इमारतें एवं कंकरीट की इमारतें होंगी, 
ढह जावेंगी । इस बम के विस्फोट द्वारा काँच और 
पत्थर उड़ उड़कर ३० मील की परिधि तक के लोगों 
को क्षत-विक्षत कर सकते हैं। इस बम विस्फोट से 
जो ज्वाला निकलेगी वह सात मील के व्यास में फैली 
होगी । इसके द्वारा १०-२० हजार वर्ग मील क्षेत्र 
रेडियसक्रिय हो जावेगा और वे भूमिगत आश्रम जो 


अक्टूबश १९६१ ] 


विज्ञान 


विस्फोट स्थल से साढे तीन मील दूर होंगे, सुरक्षित कहे 
जा सकेंगे । यही नहीं, विस्फोट के पूर्व रूस को दस 
लाख वर्ग मील क्षेत्र की जनता को चेतावनी देनी पड़ेगी ; 
विस्फोट को धरती से १०० मील ऊपर करना होगा 
नहीं तो समस्त फसले जरू कर क्षार हो जावेंगी । 
यदि यह परीक्षण उत्तरी ध्रूव में किया गया तो वहाँ 
की बरफ पिघल जावेगी । 


रूस के द्वारा प्रस्तावित यह मेगाटन बम परीक्षण 
५ करोड़ टन टी० एन० टी० विनाश शक्ति रखेगा। 
जनता को क्षति पहुँचाने की दृष्टि से चाहे ५ करोड़ टन 
वाला बम हो या उससे भारी, विस्फोट के परचात्‌ 
विस्तृत रेडियसक्रिय धूलि एक जठिल समस्या बन 
जावेगी । सन्‌ १९४५ में हिरोशिमा में जो परमाण 
बम गिराया गया था, उससे यह ढाई हजार गुना 
अधिक शक्तिशाली है। इस मेगाटन बम परीक्षण के 
द्वारा सर्वाधिक दृषित प्रभाव दूध परः पड़ेगा क्योंकि 
रेडियसक्रिय घूल घासों पर एकत्र हो जावेगी । 

समस्त विश्व के वैज्ञानिक एवं सामान्य वागरिक 
ऐसे बम परीक्षण की भत्संना करेंगे, इसमें सन्देह नहीं । 
भले ही राजनंतिक नेता इसे महास्त्र समझ कर क्षणिक 
मनस्तुष्टि कर लें। आवश्यक हैं हम ऐसे समस्त 
परीक्षणों के विरोध में अपना स्वर ऊँचा करें और 
मानवता की रक्षा करें। 


उक्त घोषणा के साथ ही अमेरिका ने अन्तरिक्ष 
में ताम्थ् सूचिकाओं के एक पटल को स्थापित करके 
विश्व भर में दूसरी खलबली' मचा दी है । अमेरिकी 
'भिडास' राकेट ने २२ अक्टूबर को ३५ करोड़ केशिका 
सूचिकायें अन्तरिक्ष में प्रेषित की हैं जो ५ मील 
लम्बे एक पट्टी न्‌ मे परदे का निर्माण करेंगी जो रेडियो 
द्वारा प्रेषित संकेतों को परावतित किया करेगा। 


[२३९ 


अमेरिका के इस कार्य का विरोध हालंड तथा 
ब्रिटेन के वेज्ञानिकों ने किया है। रूस, डेनमार्क तथा 
आस्ट्रेलिया के वैज्ञानिक भी ऐसे परीक्षण की भरत्सना 
करते हैं। इस सूचिका पटल निर्माण के द्वारा ज्योतिष, 
अन्तरिक्ष यात्रा तथा आकाश अध्ययन में भारी 
अवरोध की सम्भावना है। 


. राजनीति के ये सजग प्रहरी-रूस तथा अमेरिका- 
अपनी शक्ति तौलने की दृष्टि से विनाशकारी लीलाएँ 
करने पर तुल गये हैं । इन्हें हम वैज्ञानिक उपलब्धियों 
की संज्ञा न देकर मानवता के छास एवं रूय की 
विभीषिकायें कह सकते हैं। अब भी समय है कि ये 
दोनों राष्ट्र मानवता को अपने से उच्च समझ कर ऐसे 
परीक्षणों को सदा के लिये त्याग दें । 


४० | | 


विज्ञान 


२. निराला जी का निधन : 


१५ अनट बर का पाते, * घजकर ४० मिनए प्र 
हिन्दी के यगधवलततकः कॉच प७ सूरबकासत किषाड़ी 
निराला का दहान्त प्रयाग में हो गया । उनकी आय 
६५ वर्ष की थी । इधर वे एक वर्ष से जलोदर' रोग से 
पीड़ित थे । अन्तिम समय उनकी आँत्त उतर पक 
थी । 


निराला जी के निधन से हिन्दी को अपार क्षति हुई 
है । हँस विज्ञान! परियार की ओर से महाकाबि के 
प्रति अपनी ख्रंद्धाजलि अपित करते हुये ईश्वर से 
प्रार्थना करते हैं कि उनकी जात्गा को शांति प्रदान करे 
और उनके संतप्त परिवार को पेय दे । 








विज्ञान--अक्टूबर १९६१ पंजीकृत सरया और 2 
उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, विल्लार, उड़ीसा, पजाव ता (पर के वि्ता 
विभागों द्वारा स्कछों, कालिजों और प्रतकालयों के छिए स्वीक'। 





विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
जप | 
वेज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी को प्रथम शोध पत्रिका 
(त्रमासिक ) 
जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शारत, वगरपति सास्म तथा भे हे 
शास्त्र पर मौलिक एवं शोधपूर्ण निबन्ध प्रकाशित होते ह। भारतवंध को लिनिथ परयोगशाडाओं 
के उत्कृष्ट निबन्धों को इसमें स्थान दिया जाता ४ । 


विश्व की सभी प्रमख वेज्ञानिक रास्थाओं, प्रतकालयों तथा विश्वविवाल्यों दारा यह पॉविका 
समादृत है । 


सामान्य सदस्यों के छिए बापिक शक ८ सर । विज्ञान! के संदरय ४ झछ जलि का वापित 
शुल्क देकर अनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर गये हैं। यह वविका अभी जैमासिक : किले भाँकाव 
में दमासिक होने की राम्भावना है । 
प्रधान सम्धादक--- जा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक- डा ० शिवगोपाल मिश्र 


मंगाने का पता 
विज्ञान प्रिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद, 
पानहिल रोड, 
लाहाबी दिल ० 
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पत्ता याचना 


प्राहकों को सूचित किया जाता कह कि विज्ञान! का जनक जलाई अक, 
जो डा० गोरख प्रसाद स्मति अंक के रूप मे प्रकाशित हो रहा है, शी +ी 
प्तहोीं सकेगा। हम क्षमा प्रार्थी है कि साभग्री' के समय मे उपलब्ध ने 
होने के कारण उक्त अंक के प्रकाशन में अति बिलम्ध हज । 
अब ग्राहक उबत सांयुवत अंबा के लिए कायलिय से पतन्न स्यतत्धार 
न करे। 
सम्पादक 
'पिनात॑' 


डक 
# दर 
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प्रकाशक--डा ० आरण० सी० कपूर, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद, इलाहाबाद । 
मुद्रक ---टेकनिकल प्रेस प्राइवेट लिमिटेड, इलाहाबाद । ४५४७४ ५। 


विज्ञान 


विज्ञान ब्रह्मंति व्यजानात , 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते। 


विज्ञान जानेताति जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्ति | तै० उ० ।३॥५। 


यह कता ५ भर कै शशक- पका 
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कार्तिक अग्रहायण २०१८ विऋ०, १८८३ शक ! | 
संख्या २-३ 
| नवम्बर-दिसम्बर १९६१ ई० 
प्रबल विष-पोटेसियम सायनाइड 
हरिहर सिश्र 


पोर्टेसियम' सायनाइड एक रासायनिक यौगिक 
है जो अनेक प्रकारों से प्रयोग किया जाता है--उदाह- 
रणत: चाँदी एवं सोने के निष्कर्षण में और विद्यु- 
ल्लेपन में । यह एक प्राणघातक विष भी है परन्तु 
इसके प्राणघातक गण के बारे में जन-साधारण की 
धारणा बड़ी ही स्रमपृर्ण है। तरह-तरह की म्रामक 
कथाएं इसके सिपले प्रभाव के बारे में प्रचलित हैं । 
अधिकतर लोगों की धारणा है कि पोटेसियम 
सायनाइड सर्वाधिक तीज विष है जिसके प्रभाव से 
मृत्यू इतनी शीघक्रता से हो जाती है कि आज तक “इसके 
स्वाद का ज्ञान वैज्ञानिकों को नहीं हो पाया है। 
पोटेसियम सायनाइड सर्वाधिक तीव्र विष नहीं :--- 
यह एक बवेज्ञानिक सत्य है कि पोटेसियम सायनाइड 
वास्तव में अतितीक्षण विष के रूप में कार्य करता है 
परन्तु यह सर्वाधिक तीन्न विष नहीं है। इससे भी 
प्रबल विष रांसार में विद्यमान हैं। यह भी सत्य है 
कि पोटेसियम' सायनाइड' के प्रयोग से व्यक्तित की 
मृत्यू दो से छेकर दस मिनट के बीच में ही हो जाती 


+कुछ दिन पूर्व दिल्‍ली के एक शोधछात्र 


है, परन्तु कुछ ऐसे भी उदाहरण डाक्टरी पुस्तकों में 
मिलते हैं जिनमें पीड़ित व्यक्ति २४ घंटे तक 
जीवित रहा । पोटेसियम सायनाइड की अपेक्षा 
हाइड्रोजन सायनाइड अधिक प्रबल विष है। इसके 
बारे में कहा जाता है कि यह अन्य सभी विषों से 
अधिक प्रभावशाली है। 


पोट सियम सायनाइंड की प्राणघातक न्यूनतम सात्रा:-- 


विशेषज्ञों के मतातूसार पोटेसियम सायनाइड 
की न्यूनतम मात्रा जो मनुष्य का अन्त कर सकती 
है २३ ग्रेन है। साधारणतः ५ ग्रेन की 
मात्रा सांघातिक मानी जाती है । विष कौ 
प्राणघातक मात्रा भिन्न-भिन्न व्यक्तियों के लिए अलग- 
अलग हो सकती है। डाक्टरी साहित्य में ऐसे भी 
उदाहरण प्राप्त होते हैं जिनमें व्यक्तियों ने साधारणतः 
सांघातिक मानी जाने वाली मात्रा से कई गुना अधिक 
(६० ग्रेन तक) पोटेसियम सायनाइंड खाया परल्तु 
भाग्यशाली होने के कारण वे मृत्यु से बच गए । 


उलनलमक कश्मीर टी 


श्री गंभीरा सिंह ने इस प्रबल विष का स्वाद जानतन 





के लिये अपने शरीर पर परीक्षण किया और आश्चयं कि वे कई मिनट जीवित रहे। उन्होंने अपने कुछ 


अनुभवों को लिपिवद्ध भी किया था --सम्पादक 


पोटेसियम सायनाइड के रसायनिक गुण:--- 
पोटेसियम साथनाइड, प्रबल विद्युदूधनी भाग 
पोटेसियम, और निर्बेल' विद्युतऋणी भाग सायनाइड 
से मिलकर बना है । अतएब यह एक अत्यन्त शविति- 
शाली क्षारीय पदार्थ है। प्रायः इसमें ।पोटेसियम 
कार्बोनेट--जो स्वयं एक तीज क्षार है--अशुद्धि के 
रूप में मिश्रित रहता है। इसी कारण पोर्टसियम 
सायनाइड के सभी नमूनों में क्षार का प्रभाव देखने को 
अवश्य मिलता है। 
पोटेसियम सायनाइड' के विष-प्रभाव के लक्षण:--- 
उपरिवाणित प्रभाव संदेव ही शरीर के उन 
सभी स्थानों पर देखने को मिलता है जहाँ से 
होकर पोटेसियम साइनाइड पेट में पहुंचता 
है। उदाहरणतः मुख में, गछे में और पेट में । इन 
सब स्थानों को पोर्टेसियम सायनाइड काटता जाता 
है। मूख से सफेद झाग निकलने लगता है और होठों 
के आसपास एकत्र हो जाता है। नेत्रों की पुतलियां 
फैल जाती हैं । नाड़ी की गति मन्द पड़ जाती है और 
धीरे-धीरे लुप्त हो जाती है । साँस लेने की गति भी 
मन्द पड़ जाती है। शीघ्र ही रोगी को उलटी होना 
आरम्भ हो जाता हैं। चेहरा, गर्दन और हाथ 
स्यानोसिस (८9४] 088) के कारण नीले पड़ 
जाते हैं। मृत्राशय की पेशियों पर रोगी का नियंत्रण 
नहीं रहता जिसके फलस्वरूप पेशाब बहना आरम्भ 
हो जाता है। मुूर्छा (०0:09 ) आती है और अन्त 
में रोगी की मृत्य हो जाती है। 
पोटेसियंस सायनाइड के विषले प्रभाव से बचने के 
उपाय:-- 


इसके विष-प्रयोग में अधिकतर उपचार करने 
का समय ठीक से प्राप्त ही नहीं होता । परन्तु यदि 
भाग्य साथ दे तो सर्वप्रथम रोगी के पेट की धुलाई 
करनी चाहिए। इसके लिए हाइड्रीजन-पर-आव- 
साइड अथवा पोटेसियम-पर-मंगनेट (छाछ दवा) 
का तन्‌ घोल प्रयोग में छाना चाहिए | कुछेक विशे- 
षज्ञों के अनुसार थोड़ा सा सिरका मिला छेना भी 


अर 


विज्ञान 


छाभपरद होता + । यदि पट को धलाई संतमला से 
ने हो सके तो उत्दी कराने के प्रयत्न करके रोगी के 
तुरन्त सलस्ही कराता लाहि।। सल्श्वात्‌ रोगी को 
मेंथिल धायोनीन कलोराइड, जिसका प्रमलित नाम 
भधिलीन ऋय ४, का नसों के भीतर इजतशन 
ना लाहिए। मेथिडीन छूय पॉटिसियम साथनाइड 
के विप-प्रभा। के लि। सिपमीशक का. काये 
करता # । इ 

मोडियम-धायो-सल्फट जोर हमिल नाइदाइट 
के घोलों का प्रयीग भी लाभदायक होना ह | 
पोटंसियम सायनाइड से मृत्यु :--- 

अधिकांश विशेषज्ञों के मतानसार पोटेसियम 
सायनाइड के लिपन्‍्यान में मत्य का कारण रोगी की' 
इबरान किया का रुक जाना हैं परम्त कृछक महा 
शधियों के विनाशनसार पोहेसियमस सामनाइज का 
प्रभाव सीधे लाल रक्त कंणी पर पदता है थी 
रत के हीमोस्लोबिन से संयोग करके स्थान-मेंट- 
हीमोग्लोबिन बना देता है जिसके फलरवलूप ही मोरलों 
बिन अपना का कर सकने के अनपयनत हो जाते हैं 
और यही रोगी की मत्य हो जाती' है 

विषनाशक मेभिलीन ब्लय, उनकी धारणा के 
अनुसार, रक्त के हीमोस्लोबिन से रासायनिक किया 
करके मेट-हीमोग्लोबिन बना देता है जो स्वत्तन्त्र 
सायताइड से क्रिया करके उभ्कों जिया-#्ष् से हटा 
देता है। 

पोटेसियम' सायनाइड केवृविष-पान से मध्य के 
उदाहरण साधारणत: कम ही' मिलते हैं। फलरवरूप 
इसके विषय में जानकारी प्राप्त होते हुए भी उसे सर्बधा 
पूर्ण नहीं माना जा सकता । हाँ, एक बाल तो निश्चित 
है ही, पोटेसियम सायनाइड वास्तव में अत्यन्त तीत्र 
और दीघ्रतापूर्वक प्रभाव दिखाने थाला थिप है जिसके 
कारण इसका पान करने के पठचात्‌ व्यवित विषेष 
के जीवित रहने की संभावना प्राय: शून्य के बराबर 
हो जाती है। इसका प्रयोग करते समय इस बाल 
को सदेव ध्यान में रखना चाहिए । 
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उपयोगी द्धद्‌ 





आज के वैज्ञानिक यूग में किसी वस्तु को व्यर्थ 
नहीं समझा जाता है । जिसे साधारण जनता निर्थक 
कह कर फेंक देती है, वैज्ञानिक उसमें भी अनेक गुण 
बताते हैं। अल्गी उद्भिदों को बनस्पति-शास्त्रवेत्ता 
निम्न कोटि के पौधे बताते हैं परन्तु इससे आश्चर्य- 
चकित होने की आवश्यकता नहीं है। ये मनुष्य 
के लिए बहुत ही उपयोगी हैं । और अल्गी उद्भिद सब 
जगह पाये जाते हैं । 
मृख्यतः तीन कोणों से वरतु के उपयोग देखे 
जाते हैं: प्रथम--भोजन, द्वितीय---दबा तथा 
तृतीय अन्य छाभ । इन दृष्टिकोणों को रखते हुए 
यदि अल्गी उद्भिदों को देखें तो हमें ज्ञात हो।गाकि 
प्राचीन काल से चीन और जापान के लोग इसका 
खाद्य पदार्थ के रूप में प्रयोग करते आ रहे हैं और 
उसकी खेती भी करते हैं । 
श्रीमती हिरोशी तामिया' ने क्‍्लोरेला नामक 
अह्गी से भोजन पदार्थ तैयार किया हूँ । स्काठलेड में 
लेपीनो रिया सेके रीता की तरकारी बनाई जाती है और 
अल्या नामक पौधा सछाद के साथ खाया जाता है। 





(३ "जड़ 
तेग्रोग्ेगऐिया (८,4/४//५१५/॥ ) 
जम॑नी और नाें में इससे रोटी तैयार की 
जाती है। डल्स या वाटर-लीफ को स्काटलेंड वासी 
दूध के साथ खाते हैं । 


नवब०-दिस० है 80 | 
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( कुमारी म.थुर 

उत्तरी अमरीका वासी अल्गी उद्भिदोंसे जेम 
जेली बनाते हैं।दक्षिणी' वेल्स, डेवोन और कार्नवाल 
के लोग पोरफाईरा से बहुत स्वादिष्ट भोज्य पदार्थ 
तैयार करते हैं। जापान में इसकी खेती होती है । 





उल्स(2७/5८6-/२०४००१४८॥/-/.॥//४५१7५ ) 

लोरेनशिया पिन्नेटीफिडा और आईरीडी इडयूलिस 
अल्गी उद्दि भदों का उपयोग खाद्य पदार्थ बनाने के लिए 
होता है। भारतवासी स्पाईरोगाईरा और उडोगो- 
नियम की तरकारी बनाते हैं। इसको सुखाकर 
बाजार में भी बेचते हैं। कुछ अल्गी उद्भिदों का 
स्वाद मांस के समान होता है और आजकल इनका 
उपयोग मांस की जगह किया भी जाने लगा है। 
अतः इसका नाम शाकाहारी मांस ( वेजीटेबिल-मीट ) 
पड़ गया है । 

न केवल मनृष्य ही अल्गी उद्भिदों को खाते हैं 
पर जानवरों के लिए भी यह बहुत अच्छा 
चारा है। सम्‌द्र के किनारे की भूमि जहाँ 
उद्भिद बहुतायत से पाये जाते हैं, चरागाह के लिए 
उपयोग में छाये जाते हैं, विशेषतः आइसलेंड, नारवें, 
स्काटलेंड, फ्रांस, अमरीका और न्यूजीलछेंड में । 
अल्गी उद्भिद के चारे से दूध की मात्रा बढ़ जाती है 
अतः दुग्धधारी जानवरों के लिए यह बहुत अच्छा 
चारा है और उनके चारे का यह एक मुख्य भाग भी 
बन गया है। 


| ' ३ 


जानवर ही नहीं, मछलियों के लिए भी यह 
एक अच्छा चारा है। डायटस अल्गी जीवितावरथा 
में मछलियों के चारे के लिए उपयोग में छाई जाती 
है । यह बहुत सूक्ष्म अल्गी है। देखने में बहुत 
सुन्दर एवं मोहक होती है। रेत के चिपकने से यह 
चमकती है। जब डायेटम अल्गीउद्भिद मर जाते 
हैं तब इनकी तह जमीन में दब जाती है । इस प्रकार 
की खानों से, जिसमें डायटम अल्गीउ दिभद अधिकता 
से हों, विस्फोटक पदार्थ--नाइट्रोग्लीसिरीन और 
डाइनामाइट-तेयार किये जाते हैं । 





डायेटय (2/470/%) 


इसके अतिरिक्त डायेटम अल्‍्गी से पेट्रोलियम भी 
तेयार किया जाता है। वास्तव में बात यह है कि 
इसके प्रत्येक कोष में वसा की कुछ मात्रा पाई जाती 
है । जब यह मर जाते हैं तो वसा पेट्रोलियम में 
परिवर्तित हो जाती है। इस प्रकार पेट्रोलियम का 
उत्पादन होता है। 
अहल्गी में अत्याधिक मात्रा में नाइट्रोजन पाया 
जाता है विशेषतः अल्वा में जिसके फलस्वरूप यह 
खाद बनाने के काम में भी छाया जाता है। चावल 
की खेती के लिए अल्गी की खाद उत्तम खाद है 
क्योंकि इसकी खाद से चावल का उत्पादन बढ़ जाता 
है। प्रायः नीलहरित अल्गी' में वायु के नाइट्रोजन' 
स्थिर करने की शक्ति होती. है। एन्टिरोमोर्फा 
इन्टस्टीनेलिस , सोलीरिया कौडोंलिस आदि अतल्गी 
मुख्यतः खाद बनाने के काम में आते हैं। 
फ्यूकस और लेसीनेरिया से दवायें तैयार की 
जाती हैं । इनमें आयोडीन तत्व बहुत अधिक मात्रा 
में पाया जाता है। रूस में .बहुत-सी भूरी अल्गी 


४४] 


विज्ञान 


उदिभदों को राख मे आयोडीन निकाला जाता है। 
उतरी अमरीका में संक्रोसिस्टिस, निस्योसिस्टिस 
एऐलेरिया सी आयोदीन लिकाडते हैं । पाले इससे 
गो बनाया जाता था । 
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रा 
'एोॉलिए शा (॥/ ॥/४/ ४) 


अल्सीडियम हेल्सिसथोकोर्टन में कीशनाशफ 
औषधि तेंगार को जाती है । बात मी मम: ॥. अन्गी 
उदिभदों से फंफद और गशश्माडा रोगी की दवाये 
बनाई जाती हैं। एगरतागर लाल अब्गी पद भदों 
सेतयार होता है, जो दया बनाने के काम में जाता है 
यह लचीला होता | इसका उपशोग से केबल दवा 
के लिए ही पर' फर्फ और बेबटीरिया के उसने और 
वृश्धि करने के भी काम में आता है। 
कुछ लाल अन्गी उदिभद जंगे प्रेस्लोलिसिया 
जिलीडियम , जाईजरदीना, पेट्रोबलेडिया आदि मे 
एगर-एगर' तैयार किया जाता है। एगरजवागर' डबल 
रोटी , बिस्कुट, बकरी मिठाई थे मरबबा बनाने के 
भी काम में आता है। साथ ही साथ रनो-करीम आदि 
कांतिवर्धक औषधियाँ भी बनाई जानी है 
मूरी अल्गी उद्भदों में एक प्रकार का लिपलिपा 
पदाथ' पाया जाता हे जिसे एल्गिन कहते है। कप 
के व्यवसाय में कई प्रकार से एल्गित अम्ड लवण 
का प्रयोग किया जाता है। इसके उपयोग से कप 
में सुन्दरता और ज्मक आती है। एल्गिन-क्षार- 
लबण कपड़ा रोंगने, छापने, धागों को मजबून व॑ 
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कड़ा बनाने के, और आपस में चिपकाने के 
काम में लागे जाते हैं। चिपकाने और भरने का 
गण होने के कारण इसका उपयोग कागज और काड्डे- 
बोर्ड बनाने में भी होता है। अविलेय एल्गिन लवण 
जलरुद्ध/ कपड़ा, प्लास्टिक, बल्केनाइट, लिनोलियम 
और नकली चमड़ा बनाने के काम में आता है क्योंकि 
यह लचीला 'और मूलायम होता है। रबर और 


धातुओं की खोज में (२) 


आज से छ: हजार वर्ष पूर्व पृथ्वी के धरातल पर 
उपलब्ध सोने तथा आकाशपिण्डों से गिरे हुए छोहे का 
ज्ञान हुआ । सोने के ढेर अरब, ईरान, काकेशस, 
एशिया माइनर तथा भारतवर्ष में पाये जाते थे। 
मिश्र में सोना निकालने का कायें पूर्व राज्यवंशीय 
काल में प्रारम्भ हुआ और शरने: शर्न :इतना विकसित 
हुआ कि खानों से अधिक मात्रा में सोना निकाछा 
जाने लूगा। मिश्र के नबिया नामक रेगिस्तान में 
सैकड़ों खानों के अवशेष पाए गए हैं और डायोडोरस 
सिसलस ने भी इस बात की पुष्टि की है। मिश्र में 
पेपिरस पर १३०० ई० पु० बना हुआ एक चित्र 
मिला है। इस चित्र में वादी हम्मानत की खानों से सोना 
निकालने के मार्गों का विस्तृत विवरण प्रदर्शित किया 
गया है। मिश्र में सोना निकालने के लिए सुवर्णमय 
चट्टानों को हथौड़ों से पीट कर तोड़ा जाता था, फिर 
इसे खरल में कट कर मटर के बराबर टुकड़ों में 
परिवर्तित कर दिया जाता था । इस चूर्ण को ऊुकड़ी 
की बनी मेजों पर रखकर पानी को धारा से धोया 
जाता था और अवशेष सोने को स्पांज के 
ऊपर संग्रह किया जाता था। मिश्र की कतिपय 
खानों से धोने में प्रयुक्त मेंजें भी मिलीं हैं। डायो- 
डोरस ने लिखा है कि काकेशस प्रदेश में सोता निकालने 
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आईसक्रीम जमाने के लिए भी काम नें लाया 
जाता है। 
अल्गी उद्भिदों में अनेक गुण पाये जाते हैं जिसके 
कारण इनकी. उपयोगिता दिन प्रति दिन बढ़ती जा 
रही है। इन गुणों के आगे उसके समस्त दोष एवं 
हानियाँ नगण्य हैं। अपने इन्हीं गुणों से, यह छोटे 
अल्गी उदिभिद अत्यधिक उपयोगी एवं रहाभदायक 


हैं । 


डा० रप्माशंकर राय 

के लिए लकड़ी की मेज के स्थान पर भेड़ की खाल 
का उपयोग होता था। मिश्र में खानों से सोना 
निकालने का कार्य अपराधियों तथा युद्धबंदियों से 
लिया जाता था। इनके निरीक्षण के लिए सैनिकों 
का प्रबंध किया जाता था। भिश्र में स्वर्णकारों की 
नियक्ति राज्यसत्ता द्वारा होती थी। कभी-कभी 
मन्दिरों के नियंत्रण में भी उन्हें कार्य करना पड़ता 
था। 

प्रारम्भ में पाए जाने वाले सोने में ताँबा, चाँदी 
तथा लोहे का भी अंश उपस्थित रहता था। इस 
सिश्रण के कारण भिन्न-भिन्न रंग का सोना पाया 
जाता था। रंग परिवर्तन के लिए कभी-कभी अन्य 
धातुएँ भी सोने में मिला दी जाती थीं। सोना प्राप्त 
करने के लिए सोने तथा सीसे के मिश्रण, को एक साथ 
खरपर में पिघलाया जाता थ। । इस कार्य में प्रयुक्त 
होने वाली मृषाएँ अथवा खर्पर रन्ध्रमंय मिट्टी के बने 
होते थे । वायू के तीन्न झोंकों द्वारा सीसा तथा अन्य 
धातुएँ अवकरित हो जाती थीं. और पिघला हुआ 
सीसा लिथाजं॑ में परिवर्तित हो जाता था। इसका 
कुछ भाग वायु द्वारा उड़ा दिया जाता था और कुछ 
खर्पर की दीवालों में अवशोषित हो जाता था। 
सोना शुद्ध करने के लिए कभी-कभी जौ का पछाल, 
हम 


कै 


नमक तथा टिन भी मिला दिया जाता था। इस 
मिश्रण को बन्द मृषा में पाँच दिन गरम किया जाता 
था। जो का पलाल अवकारक का कार्य करता था 
और नमक से चाँदी अधू लनशील सिल्वर|क्लोराइड 
में परिवर्तित हो जाती थी । इसके उपरान्त जी की 
भूसी वायु के प्रवेश द्वारा जलाई जाती थी । अन्य 
घातुएँ खपर पर अवशोषित हो जाती थीं और शज्ष 
सोना खर्पर में बच जाता था। झ्ोने तथा चांदी के 
मिश्रण में से सोना निकालने के लिए अंजन' तथा 
कोयला मिला कर गरम किया जाता था । इस प्रकार 
गरम करने से चाँदी सिल्वरसल्फाइड में परिवर्तित 
हो जाती थी और इसे खर्पर विधि द्वारा पृथक कर 
लिया जाता था। रोम में सोना शुद्ध करने के लिए 
सोने के घोल को पारे में डाला जाता था और पारे को 
वाष्पीमूत करके अछूग कर दिया जाता था। यही 
कारण है कि बाइबिल में पारे को पृथक जरू' कहा 
गया है। भिश्र के पिरासिड कालीन तथा असीश्यिा 
की उर कालीन स्वर्ण दस्तुओं का सौंदर्य इतना निराछा 
है कि उन्हें देख कर सोने की धातुकला के गौप्ठन 
का अनुमान रुगाया जा सकता है। 


चाँदी की बनी हुई वस्तुओं के चिह्न आज से पचि 
हजार वर्ष पूर्व में पाए गए हैं। मेसोपोटामिया में 
उर तथा छागाश नामक प्राचीन नगरों के उत्खनन 
में चाँदी की बनी अनेक वस्तुएँ पाई गई हैं। चाँदी 
की बनी' वस्तुओं का प्रचलन मिश्र में राज्यवंशों की 
संस्थापना के पूर्व हो गया था। क्रीट की मध्य मिनोअन 
कालीन सभ्यता में (२०००-१६०० ई० पू०) भी 
चाँदी तथा सीसा दोनों ही पाए गए हैं। फिलिस्तीन 
में चाँदी का प्रचछन आज से ३५०० वर्ष पूर्व हुआ । 
पुरातत्व से उपलब्ध प्रमाणों तथा प्राचीन परम्पराओं 
के आधार पर यह निष्कर्ष निकलता है कि चाँदी निकालने 
का कार्य सर्वप्रथम एशियामाइनर में प्रारम्भ हुआ । 
इस कला का केन्द्र हित्ती राज्य की राजधानी में था । 
सुमेरिया तथा असीरिया के बड़े-बड़े नगरों के व्यापारी 
चाँदी तथा सीसा खरीदने यहाँ आया करते थे। 
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पर्वतों' से हसन धातुओं को प्रो्त करने की लिए होता 
था। कापादोशिया नामक रथान पर मिली हुई एक 
तरती से यहा पता चलता है कि उम समय गेसोंषी 
मे शज्म मे 
रही थे। वह होगे कई प्रकार को अशनज्ञ सभा 
परिष्कृत चाँदी जोर संद् तथा मिलित सीशा भी 
सरीदो थे। सांदी के उत्पादन की बह कछा हि्ी 
राज्य से पश्चिम को और एजियन सागर के सटगती 
प्रदेशों, कीट तथा तथा यूरोप मेंफंली और इसका 
प्रभार पूर्व में उत्तरी मेसोपोटामिया, एलाम , कार्मीनियां 
और बेक्टियां में हुआ । इस प्रकार जाज से तीन हजार 
वर्ष पूर्व चाँदी तथा सीसे का प्रबलन सर्व" 
साधारण में हो गया । एलिहासिक हैखों से जात 
होता है कि असी रिया के राजा तकूतती निनर्ता वितीग 
ने ८८९ ई० पूर्व में उस्तरी पहाड़ी पर जाकमण किया 
था और इस आक्रमण धारा उसे लट में ५ मन साँदी' 
मिली थी। मिश्र में पास्सीक जाकमण के संगय 
सोने तथा चाँदी के भावों में एकचदी का जनपाल था | 
धीरे-धीरे यूनान के उत्कूप के समय तके सोने तथा 
नाँदी के भाव में १:१३ का अनपात था । 
गेलीना नामक अयस्क से चाँदी निकाली जाती 
थी । इस अगरुक को पह़लि जाग में जछाया जाता 
था । इस प्रकार इस में गर्पक की मात्रा कम हों 
जाती थो। इसके उपरान्त इसे अवकारक द्वारा 
श्र करते थे। ईंधन तथा अससक के मिश्रण को 
एक साथ आग में रखा जाता था । यह आगे साय के 
तीव्र झोकों से प्रज्ज्वलित की जाती थी. । मर्धष्ट मात्रा 
में गंधक निकाल जाने पर ज्वाला का ताप यहा 
दिया जाता और सीसा पिघलछ कर ललछ पर हकहा 
हो जाता था । इस सीसे में प्राय! चांदी का ततीगाण 
निकछ जाता था। फिर भी खपर विधि द्वारा गब्य 
सचाँदी निकाल ली. जाती थी। मल में जाँदी मे 
अतिरिक्त ताँबा, आर्सेनिक, एस्ट्रीमनी, दिन तथा 
सीसा मिला रहता था। खादी निकालने की इस 
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प्रानीन विधि में वर्तमान जारण तथा अवकरित करने 
की क्रिया संयूकत रूप से प्रयूकत होती थी । कभी 
कभी चांदी प्राप्त करन के लिए चाँदी तथा ताँबे के 
मिश्रित अयरुक में सीसा मिला कर धीरे-धीरे पिघ- 
लाया जाता था । सीसा इन मल्यवान धातुओं को 
लेकर बह जाता था और इसमें खपर विधि द्वारा 
चाँदी निकाल ली जाती थी। 

धातुओं के निकालने का इतिहास यद्यपि छः 
हजार वर्ष पुराना है फिर भी लोहे का ज्ञान कुछ 
विलम्ब से हुआ । वास्तव में लौह यूग' का प्रारम्भ 
१२०० ई० पू० के ऊगभग हुआ। इसी समय 
संसार में जातियों का स्थान परिवर्तन बड़े ही वेग से 
हुआ। इस समय तक यद्यपि कांस्य के उपकरणों का 
प्रचहछन था फिर भी लोहे के हथियारों ने उनका 
स्थान ग्रहण कर लछिया। सस्ते तथा उपयोगी होने के 
कारण लोहे के हथियार अधिक व्यापक हो गए । प्राक्ृ- 
तिक शक्तियों पर विजय पाने का अभियान प्रारम्भ 
हुआ । इन हथियारों से बड़े-बड़े वन काटे गए । पानी 
निकालत़ के लिए नहरें बनाई गईं और कृषि का 
विकास हुआ। यद्यपि छोहे के अयस्कों का ज्ञान 
गेरिक तथा अन्य रूपों में बहुत प्राचीन काल से था 
किन्तु मिश्र और नविया के निवासी छोहा निकालने 
की कछा से अनमभिज्ञ थे। इसके विपरीत क्रीट के 
निवासी बहुत पहले से इसका उपयोग कर रहे थे 
किन्तु उत्तरी ईरान, एशियामाइनर, आर्मीनिया तथा 
काकेशस क्षेत्र से एशिया की सम्पूर्ण लोहे की माँग 
वी पूति होती थी । यद्यपि लोहे तथा ताँबे के ओषिदों 
को अवकरित करने के ताप में कोई विशेष अंतर 
नहीं है, फिर भी लोहे का उत्पादन ताँबे के बहुत बाद 
हआ। इसका कारण यह है कि लगभग दो हजार 
बर्षों तक रंगीन प्रस्तरों को गरम करके पिघलाने 
का प्रयत्न किया गया और इस प्रकार गरम करने 
पर घातुएएँ पिघलकर बहने छगती थीं । किन्तु लोहे 
के अयस्कों में इस प्रकार की क्रिया दृष्टिगोचर न हुई। 
कांस्य निर्माण करने बाके शिल्पियों ने पर्यवेक्षण किया 
कि लोहे के अयस्कों को यदि गरम किया जाय तो 
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बाय के प्रविष्ट होने के कारण धातु के ढेलों में अनेक 
छिद्र बन जाते थे। यही कारण था कि धातुशिल्पी 
एक हरूम्बी अवधि तक इसके प्रति उदासीन रहे । 
लोहा निकालने में दूसरी कठिताई यह थी कि पिघलने 
पर धातु की छोटी-छोटी! गोलियाँ. मल में राख 
में चली जाती थीं और सारा प्रयत्न व्यर्थ हो जाता 
था। कभी-कभी इस मल को गरम करके हथौड़ों 
से पीटा जाता था और राख के ढेर में से लोहे के 
टुकड़े निकल आते थे । 


आज से रूगभग साढ़े चार हजार पूर्व मेसोपो- 
टामिया के तलअस्मर, चगरबाजारः और मारी 
नामक स्थानों पर तथा एशियामाइनर के अलरूका 
तामक स्थान पर मानव निर्मित लौह खंडों के 
चिह्न पाए गए हैं। सुमेरियन सभ्यता में छोहे को 
स्वर्गीय धातु' कहा जाता था और मिश्र में इसे (स्वर्गीय 
श्याम ताम्य्र की संज्ञा दी गई थी । यह नामकरण 
इसलिए किया गया कि प्रारम्भ में आकाशीय पिण्डों 
के टूटने पर छोहा मिलता था। इस लोहे में निकेल 
घातु मिली रहती थी. अतएव इसमें इस्पात के गुण 
विद्यमान रहते थे। अधिक समय तक लोहे की 
घातुकला के अधिकसित रहने का कारण उच्चताप 
देने वाली भद्िठियों का अभाव था । प्रारम्भ में 
शिह्पियों का ध्यान केवल लोहे के साधारण अयस्कों 
की ओर गया। सोने के साथ-साथ कुछ लोहा भी 
बन जाता था और यह मूषा के ऊपरी भाग में 
इकट्ठा हो जाता था। प्रारम्भ में छोहा निकालने में 
अनेक कठिनाइयाँ थीं क्योंकि अधिक मात्रा में ईंधन 
व्यय' होने के उपरान्त भी पीटने पर तीतन्र धारवाली 
वस्तुओं का निर्माण न हो सका। कुछ समय के 
उपरान्त यह पता चला कि गरम करके पीटने पर 
और ठंडे पानी में डालने पर लोहा गृणों में कोस्य से 
भी बढ़ जाता था। आज से लगभग चार हजार वर्ष 
पूर्व आकाशीय पिण्डों से गिरे हुए छोहे और मानव 
निर्मित लोहे की पारस्परिक सभ्यता का ज्ञान हुआ । 
बार-बार गरम करके पीटने से लोहे में कोयले का 
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विसरण. (तातीिएडा0ा) होता था और कब्च। 
लीह फौलाद में बदल जाता था । 


लोहे को कड़ा बनाने के लिए उसे गरमस करारते 
ठंडा किया जाता था। इस कड़े लोहे को कोयले क 
चूर्ण में गरम करने पर लोहे का तल इस्पात में बंद 
जाता था । इस आविए्कार का श्षेय हिसी राज्य के 
चलेबीज ((997008) निवासियों को है । 
लगभग १२०० ई० पूर्व तक इन छोगों का लोहे 
उत्पादन पर एकाधिपत्य रहा । आज से लगभग ३५०७० 
वर्ष पूर्व लोहे के आभूषण तथा उपासना के हथियार! 
का प्रचलन हो गया था। धीरेन्धीरे इस कला का 
प्रसार निकटपूर्व में हुआ और यह इटली तथा मिश्र 
तक फेल' गया । तथापि हित्तीराजा हत्तूलियस तृतीय 
के १२८१ ई० पू० के इस केख से पता चऊता है कि 
उस समय लोौह-उत्पादन बहुत ही कम' मात्रा में होता 
था । प्रायः सारा उत्पादन आर्मीनिया के परबतीय 
प्रदेशों में होता था । 


थ्रको फ्रिजियन जाति के एशियामाइनर के 
आक्रमण तथा हित्ती साम्राज्य के बिनादा के कारण 
यह एकाधिकार समाप्त हो गया और लोह उत्पादन 
कला का द्रतगति से विकास हुआ । इस व्यवसाय में 
निपुण अनेक जातियाँ आर्मीनिया के पहाड़ी से हटकर 
पूर्व या पच्छिम से चली गईं | इस प्रकार १२०७ 
से १००० ई० पू० के बीच में ईरान में देशी का रीगर। 
द्वारा लोह उत्पादन प्रारम्भ हुआ | रूगभग इसी समय 
सीरिया, फिलिस्तीन, साइप्रस, काकेशिया तथा क्रीट 
में भी छौह उत्पादन होने लगा और इतने अल्पकाल 
में यह कला इतनी शीघ्रता से चारों ओर फैल गई । 
यूरोप के निवासियों ने एशियामाइनर के आक्रमण- 
कारियों तथा इटली के कारीगरों के सम्पर्क से इस 
कला का ज्ञान प्राप्त किया । यूनान से बल्कान प्रदेश 
होती हुई यह कला पूर्वी आल्पस पर्वत के नारिकम 
प्रदेश में फल गईं। इस स्थान पर उपलब्ध छीह अयरुक 
में गन्धक तथा फास्फोरस का अभाव था किन्तु इसमें 
प्रचुर मात्रा में मैंगनीज पाया जाता था अतएवं एक 
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नवीन सकर घोल का निर्माण हुआ जो केवल गणी से 
उसमे ने थी तरस सरलता से पीट कर बवाई जा 
सकती थी । इस प्रकार आज मे | #जीरा बा पते 
तारिक की गणना संसार के महान लोड कत्या 
फद्ती में होने लगी थी। जागागी कई दालाडिदयों के 


(५ 


| 
गन 


मल्टिक जाति ने हो 
प्रदेश से सीखी । 


ह है। 8 हक 3 इलह कै . ही (५ गो पु १ ड। ँ पा ३९ अ 
पध्भदिल की कहा जॉत्किया 


होगी का प्रललन वाराय में एक हजार से पर च 
सौ ४७ पूछ के अन्तगेत हुआ, जबेकि भाग: सभी 
सभानों पर होता की बसी सलरतओं को उपगोग होने 
हैगा था। इसे कोड मे खप र विधि डरा भागे के जगरव; 
साफ किए गाए और अधिक माता में लोह-पत्पादन 
सम्भव हुआ । हैसे समंग भािजयों की रुसता जगा 
उपादेसता में सुधार किया गया । कारीगरों का 
परविधिक जान बड़ा और #विया री का अधिक भात्रा 
में निर्माण हुआ । पहले छी॥ को कोयरे के संसर्ग भे 
रखकर खार-जार गरम किया जाता थी और गरम 
दशा में उसे पीटा जाता था | इसके उपरा्य लाल 
तप्स लोहे की एकदम हवा किया जाता था । अच्ततों- 
गरमा हमने फूड. समय तके चिम्त ताप पर गर्म करने 
भीरबीर ढशा किया जाता। पोल सिन्धियों की 
सफलता इसे तीते विधियों के सुनिधका ओर 
पस्सरपरिक सामजस्स पर लिभेर थी कया: #प्मी 
निर्याशित करने तथा ताप लाधन के यीं से वा 
सर्वधा अनभिनज्ञ थे । इन तीन विधियी में पारस्परिक 
संतुलन तथा विकास के साथ-साथ एक महान पा विधिक 
परिवर्तन का सूजपात हुआ । सकर घातुओं को 
प्रधानता का स्थान और उनके मिल्षण की. रखना 
के! अनसंधान के स्थान पर उन्य ताप का उ्थादन, 
शीघ्र ठंडा करने के ढंग, दाने: दाने ठंडा करने मे समय 
तथा ताप को और कारीगरों का स्यान गया । 


प्राचीनकालीन लौह वरतुओं के रासायनिक 
विश्लेषण से पता चला है कि मिश्र में इस्तात' का 
निर्माण १२०० ई० पू० से होने लगा था और ८०० ६० 
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पू० में यहाँ के कारीगर छाल गरम लोहे को शीघ्र 
ठंडा करने की कला में निषुण हो गए थे। रोमन साम्राज्य 
# उत्थान के समय तक सामान्य ताप पर गरम 
करके धीरे-धीरे ठंडा करने की विधि ज्ञात हुई । 
सद्यपि मिश्र में २००० ६० पू० की लौह निर्मित बस्तुएँ 
पाई गई हैं तथापि इस घातु के निकालने का सुव्यस्थित 
जान लगभग ६०० ६० पू० प्राप्त हुआ । छौह 
प्राप्त करने की कछा मिश्र के नविया रेगिस्तान से 
गुडान होती हुई अफ्रीका के अन्य भागों में फैली । 
फिलिस्तीन में जेरर नामक स्थान पर छोहा निकालने 
का कार्य होता था । इस देश के प्राचीनतम लौह 
उपकरणों का समय १०८० ई० पृ० निर्धारित किया 
गया है। बाइबिल के अनूसार राजा साल के समय तक 
फिलिस्तीन निवासी लौह उत्पादन कार्य में निपुण 
के लिए उत्तर से लोहे का आयात होता था । 

मुपा द्वारा बनाए गए इस्पात का प्रौरम्भ सर्वे- 
प्रथम भारत में हुआ और काछान्तर में पाथिया 
निवासियों ने इस कला का ज्ञान प्राप्त किया । सेरिक 
नामक इस्पात का उद्गम भारतीय था। 
कलिपय विद्वानों की यह स्थ्रांत धारणा है कि इसकी 
रसना चीन में हुई । किन्तु तथ्य यह है कि न केवल 
भारत में इसका उद्गम ही था, बल्कि बुद्ध के जन्म 
के पूर्व अत्यंतः उत्तम इस्पात भारत में बनाया जाता 
था । यही कारण है कि महान योद्धा' पुरु ने 
विजेता सिकन्दर के लिए केवल बीस सेर भारतीय 
ह्पात ही उचित उपहार समझा । 

लौह यूग का प्रारम्भ असीरिया में ८८५ ई० 
प्‌० में हुआ, जब इस प्रदेश में तुकुल्ती निनुर्ता द्वितीय 
शासन करता था। इस समय की ऐतिहासिक सामग्रियों 
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के आधार पर इस बात की पुष्टि होती है कि सरणों 
द्वितीय ने ७२२ ई० पू० में विशेष रूप से लोहे का 
उपयोग किया। इसके लेखों में भदि्ठियाँ चलाने वालों 
का उल्लेख पाया जाता है । कहा जाता है कि इंसके 
महल में चार हजार मन छोहा पाया गया था । असी- 
रिया के निवासी प्राकृतिक उद्गमों से छोहा निकालना 
नहीं जानते थे । इतके हथियार तथा अन्य वस्तुएँ 
आयात किए गए लोहे से बनती थीं । छोहा खरीदने 
का कार्य राज्य द्वारा होता था । राजकीय कर्मचारी 
एशियामाइनर तथा सीरिया से लोहा खरीदते थे । 
कभी-कभी लोहे के लिए युद्ध भी करना पड़ता था । 
इस प्रकार खरीदे गए अथवा जीते गए लोहे का 
वितरण राज्य द्वारा होता था । 
आज से लगभग चार हजार वर्ष प्रजीन कतिपय' 
ऐतिहासिक स्थलों के उत्खनन द्वारा प्राप्त वस्तुओं के 
पर्यवेक्षण द्वारा एशियामाइनर के लोहे का अनुमान 
लगाया जा सकता है । अक्काद भाषा में. प्रयुक्त नाम 
किसी अन्य भाषा से लिया गया है। ऐसा भी सम्भव 
है कि यह ताम हित्ती राज्य की किसी भाषा से लिया 
गया हो । लोहे की प्राचीनतम वस्तुएँ कांस्य के सदृश 
हैं। कांसे की वस्तुओं की मरम्मत के लिए, लोहा तथा 
लोहे की वस्तुओं को सजाने के लिए कांस्य का उपयोग 
होता था। उत्तरी सीरिया के दोलिच नामक नगर के 
आस-पास बड़े पैमाने पर लोहे का उत्पादन होता था । 
यूनान' तथा मेसीडोनिया में केवल छोटे-छोटे लोहे के 
कुटीर उद्योग स्थापित थे। यूरोप की सारी आवश्यकता 
नारिकम प्रदेश से पूरी' होती थी और इस कारण 
य्रोप में लोहा शुद्ध करने का काये ३०० ई० पू० के 
लगभग प्रारम्भ हुआ । 
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चरक ने घियातो री को घामार्गव लिखा है परन्तु 
नरहरि पंडित ने धारतोरी को धामारगव नाम दिया 
है । इसी तरह भावमिश्र ने घियातोरी के नाम कृत 
वेधन और राजिमाफला लिख दिये हैं जबकि अन्य 
लेखकों के अनुसार ये नाम धारतोरी के होने चाहिये । 
नरहरि ने धारतोरी के नाम गिनाते हुए एकदम 
गड़बड़ घृटाला कर दिया है। चरक ने घियातोरी को 
धामारग व, ककोटकी लिखा था, नरहरि ने धारतोरी' 
के ये नाम दे दिये । धन्वन्तरि, केयदेव तथा भावमिश्र ने 
घियातोरी को पीतपुष्पा और मदनपाकछ ने कपीतक 
लिखा है परन्तु नरहरिं ने इन सबके विपरीत 
धारतोरी को पीतपुष्पा लिखा है। संस्कृत के नामों 
में इस प्रकार बहुत गड़बड़ दीखती है । 
भेद :--- 

फलों के रूपरंग, आकार प्रकार और स्वाद के 
आधार पर तोरी के कई भेद होते हैं। सब भेदों के फल 
लम्बे होते हैं। धारतोरी में फल की ऊपरी रातहपर 
दस धारियाँ उभरी रहती हैं जो फल की सारी लम्बाई 
में गई होती हैं। इन धारियों के कारण इसे धारतोरी 
कहते हैं । संस्कृत में इस का नाम' धारा' कोशातकी 
है । मूदंग जेसे रूम्बे फल के ऊपर उभरी' हुई यह 
धारियाँ मुदंग की रस्सियों सरीखी दीखती हैं । इस 
प्रतिरूप के कारण संस्कृत में इसका मृदंगफला नाम 
बिलकुल ठीक है। फलों का रंग यद्यपि सफेदी लिये 
हरा होता है परन्तु छोक में इसे काली तोरी 
कहसे हैं । 

घियातोरी--जिस भेद का ऊपरला पृष्ठ घिये 
की तरह चिकना और सम होता है उसका नाम 
घियातोरी या रामतोरी है । संस्कृत में इसके लिये 
धामागंव, राजकोशातकी आदि शब्द हैं। इसके बाल 


प्‌ 5 ] । 
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राम दा बेदी 
फर्छों का रंग एक समान सयास हरित होता है। ज्यो- 
ज्यों फल बड़ होते जाते है उनके ऊपर संपंद मे भरने 
पड़ी जाते हैं। सफदी के इस अंघ के कारण इसे सफदी 
तोरी भी कह देंगे के । कैसदव ने दसे इकाघोधा नाम 
दिया है इसके ऊपर भी दस रेखाएँ फल की भारी 
लग्बाई में गई होती है परण थे उभर री है2 नहीं होली | 
वेशानिक जगत में दोनों जातियों की भदन 
पहिसान में सम्मतियों की भिश्लता है । वनस्पालिश्ञार व 
के भारतीय विद्वान मस्य मंद परकेसरों का बाते है । 
घियातोरी (रतिएछि,त 6७५. (ग्रा,) 
0, रिच) में इनकी संख्या पांच बताई जाती गो 


और घारतोरी। [ यों। ब्यावर 
([॥.) रितत),) भें तीन । 


जब 


नरक ने तोरी की गही दो जातियों लिखी हैं+-- 
घियातोरी और पघारतोरी । 
गुण. 

“इकोनोमिक बॉटनी” के अनुसार दोनों जातियों 
के बीजों से एक जैसा ही सैल निकलता है जो नीरोग, 
निर्गन्ध और स्वादरहित है । यह जैशून सेल के 
प्रतिनिधि रूप में बरता जा सकता है। इसमें ६७.५०, 
से ७०५५ तवालिक अम्ल (पायीटिक एसिड) और 
३०-३२५५, वसिक अम्ल (स्टीरिक एसिड) 
होता है। मधुरेय (ग्लिसराइड्स) के रूप में जातिफ 
अम्ल (ह्राष्ाप6 तंत) भी होता है । 
चिकित्सा में उपयोग:--- 

मीठे फल खाने के काम आधे है और कहते 
चिकित्सा में | चरक, सुश्रुत आदि ने विधिध रोगों के 
पथ्यों में तथा आहार सम्बन्धी प्रकरणों में और 
चिकित्सा सम्बन्धी मुदु कार्यों के प्रसंग में जहाँ तोरी 
(धामागेव या कृतवेधन) छेने को लिखा है यहाँ 
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मीठे फलों का प्रयोग करना चाहिये । शोधन कर्मों में 
वन, विरेनन आदि के लिये तथा अन्य तीब् कर्मों में 
कड़वी किस्मों को लेना अभीष्ठ होगा । 

संस्कृत लेखकों ने नामों और गणों में प्राय 
एक भेद को हुसरे के साथ मिला कर वर्णन किया है 
जिससे प्रतीत होता है कि चिकित्सा की दृष्टि से इनमें 
. विशेष अन्वर नहीं है। दोनों भेद एक दसरे के स्थान 
पर बरते जा सकते हैं। इस लेख में भी हमने जहां 
केबल तोरी लिखा है वहाँ घियातोरी या धारतोरी 
दोनों में से जो चाहें बरत सकते हैं। इसी तरह भोजन 
सम्बन्धी उपयोगों के छिये जहाँ तोरी लिखा गया 
वहाँ मीठी तोरी को ही' ग्रहण करें । 


(क) शोधन के लिये :--- 

सुश्रूत के अधोभाग हर गण में 
पाठ है 

छह सो विरेचन भोगों में चरक ने धामार्गव और 
कृतब्रंधन का पाठ किया है।" धारतोरी को' अन्य 
द्रव्यों के साथ पका कर बनाया एक तेल वे विरेचन के 
लिये देसे हैं।! कड़वी' तुम्बी के एक अबलेह में वे 
भियातोरी और धारतोरी दोनों को [डालते हैं।' 


मध्यम आकार की एक कड़वी' तोरी को दौरी' 
उण्ड मे कुचछ कर पानी में रात भर भीगा रहने दें । 
भुबह मर छान कर पिलाने से दस्त हो जाता है । 
किसी-किसी की आंतों पर इसरो रेचन प्रभाव तो होता 
नहीं, केवछ मरोड़ ही पैदा होते हैं। मध्यम मात्रा से 


धारतो री का 





 देखें---च०, क्‌०,१, ६ । 
एप्तेनेव व पाकविधिना सर्पपातसी- 
करंजकोषातकी स्नेहानुपकल्प्य पाचयेत 
बंविशेषानवेक्षमाण: । 
तैनागदों भवति ॥ च०, थि० ७, २६। 
२. महाजालिनीजीभत कृतवैधन वत्सकान । 
ते लेहं साधभेद्‌ दव्यो घटटयन मृदुनाग्निना।। 
च०, कृ० ३, १७॥। 


जि. >च( 
ञ डर 
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सामान्यतया साफ दस्त आ जाता है। बडी मानता में 
दन से पानी जैसे दरत होते हैं। 

जड़ भी अनूलोभक समझी जाती है । कोबर्ट 
(१९०६) कहते हैं कि धारतोरी की जड़ रूस में 
बविरेचन के लिये बरती जाती 

वभन द्रव्यों में चरक ने घियातोरी और धारतोरी 
के फल तथा घियातोरी के पत्ते और फल गिनाये है 
चरक कहसे हैं कि धारतोरी और घियातोरी को कफ 
और पित्त के वमनोन्मख होने पर, रोग के आमाशय 
में आश्रित होने पर वैद्य शरीर को हानि पहुँचाए 
त्रिना उलटियां लाने के छिये प्रयोग करे ।' मांसरस 

पे, यवाग्र आदि से तृप्त होकर रोगी घियातोरी के 

चूर्णों से बार-बार भाषित किये नीलोफर आयदि: को 
पुत्र कर सुखपुक्क बमन करता है ।' चूर्ण की हुई 
घियातोरी की बेर बराबर गोली बनाकर सोलह तोले 
गाय के गोबर या घोड़े की छीद के रस में घोल कः 
वे रोगी को पिछाते हैं।" इसी प्रकार पीतल कस्त्री 





१. यात्रि तु खल घमनादिप भे पजब्वव्याण्यप- 
योग॑ गच्छान्ति तान्यनव्यास्यास्यामः । तद- 
यथा-फलछजीम तकेक्ष्बाकुधामार्गन._ कृटज- 

तवेधन फछानि, फलूजीमतकेक्ष्याका- 
आग प्रश्न पुृष्पाणि,....भद्ष्य प्रकारान्‌ 
विविधानन विधाय यथ। है बमनाहयि दणष्याद्‌ 
विधिवद्‌ बमनम्‌ । च०, वि० ८, १३५। 
000" की शक कक कृतवेधनम । 
पी धामागंबाणि च ॥ 
उपस्थिप्ते इलेपपित्त व्याधावामाशयात्रये । 
बमनाथ्थ प्रयुंजीत भिषग्देहमद्षयन्‌ ।। 
०, स|० २, ७-८ 

२. चूण वाष्युत्बलादीनी भावितानि प्रभतश:। 

रसक्षीरयवाग्वादितृप्तो घ्रात्वा बमेत्सखम ।। 

घ०, ० ४, १० । 
चूर्णक्रितस्थ बलि वा कृत्वा बदरसंमिताम। 
विनीयांजलिमाजत्रे तु पिन्रेद्‌ गो श्वशक़दरसे |। 
च०, का०, ४, १ शी 


ण्र्‌ 


[ ५१ 


मृग, काला हिरण, हाथी, ऊँट, खच्चर, भेड़, हिरना, 
मूसा, गधा और गेंडा--इनके मल रसों में इस गौली 
को पीना होता है ।" घियातोरी के फल के साथ 
दृध को पका कर उसमें से घीनिकाल लें। इस पोल 
को मेन फल आदि के काढ़ों से पका कर रोगी को 
बमन के लिये देपे हैं ।' 

पके बीजों के चूर्ण की फक्की या काढ़ा पिलाने 
से उलटियाँ और दस्त आपे हैं। दस से अठारह री 
तक पके और सूखे बीजों का चूर्ण खिलाने से सामान्य- 
तथा ठीक तरह विरेचन और वमन हो जाता है । 
कई लोगों पर इसका रेचक कार्य प्रकट नहीं होता और 
कोमल प्रकृति के कुछ लोगों को बीजों के इसी' परिमाण 
से घण्टों उलठियाँ आती रहती हैं। पांच में जाठ रची 
तक की मात्रा अधिकांश छोगों में केवल मतली' ही' 
पंदा करती' है । 


उलटियाँ लाकर और वस्तिकर्म (एनीमें) द्वारा 
शुद्धि करने वाली इकक्‍कीस फलूवती औषधियों में चरक' 
ने घियातोरी और धारतोरी को गिनाया है 
पक्‍वाशय को शुद्ध करने वाली चार वस्तियों में चरक 
ने घियातोरी का प्रयोग किया है । गोमूत्र में पका कर 
इसकी वस्ति (एनीमा) देते हैं ४ 
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५. पृषतष्य कुरंगाह्नगजोष्ट्राइवतराविके । 
इवदंष्ट्रवरखंगानां चेव पेया शकृदसे ।॥ 
च०, क० ४, १२। 
६. तच्छतक्षी रजं सर्पिः साधितं वा फलादिभि:॥ 
क्‍ क्‍ चज०, का० ४, १८। 
७. धामार्गवमर्थेक्षवाकु जीमूतं कृतबेधनम्‌ ॥ 
मदन कुटजं चैव त्रपुषं हस्तिर्पाणनी । 
एतानि वमने चैव योज्यान्यास्थापनेषु च ॥। 
'ज०, सू० १, ८३-८४ 
८, फलजीमूतकेक्ष्वाकु धामार्गंवकवत्सका: । 
चत्वारो मूत्रसिद्धास्ते पक्वादयय विशोधना:। 


हो जाती है 


(ख) सर्वभरष्ठ शोधन ब्रब्य 

धरीश का आपने करते के लिये सब खप्फ ओप प 
कोन-सी + ? सह चिंस्चये करने के लिये बहुल मे 
नित्सिक तक संम्मंन में लिचार कर २२ | | 8४! 
बात कोई दो हजार साल पहल की है । उस सम 
| हुए विवाद का सोनक बचार्त नरक ने संगहील 
किया है। विमर्श में भाग लत वाडे एक लितान गोगम 
ने धामार्गव (भियातोरी ) को बाड़ काया क्योकि थ। 
काफ तथा पिस को अत्यस्त नप्य करने साला दब्य है । 
बडिश इससे सहमत नहीं थे वि इसके बाधा की 
ओर ध्यान खींना कि. यह लातकारक और स्लॉनि 
कारक है, साथ ही इसके प्रयोग मे निबं सता भी पेदा 
लिये वे जुएज की अधिक ज न्‍्का माना 
थे । काप्य ने कुटज के दोषों को और "गान दिलाने 
हुए धारतोरी की #ंप्ठता बताई और कहा कि ॥४ 
बायकारक तो है परर्तु पिख सथा कफ की प्रबल रूप 
में हस्ने साला न  शशीनक इसे बात से सर्यधां 
असहमत थे । फरहीनि सपह रूप मे विरोध प्रकट कर _ 
हुए कहा कि घारतोरी कंटु है और कया चिेद। 
पंदा करती है इसलिये काप्य के विचार टीक नहीं 
एन सब विधिध विन्ार सरणियों का समग्वय करते 
६ए आन्रेव ने घिचार को समाप्त किया। उन्होंने 
बताया कि गण दोष तो प्रत्येक पदार्थ में कछ ने बड़) 
होते ही हैं हसलियें दरव्यों में विद्यमान प्रधान गणों 








है. तक 2500 
कफपिसनसिबहेणं पर स॑ ले धामागंव 
मित्यमन्यत | च०, लि० ११, ६०४ 
१०. तदमन्यत' वालल पुनबंडिशो स्छानिकर 
बलापहम्‌ ॥ ब०, सिं० ११, ७ । 

'“>ीप्य भाह तत्‌ 
कुृतवेधनमाह बातलं कफपिस प्रबल हरे 


गौतमों ब्रवीत्‌ 


११. 


कड़े 4 हैं # ४ ॥# ३३ कल हक आओ 


दिति । च०, सि० ११, ८-५० | 


१२. तदसाध्विति भद्रशौनकः कटके जातिबल- 


च्‌०, सि० १०, २५, २७। ध्नमित्यपि || ल०, सिं० ११, ९ | 
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के अनुसार उनका प्रयोग करना चाहिये । उनकी 
सम्मति में खून की कमी याले रोगों में घिधातोरी का 
प्रयोग क्षेप्ठ है और पेट के रोगों में धारतोरी अधिक 
लाभदायक सिद्ध होती है । सखी तोरी में रो बीज 
निकाल कर रातभर मलेटी के काड़े में तथा कचनार 
आदि के काडे में गृह सहित रात भर पड़ा रहने दें । 
मुबरह मल छान कर बाय गोला, पेट के रोग और कफ 
के अन्य रोगों में दें । उलटियों को रोकने और हुदय 
के रोगों को शास्ति के लिये इसे भोजन के साथ' देना 
भाहिये । 
(ग) दस्त और पेचिस 

आमातिसार में बीज दिये जाते हैं। मोहिदीन 
शरीफ ने पेलिस (प्रवाहिका) में इपिकाकुना के 
प्रतिनिधि रूप में बीजों को अत्यन्त उपयोगी बताया है। 
गिरियों को पानी के साथ खररूू कर छेई सी 
(इमल्शन ) बना कर देना अच्छा रहता है। प्रनिरुम्ध 
(इमलशन) का रंग हरा सा सफेद होता है । 

डा० बा० ग० देसाई ने दिखाया है कि तो री को 
अल्प प्रमाण में देने से भूख लगती है, मछ साफ होता 
है और पेट के अबयवों की क्रिया सुधरती है । 
(ध) पेशाब के रोग 

उपबृक्‍क ((॥' ८०४) ) सम्बन्धी मध्‌ मेह में गरम 





हे 


ताजी बेल और पत्तों का फाण्ट खूब पेशाब छाता 
है । मीनोट (बूलेटीन इकोनो इण्डोचीन, १९२९, 





260 आग ““पवेर कोठफर्ू च पाण्डुषु ॥ 
उदरे कृतवेधन हित॑............ ..... .....- । 
च०, सि० ११, १२-१३। 
«'“जीणंशुष्काणामत: कल्प: प्रवक्ष्यत्ते ॥ 
मधुकरय क षायेण बीजकण्ठोद्धृत फलम्‌ । 
सगूड़ व्यूषितं रात्रि कोबिदारदिभिस्तथा ॥ 
दद्याद गृुल्मोदरातेभ्यो ये चाप्यन्ये कफामया:। 
द्यरादक्षेत संयुक्त छदिृद्रोगशान्तयें ॥ 
सचा०, क० ४, ७-९ | 


नव ०-दिस० १९६१] 


विज्ञान 


पृ० २५६) धारतोरी को प्रयोग करने की एक प्रसिद्ध 
कम्बोडियन विधि इस प्रकार बताते हैं--पूरा बड़ा 
फल लेकर उसका एक सिरा काट दें | इसके अन्दर 
एक आस यवक्षार (दहातु भूमीय प्र त/6 0 
7०(४४) ) भर दें। सिरे को बन्द करके दहकप्ते कोयलों 
पर स्विन्न कर ले । दिन में इस गूदे को डेढ़-दो छटांक 
खा ले। यह मूत्र का काम करता है। जावा में धार- 
तोरी के पत्तों का काढ़ा रक्‍्तता (यूरीमिया) में दिया 
जाता है । 

(8) जिगर ओर तिहली के रोग 


पत्तों के कलक में शहद मिछा कर तिल्‍ली में 
देना लाभकारी समझा जाता है। बीजों को अथवा पत्तों 
को पीस कर गरम लेप करने से तिलली की सूजन 
मिटती' है। बीज समेत फल को पानी में पका कर 
बनाये काढ़े को एक तोला सुबह और एक तोला शाम 
को पद्वदह-बीस दिन लगातार पिलाने से जिगर और 
तिलली के विकारों में तथा जलोदर में बडा राम 
पहुंचता है । यक्कछाल्यू दर, प्लीहोदर और यकृत की 
बिक्ृति से उत्पन्न जलोदर में तोरी का निष्कर्ष (टिंक्चर) 
लाभदायक होता है। पहले बड़ी मात्रा में देना चाहिये 
और फिर मर तथा मूत्र के परिमाण का ध्यान करते 
हुए मात्रा को घटाया या बढ़ाया जा सकता है । 
इबपथ्‌ (0॥0]089) में जड़ का प्रयोग किया जाता 
है। 

पीलिया (कामला, जोण्डिस) में सूखे फल की 
न्‌स्वार दी जाती है ।' 
(च) खांसो 

गिरियों में क्योंकि श्विति (एल्ब्यूमिन) और 
तेल होता है इसलिये थोड़ी मात्राओं में ये कफ 
निससारक समझी जाती हैं। क्षुब्ध श्वास प्रणालियों पर' 
इनका शामक प्रभाव होता है । इनके सेवव से सूखी 
खांसी भी मिटती है । खांसी में गिरियों का चूर्ण 
सामान्यतया ढाई से पांच रत्ती की मात्राओं में दिया 





१. घेय॑ं वा जालिनी फरूम्‌ । 


[ ५३ 


जाता है। गन्ने के रग के साथ धारतोरी को पका कर 
चरक खांसी में पिलाते हैं। जीवक, ऋषमक, शतावरी, 
कौंच के बीज, शताबर, काकोछी, बड़ी मृण्डी, मेंदा 
महामेदा और मघूलिका--इनमें से एक-एक को 
घियातोरी के साथ चूर्ण करके शर्करा और शहद मिला 
कर तैयार किए हुए इनके अबलेह हथाह वाले खांसी 
के रोगियों को चटाने चाहिये । पित्त की गरमी से युक्त 
कफ में थोड़े गरम जल के अनुमान से देने चाहिये ।, 


(छ) मानसिक रोगों में 


जाति, चमेली, हछदी, भोरक, सफेद पुनरनंबा 

महासहा, क्षद्ररहा, हेमवती, कन्द्री, प्ननंवा और 
कसोंदी के पृथक्‌ पृथक काढ़े में घियातोरी के एक था 
दो फलों को मर कर छान छो | मानसिक रोगों में 
उलटियां लाने के लिये दशा श्रेष्ठ घबामक को पीना 
चाहिये ।' सुश्रुत ने ऊध्वभाग हर द्रव्यों में घारतोरी का 
पाठ किया है। कच्ची कड़बी तोरी को सेक कर उसका 
रस निकाल कर कनपटी' पर लगाने से सिर की पीड़ा 
मिटती है । आधा सीसी में भूने हुए फल की नुस्वार 
देने से द्रव का प्रवाह जारी हो जाता है और सिर 
दर्द को आराम मिलता है। 


७७७॥७७॥७॥॥//॥/श७एशआ७५५७७ ० कल) ओवर नत्अमबर जी लज बी 


१. क्षवेंड कासीपिबेत सिद्ध मिश्रमिक्षरसेन ले ।। 
चू०, क० ६, १९। 
२. जीवकंषभको वीरामात्मगृप्तां शतावरीम्‌ । 
काकोछी' श्रावणी मेदां महामेदां मधूलि- 
काम्‌ ।। 

एककशो मिसंचूर्ण सह धामार्गवेण ते । 
शक रामधुसंयुक्ता लेहा हृद्हकसिनाम्‌ ॥ 
सुखोदकानुपाना: स्यू: पित्तोक्ष्मसहितते कफे। 

स०, कृ० ४, १३-१४ 
३. जात्या: सौमनसायिन्या रजन्याश्चोरकस्य 
कर द त्त। 

वृश्ची रस्य महाक्ष्‌द्सहा हैमवतस्य च ॥। 
ज०, क० ४, १६। 


५४] 


विज्ञान 


(ज) स्त्रियों के छिये 

बना हान के बाद जर को गिराने ने 
सरक धियाली री और सारताोरी से पकाय जल का 
एनीमा देती है। ये धनीमा सास की गालि वीन की 
करता है और बाय , मृत्र तथा मर के साथ छगी /४ 
जर को बाहिर हाता है कयींकि वागे, मंत्र और मर 
गथा अन्य भी बाहर निकलने 


हत्य मे 


(ले पदार्थ 'जर के 
अस्दर को भोग में मे 77 २३४ 

तोरो के स्वस्य को दही के पानी # साथ पीने से 
और बल की ता यो का धआ दस से बीनिकरूद नए 
हो जाता है। उत्पादक अंगी पर उसे बालों को उसा * 


का 


तो दुबारा बाल नहीं 
(ह) बवासोर 
पत्ती के कलक भें शहद गिडाकर खाना अवामीर 
में लाभकारी है| ससी तोरी के कर्ण को अवध! 
करते रहने से बधासीर के मस्से गिर जही' हैं ।" दी 
के साथ वी से को पीस कर बवासीर घर 3 कसी 3 | 


3गभ | 


३. एिरेव साप्हावन: फलजीमतेध्वाकू घा- 
गागव कुटजक्रतबंधन हॉर्तिविष्फशपरिति 
रास्यापयंत्‌ । तदा स्थापन मर था: सह बाल 

जपुरीपनि३ रत्मपरामासकर्ता बायोरेवा 
प्रतिलोभगत्वात्‌ । अपरांहि वातमृत्रपरी 
पाण्यन्यानि धान्त बेहिसमर्गणि सज्जन्ति 
०, शाल ८, ४१ | 

४. धोषकः स्वस्सःपीतों मस्तुना वे समिति: ।: 
वोनिकन्द निहन्त्याण तन्‍नाडी थे व शूपितः ॥। 

बंगसेने 

५. उत्पादय गद्यप्रभवाणि रोमाण्यम्यंज म॑ तच 

ततीविधंयम । 
कोशातकी बीज सम दभवेन पेलेन लॉग्सा 
द मपूनभवाय ।। राजमात॑ एड 

६... कोशातकी रजोप॑पान्निपतन्ति गृ रोद्मसा: । 

चक्र०, अशभि० 


[ नव ०-दिस ० १९६१ 


कडवी तोरी की बेल को जड़ समेत उखाड़ कर 
मुखा लें । जब फल भी ठीक प्रकार सूख जाये तो बेल 
है सं्वाश में जछा दे । भस्म जब ठण्डी हो जाय तो 
7 गने पानी में घोल कर इक्कफीरा बार छान हें । 
से जल में बेंगन को उबाल कर घी में भून कर गूड़ 
के साथ बवासीर का रोगी तुप्त होकर लाये । साथ में 
जस्सी पीये । सात दिन तक ऐसा करने से बहुत बड़े 
४ और एसे बहुत पुराने मस्से भी ठीक हो जापे हैं 
जी क रोगी का अंग जैसे बन चूके हों ।' 

$उवी तुरई 'को सुखा कर कूट लें और कपड़े में 
छात छे । थोड़े से पुराने गूड़ के साथ इसे मिलाकर 
जरा कट हें तो यह एकजान हो जायगा। हथेली पर 
कर इसकी बत्ती बना लें । गूदा में यह बत्ती रखने से 
धदी (इर्लप्कि) बवासीर ठीक हो जाती है।' 

कहवी तोरी की बेल की. जड़ को घिस कर लेप 
करने से खूनी बवासीर में छाभ होता है ।' बीजों का' 
ठण्डा लेप भी खूनी बवासीर में करते हैं। 

लिगा्श में कडवी तोरी के बीज, महाबोधि प्रदेश 
में पैदाहुई हरड़ और समद्रफेन को जल में पीस कर 
लेप करने से निस्‍्सन्देह लाभ होता है ।' 


0३१ 





१, स्विन्न बारत्ताकुफल- घोपाया: क्षारजन 
सलिलेन । 
तद्धृतमृष्ठ यूवत गडेनातुप्तवीयोत्ति ॥ 
पिवति ह्ञ नून॑ तक्र तस्याश्वैबातिवृद्ध गुद- 
जानि । 
यान्ति विनाओं पँसां सहजान्यपि राप्तरात्रेण 
॥ में० २०, अर्शी रोगा०, ३० । 
५. अशध्नी गृदमा वरत्तिर्गडघोषाफलोद्भवा । 
. में० २०, अर्शो रोगाघधि०, ८ । 
धक,. ज्योकत्स्तिकामू लकल्केन छेपो रक्‍्तमाशंसां 
हितः । मे ० २०, अशेरोगाधि०, ८ । 
थे. भोज्य रक्‍ताशंसेस्तद्वज्ज्योत्स्तिकामल- 
लेपनम्‌ ॥। चक्र०, अर्थीच्०, 
४,  महाबोधिप्रदेशस्य पथ्या कीशातकी रज: । 
सफेन लेपतो हन्ति लिगंवर्तिमसंशयम्‌ ।। 
मे० २०, अर्शीरोगाधि०, १६ 
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(श्र) त्वचा के रोग 
तोरी का पूर्ण विकसित फल ले । फल सूखा हुआ 
न हो । एक सिरे से छेद कर पानी भर दें । रातभर 
रखा हुआ यह बासी पानी एक तोला रोज पीने से 
त्वचा के सब प्रकार के रोग दूर हो जापे हैं ।' कोमल 
पत्तों को ,सिल-बढटें पर रगड़ कर शहद मिलाकर 
त्वचा के रोगों में खिलाया जाता है | चरक ने तोरी के 
तेल को त्वचा के रोगों में उपयोगी पाया है ।* बीजों 
को पीस' कर बनाया शीतल लेप भी खाल के रोगों 

में किया जाता है। 


जिन ब्रणों के तन्‍्तु सड़ रहे हों उन्हें तोरी के शीत 
कृषाय द्वारा धोने से बहुत लाभ होता है। इससे 
व्रणों की शूद्धि होती है और वे जल्दी भर जाते हैं । 


कड़वी तुरई के बीज, कड़वी तुम्बी के बीज और 
सोंठ प्रत्येक इबकीस तोले छेकर' पानी की सहायता से' 
शिलबद्े पर चटनी की तरह पीस हे। इसे दो प्रस्थ 
तिल प_ूछे और आठ प्रस्थ पानी में हलकी आँच 
पर जलीय भाग उड़ जाने तक पका छे। यह पैल 
अनेक प्रकार के ब्रे जरूमों पर लगाया जाता है। 
गोबिन्ददारा ने उस तेल को उपदंश और फिरंग रोगों 
की चिकित्सा के प्रकरण में पढ़ा है |" पत्तों को 
पीस कर छगाने से चौपायों के घाव भर जाते हैं । 
५... कोषातकी' फल न्यस्तं जल पर्यूषितं निशि । 
कंपमात्रन्तु तत्यीत॑ सर्वकुप्ठहर परम्‌ ॥ 
शोठल 
धेलान्ययंगदीनां 
त्त। 


४६, सर्षपक्रंजकोपातकीनोा 


कुष्ठेष हितान्याहुस्तेल यच्चापि खदिरसा- 
द रस्य ॥| च०, चि० ७, ११९ । 
७. तिऊुकोशातक्यलाव्वोर्बीजं नागरंसाधितम्‌ । 


2 तेल हन्त्यविशेषेण ब्रणं दुष्टमनेकध:।॥ भे. र., 


उपदंध फिरंगाधिकार,, २७ । 
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गले की क्षयी ग्रन्थियों (गण्डमाला) की 
चिकित्सा में चक्रपाणिदत्त तोरी के रस में पिप्पली 
घिस कर नाक के अन्दर एक बूँद टपकाछे हैं ।' 
(८) विषों में 

जीव जस्तुओं के विषों को उतारने के छिये 
तोरी का बहुत व्यवहार होता है। वैश्यों का पिश्यास 
है कि बेल के विधिध भाग जब खिलाये या पिलाने 
जाते हैं तो बार-बार आने वाली उलटियों और दरतों 
के साथ-साथ विष भी निकल जाता ३ । इस ट्ध्य 
से ताजे फल के रस में या सूखे फल के काहे में भए 
मिला कर अथवा गिरियों को पानी में पीस कर 
पिलाते हैं। शोठक ने लिखा है कि तोरी का काका 
पीने से चूहे का संमस्त थधिप नष्ट हो जाता है ।' कुत्त 
के विष को उतारने के लिए गिरियों को पानी में रगड़ 
कर पिलाते हैं। देहातों में शाप दंश में भी यह प्रयोग 
में है। भूण्ड, मधुमक्खी' आदि कई प्रकार के मिले 
जन्तुओं के डंक मारनो पर फल के स्वरस को या. गूदे 
को लगाते हैं । 
(5) आंख के रोग 

पत्तों का ताजा रस बच्चों की आँखों में डालने 
से दुखती आँख ठीक हो जाती है, कुकरों के कारण 
अक्षिपटल पर शोथ है तो वह उतर जाती है। जिन 
लोगों की आँखों में गोंद अधिक आती है पत्तों का 
ताजा रस डालने से उन्हें छाम होगा, आँख विपकना 
भी बन्द हो जायगी । पुजाकोप (कन्जन्विट वाइटिस ) 
में धारतोरी के पत्तों का रस' आँख में डाले हैं। 
(ड) दांत के रोग 
गिरी को मीठे तेल में घिस कर आजन से आँख का 
फूला दूर होता है। 


१. कोशातकीतां स्वरसेन नस्य॑ पिपलछी संपुटेन । ॥ 
चक,. गलूगण्डः चि. 

२. अखिलमाखुविषं निहन्यात्‌ । 
कोशातकीबवयनमापिबतोथवापि . ॥ शोठलू 
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अपक्षत (तंटएत८वा ) था अशित (तप भाड़ 
दलों के लिये फल था बीजों वो बनाई मितर७ पीते 
हैं । 

निदंदा 
राजतिष्ण, आनन्दाश्रम मगणालय, १०६ ५] 
धत्वन्ती चपिएश ग | ु 
यदव विधा”, महसनस्द लब्मणदास, १९६५ | 
भावप्रकाश निभण्ट , घोलाबा मसल यचमा छा १९५ | 
अनभल निकिसा सागर, गगाभधसाद दाघी च, १० 
प्रव्यग णतिज्ञानम, थादव जी वीकम जी, संकक ६ ७, $] 
गाद करणी,ए., के. १०५४, हण्डियन मंटीरिया,मे डिक । 
बीपड़ा, आर» एन», 


स्‍& | 


१५३१ हफ्टजिनस जुग्स 
आफ इणिड्सा | 

बकिल, आई० एच० १९३५४ [हि हनरी औौफ 
इकोनीमिक प्रोडमट 
आफ दि मलग पेनिन 
पुला, गिर | 
परण्हियमन.. मेहिसिन 
नालाप्ट्स , . इुगरा 
हूर१ रत हा गँ » | 


| 


बसू, बी० डी० , कीविकर 
फै७ आर० 


सोपरका, रा भा» , पौयजनत 
बभवार, आंत, इगिश्वा | 
7० छा ०, पोष, सुधामवी १९०१ इकामामिक बाउनी 
जिल्द ५, से. ह, अन- 
परीमार्च॑ । 
फडनीस, के ० डी०, रेंगे. १९४८ जनंछ मूनिवानिटी 
ए० वी ०, पिशविकर बम्बई, में, २४ | 
डी० जी० और णाह एस ० बी० १९४४ प्रोसीडिग्स 
औफ दि धर्टी-फररे 
इण्डियन साइन्स कांग्रेस, 
दिल्‍ली, भाग ३ । 
इण्डियन जनंछू ऑफ मेडिकल रिसर्च, १९४३, ३५१ । 
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_मानवता के लिए अन्तरिक्षअलुसन्धान सम्बन्धी लाभ. फे लिए 





अलारिक्ष्युग के ३३ वर्षों में, अमेरिका 
3 संबार, मौसस विषयक पय॑वेक्षण और नौकानयन 
गरम्बसा में कई प्रयोगाह्मक भू-उपग्रह प्रद्षिप्त किये 
और उनकी सम्भावनाओं के विषय में बहुत कुछ 
लिखा जा सका है। अस्तरिद्ष-अनू रान्धान के हजार 
व्यावहारिक उपोत्पाद हैं, जिनका प्रादुर्भाव हो चुका 
है या होने बाला है। इन उपोत्पादों के विषय में 
जोगों को अपंक्षाऊत कम' जानकारी प्राप्त है । 


बहारिक लाभ | 


आजकल भोजन पकाने के छिए नवीनतम किस्म 
जिन बतेनों और तबों का प्रयोग किया जा रहा है 
ने पाइरोसेरम' के बने होते हैं । यह एक ऐसा पदार्थ 
है, जिससे ही प्रारम्भ में भू-उपग्रहों के शंक भागों 
(नोज कोन्स ) का निर्माण करने की बात सोची गयी 
थी। पाइरोसेरम से बने बर्तनों को फ्रीजर (ठण्डा 
करने वाले उपकरण) से निकाल कर तत्काल आग 
की उध्णतम ऊपट पर रखने से भी उन्हें कोई क्षति 
नहीं पहुँच राकती । इसी प्रकार, राकेट विषयक 
अनूसस्थान के परिणामस्वरूप, एल्यूमिनियम के एक 
॥शरहित द्रव मिश्रण का पता गाया गया है, जिसका 
प्रयोग घरेलू नालियों, धातु ढ्वारा जज-निरोधित छतों, 
बतनों और बिजली के जोड़ों की मरम्मत के लिए 
किया. जा सकता हे। 





अध्तरिक्षीय उंडान के लिए मानब-प्राणी को 
जिस प्रकार के भोजन की आवश्यकता हो सकती है, 
उसके सम्बन्ध में होने वाले अनुसन्धान से पृथ्वी पर 
/हनें बाज मनष्यों के भोजन के पोषक तत्वों में सुधार 
है सकती है। विश्व को बढ़ती हुई जन-सेंस्या के 
डिए खाद्य पदार्थों की मांग बढ़ जाने पर कृत्रिम था 
नथ प्रकार के खाय-पदार्थों से खाद्य समस्या हल करने 
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(संकलित) 
में बहुमूल्य सहायता प्राप्त हो सकती है। अच्तरिक्षीय 
अनुसन्धान के फलस्वरूप, खाद्य और कृषि उद्योग 
के लिए विशिष्ट प्रकार के नवीन उपकरणों की 
व्यवस्था हो रही है। उदाहरण के लिए, डिब्बों में 
बन्द करने या शीतित करने के निमित्त खाद्य पदार्थ 
तैयार करने में इ्वेतीकरण की रूघु-लाऊू (इन्फ्रा' रेड) 
विधि बहुत प्रभावकारी सिद्ध हुई है। 

अन्तरिक्ष-यान में उड़ान करते समय प्रयुक्त जल 
को पुनः प्रयूकत करने योग्य बनाने की विधि के सम्बंध 
में जो अनुसन्धान हो रहा है, उससे विश्व के अनेक 
भागों में, जहाँ पीने योग्य पानी का अभाव है, जलाभाव 
की समस्या हल करने में सहायता मिल सकती है । 
इसी प्रकार, जल के पुनश्चक्रण के सम्बन्ध में जो अन्त- 
रिक्षीय अन्‌ सन्‍्धान हो रहा है, उससे छाभकर' ढंग पर 
समुद्र के खारे पानी को मीठे पानी में परिणत करने 
में भी सहायता प्राप्त हो सकती है। 

अन्तरिक्ष यान को पृथ्वी पर वापिस लाने के 
लिए प्रयुवत हवाई छत्तरी के लिए स्टेमलेस स्टोल के 
जिस बारीक बस्त्र का नमूना तैयार किया गया है, 
उसका फूछाये जा सकने वाले भवनों के निर्माण में 
प्रयोग औद्योगिक दृष्टि से महत्त्वपूर्णसिद्ध हो सकता 
है। यह वस्त्र स्टेन्फ्रेंस स्टील के एसे मजबूत और 
बारीक तारों से बुना होता है, जिस पर रासायनिक 
विकार और अत्यधिक तापमान का कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । 

सौर ऊर्जा का संग्रह करने तथा भू-उपग्रह के 
उपकरणों को संचालित रखने के लिए, निकल- 
केंडमियम की जिस छोटी विद्युत-उत्पादक बैटरी 
का निर्माण किया गया है, उसमें केवल' प्लग छगा कर 
बेटरी-चालित रेडियो और पफ्लैशलाइट में पुनः 
बविद्युतृश॒क्ति का सॉतरार किया जा सकता है। 
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चिकित्सा और स्वास्थ्य के क्षेत्र सें--- 

औषधियों और स्वास्थ्य के क्षेत्र में छोस परि- 
णाम प्राप्त किय जा चके ह। इनके अन्तंत्त राकेट्र 
प्रोपेलेण्ट से विकसित औषधि, जिसका प्रयोग मान- 
सिक रोगों के उपचार में हो सकता है, तथा शल्य- 
चिकित्सा के रामय रक्‍त के तापमान को शीघ्रता से 
कम करने की एक विधि साम्मिछित 2 । 

कुछ प्रकार के हृदय-विकार वाले मनृप्य अब 
एक एसा स्पन्दन-नियन्त्रक यस्त्र घारण करके सामान्य 
रूप से जीवित रह सकते हैं, जो उनके हृदय की गति 
को सन्तुलित रख सकता है। अन्तरिक्ष-वैज्ञानिकों 
द्वारा अत्यन्त लघु आकार में निर्मित यह यन्त्र पारे 
की अत्यन्त ऊघू बैटरी द्वारा संचालित होता है, और 
इसे हृदय रोग से पीड़ित व्यक्ति के शरीर में टांका 
लगा कर सिला जा सकता है। 

अन्तरिक्ष यानों के लिए एक विद्युत-स्थ॑तिक 
केमरा तैयार किया गया है, जो बिना सफाई-घूलाई 
के चरूचित्र या स्थिर तात्कालिक चित्र' तैथार कर 
सकता है। यह कैमरा रोगी की दशा को अंकित 
करने में अत्यन्त महत्त्वपूर्ण सिद्ध हो सकता है। यदि 
किसी रोगी की दशा अत्यन्त चिन्ताजनक हो, तो 
इसके द्वारा उसका तत्कारू चित्र लेकर डाक्टर को 
दिखलाया जा सकता है। 

पारा-चालित बेठरियों का प्रयोग एक कृत्रिम 
कण्ठनलिका में किया जा रहा है, जिसके द्वारा मूक 
व्यक्ति बोल सकते हैं । 
यातायात के क्षेत्र में :--- 


विशेषज्ञों का कहना है कि ध्वनि की गति से भी 
अधिक तेज चाल से उड़ने वाले (सुपरसानिक ) नवीन 
यातायाती विमान, जिनकी कल्पना अंशतः अमेरिका 
के राकेट-चालित अनुसन्धानात्मक विमान, एक्स- १५, 
के परिणामों के आधार पर की गयी है, रंगभग २ 
घण्टे में अतलान्तक के पार जा सकेंगे । 

इन विमानों में अन्तरिक्ष-यान की कुछ विशेष- 
ताओं का समावेश होगा । बे प्रतिधण्ठे १,५०० मील 
की गति से ५०,००० फुट की उँचाई पर उड़ेंगे । 


(८ ] | 
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| 


राकर बाोरा प्रश्ित उससे गति साले गानायानी 
लिमानी के कारण मार जोर सामान के जावागमन 
में कॉब्विकारों परिवर्तन हीते की सशभावता ऐ | 


उद्योगों के लिये मबीन पदार्थ :-- 

अस्ाण्ध्षि अन सन्धान के फलरएरूप नंग | 
पदाभ--धानाएँ, सिधित धागा, घर जोर भोज: 
उलन्न होने लगे है, जिनका उपयोग उजशोगी वर किया 
जा सकता है। इसमें से कितने ही पंदाध इंगे सम 
प्रयूतत पदार्थों की अपेदा अधिक टिकाऊ और मजजन 
हें और उनमें तीत्र ताप को सहन करने की अधि 
क्षमता पायी जाती है। उदाहरण के लिए नंगी 
किस्म के कान बनाये जाने छरमें है, जिनके द्वारा लीग 
प्रकाश सबते छूने सकता है। इसी प्रकार, 
घरेलू प्रयोग के लिए नये प्रकार के टिकाक एजारिटक 


के सामान बनाये जा रहे है। 
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अन्तरिद्त थानों के लिए जिन विद्युत खोतो को 
विकसित किया जा रहा है, जिनसे खनिज तेश और 
कोमल के अभाव के कारण उत्पन्न काहनाई पुर कं 
जा सकती है। इस विद्युत्‌ खातीं मे सोर बहॉगरियों, 
गेस बाले फूएल गेल तथा कम भार गाले मामिकीय 
प्रतिक्रिावाएक विर्णधप उलजेसनीय है। 

फूल सेल एक सा एपन 
यन्त्र की सहायता के बिया ही इंधन और जावसीजन 
की रासायनिक प्रतिक्रिया सीधे विद्युतृशनित उत्पन्न 
करती है। अमेरिकी स्थछ और जल सेना को ४७ 
बाट बिजली उत्पन्न करने बाछा एक ३० मेल का 
वहनीय विद्युत-संयन्त्र दिया जा भुका है। इसने 
अतिरिक्त, एक १,००० यूनिट सेल विकसित किया 
गया है, जो १५ किलोवाट बिजली उत्पन्न करता 
है और ट्रैक्टर को संचालित कर सकता है । 

भू-उपग्रहों में प्रयृतत सौर विद्युत में सूर्य का 
विकिरण सीधे चिद्यत्‌ में परिणत हो जाता है। 
यद्यापि इस प्रकार के स्तरों की क्षमता कम होती है. 
फिर भी सूर्य विद्युत शब्ति का एक ऐसा स्रोत है. 
जो कभी समाप्त नहीं हो सकता । इस प्रकार की 


मम 
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विद्यत शतिति से संचालित भू-उपग्रह बैनगाई-£' 
लगभग तीन वर्ष पूर्व कक्षा में स्थापित हुआ था और 
व जाज भी पृथ्वी पर रेडियो-सकैत प्रेषित कर रह 
॥ प्रगका रेडियो सोर-विशुत्‌ द्वारा संचालित है | 
अणुशबित के क्षेत्र में --- 

अजरिक्ष अनुसन्धान के प्रसंग में आणधिक 
बिजली के क्षंत्र में जो अनसच्धान हुए हैं, उनके 
के डर वरूपष वस७छ एनज 7० (अच्तरिक्ष-आणनिक 
सहायक) नामक धम्योनिक कतवर्टर का आविष्कार 
हुआ है। आणजिक यन्‍्तरों की एक विशेषता यह ही 
कि इनमें ने तो संग्रह-उप्करणों और ने ही ताप- 
सीतों की आवश्यकता होती है। ये सामान्य प्रकार 
है विद्यन-उत्पादक यन्जों की अपेक्षा' अधिक चिश्त- 
सनीय प्रतीत होते हैं । हो सकता है कि इससे आणापिक 
विजली' उत्पन्न करने बाले बड़े कारखानों की लागत 
कम हो जाग, जिससे किसी दिन संसार के उन सब- 
विकासोस्म रा क्षेत्रों की बिजली के अभाव की समरया 
हैंड हो जाये, जिनके पास ईंधन के स्रोत अत्यन्त 
सीमित हैं । 


एक अन्य सम्भाव्यताएू्ण विद्युत खोत है प्लाज्मा 
विद्युत, जो तप्त अयनीकृत गैसों का प्रयोग करने से 
पत्पन्न होती है । मह गैस विद्युद्वह का कार्य करती 
है. और इसका प्रयोग अनेक प्रकार के कार्यों में हो 
सकता है । यहीं सरल और राक्षम है। अमेरिका के 
१० मगरों में इस सोत द्वारा विद्युत की पूर्ति करने 
की तैयारी हो रही # । 


खनिजों के विकास में योग --- 

अभी तक जिन ईकोनाइट (अत्यन्त कड़ी छोहे 
की चट्ानों) की खूदाई करना अलाभकर था, उनको 
खोद कर निकालने में जेट-खनन' (चट्टानों को 
गलाने वाला ग्प्त राकेट ) अत्यन्त लाभदायक सिद्ध 
हो रहा है। विशेषज्ञों का कहना है कि २० वर्ष से . 
भी कम समय में अमेरिका अपनी कड़ी छौह चट्टानों 
में अपना दो-तिहाई लोहा प्राप्त करने लगेगा । 


इस समय अमेरिका में ५,००० से अधिक 
वम्पतियाँ या अनुसस्धान संस्थाएँ राकेट-आच्तरिक्ष 
अन सबन्धान के कार्य में संऊपग्न हैं। अभी तक इन 
अनगन्धान कार्यो के फलस्वरूप, ३,२०० से अधिक 
विभिन्न प्रकार के अन्तरिक्ष-सम्बद्ध उपोत्पादों को 
कह्पना की जा चकी' है, या उन्हें विकसित किया जा 
चुका है। अन्तरिक्ष-अनू सब्धान क्षेत्र में रूस अमे- 
रिका से भी आगे है। 


किन्तु सबसे अधिक महत्वपूर्ण बात यह हे कि 
सम्भावना है कि अन्तरिद्ष अभियान की सफलता से 
युद्ध का भय रामाप्त हो जायेगा। अन्तरिक्ष अनुसन्धान 
में शकित, राधन, कल्पना और पहल के संछग्न हो 
जाने से शान्ति को वगागे रखने में प्रभाभकारी योग 
प्राप्त हो सकता है। अनेगा रगाज-ैज्ञासिकों और 
हतिहासकारों का सझाव है कि कालान्तर ने अन्त- 
शिक्षीय प्रयास उन शवितयों का रथान ग्रहण कर लेंगे 
जिन्होंने इतिहास में अनेका बार राष्ट्रों को यद्ध के 
लिए प्रेश्ति किया है । 
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टा० विलियम शोकली 


टरजिस्टर के जन्मदाता, डा० विलियम शोकली 
एक बड़े ही अनूठे वैज्ञानिक हैं। वे स्देव अपने अनु- 
संधान-कार्य को व्यावहारिक कार्यों में प्रयोग में लाने 
में गहरी रुचि लेप्ते रहे हैं। १९३६ में मेसाचूसेट्स 
इन्स्टिट्यूट औव्‌ टेक्तोलौजी से स्तातकीग्र उपाधि 
प्राप्त करने के तुरन्त पश्चात्‌, उन्होंने अमेरिकन 
टेलिफोन एण्ड टैलिग्राफ कम्पनी की अनुसंधान एवं 
विकास शाखा, वैल ठेलिफोन लेबोरेटरीज में कार्य 
करना प्रारम्भ कर दिया। वे इस अनुसंधान दल के 
नेता थे जिसने द्वांजिस्टर नामक उस यन्त्र का आ- 
विष्कार किया है, जिसने अनेक इलेक्ट्रॉनिक उप- 
करणों में वेक्यूम ट्यूब का स्थान ले लिया है। जब 
१९४८ में ट्रांजिस्टर के आविष्कार की घोषणा की 
गयी तब इसका वैज्ञानिक जगत में बड़ा ही स्वागत 
हुआ था । | 

आकार में लगभग मटर के दाने के बराबर 
ट्रांजिस्टर, संकेतों को १ लाख गूना तक बढ़ा' सकते 
हैं। द्रांजिस्टर के आविष्कार से अनेक उपकरणों 
ट्रांसमिशन, सुनने सम्बन्धी उपकरणों, रेडियो, 
टेलिविजन, गणना सम्बन्धी यन्त्रों तथा अन्य उप- 
करणों में अनेक प्रकार के सुधार सम्भव हुए हैं। 

डा० शोकली ने वास्तव में अकेले द्राजिस्टर का 
आविष्कार नहीं किया है। उन्होंने उस सिद्धांत का 
विकास' किया है जिसके आधार पर ट्रांजिस्टर का 
निर्माण आधारित है। उन्हीं के नेतृत्व में. उनके 
अनुसन्धान दल के दो मेधाथी सदस्यों, डा० जान 
बारडीन तथा डा० वात्डर एच० ब्रार्टेन ने प्रथम 
ट्रांजिस्टरों का विकास किया था। इन' तीनों वैज्ञा- 
तिकों को अपनी उत्कृष्ट सफलताओं के लिए १९५६ 
का नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया था । 





६० ] 


ब्रिशान 


दराजिरदर के सबसे मह्मपूर्ण भाग जमंनियम 
नामक उसे धातु के कछोट-कोंटे कण है, जा जाना 
अथवा सिलिकोन में पाये जाते है। शोकली तथ। 
उनके सहयोगियों द्वारा विकसित विधियों भी इस 
कणों में इलेक्ट्रोनों को नियन्तित किया जाता है । 
वे बसा ही कार्य करते है जैसा कि तेक्य मे टयूज दा रा 
सम्पन्न किया जाता है। वे वैक्यूम टयूबों के सभान 
रेडियों तथा टेलिविजन सेटों में इलेट्रॉलिक संकेत 
का विस्तार कर देते हैं, किस उसों रैसा करने के लिए 
कस विशुत की आवश्यकता होती है और ले कम ताप 
उत्पन्न करते हैं। अपने छोटे आकार के कारण 
ट्रांजिरटरों ने सभी प्रकार के छोटे विशदण मरजों के 
लिर्माण सम्भव बना दिया है। छोट आकार के 
ट्रांजिस्टर' रेडियो तथा सुनने के छोटे कर्ज इसके दे। 
उदाहरण हैं । 

१९१० में विलियम शोकली का लन्दन में जर्म 
हुआ था। उनके माता-पिता अमेरिकी थे। थे 
के लिफोनिया में बड़े हुए और यहीं से उन्होंने १९३६ 
में कलिफोनिया इन्स्टिट्यूट औव टैक्नौखौजी मे 
विज्ञान में रनातकीय उपाधि प्राप्त की । उसके बाद 
वे मेसाचुसेट्स इन्स्टिट्यूट औब टैक्नोलौजी भें नियुका 
हो गये। बहाँ उन्होंने भौतिक-विज्ञान में शावट२ 
ओव्‌ फिलासोफी' की उपाधि प्राप्ति करने के लि, 
कार्य किया । १९३६ में यह उपाधि प्राप्त करते ने 
पश्चात्‌ वे टेक्निकल स्टाफ के एक संदरश के रूप मे 
वैल टेलिफोन लेबोरेटरीज में कार्य करने छर्े । 

अन्य छोगों के समान वे उस समय यह जानते थे 
कि वेजयूम ट्यूब में पर्याप्त सुधार किया जा सकता 
था । निःसन्देह उसमें अने क भ्टियाँ थी । इन त्रढियों मं 
शिष पृष्ठ ६७ पर | 
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१. हजार समस्याओं का हुल एक सेकेण्ड में 

सन्‌ १९१८ में सोवियत वेज्ञानिक बोंच-बएविच 
नें जब अपने तेजी से काम करने वाले इलेक्ट्रान-ट्यूब 
रिछे, अर्थात्‌ दिगर' या फिलप-फूलाप' सक्तिट का 
आविष्कार किया होगा उस समय उन्हें यह कया पता 
होगा कि उसका यह आविष्कार भविष्य में क्या-क्या 
कर दिखाएशगा । लेकिन, आज उनका फ्िलप-फलाप 
सकफिद बिजली से बरूने बालो हिसाब लगाने की 
मशीन (इलेक्ट्रॉनिक कम्प्यटर) का बड़े ही महत्व 
पूर्ण पूर्ज का काम' करता है और यदि वह ने होता तो' 
मानवीय मस्तिष्क की इस अपूर्य कृति की कह्पता 
ही नहीं की जा सकती थी । 

फिलप-फू्लाप सकिट बड़ा ही गुगम है: उसमें 
दो ईलिक्ट्रान ट्यूब, कई केपेसिट्स और रेजिस्टर 
ऐसे तालम ल से जोड़े जापे हैं कि सकिट की दो सूरिथत 
अवस्थाएं बन जाती हैं जिनमें एक दयूब के काम 
करते रहने पर दूसरे ट्यूब से संबाहन' आप से आप 
कट जाता है। 

अन्य सकिटों की तरह फिकूप-फ्लाप सकिट में 
भी एक इनपुट' और एक 'आउटपुट' होता है। 
'इनपुट' का स्थिच खोलते ही एक सुस्थित अवस्था 
बाला सकिट बन्द होकर दूसरा सकिट खूछ जाता है 
जिससे पहले ट्यूब का संबाहन कट जाता है और 
दूसरे का संवाहन शुरू हो जाता है। 'इनपुट' के 
झटके की क्रिया मात्र से एक अवस्था से दूसरी अवस्था 
में जा सकने की फिलकप-फूलाप सकिट की इस क्षमता 
को ही स्वयं इन झटकों की गिनती करने के लिए 
हिसाब लगाने वाली मशीनों में काम में लाया गया है। 

अधिकतर लोग दस अंकों से ०, १, २, ३, ४, ५, 
६, ७, ८, ९*--अथवा दाशमिक अंकगणित से निगती 
करघछे हैं। 
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परन्तु बिजली से चलने वाली हिसाब लगाने की मशीन 
में दाश्मिक प्रणाली को नहीं अपनाया जा सका है। 
इसमें मुरुय बात यह है कि ऐसी हिसाब छूगाने वाली 
मशीन बनाना कठिन है जो दस भिन्न-भिन्न संखझ्याओं 
को अलग-अलग पहचान सके । यहीं दो अंकों वाली 
पद्धति की जरूरत पड़ती है। इस पद्धति में केवल 
दो प्रतीक होते हैं ० और १, छेकिन यही 'दोनों बड़ी 
से बड़ी संख्या बता सकते हैं। यह तो आपको याद 
ही होगा कि शतरंज के खेल का आविष्कार करने वाले 
ने उसके लिए एक भारतीय राजा से जितने गेहूँ के 
दाने माँगे थे उनकी गिनती करने पर वह संख्या 
कितनी बड़ी हो गयी थी । और उसने २५६४ दाने 
माँग थे । 

इस मशीन को इन दोनों प्रतीकों की गिनती 
करने और उनमें भेद करने में आसानी' होती है 
क्योंकि ऐसा लगता है कि यह व्यवस्था पूर्णरूपेण 
प्रकृतिक है। जो भी हो, यह विचार कर देखिए 
कि ऐसी कितनी वस्तुएँ हैं जिनकी दो स्थायी आवस्थाएँ 
हैं जिनमें से एक को तो परम्परागत रूप से इकाई 
माना जाता है और दूसरे को शून्य । थे सामान्य 
बिजली के स्विच भी हो सकते हैं जिन्हें खोछा या बन्द 
किया जा सकता है, छोहे के टुकड़े भी हो सकते हैं 
जिन्हें चुम्बकीय गण प्रदान किया जा सकता है 
और उस चुम्बकीय गूण का अन्त भी किया जा सकता 
है या ये ऐसे इलक्ट्रान ट्यूब हो सकते हैं जिन्हें संवाही 
अथवा विसंवाही बनाया जा सकता है । और 
फिलिप-फ्लाप सकिट पर यह बात पूर्णातः छागू होती 
है । यह मान लिया गया है कि झटका मौजूद रहने 
को १ माना जाय और झटका न रहने पर उसे शून्य 
माना जाय। इसी प्रकार फिलप-फ्छाप सर्किट 
अटकों की गिनती रखता है। 
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मान लीजिए कि फ्लप-फ्लाप सकिट इस समय 
शून्य वाली अवस्था में है । सकिट के इनपुट में खटके 
(द्िगर) से एक झटका (स्पन्दन) पहुंचाते ही वह 
सकिट को १ संख्या बाली स्थिति में पहुँचा देगा और 
दूसरा झटका उसको पुऑ्रः शून्य वाली स्थिति में ले 
जाएगा, परन्तु आउटपुट के स्थान पर एक और खटका 
जुड़ा रहता है जो और भी ऊँचे झटकों को जोड़ने वाले 
एक और फि्िलप-फूलाप सकिट में इनपुट की और से 
झटके पहुँचाने में काम आता है। इसी प्रकार दाश- 
मिक अंकगणित में ७ और ३ को जोड़ने से भी इकाई 
: बाला क्रम पूरा हो जाता है और उनका जोड़ १० 
आता है। यह भी एक इकाई ही है परन्तु इसका 
कक्ष कुछ ऊँचा है । 

जिन समस्याओं का हक निकाछना होता है 
उनको हिसाब करने बाली मशीन की' स्मृति” में 
उपयुक्त रूप में लिख दिया जाता है। उसके साथ ही 
उसका कार्यक्रम भी निर्भारित कर दिया जाता है कि 
किसके बाद कौन सा कार्य किया जाएगा । 

हिसाब छगाने वाली मज्यीन जोड़-बाकी, गुणा. 
भाग करने के अतिरिक्त अन्तरीय समीकरण यव॑ 
एकीकृत समीकरण के भी कई तरह के हिसाब निकाऊू 
सकती है.। यह मशीन किसी बड़े कारखाने का 
हिसाब रख सकती है, डिस्पैचर का काम कर सकती 
है, शतरंज के जदिल खेल की सबसे अच्छी चालों का 
पता छगा सकती है, विज्ञान सम्बन्धी अथवा टेकनिकल 
पुस्तकों का एक से दूसरी भाषा में अनुवाद कर सकती 
है अथवा सन्‍्देशों को ऐसी संकेत लिपि में बाँध राकती' 
है जिनका अर्थ मालूम करना किसी अन्य के लिए 
असम्भव होगा। . 

हिसाब लगाने वाली कुछ आधुनिक मशीनों की 
काम करने की गति इतनी तेज होती हैकि|वि एक सेकेण्ड 
में कई लाख अंकगणित आदि की क्रियाएँ पूरी कर 
लेती हैं। यदि मशीन की “स्मृति” में अनेक कार्य क्रम 
भर दिये जाएँ तो वह कई-कई जटिल समस्याएँ एक 
ही सेकेण्ड में हल कर सकती है। 
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पूछ समस्याएं अन्य ऐसी होती है जिनका हछ 
मिकालने में अपेक्षाकृत अधिक समग लगता # । 
माया पाए्डलिपि का अर्थ निकालने को समस्या इसी 
प्रकार की थी । धारतत में , मह मशीन इससे मामले 
में बडी ही काशल संफेस-लिपि का अर्थ करने वाणी 
मिद्ष हुई । उसने विभिन्न अक्षरों और उनमे बनने 
बाल शब्दों को गिनती करने, जितनी दार ने जाके हों 
उनके! आधार पर उनका स्गीकरण करन और 
पाएडलिपियों का अर्थ करन से सम्बन्धित अनम 
ताकिक समस्याओं का हैक लिकाहने में भाषा 
शारित्रयों की बड़ी मदद की है । 
२... पढ़ने वाले रबचालित ग्रत्र का आविष्कार 

गत मर्षों में विज्ञान के क्षेत्र में अनंक महश्यपुण 
सफलताएँ प्राप्त को गयी हैं | आजकल भी नि नये 
अद्भूत आविष्कार सुनन में जाते है। अभी हाल भे 
एक बड़े सम्दूक के सदृश विधदण यन्त्र मे एक ऐसा 
विनितर कार्य सम्पन्न किया है, जिसे केंनेल मनधष्य हीं 
कर सकते हें । इसे बच्ज ने ॥क प्रकाशित प्ड को 
पढ़ कर अपनी रमृति में बंढा लिया । 

वाशिंगटन में अमरिकी सरकार के पर्यनेक्षकों तथा 

अन्य औद्योगिक पर्यवेक्षकों से भरे हुए एक भवन में 
इस यब्त के कारस का प्रदर्शन किया गया । इसके 
आवतनिष्कर्ता ने बताया है कि व्यापार के तौर पर 
उपलब्ध विश्व का यह प्रथम गन्ज है, जो टाइप किये 
गये पृष्ठ को पढ़े राकता है । 

संक्षेप में यह मशीन २४० अक्षर प्रति पण्टा के 
हिसाब से हमारी भाषा का मशीनी भाषा में अनवाद 





0! 


काये करने वाले कम्प्यूटर तथा अन्य यन्‍्त्रों में प्रयोग 
में छाने के लिये सूचनाएँ तैयार करता है । 

शीघ्र ही अनेक इत्शोरेंस बाम्पनियों, प्रकाशन 
संस्थाओं, बिजली तथा पेढ्ोल कम्पनियों में इस 
अद्भुत यन्त्र का प्रयोग होने छगेगा । ये समूभी 
कम्पनियाँ लाखों ग्राहकों तथा कर्म चारियों के लिये 
बहुत भारी संख्या में बिलों तथा चेकों के विषय में 
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कार्यवाहियां करते हैं | इस समय तक मशीनों द्वारा 
कार्य झरने के लिए मनष्यों द्वारा विविध प्रकार की 
मुननाओं का वर्गीकरण किया जाता था । पृष्ठ पढ़ने 
वाला यह सन्त्र बहुत अधिक गति से ठीक-ठीक वर्गी- 
करण कर सकता है । 
१० बर्ष पूर्व नीढमहाइट्स (मेसाचइसेट्स) की 
फारिगटन मेन्यफेकर्चा रिंग कम्पनी के उपाध्यक्ष, डेविड 
एच० शंपाड द्वारा पृष्ठ पढ़ने वाले ऐसे प्रथम यन्त्र का 
जाविष्कार किया गया था । वही कम्पनी यह नया 
यन्‍्ज तैयार कर रही है। इससे पहले यन्त्र, जिनमें 
से कूछ गत ५ वर्षों से प्रयोग में आ रहे हैं, टाइप की 
केवल एक पंकित पढ़ सकते थे। वे सामान्यतः किसी 
एक पृष्ठ पर अंक पढ़ सकते हैं। यह नया यन्त्र समस्त 
पृष्ठों की सभी पंक्तियों के अक्षर तथा अंक पढ़ लेता 
हे 
प्रदर्शन के समय , इस यन्त्र का चमकीला 'ेन्र' 
कार्य करता दिखाई पड़ा । उसने टाइप किये हुए 
पृष्ठ,पर तीब्र प्रकाश की किरण फेंकी । टाइप किए 
हुए पृष्ठ की प्रत्येक पंकित पर फेलते हुए, उस प्रकाश 
किरण ने प्रत्येक अक्षर, अंक तथा पघिशम चिन्‍्हों को 
पहिचान और तत्कारू उन्हें इलेक्ट्रोनिक प्रकम्पनों 
में परिणत कर दिया । मशीन के दूसरे सिरे पर, 
दहद की मव्िखियों की भिनभिनाहट के समान शब्द 
के साथ एक छोट से छिद्र से एक फीता निकल आया, 
जिसमें छिद्र अंकित थे । 
इस यन्त्र में एक यहु त्रुटि है कि यह इस समथ एक 
शैली के अक्षर ही पढ़ सकता है। इसका विकास करने 
बालों का विश्वास है कि विभिन्न टाइपों के अक्षरों 
को पढ़ने के लिए इसमें सुधार किया जा सकता है । 
उनका विचार है कि यह यन्त्र उस टाइप के अक्षरों 
गे भी पढ़ सकेगा, जिन अक्षरों में पुस्तक प्रकाशित 


आती है। उनके पृष्ठ दोनों ओर प्रकाशित होते हैं । 
फारिग्टन कम्पती के अधिकारियों को पूर्ण विश्वास 
है कि यह कठिनाई भी दूर की जा सकेगी । वे यह भी 
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अनुभव करते हैं कि आग चल कर यह यन्त्र हाथ द्वारा 
लिख कर किये जाने वाछे परिवर्तनों को भी पढ़ 
सकेगा । 


फेरिग्टन कम्पनी के कर्मचारियों के मतानूसार 
यह यन्त्र अत्यन्त कुशल है । ऐसी मशीनों का भी 
निर्माण हो रहा है, जो मंग्नेंटिक टेपों का प्रयोग कर 
के एक सेकण्ड में ३४० अक्षर, वर्तमान मशीन से 
१०० अक्षर अधिक, तेज गति से पढ़ सकेगी । वे 
अनुवाद करने वाली मशीनों के लिए विदेशी भाषाओं 
को भी पढ़ सकेगी । 

अमेरिकी डाक विभाग द्वारा इस प्रकार के एक 
यन्त्र की जाँच की जा चुकी है । अब वह यन्त्र पत्ते पढ़ने 
के अलावा डाक छाँटने का कार्य भी' करता है। फाररिर- 
टन कम्पनी अब एक एसे यस्‍्त्र का विकास कर रही 
है, जो १०,००० छिफाफे प्रति घण्टा के हिसाब से. 
विभिन्न ४० स्थानों के लिए डाक छाँटन की व्यवस्था 
कर राकेगा । 


३. लाइनोटाइप का आविष्कार 


१८८६ में, अमेरिकी' में एक ऐसे मद्रण-सहायक 
यन्‍्त्र का आविष्कार हुआ, जिसने विश्व भर में छोक- 
तन्‍्त्र और भावाभिव्यवित की रबतन्त्रता के विकास में 
उल्लेखनीय योग प्रदान किया । यह क्रान्तिकारी यन्त्र 
था लाइसोटाइप । इसके प्रयोग से मद्रण की छागत 
इतनी घट गयी कि एक ही पीढ़ी में अकेले अमेरिका 
में देनिक गमाचारपत्रों की ग्राहक सेंग्यश रगभग 
३० लाख से बढ़कर ३ करोड़ ३ छाख हो गयी । 


यह उपयोगी आविष्कार ओटठसर मर्गन्‍्थेलर 
नामक एक प्रतिभाशाली यन्त्र-बिद की अध्यवसायी' 
प्रतिभा का परिणाम था , जो १८७२ में अगेश्का में 
प्रवासी बन करा आया और वहाँ का नागरिक बस 
गया । मर्गेन्येलर को अमेरिका में अपनी प्रतिभा 
विकरित करने का अवसर और प्रोत्साहन प्राप्त 
हुआ । इसके बदले उसने एक ऐसा योगदान किया, 
जिसने समस्त मानवता के उत्थान और शानवर्द्धन 
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में. अत्यधिक बहुमूल्य योग प्रदान किया । मर्गन्धेलर 
का जन्म १८५४ में जमंनी' में हुआ था । १८ बर्ष की 
आयु में , जब बह अमेरिका गया, वह एक परड़ीसाण 
के यहाँ काम सीखे हुए वौकरी कर रहा था। अमेरिका 
आने पर उसने पहली नौकरी वाशिंगटन में अमेरिकी 
सरकार की की । वहां वह सरकारी भवनों में लगी 
दीवार-घड़ियों और बिजली कोी' घण्टियों को ठीक- 
ठाक करके उन्हें चालू हालत में रखता धा । उसने 
अमेरिकी सिगनल सर्विस में भी नौकरी की और कई 
तरह के काम किये | वाशिंगटन में उन दिनों बहुत से 
आविष्कर्ता आकर रह रहे थे । उसे उनके सम्पर्क में 
आने और उनके साथ समय व्यतीत करने का भी' 
अवसर प्राप्त हुआ । 

१८७६ में मर्गेन्थेलर मेरीलंण्ड राज्य के वाल्टी- 
मोर नामक स्थान पर, जो वाशिंगटन से ४० मील 
दर स्थित है, अपने एक चाचा की मशीनों की दुकान में 
काम करने के छिए चला गया । वाशिगटन के वैज्ञानिक 
और आविष्कर्ता प्रायः अपने विशेष आदेशों और 
नमूनों के अनुसार अपनी मशीनें और उपकरण निर्मित 
कराने के लिए उस दूकान पर आते रहते थे । युवक 
मर्गेन्थेलए उनके विचारों और खाकों को तत्काल 
समझ जाता था। यही नहीं, चह उनकी' डिजाइनों में 
सुधार करने में भी योग देता था । 


उस दुकान पर अपनी नयी सूझ और नये विचारों 
को मूत्त रूप देने के लिए जो छोग आया करते थे, 
उनमें जेम्स क्लीफेन भी एक था । वह वाशिंगटन 
की एक अदालत में स्टेनोग्राफर था, और सदैव ऐसा 
साधन खोज निकालने के चक्कर में रहता था, जिसके 
द्वारा वह अपने बढ़ते हुए काम के भार को कम कर 
सके । यह वही क्लीफेन था, जिसने टाइपराइटर के 


आविष्कार को बढ़ावा देने में योग दिया था, और 


अब एक ऐसी' मशीन का आविष्कार करने के चक्कर 
में था, जो मुद्रण की प्रक्रिया में तीत्रता छा सके । 
मुद्रण उद्योग के समक्ष एक' प्रोद्योगिक कठिनाई 
उत्पन्न हो चुकी थी, जिसे दूर करने के लिए इस प्रकार 
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की मशीन की अत्यधिक आवश्यकला थी । जहाँ 
बड़े-बड़े प्रेस एक बार हाइवे के सेंट हो जाने पर 
प्रलि घण्टे हजारों समायाराज छाप सकते थे, नहीं 
थे छोंग जो शब्दों को शाइप में परिणत करे थे , 
अभी भी एकजाक अक्षर हाथ से जोड़ कर हाइप बनाने 
की पुरानी, महँगी और श्रमसाध्य विधि में उलझन 
हुए थे । ऐसी हालत में केचल बरेजड गहरों में ही. 
अखबार चल सकी थे और ने भी आहत #ी कम और 
बुरी तरह छपे पृष्ठों के । इस कारण पत्रिका और 
पुस्तक इतनी महँगी थीं कि जौसते व्यक्त पन्हं खरीद 
नहीं राकता था । 


१८७६ में कलीफनस से भ्मस्थलर को सुझाव 
दिया कि यह एक ऐसी' मशीन बना सकता है, जी एज 
विशाल टाइप राइटर जंसी होगी । गह एक मणीनी' 
सांचे में अक्षर की छाप छाझेगी, जिसमें गली हई घात 
का घोल उडुल कर मुद्रक के लिए शाइप तैयार की 
जा सापोगी । यह सूझ मूल रूप धारण नही कर सकी | 
किल्तु मर्गन्थेछर, जिसकी मंद्रण सम्कधी जानकारी 
नगण्य थी, इस समस्या में रवि उसे लगा | उसकी' 
रुचि बढ़ती गसी और वह इस दिशा में पदोग करना 
रहा । उसने कटीफेन के सुझास साडे गेषियर मसीनी 
सांचे के बजाय, टाइप में गडे घाल्यिक पीर को बनाने 
के छिए एक बड़ी घातु के सांचे कत उपथोंग किया । 
उसने कम्पोज की हुई टाइप की पंकि को वहन करने 
के लिए एक ही धातु के छह का प्रयोग करते का भी 
विचार किया। अक्षारों के सांचों के छिए उसने पढ़ 
क्रमबद्ध घात्विक छड़ों का प्रयोग किया , जिसमें 
से प्रत्येक एक पूरी वर्णमाछा यहन करता था । उसके 
बाद उसके मस्तिष्क में अलग-अलग एसी मेतिसों का 
प्रयोग करने का विचार उठा, जिन्हें मशीन में से 
होकर चारों ओर घुमाया जा सके । कलीफेन को इस 
बात का पक्का विदवास हो गया कि मर्गेन्थेलर भीष् 
ही इस समस्या को सुलझा लेगा और इस लिए इसने 
बहुत से मित्रों से घन एकत्र करके मर्गे्थेलर को उसके 
प्रयोग में सहायता पहुँचायी । 
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कई वर्ष तक मर्गन्थेलर श्रम के साथ प्रयोग और 
और प्रयत्न फरता रहा । अन्त में १८८६ में उसे अपने 
फाय में इतनी सफलता मिल चुकी थी कि बह अपने 
प्रयाग को सावेजनिक रूप से प्रदशित करने के लिए 
नेयार हो गया । उसने यह प्रदर्शन ३ जुछाई को 
ब्यूबाक प्रिब्पून' के कम्पोजिग कक्ष में किया, जब 
उसने अपनी मशीन चरकाई जौर उसमें से कम्पोज 
किए हुए अक्षरों की पंबित ढल कर निकलने लगी, 
तो कितने ही मित्र आगे बढ़े । उन्होंने देखा कि ढले 
अक्षरों और शब्दों की सुगठित और कड़ी पंक्ति बाहर 
आ गयी है। 'ट्विब्यून' के प्रकाशक ह्वाइट ला रीड ने 
उस घातु के टुकड़े को हाथ में ले उठाया और खुशी से 
बविछुल होकर चिहला उठा, भोट्टोमर, तुम सफल रहे । 
यह तो टाइप की एक पंक्ति (छाइनओ' टाइप) है । 
अतः इसे छझाइनोंटाइप कहा गया । 





प्रारम्भ में टाइप सेट करने बालों को यह अशंका 
हुई ईकि इस मशीन के बन जाने पर उनका रोजगार 
उनसे छित जायेगा । किन्तु शीघ्य ही हजारों प्रेसमैनों 
की नियूकिति कम समय के लिए अधिक मजदूरी की 
दरों पर नयी मशीन चढाने के हेलु होने ऊंगी। लाइनो- 
टाइप से मुद्रण को लागत कम करने में अत्यधिक 
सहायता मिली । किन्तु छाइनोटाइप मशीन उस समय 
इतनी महँगी' थी कि उसका प्रयोग केवरः बड़े-बड़े 
प्रकाशक ही' करा सकते थे । अतः शीघ्र ही ऐसी 
ध्यवस्था' की गयी, जिससे छोटे-छोटे प्रकाशक भी 
सरती' किस्तों पर उसे प्राप्त कर सकें । प्रारम्भ में 
यह परिवर्तन अमेरिका में हुआ और बाद में सारे 
विश्व में इसका प्रसार होता गया । 


आजकल ब्रुकलाइन '्यूयाक' में मर्गेन्थेर कार- 
बाना ऊूगभग १,००० भाषाओं में मेट्रिस और 
बोर्ड तैयार बार रहा है| इस यन्त्र का आविष्कार 
करने और इसे सुधारने में मर्गेन्थेलर इतना व्यस्त और 
तहलीन हो गया कि उसने अपने स्वास्थ्य की ओर 
ध्यान ही नहीं दिया । फलस्वरूप १८९९ में केवल 
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४५ वर्ष की ही आयु में इस प्रतिभाशाली आविष्कर्त्ता 
का देहान्त हो गया । 


४. अश्तरिक्षोय प्राणिविज्ञान 


सोवियत विज्ञान अकादमी के प्राणिविज्ञान 
विभाग की एक तीन-दिवसीय सामान्य बैठक अभी 
हाल में मास्को में सम्पन्न हुई । इस बेठक में अन्तरिक्षीय 
प्राणिविज्ञान के क्षेत्र में अनुसच्धानों के कुछ परिणामों 
ओर सम्भावनाओं पर विचार किया गया । बैठक में 
उपस्थित ऊंगभग ५०० वैज्ञानिकों ने ३० से ऊपर 
निबन्ध सुने जिनका एक ही उद्देश्य था --आगामी 
दीघकालिक अस्तरिक्ष यात्राओं में अन्तरिक्ष यात्रियों 
के शारोरिक क्रियाकलाप को किस प्रकार सुनिश्चित 
बताया जाय । 


अन्तारिक्ष की राह बाधाओं और कठिनाइयों से 
भरी हुई है। इनमें से कुछ हमें मालूम हैं। १५,००० 
मीटर की ऊँचाई पर सांस छेता असम्भव है, ४,००० 
भीटर और ऊपर उठने पर जीवित प्राणियों की शिराओं 
में प्रवाहित तरल पदार्थ खौलने रगता है और कृत्रिम 
वातावरणयूवत दबावमय कक्ष जरूरी हो जाता है। 
३६,००० मीटर की ऊंचाई से ब्रह्माण्ड किरणों का 
प्रभाव शुरू हो जाता है , उराके बाद अल्ट्रा-बायलेट 
किरणों का प्रभाव आरम्भ होता है, और ज्यों-ज्यों 
हम बाह्य अबकाश' में ऊपर उठते जाते हैं, त्यों-त्यों 
अन्तरिक्ष यात्री के लिए 'असामान्य' अवस्थाएँ समग्रत: 
अधिकाधिक पेचीदा होती जाती हैं। इन तमाम तत्वों 
के विरुद्ध रक्षा के मूलभूत तरीकों की सविस्तार 
पूरी तैयारी प्राकृतिक विज्ञान की इस नयी शाखा--- 
अर्थात्‌ अन्तरिक्षीय प्राणिविज्ञान--के सामने प्रस्तुत 
एक सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण कार्य है । 


६,४०० किलोमीटर की ऊंचाई पर (जो कि 
पृथ्वी के अद्धंग्यास के बराबर की दूरी है) समस्त 
पदार्थों का भार पृथ्वी पर की तुलना में एक-चौथाई 
रह जाता है, १२,८०० किलोमीटर पर नवाँ भाग, 
५७,६०० किलोमीटर परः सौवाँ भाग, इत्यादि । 
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किन्तु एक अन्तरिक्ष यान में भारहीनता की अवस्था 
उसकी गति में नियमों के अनसार उत्पन्न होगी । 
उपर्यक्त बैठक में भारहीनता की अवस्था में गरीर के 
क्रियाकलाप के बारे में विशेष ध्याव दिया गया । 


वैज्ञानिकों के एक दल ने जीवित प्राणियों पर 
अन्तरिक्ष यात्रा के तत्वों की प्रक्रि]| विषय पर एक 
रिपोर्ट पेश की । इस रिपोर्ट को अधिक रपष्ट रूप से' 
समझाने के छिए 'सरकेटों में जैविक अनुसन्धान" 
और '्रहपथीय अन्तरिक्ष यानों में जैविक अन्‌ सन्धान' 
नामक दो विशेष फिल्में भी दिखलायी गयीं । चोल्का 
और ओत्वाझ्ननाया, दाम्का, बेल्का कऔर स्त्रैल्का, 
आदि, अनेक अन्तरिक्ष यात्रियों की फिल्में राकेट के 
छूटने के क्षण और भारहीनता की 'स्थिति में, बेह्लोशी 
की औषधियों के प्रभाव के अन्तर्गत उड़ान भरते हुए 
ओर यात्रा की समाप्ति पर पृथ्वी पर उतरने के समय 
उतारी गयी थीं । इन प्रयोगों के फलस्वरूप प्रथम 
मानवसहित अन्तरिक्ष उड़ान' सम्भव हुई । 


अन्तरिक्षीय प्राणिशास्त्री के [सामने एक मुख्य 
समस्या है विकिरण (अर्थात्‌ रेडियम किरणों) से 
अन्तरिक्ष यात्री की रक्षा करने की । इस समस्या का 
हल केवल प्राणिशास्त्रियों पर ही नहीं निर्भर करता, 
बल्कि भौतिक विज्ञानशास्त्रियों पर भी निर्भर करता 
है, और इस कारण उन्होंने भी उपर्युक्त बैठक के कार्य 
में भाग लिया था। उन्होंने विश्व का प्रथम विस्तृत 
तथा सही रेडिएशन चार्ट तैयार किया । इस कृति का 
वर्णन वी० वाई० नेस्तेरोव, एन० एफ० पिसारेंको, 
आई० ए० सार्वेको और पी० आई० शाबरिन ने एक 
निबन्ध में किया और बाह्य अन्तरिक्ष में रेडिएशन की 
अवस्थाओं का एक मनोरंजक व्योरा प्रस्तुत किया 
जिनसे होकर एक अन्तरिक्ष यान को प्राणियों को 
लेकर गुजरना होता है। 


अन्तरिक्ष उड़ानों की सुरक्षा की समस्या पर ए० बी० 
लेबेदिस्की और वाई० जी० नेफेदोव नामक प्राणिशा- 
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स्वियों ले अपने नियन्ध में प्रकाश जला । उन्ही 
इस बार मेंतक समीक्षान्म के विई्डंधण प्रणव किया कि 
उपलब्ध आंकडा के जनसार अन्तरिध्त गाजी को किस 
हद तक और किन भसात्राओं में विकिरण का सामना 
करना पड़ सकता है, और इस विकिरण की सम्भाविव 
जैविक प्रक्रिया के बार मे अपनी राग बागी । 
उन्होंने आधुनिक विज्ञान के पास समान सुरक्षा के 
सम्मावित उपायों के बार भें रि पोर्टप्रस्तत की । फोन 
विशेष औषधीय रोगनिरोधक तेयारियों द्वारा भारी 
रिक सुरक्षा की सम्भावना को बढ़ाने पर. बला 





या। 


अनेक निबन्ध ऐसे पौदों के शरीर रघना सम्बन्धी 
अनुसन्धानों पर प्रस्तुत किये गये जो अलरिदि याबी 
के लिए रासामनिक कष्ची साभग्री, और खाद्य पदार्थ 
का काम देंगे और अन्तरिदपान में ऑक्सीजन 
फंक्टरी' की भूमिका अदा करेंगे। ये पौदे किस प्रकार 
के होंगे, उनके छिए विकास की कया व्यवस्था की जानी 
है और वे अपने कामों को किस प्रकार पूरा करंगे, 
ये सब प्रश्न अभी हल किये जाने हैं। क्‍ 

सेकड़ों जातियों के पोदों पर हजारों प्रयोग गा 
बात का पता लगाने के उद्देश्य से किये जा चुके हैं वि 
उनमें से किसमें प्रकाश-संसलछेषण की सर्वाधिक सम्भव 
शक्ति है। ये प्रयोग कोला प्रायद्वीप के पर्वतीय टंडा 
प्रदेश में , कजाखस्तान और ताजिकिस्तान के मर 
स्थलों में, काकेशस में और पामीर परब॑तों में किये 
गये हैं । इनके फलस्वरूप वैज्ञानिकों को अध्यन्त 
मूल्यवान जानकारी प्राप्त हुई है । इनके बारे मे 
लेनिनग्राद के वैज्ञानिक ओ० वी० जाछेस्की ने बेठक 
को बतलाया । 

एक विशेष बैठक बायोटेकनालछाजी के प्रधम पर, 
विशेषकर अन्तरिक्ष यात्री और पृथ्वी के बीच अबाध 
संचार-सम्पर्क बनाये रखने के नवीनतम साधनों पर 
विचार करने के लिए हुई । 

तीन-दिवसीय विज्ञार-विमर्श के परिणामों का 
संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत करे हुए (अकादमीशियन 


| नव ०-दिस० १९६१ 


७ म० सिसावयान ने अन्सरिक्षीय प्राणिगास्त्र में 
अनू गस्यानों की व्यापक प्रकृति की अब तक की 
मफलताओं के महरुव की चर्चा की | बैठक ने दिखलाया 
कि यापक प्रयोगात्मक सामग्री का साधारणीकरण 
करने और अन्तरिक्षीय प्राणिशास्त्र के एक नियमित 
निज्ञान् के प्रतिपादन का समय आ गया है। 

' अन्तरिक्षीय प्राणिश्षास्त्र की महत्त्वपूर्ण समस्याओं 
की इस व्यापक चर्चा ने यह सिद्ध कर दिया है कि 
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बैकपुम ट्यूब की अल्प आयू, बिजली की' अधिक खपत, 
तथा विस्तृत आकार आदित्रुटियाँ सम्मिलित थीं । 
दोकली ने वेवयू म ट्यूब के स्थान पर प्रयोग करने के 
लिए एक अर््धंसंचालक (सेमिकण्डक्टर) उपकरण 
का विकास' करने का निशच्रय किया। यह कार्य 


“१९३९ में प्रारम्भ हुआ । जब डा० शोकली द्वितीय ' 


विश्वयुद्ध में भाग लेने के बाद वापस छौट आये, तब 
वह कार्य पुनः प्रारम्भ हो गया । राडार के सम्बन्ध 
में अनुसन्धान करते समय प्रथम ट्रांजिस्टर का विकास 
करने में सफलता प्राप्त हुई । 

नये-नये प्रकार के छोटे ट्रॉजिस्टरों के विकास के 
फलस्वरूप सभी प्रकार के विद्युदणु उपकरणों के लिए 
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[ ६०वें पृष्ठ का शेषांश | 


विज्ञान 


बाह्य अवकाश की विजय की कोख से उत्पन्न विज्ञान 
का यह किशोर क्षेत्र तेजी से व्रिकसित हो रहा है और 
दक्ति संचय कर रहा है । यह अन्तरिक्षा यात्रियों की 
केवल तात्कालछिक समस्याओं को ही नहीं हल कर रहा 
है, बल्कि भविष्य के गर्भ में भी इसकी दृष्टि पहुँच 
रही है जबकि मानव सौर-मण्डल के अन्य ग्रहों पर 
पदार्पण करेगा । 


2७७७ 








श-कादक-कटररूम ८ 


छोटे पुर्जो के छिए निर्माण करने के राग्बन्ध में नयाक्षेत्र 
खूल गया है। पहले गणना राम्बन्धी जिन यंत्रों में बै्यम 
टुयूबों का प्रयोग किया जाता था, ये पूरा कमरा घेर लेप 
थे। ट्रांजिस्टरों के प्रयोग गे अब थे बहुत छोटे आकार 
के बनने ऊछगे हैं। इसके अलावा, अब अनेक टेलिपिजनों, 
रेडियो सेटों, राडार तथा अनेक प्रकार के अन्य 
विद्युदरण उपकरणों में वेक्यूम दयूबों के स्थान पर 
शिश्टरों का प्रयोग होने छूगग है। उनकी राहायता 
ट्रेगो ए से छोटे रेडियो ट्रॉसशि टरबनाना सम्भव हो गया 
है जिनकी सहायता से भू-उपग्रह पृथ्वी १र वैज्ञानिक 
सूचनाएँ देते हैं। ये इस अद्भुत वैज्ञानिक युग की 
हुत ही क्रान्तिकारी साफलताएं समझी जाती हैं । 
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१. नयी टेलीफोन एक्सचेंज प्रणाली 

इलिसोय के मौरिश नगर में बेछ टेलिफोन' 
प्रयोगशाला की ओर से नमूने के तौर पर ठ6ैलिफोन 
पर सम्बाद के आदान-प्रदान की एक नवीन प्रणाली 
का परीक्षण हो रहा है। यह नवीन बिद्यदाणविक 
टेलिफोन प्रणाली सरकिट के टूढ जाने पर 
उसकी मरम्मत अपने आप कर लेती है, अथवा 
सहायता के लिये ठेलिटाएप द्वारा किसी मनष्य को 
बूला लेती है। 


यह २ करोड़ ५० छाख डालर के व्यय से ५० 
वर्ष के गहन अनुसन्धान का परिणाम है। कार्य करग 
के अनुसार यह प्रणाली १९६५ के प्रारम्भ में 
अमेरिका के सभी केन्द्रीय हेलिफोन एक्सचेंजों पर 
लगा दी जायेगी । 

इस प्रणाली का मूछ भाग, जो इस समय प्रय कल 
डायल टदेलिफोनों की अपेक्षा १,००० गनी' तीम्र गति 
से कार्य करता है, ८,००० जन-संख्या बाड़े मौरिसि 
नगर के इलेक्ट्रोनिक सेण्ट्रल टेलिफोन दक्सचेंज में 


रखी गयी भूरी पिटारियों की अनेक पंक्षितयों के भीतर - 


स्थापित है। 

इन पिटारियों में छोटे-छोटे १२,००० ट्राजिस्टर 
हैँ, जो असंख्य लघ्‌ यन्‍्त्रों से होकर प्रवाहित विद्युत 
धारा को नियन्त्रित या प्रसारित करते हैं। जिन 
यंत्रों से यह विद्युत धारा प्रवाहित होती है, उनमें 
१०,५०० डायोड और २३,००० नलिकाएँ सम्मि- 
लित हैं। जब ये यन्त्र एक सेकण्ड के एक-दस' लाखवें 
भाग के भीतर एक टेलिफोन को दूसरे टेलिफोन से 
सम्बद्ध करते हैं, तो उनसे एक नारंगी रंग की रोशनी' 

उत्पन्न होती है। 
बातचीत के लिए जब किसी टेलिफोन रिसीवर 
को उठाया जाता है, तो तत्काल स्केनर' नामक 


६८] 


विज्ञान 


| फॉडीयोफित 
3 और इतेस 


हर ही. 
रू 


मेंजित कर 


पक ह की प्पु कम 2 | 5 | गै न. हक भ हि 
पूज साकित मे परहाल ॥, ई। * आई । 5४ 
पंगकारशण पं ३७ ४३ रे न ते ०१8 कि 7 पर आर ५ | 
उपकरण को चाल कर देंगे है, जो गे 
धब्बों के रुप में २५,७४७ भा 


| ६ 


४ ६६ ६४% भें ४4 
रखने में समर्थ डोता है | 

सह प्रणाडी एक प्रकाश का गणक गर्च 7 | 
पह अपनी सरक्तिद की बराबर जान करता रहता) 
है, और यदि उसमें कोई दोष उत्पन्न हो जाये, लो, से 
फी मरम्मत आप कर सकता कै । गदि वह मरामत 
करने में असमर्थ होता है, तो किसी आदमी को इस 
के लिए बुछा दिसा है और संकित जारा सके बता दया 
है कि वह दोष कहाँ है, और क्या ॥ | 

नवीन प्रणाली के अन्तर्गत परषकता टलिफोन 
अंकों के बजाय दी अंकों को पभा कर बार-वा: 
माँग गये नम्बरों को प्राप्त कर सकता ३ । धगर 
पहली छाएन व्यरत ह्लो तो वह बाहर मे जाने सा! 
सम्वादों को दुसरे टेलिफोनों पर भेज सकता है । 
सम्बादों को किसी दूसरे नम्बर पर हस्तास्तरिलि भी 
कर सकता है 





प्रारम्मिक परीक्षण में टैछिफोन का प्रशोंग कर] 
बाले इस नगर के ४,५७७ उ्यतितयों में से कैयल $६ 


प्रतिशत ही इस परीक्षण भें भाग 3 मा शै। जाग 


चेड़ कर अन्य व्यवितयों को भी इस परीक्षण मे शामिर 


कर लिया जायेगा । 

बेल टेछिफोन प्रयोगशाला अमस्विःत अणजिफान 
एण्ड टेलिग्राफ कम्पनी की अनसम्धानशाश है | 
इसे बेल टेलिफोन प्रणाली भी कहो है। नवीन 
विद्युदाणविक स्विचिंग प्रणाली का भिर्माण मेर/ भ॑ 
इलेक्ट्रिक कम्पनी में हीगा, जो अमस्किन (एज 
टेलिग्राफ कम्पनी की उत्पादन-श्ाला है। आधा 
है कि मध्य १९६५ में प्रथम उत्पादन-माेक का * [4 
प्रारम्भ हो जायेगा । 
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२ रोगाणओं का पता लगाने की विधि 

भगेरिका के वाहहएरीड अनसब्धान संरयान ने 
मेड रिया संधा अन्य रोगों के परोपजीबी विधाणुओं 
है हरकाल कया लगाने के लिए एक सरल और 
विधलगतीय विधि लिकसित की है । इस विधि के 
असतागत रोग का सस्‍्देह होने पर सम्भाव्य रोगी के 
रत के नमत को एक विशेष रंग से रंग दिया जाता 
है । मा करते पर मलेरिया के रोगाणओं को 
सूधमवीक्षण सन्त से बेखा जा सकता है। इसका 
प्रयोग प्रयोगशाऱोा का एक साधारण टेविनशियन 
भी कर सकता है, और इसके लिए मंहगे उपकरणों 
की भी आवश्यकता नहीं होती । इस कारण विश्व 
के मलेरिया वाले क्षेत्रों के छिए इस विधि का विशेष 
महत्व है । 
३. जीव-कोपीय आवरण 

शिकागों विश्वविद्यालय के एक अनसन्धानकर्ता 
नें अपनी रिपोर्ट में बसलाया हो कि इस बाल के बहुत 
गे प्रमाण उपलब्ध हुए हैं कि प्रत्येक जीव-कोप के 
ऊपर सीनी का एक पतलछा आवरण होता है। यदि 
जाँच द्वारा यह नि्कप सत्य सिद्ध हुआ, तो यह 
सिज्औञाल जीव-नविज्ञान और वनस्पति विज्ञान की 
दृष्टि से अत्यस्त महत्वपूर्ण सिद्ध होगा॥ इन विज्ञानों 
के अस्तेगत, पलाज्या' स्नायूओं को परम्परा से एक 
जीव-कोंषीय दीवार भाना जाता रहा है। शा० 
एसल० स्टेनली' बर्नट का गाहना है| कि यह आवरण 
चीनी का एक मिश्रित घोल गैंने बताया कि 


आय क-: मे 





यह ५, 


सम्बन्ध में सत्य पाथी |गसी हे 

४. बज्ञानिक बुध ग्रह के रेडियो-संकेत सुनने में सफल 
अन्तर्राष्ट्रीय सगोल वैज्ञानिक संघ की हाल की 

एक बैठक में यह बताया गया कि खगोलशास्त्रियों ने 

एक ' रेडियो दूरवीक्षण-यन्त्र का प्रयोग करके बुध ग्रह 
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जबिज्ञान 


ने निस्‍्सृत रेडियो-संकेतों को ग्रहण करने में सफलता 
प्राप्त कर ली है। 

बध वह पाँचर्वा ग्रह है, जिसके रेडियो संकेतों 
को पृथ्वी पर खगोरूशास्त्रियों ने सुता है। अनेक 
वेघशालाओं पर खगोलशारित्रयों ने मंगल, शुक्र, 
वृहस्पति और शनि प्रहों के रेडियो-संकेतों को सुना 
है। किन्तु अभी भी रेनस, नेपच्यून तथा प्लटो 
ग्रहों के रेडियो-संकेत सुनने में सफलता नहीं मिल 
सकी है। इनमें भी प्लूटों इतनी दूरी पर स्थित है 
और इतना ठण्डा है कि इसके रेडियो-संकेत सुनने 
में शायद ही कभी राफछता प्राप्त हो सके । 

बुध ग्रह के रेडियो रंकेत मिशिगन विश्वविद्यालय 
की रेडियो-खगोर विज्ञान वेधशाला के खगोल- 
शास्त्रियों ने ग्रहण किये हैं। यह कार्य बस्तुतः 
अत्यन्त कठिन था, वक्योंकि बृध ग्रह के रेडियो- 
संकेतों को सूर्य के रेडियो संकेतों से पृथक करना 
अत्यन्त दुरूह होता है। सर्य के रेडियो-संकेत बंध 
के रेडियो-संकेतों से ३५,००,००० गने अधिक 
दवितिशाली' होते हैं । 
५. कृषि सम्बन्धी तथ्य 

१९५९ में की गयी कृषि विषयक गणना से पता 
चला कि अमेरिका में ३७ राख फार्म हैं, जिनका 
क्षेत्रफल १ अरब १० करोड़ एकड़ है। ५ में से ४ 
किसानों के पारा समूच्ी अपनी भूमि है अथवा उसका 
कुछ भाग अपना है। औसत फार्म ३०० एकड़ का 
है और औसत फार्म का मुल्य ३३,००० डालर से 
अधिक है। ७५ प्रतिशत किसानों के' पास अपनी 
मोटरगाड़ियाँ तथा ट्रैक्टर मौजूद हैं। तीन में से दो 
के पास टेछिफोन है और आधे से अधिक के पास 
मोटर ट्रक तथा भोजन सम्बन्धी शीतकारी यन्त्र हैं। 
२० करोड से अधिक फार्मों में से प्रत्येक फार्म से २,५०० 
डालर या इससे अधिक मूल्य की वस्तुएँ बेची गयी हैं । 


| ॥00000४३४४४४४४४६ ४४६७ 
(पुरतक समीक्षा 
000, जी बज, । 5 ० ५ 
१. चाय उद्योग: कौंसिक आफ साइंटिफिक एंड 
इंडस्ट्रियल रिसर्च, नई दिल्‍ली, १९६१ 
पृष्ठ सं० ११६, मूल्य ६"५० रुपये 
चाय उत्पादन में भारत का प्रमुख स्थान है । 
आज जब सारे विश्व में चाय का प्रयोग नित्य प्रति 
पेय पदार्थ के रूप में होने छूगा है, यह आवश्यक है 
कि जनसाधारण को चाय उद्योग सम्बन्धी तथ्यों से 
परिचित कराया जाय एवं चाय सम्बन्धी वैज्ञानिक 
अनुसन्धानों के प्रति उनकी रुचि को जागृत किया 
जाय । कौंसिल ने इस पुस्तिका के माध्यम से उप- 
रोक्त उद्देश्यों की पूर्ति अत्यन्त सफलतापूर्बक की है । 


९ 
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प्रस्तुत पुस्तिका में अत्यन्त सरल एवं रोचक 
शैली में लिखे गये ८ अध्यायों के अतिरिक्त अन्स में 
सन्दर्भ सूची भी उपलब्ध है। चाय की किसमें, चाथ 
की खेती, चाय निर्माण, रचना और उपयोग, चाय 
अनुसन्धान , उत्पादन बिक्री और व्यापार तथा 
भविष्य की सम्भावनायें --ये प्रमुख शीर्षक हैं 
जिनके अन्तर्गत इतने तथ्य हैं कि सामान्य से सामान्य 
पाठक भी चाय के सम्बन्ध में पर्याप्त जानकारी एक 
स्थान पर प्राप्त कर लेगा । 


पुस्तिका की उपयोगिता को ध्यान में रखते हुए 
इसके खरीदने में व्यय धन, जो निश्चित रूप से 
अधिक है, सार्थक प्रतीत होगा । 


भाषा सम्बन्धी अनेक त्रूटियों की ओर हम यहाँ 
पाठकों का ध्यान आक्ृष्ट करते हैं और आशा रखते 
हैं कि कॉंसिल अगले संस्करण में इन सुझावों पर 


७० | 


विज्ञान 


अमल करंगी | है] है पु साम फेः पौष १० साथ 
निवासी एवं देशज के प्रयोग शोज्य हैः 

साग का पौधा असम और उससे भिहे हे बर्मा 
क्षेत्र का निवासों समझा जाता है। कुछ छोग इसे 
दक्षिणी यूनान और हिन्दी चीन के उपरणे भाग का 
बेशाज भी ताहले । 








पृष्ठ ८ पर आबादी या बस्ती के स्थान पर 
बसावट' का प्रयोग कम खटकने बाला तहीं 





ने क्षेत्रों में बसावबद नहीं थी हसाडिये दूर मुर 
से मजदूर लाकर यहाँ बसाये गये 


इसी पृष्ठ पर “आज तो जाय के बगीचों ने बहुत 
बड़ा क्षत्र धरा हुआ है बाकय का संगठन हिस्दी के 
अनुरूप ने होकर अंग्रेजी वाक्य का शाईिदक अनवाद 
है । “पेश हुआ है" के सथात पर "बेर रुवा है। 
कितना उपयुक्त होता । 


ए १२ पर एक परासरिभापरिक शहद का प्रयोग 
सवा अनुपयुक्त एवं हेय रूप में हुआ है। अंग्रेजी 
8०009 के छिये जअम्लता' था 'अम्लीयता' 
शब्द स्वीकृत है परन्तु प्रस्तुत पुस्तक में 'तेजाबियतस' 
प्रयुक्त हुआ है । 


अगले पृष्ठ पर एक ही तत्व को दो रूपों में लिखा 
गया है--कारबन तथा कार्बन । भछे ही ऐसे प्रयोग 
सामान्य दृष्टि से कम महत्व के लगें परन्त क्‍या यह 
सच नहीं है कि अंग्रेजी में ऐसी बलेनी की भूलें भयानक 
समझी जाती हैं ? इसी प्रकार पृ० ४२ पर पोटेशियम 
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वीं से आपको कोई परेशानी 
न होगी। 


यदि आप नियमित रूप से थोड़ी बचत करते रहे तो इससे आपको 
कोई परेशानी नहीं होगी । इसके विपरोत ऐसा करने से आपको अपनी 
कठिनाइयों पर विजय पाने में सफलता मिलेगी । सच पूछिये तो आपकी 
वचत' आर्थिक तंगी के विरुद्ध एक बचाव है जो न केवल आपकी वल्कि 
आपके बच्चो की जीवन संबंधी जरूरतों को प्रा करने की गारंटी हे । 





उदाहरण के लिये, सावधिक बढ़ने वाली बचत योजना के अन्तर्गत 
जमा किया गया आपका धन, शुरू में बहुत कम हो सकता है, किन्तु धीरे- 
धोरे वह इतनी बड़ी राशि हो जा सकती हैँ कि उसे देखकर आप के 
आनन्द को सीमा न रहें। राष्ट्रीय बचत योजना के अन्तर्गत धन 
जमा करने में आपको कोई त्याग नहीं करना पड़ता किन्तु फायदे 
हजार हूं । 


वचत योजना के लिए ऐजेन्ट चाहिये, कृपया जिला संघटनकर्ता 
से सम्पर्क स्थापित करें । 


राष्ट्रीय वचत विभाग के लिए, सूचना विभाग उत्तर प्रदेश 
द्वारा प्रसारित 


नव ०-दिस० १९६१ ] विज्ञान 


तथा पोटाशियम के प्रयोग हुये हैं। पृष्ठ १६ पर 
पानी का सोत” अंग्रेजी के ४४सा6फ (६)७ का 
अनुवाद प्रतीत होता है परन्तु अपने रथान पर यट 
अत्यन्त भ्रामक है। 
पृष्ठ २० की अंतिम पंक्ति पृ ० २७ पर तथा पृ 

२५ के मध्य में (समझा जाता है” से तय प्रारम्भ 
हुए हैं जो हिन्दी के व्याकरण से सम्मत नहीं । 

पृ० २९ पर एंजाइम के लिए किण्पज' पदार्थ 
प्रयुक्त हुआ है जबकि स्वीकृत शब्दावली में 
प्रकिण्व या एंजाइम है । 

पू० ३० पर एक ऐसा वाक्य है जिससे कुछ भी 
अर्थ नहीं निककूृता :--- 

पत्तियों का रस हुवा को आक्सीकृत से संयोग 
करके आक्सीकृत होने छगता है । 

निश्चित रूप से हुवा की आक्सीकृत से के स्थान 
पर हवा की आक्सीजन से होना चाहिये था । 

इष्ठ ३१ तथा ३३ पर “गूणता” शब्द प्रयुक्त 
हुआ है। इसके लिये 'गुणधर्म' उपयुक्त शब्द होता ; 





द कक... झभ्लणप्रास्ा++++++- पृष्ठ ७४ 
* जितनी कि अंग्रेजी अतः इन विदेशी भाषाओं के पढ़ाये 
जाने का सम्यक प्रबन्ध भी सरकार को करना चाहिये। 


केवल अंग्रेजी पर बल देने का अर्थ यही होता है कि 


हम अपनी पुरानी अंग्रेजी-दासता को नहीं भूल पाये 
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विज्ञान 


आर] है. 
है ४; 


पुरतक मे छापे की भी भले है। यचा धू 
पर हब (हुये) सभा पू७ १५७ पर "7 


| ् 8 । बीज ५] 
(रतीजी) । 


हा हु।, 
कह आ 
है 


२. विज्ञान प्रगति: अकायर नवस्यर १४५६ १ 

परलुत अंक में "संरक्षण के लिये सब्जियों + 
पाक्नीय उ्षण” शीबक उस सामान्य जान 
पवहार की दाह मे अत्यन्त म#काण है | सिज्या 
नदी के पूर्व जिन बातों पर "यान २लगा वाहिय उनका 
इस लेख में भलीभाति सन किया गया है । 


१ हू 
है न 
ज 


सूचना समाचारों के अन्तर्गत “बीनी का काम 
नाशक ' गण श्यान देने योग्य है । 


पृ० २०३ पर हगजआारट गैस शोभक मच का 
१३११॥ लें हम ५० *॥ * $ कट है १३ ६५8 हा पक +९६- अत $8॥ ४३ श | न था है| है ३ &५ 7 
पणन ह। गया ही अच्छा होता यदि एगजारट का 
हिन्दी रूपान्तर' रखा गया होता । 


प्‌ृ० २८६ पर बसाने के स्थान पर ताने ही कृपा 


ऐ ] 








और मोहवश अंग्रेजी को ही हम अन्तर्सष्टीय भाषा 
कह कर पुकार रहे हैं जबकि वास्तविक बात इसे 
बिल्कुल विपरीत है। 
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११ सबम्बर की विशञान परिषद्‌ के भूतपुर्व सभा- 
पति, केंद्रीय तैछ लथा खतिज मच्जी' पं० केशबदेव 
मालवीय, ने विज्ञान परिषद्‌ में पधारन का कष्ट 
किया । उन्होंने कार्यकारिणी के सदस्यों तथा तगर 
# प्रमण व्यक्तियों के मध्य अपन विज्ार प्रकट 
: कूरते हुए सरकार द्वारा परिषद्‌ को अधिकाधिक 
अधिक सहयोग मिलने का आश्वासन दिया । 

उन्होंने पारिभाषिक शब्दावली के सम्बन्ध में 
भी अपना मत व्यक्त किया और परिषद्‌ के कार्य- 
कर्ताओं को सरल एवं सुबोध हिन्दी शब्दावली के 
प्रयोग की राय दी। उन्होंने एक उदाहरण प्रस्तुत 
करते हुये यह स्वीकार किया कि अभी हिन्दी में बसे 
शब्द निर्माण की क्षमता नहीं आ पाई जैसे अंग्रेजी में 
है। यथा पेढ़ोल के लिये अंग्रेजी में पा 
९७५” रूपक के रूप में प्रयुक्त मिलता है परल्तु 
हिन्दी में इसके समतुल्य शब्द को प्रयुकत करते हुए 
गह भगस बना रहता है कि कहीं अनर्थ ने हो जाये । 

इसी अवसर पर प्रयाग के तागरिकों ने मालवीय 
, जी से प्रयाग से नेशनल बोटे निकल गाडन के न हटाये 
जाने की माँग की । उन्होंने सहाँ के नागरिक के नापे 
उबत उद्यान के हटाये जाने पर क्षोभ प्रकट किया । 

सचमच ही प्रयाग नगर को शोभा बढ़ाने वाले 
एस राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान के यहाँ से अन्यत्र 
स्थानान्तरण का हम सबों को खूल कर बिरोध करना 
चाहिये । 
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विज्ञान का 


२. इण्डियन प्रेस 6रा वेज्ञानिक उन्नयन की योजन, 

प्राय: एक वर्ष पूर्व से इण्डियन प्रेस प्रयाग द्वारा 
एक बैज्ञानिक मासिक पन्न की योजना का प्रचार होता 
रहा हैं। तब से हम अत्यन्त उत्सुकतापूर्वक उसकी 
प्रतीक्षा करते रहे हैं परन्तु आजतक कार्य रूप में 
परिणत होकर एक अंक भी सामने नहीं आ पाया । 

अखबारों में एक अन्य योजना भी दिखाई पड़ी 
है। अब विज्ञान जगत (साइंस डाइजेस्ट) 
नामक एक अन्य पत्रिका के प्रकाशन का विज्ञापन 
देखकर जहाँ उल्‍लारा हो रहा है वहीं; यह भय भी है 
कि कहीं पूर्व योजना की भाँति यह भी ठप न हो जाय । 
सम्पादक श्री विद्यार्थी जी अत्यन्त व्यवहार कुशल 
व्यक्ति हैं। विज्ञान सम्बन्धी उनकी रुचि उन्हें उस 
दिशा में सफलरूता छावेगी। परन्तु जो सम्पादक 
मण्डल उन्होंने घोषित किया है उसके आधार पर 
वे विज्ञान जगत को अंग्रेजी पत्रिकाओं के समकक्ष 
ला पावेंगे, हमें सन्देह है । 

हिन्दी के माध्यम से वैज्ञानिक क्षेत्र में जितने भी 
प्रयास किये जावेंगे वे सदेव असफल होते रहेंगे जब तक 
कि उसी दिशा में कार्य करने वाली मातु-संस्थाओं 
से सहयोग की अपेक्षा नहीं रखी जावेगी । 
३. गागरिन की भारत यात्रा : 

कुछ कारणों से रूस के प्रथम अन्तरिक्ष यात्री 
गगारिन को अपनी भारत यात्रा स्थगित कर देनी पई 
थी जिसके कारण लोगों में यह भावना घर कर गई 
कि सम्भवत: अमेरिका में गगारिन ने कुछ ऐसे उद्गार 


७३ 


प्रकट किये थे जिनके कारण रूसी सरकार ने उन्हें 
भारत-यात्रा के लिये रोक दिया है । परन्तु अब जब 
यह रूसी अन्तरिक्ष यात्री हमारे देश में आया हुआ # 
तो लोगों की उपरोक्त धारणा निर्मल सिद्ध हो गई 
है। भारत के विभिन्न नगरों में आयोजित स्वागत 
समा रोहों में गगारिन ने खले हृदय से अपने अन्तरिध्ष 
यात्रा के अनुभवों कोसमक्ष रखते हुये हुमा रेदेशवासियों 
को उक्त प्रकार की यात्रा में सम्मिलित होने का 
आह्वान किया है। 
गगारिन का विश्वास है कि अगल कुछ वर्षों मे 
मंगल ग्रह की यात्रा में मानव प्रयास सफल हो सकेंगे । 
सचम्‌च ही अन्तरिक्ष बिज्ञान के इस अग्रदूत से हमार 
देश के यूवकों को प्रेरणा प्रहण करके इस दिशा में 
आगे बढ़ने का प्रयत्त करना चाहिये । 
४. प्राथमिक पाठशालूाओं में अंग्रेजी 
कुछ दिनों से समाचार पत्रों में बच्चों को तीसरी 
श्रेणी से ही अनेच्छिक विषय के रूप में अंग्रेजी पढ़ाये 
जान के समाचार प्रकाशित हो रहे हैं। इस प्रसंग में दो 
वक्तव्य हमारे देखने में आये हें---उत्तर प्रदेश के 
मुख्यमंत्री चन्द्रभान गुप्त तथा मध्य प्रदेश के गवनेर 
श्री पातस्कर के भाषण। दोनों ही वकतव्थों में जिस 
मुख्य तक को प्रस्तुत किया गया है वह यह है कि 
स्वतंत्र भारत में अंग्रेजी पर जोर देने का अभिषप्राय' 
यही है कि हम शिक्षा के 'हृसोन्मृख स्तर को ऊपर 
उठा सकेंगे । साथ ही छोगों को यह सोचना चाहिये 
कि अंग्रेजी को हम स्वेच्छया प्रारम्भिक अवस्था से 
पढ़ना पढ़ाना चाहते हैं, यह हमारे ऊपर छादी नहीं 
जा रही । चूंकि अंग्रेजी का पठन-पाठन राष्ट्र के हित 
साधन में है अतः स्थिर चित्त हो अंग्रेजी को अपने 
बच्चों द्वारा सीखे जाने में कोई बाधा न उत्पन्न करें । 
राजनीतिक स्तर पर यह तक भले ही प्रष्ठ एवं 
स्वयंसिद्ध प्रतीत हो परन्तु राष्ट्रदष्टि से यह अत्यन्त 
(पैक सिद्ध होगा । एक बार जब हिन्दी को' राष्ट- 
भाषा के रूप में स्वीकार किया जा चुका है तो अन्य 
किसी विदेशी भाषा को प्रारम्भिक अवस्था से प्रविष्ट 
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कराने या उसे मास्यता दिलाने में हम आदेशों मे नीच 
गिर जागे है। यह राम्भव लहीं कि. साध्यभावां की 
पढ़ाई की हानि पहुचाय बिना हमे अग्र जी के सम चित 
अध्यापन कर। सके । चिडियात रूप से रयत | 4। 
प्राप्ति के १४ वर्ष बाद एस परतातव का पे: सवीकूल 
हीना कि अंग्रेजी प्रारम्भिक जवरया से पुत्र: पढ़ाई जाय 
अंग्रेजी शासन को स्वीकार करना होगा । राष्ठीय 
मवित का मलाधार राप्तभाषा को उन्नति है । 

विज्ञाल के पठनेवपारस की हैकर अगजी पंदाध 
जाने पर विज्वेप जार दिया जाता है । परूतु बचा मे 
सत्य नहीं हैं कि अब इंटरमीडियड कंदोओजी तक 
सिशान को पूरी पढाई हैदी माध्यम से सम्पद्त होती! 
हैं। आवश्यकता तो इस बाते की थी कि हम विश्व 
वियालयों मे भी विज्ञान की पढ़ाई हिल्‍्दी के मंगम से 
प्रारम्भ करत परस्तु गसाी ने हीने से उसे जगे की व 
मिल रहा हैं जो भंदा मे हन्दी के जिभज 7 कर 
अँग्रजी' को सब जनीनला एवं संवोधिक उपादेशता धर 
बल दता रहा हैं। यदि शोक से पता लगाया जाये |! 
पता लेगा कि इस रामये विध्वॉविद्यालया मे 
शिक्षकों में से अधिकांश का अंग्रेजी ज्ञान मगुदढ़ नहीं 
अतः वे अपने जल्ारतम से हिन्दी ब्रा दिद्वत की ताव 
में हें परन्त सरकार द्वारा बारबार हस्तदाप किये जाने 
के कारण यह सिश्चित है की उतरी भारत में नतोी 
हिन्दी की जड़े मजबत होंगी जोर ने जय जी की र>थापन 

| शानेगी । 


इस सम्बन्ध में उसर प्रदशीय सरकार को और 
अधिक संयम बरतने की आसह्यकता है । यदि हमारी 
सरकार यह अनभव करती है कि अग्रजी के बिना 
वेज्ञानिक क्षेत्र में समुनित उन्तति नहीं हो सकेगी ते 
उसे चाहिये कि बढ़ इण्डरमीडियेह अवस्था मे जारे 
दे जिसमें छात्रों को छः बर्षों में अधिकतम अंग्रेजी शान 
उपलब्ध हो सके। शोध में रस छात्रों के लिये रूसी 
जम॑न तथा फ्रेंच भाषायें भी उसनी ही आवध्यक 2 
शेष पृष्ट ७२ पर 
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